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IIPEOTOBOP

MoHorpaduja "L HKIHYHOCT CYWHHX H BOIHHX HepHoIa
y Cpbuju" pesynraT je BHUIerOOHIIKBer pala, KOjH je ayTop
sarmoyeo y XuppomereoponolikoM 3aBomy Cpbuje, a HacTaBHO
y Teorpadckom wuucTtutyTy “JoBan IBujuh"CAHY. Xuppomolku
omamy HEeONXOIHH 3a u3paldy OBe CTyIHje CYKIeCHBHO Cy HOpH-
kynmaHn u oOpabusanu y mnepuomy 1923-1985. Hsyserno, 3a Hy-
HaB OHHU cy ejabopupaHu M 3a npouutd Bek. [lomanu cy oGjaBibe-
HH y ny6aukamujama XwugpoMereoposiouike cuyxkbe Cpbuje U
JyrocnaBsuje, HWHcTuTyTa 3a Bomonpuspeay 'JapocmaB Yepnn",
Euxepromnpojekra, BomonpuBpenHux opraHusaiuja, Hayuynux wuH-
cTuTyTa, JdyHaBcke komucuje (Bymummneurra), UNESCO-a u npy-
rdx opraHHsailija. Ha oBaj HaunH ¢OpMHpaHH CY HH3OBH O HOpO-
Tuuajy llynasa 3a 150 romuHa HenpeKHOHHX OCMaTpama H Mepe-
Wma, a 3a apyre pexke y CpOuju yraaBHoM 3a nepuon onm 60 romu-
gHa. CyluHH M BOOHM HEpPHONH INPOYYEeHH Cy ¢ aHalH3WpaHH HpH-
MeHOM CTAaTHCTHYKHX MerToma, BepoBaTHoha, MeTona aHallorHje,
YEeCTHHOM IIOjaBibMBalka H TpajamheM, KIIacHOUKalHjOM H paHrupa-
HBEeM XHIPOJOWKHX TIOdHHAa, paclopenoM CYWHHX ¥ BOIHHUX Ile-
pHoja, y3 OCBPT Ha IIPOrHO3y HBUXOBHX MNpPOMEHa Y HapelHHM
rogudama. Y obGpamau cy KopuluheHe cpelBberolHiimbe, MaKCHMaliHe
H MuUHHMalIHe, pehe MeceuHe, nekanHe HIH JIHEBHe BpPEIHOCTH.
Y 1mnoceGHOM IIOIMIaBJ/bY IIpOyUYeHa je IHUKINYHOCT TOOUIUBHX U
MAKCHMaJIHHX HHEBHHX IallaBUHa y beorpanmy 3a nociuenwmux 100
roopMHa ga OH ce YIOpenHOo HBHUXOB OJHOC IpeMa LIHKIHNYHOCTHUMA
XU PONOIIKNX HU30Ba.

Y OKBUpY aHajlu3e [YFOorogulUbHUX XHIPOJIOWIKHX HU30-
Ba, JaTH CY KpPHTEPHjyMH 3a YyTBphHBame MepOomaBHHX XHIPO-
JIOWKHX HHU30Ba Ha HHBOY TIOIHINKBHX, CE30HCKHX W MeCedyHHX
BpegHocTtH. OBoM o6pamoMm o6yxBahene cy Behe pexke CpGuje,
pacrnopeheHe Ha 1el0j HEHO] TEPHTOPHUjH H TO Ca PAa3THUYNTHM
PEUYHHM PpeXHMHMa, OJ MEUIOBHTOI Ha CeBepy IO UYHCTO ILIyBH-
janmHoTr y I1eHTpallHOj uUiau jy»xkHoj CpOuju.

Ayrop



YBOIO

I[Ton 1nojMOM DHKIHYHOCT YOIUITE Yy3eB, I04padyMeBaMo
XPOHOJIOWIKO CMEemUBake CYWHHX M BIaKHHX [epHOoa, MpH
yeMy C€ CBakH IepHol ojpeheHOr BpeMeHCKOr Tpajatba KOjH
CcallpyKH jelaH CyWHH H jelaH BJIa)XKHH IIepHON HasHuBa XHIDPOJIO-
wky gHrayc. IlpoceyHe BPemHOCTH TAaKBOr LHKIyCa MIH BHLIE
BHUX CY HajOnpHONMIKHHje BHUIEMONHINBHM BpPEIHOCTHMa KOjH ce
nobujajy M3 HH30Ba He Kpahux om 50, 75, 100 unu BHLIe romHHa.
OBakBe BpPeOHOCTH CMaTpajy ce HOpMalHuM (pelpeseHTaTHBHHM)
3a H3y4daBalbe peKHMa peKa H 3a H3rpalbkhy BEIHKHX XHIpPOTexX-
HHYKHX H BONOINPHBpPeNHHMX oOjekaTa. [yHHa UIHKIHYHOI NepH-
oma BapHpa Ol peke 10 peke, kon Behux peka (MewloBHTH pe-
JKHM), Taj nepuon je kpahm, a HajoyH je Koo MamHUX peka (rmy-
BHjaJJHH peKHM). YTBphHBame MepOmaBHOI IEPHONA je IaHac je-
IaH OJL HAjONrOBOPHHjHX 3ajlaTaka CaBpeMeHe XHIPOJIOTHje, jep
BehuHa peka y cBeTy HMa KpaTKe HH30Be oOCMarpamha, UITO
IIPBEHCTBEHO Baj)XM 3a adpHUYKe H asHCKe 3eMJbe Ile Cy [0 Hpa-
BHy HajBehe pexe Ha 3eMibH, Ha KOjUMa HHYY BONOIIpHUBpPEIHH
FHrAHTH 3a IIPOH2BOOIY eIeKTPHYHe eHepruje, sa ImIosuady, Ha-
BOIIbaBalhbe HIH BoJoOCHabmeBamse. Y HeNOCTAaTKy MEpeHHX Nona-
Taka KOPHCTEe Cce MeTOOe aHalloruje M pervoHalHe aHaJIH3e, aly
ce yBexK IOY3daHO He MOMKe YTBPIHTH C KGJjOM TadyHOIRYy MoO-
JKeMO JOa pauyHaMo Ha TakBe I1oJaTKe M y KOjoj Mepu €y TakBH
HiizoBH xomorenu. [Jloraha ce, Hna ce ycBajajy ImonuemeHe HIH
rnpenemeHe BPeOHOCTH LITO HMa 3a I[OCIeIHLY YIrposKaBaihe CH-
rYpHOCTH JKHBOTHe cpeluHe (JbyncTBa H HMOBHHE), MIH HeNo-
TpeGHO TpPOlUIEHhe EeKOHOMCKHX HHBEeCTHLUHOHHMX cpencraBa. Ilu-
KIHMYHOCT peYHOr OTHIalha Ha HallMM peKaMa je Malo HCTpa-
JKHBaHa. JOLI yBeK ce He pacilolaie Ca NOBOJBHO IYI'HMM HH30BUMA,
HIp. OyxuM on SO unm 75 rommHa, ma OM ce jelHa TaKkBa aHa-
jaH3a Morila H3BecTH. CaMO Heke peKe Ha KOjUMa Cy YCIIOCTaBJbe-
Ha ocMaTpara 1923. roguHe HIH paHHje paclollakKy ca HoIallHMa
nys>xkuM ol 60 romumHa, MOI YCIOBOM Ja Cy Ha THM IIpodUIHMA
Ouila HeNpeKHOHa M [I0y3daHa OCMaTpama U 110 MNpaBUlly jenHOo3-
HayHe KpHBe NpoTHNaja (Makma MPOMEHJBUBOCT pPeUYHOr KOpHTa). 3a
cama cy To npodund Ha [HywnaBy (Opwaa-Kioanoso), Ha Casu
(Cpemcka Murtposuna), Opunu (Bajuna Bawra), JIumy (IIpujeno-
we), H6py (Pamxa), Huwasu (Bena ITamanka). 3a cBe Te peke
pacrmojilarailo ce ca HH30BHMa Ha [yHaBy nyxune po 150 ronusa,
a 3a ocTalle BOIOTOKe He Ny’XHM op 60 romuHa.

KPUTEPHIYMU 3A IIPOYYABAKE
IOUKIIMYHOCTH OTHIIAIBA

Kako je y oBoMm panmy ofGpaheHo BHlIe peka ca pasn-
YHTHM MEepHUOIHMa OCMaTpaiba, 3a aHalIU3y LIHKIHYHOCTH IIpH-
MebeHO je BHIUe MeToma. [IpBo cy ynorpeGibeHe CTATHCTHYKE
MeTOole, 3aTHM MeTON aHaJolHje, MOAYJIHHUX KoedHIHjeHATa O
CTylarma 4IaHOBa HI3a Ol IpPOCevYHe BPEeINHOCTH, MeTOH CyMapHHX
KPUBHX MONYIHHX ONCTyHala. AHalu3HpaHe Cy 4YeCTHHE IMojaB-
JbUBama CYUIHHUX W BOIHHUX IIEPHONA, 33aCTYIJbEHOCT CpeabHux,
MHHHUMAIHHX H MaKCHMalHHX TIpPOTHIlaja, XPOHOIOrHja IOjaBIbU-
Barma alcollyTHO MAaKCHMalHHUX H MHHHUMAJHHX BOOa, KIaCHPUKaA-
IHja XHIPOJIOUIKHX TrofHHa 1o BomHoctu (cyuiHe, BomHe). Ilpu-
MembeHe Cy ojarosapajyhe pacnopeiie, a [HaT je OCBPT Ha Ipor-
HO3y IIOjaBJ/bHBalha BOOHHX H CYUHHX Iepuona y3 OIeHY Mepo-
IaBHOCTH HH30Ba, nopehemeM Kpahux ca OyKHM Yy OKBHPY HCTe
peKe HIH ca CycCelHHM CIHYHOr pekuma. Ha oBaj HaumH mnpaTe
ce TIpOMeHe O peXHMY peKa H [OHOCe 3aKJpydlld Yy IOorieny
xopHluthemwa MomaTaka 3a H3rpailky BOMOIPUBpedHHX o6GjekaTta.

AHAJIM3A ITHKIINYHOCTH OTHIIAIA PEKE IYHAB

IIynaB je pexa ca penatuBHo BehuM GpojeM xXumpoio-
WKUX CTaHHIa Ca OCMaTpakHUMa ny)uM on SO0 wniau BUUIe ro-
nuHa. Hajoyska cy Ha pymyHckoj cTtanmuu OpliaBa Koja je pajiu-
aa oxn 1840-1972. rommHe, TO jecT IO mnoTamnaka jesepoM on XE
" bepman"”. ITocne 1972. romuHe HH3 je HONyHmeH NoOalluMa HOOU-
jeHuUM nomohy INpoOH3BOIME eJIeKTPHYHEe eHepruje M MepemeM Ipe-
JIMBHUX Boga Ha OpaHu y KrnamoBy u Tako dopmupan 150-romu-
WmHhM HH3 O npoTtuuajy y nepuony 1840-1989. romunua (ra6. 1).
Xupposourka cTaduila OpiliaBa je jelHa ol IIOy3gaHHUX CTaHHIA
Ha JlyHaBy, jep ce Hama3un y Bephoanckoj KIHCypH Koja je u3-
rpabheHa of cTeHa, PEYHO KOPUTO je NOCTOjaHO a HeMa H3JIHBaha
BenUKHX Boma. CBakoIHeBHa Mepema BOIOCTAaja H NOBpeMeHa
nporunaja omMoryhuna ¢y ma ce yCIOCTaBHM jelHO3HAauyHa M IHOYy3-
JaHa KpHBa IpOTHIAja H TaKo oJpelde KapakKTEpPHUCTHKE OTHULAHA
HOynapa y Beppamnckoj kaucypu (ck. 1) Iomapu cy o6jaBmeHH y
ny6nuxkanujama YHECKO-a [UNESCO, 19741.



[Tospuwinxa cnuBa J[lyHaBa y npoduny OpmwaBa je S576.232
km? ca korom 0" ocmarpata on 43.87 m y onHocy Ha
Jampancko mope u 44.36 m y omHocy Ha lIpHo mope. Crtanuia je
Ha 955 km Toka [yuaBa on yurha y Hpuao mope. Cpenmerommui-
b1 BOMOCTAaj Yy MPHPOIHOM pexHMy je 275 cm, amncolyTHO Haj-
HixH je - 52 cm (9.1.1893) u - 26 cm (27.X.1947.) 4 alcoilyTHO
MaKCHMalHH on 648 cm (17.1V.1895.). UInpuHa KopHTa peKe je npu
MalliM BomocTajuMa oko 480 m [Ioguiwmak [[yHaBcke KomrcHje, 19651,

Meron arianorsje. - lluxnuuyHocTr oruuatha J[IyHaBa aHa-
AH3MpaHa je CTATHCTHYKOM OOpamoM CpelberogHIIbiuX IIPOTH-
naja (ra6.1.) y Kojoj cy BpPEOHOCTH MNpHKasaHe MO eleHHjaMa ca
IIPOCEKOM 3a cBaKy on 15 IeueHHja M OOCTYyHawmeM O] IipoceKa
nepuona 1840-1989. romunHa, koju msHocuH Qs=5456 m¥/s.

Tab. 1. - Cpedmwe r0duwmu npotuyaju Hynasa (m¥Ys)
no deyenujama 3a 150-100uwrsu nepuod
1840-1989, Opwasa-Kaadoso

Tab. 1. - Mean annualy discharge of the Danube (m%s)
in the decades in the one hundred fifty period
1840-1989, Orsava-Kladovo

Tom. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Sr. DQ(%)

1840 4980 5100 4740 5870 6060 6980 5970 6190 5060 4780 5573  2.10
1850 6480 6400 5760 7100 4635 6100 4600 4250 4470 5020 5482 0.04
1860 6400 4770 4210 3340 5270 4540 3700 5770 S070 4560 4763 -13.00
1870 6350 6370 4900 4520 4310 4760 6770 5840 6520 7060 5740  5.20
1880 5400 6700 4900 5770 4890 4820 4960 4650 5850 5520 5346 -2.00
1890 4400 4620 5400 4970 3960 6180 5890 6600 4400 4800 5122 -6.00
1900 6050 5140 5520 5060 4730 5350 5530 5530 4110 4710 S173 -5.00
1910 6760 4610 6540 5950 6340 8050 6480 5440 4130 7050 6135 12.40
1920 5600 3680 6000 5550 6120 5020 7220 5310 4650 4580 5373 -2.00
1930 4920 5720 5200 5160 4720 4800 5650 7440 5420 5460 5449  0.00
1940 7390 7900 6030 3810 6670 5120 4190 4130 5530 3980 5475 0.30
1950 4150 5380 5110 4760 4980 7150 5910 5110 5630 4900 5308 -3.00
1960 5650 4390 5630 4800 4830 7440 6890 6140 5180 5250 5620 3.00
1970 8000 4280 5100 4500 6400 6060 5190 6050 5960 6380 5779  6.20
1980 6880 6500 5550 4580 5020 5240 5200 5740 5250 4860 5482  0.50

150 romuiumH ntpocek 5456 m3/s

DQ-oncrynawe 10-romuuumer mpoceka Ol BHUIerogHUIber

30or ny)XHHe rfepdola OBaj Cce HU3 CcMaTpa pelpe3eH-
TaTHBHUM (MeponaBHHM) 3a H3yvyaBale pexuMa peke H 33
XM poeHepreTcka HCKopulrhaBalba BOMa, a CIYXH H Kao pelep 3a
rnposepaBalkbe MeponaBHocTH KpahHX HH30Ba Ha OpyruMm Behum
pekaMa CIHYHOT pekHma. Bapujaupje nporuiaja [lyHaBa cy Beoma
Majle, y HCTOM IepHony, KoebHUHjeHaT BapHjauHje TOIMUIIBHX
nporuuaja je Cv=0,17, a koedHUHjeHAT aCHMETpPHje KpPHBE PACIIO-
nene nporunaja Cs= 0,47. Opcrynamwa 10-romHiuimer rpoceka ol
HopManHe BpennHocTH (5456 m%s) cy Taxohe mocra yjemHaueHa.
I[Topehewem 10-roguuimer tnpocexka 15 wuzabpaHux HeueHHja ca
BHIHErONHIUKBOM BpemHoUIhy, IOUIIO ce MO0 [OoKasaTelba Jla CKOpo
neT neneHHja mMa Beha oncTynama O *5.0 %, nok je xom nmpy-
rmx JieBeT NeleHHja Ta pasiika ¥y TOJlepaHTHHM rpaHuilama. Haj-
Behe omcrymname je y nepuomy 1860-1869.ronnHa Koju je CyLUHHjH
3a 13.0 ¥ u 1910-1919. ropuHa Koju je BuakHHju 3a 12.4 %. Behuna
OCTallNX MeleHHja HMa OTHIalbhe BeoMa NPHOIHIKHO BHIIErON M-
BeM, ma ce 3a [[yHaB Kao BelHKY peKy Moke pehn ma mma Beo-
Ma crabHilaH pe’XHM ca BeoMa MallUM IIpOMeHaMa MpOTHIaja, LITO
je Y3pOKOBaHO OCHM MOpPOCTPaHOr CHHBa, jolWl ¥ IHETOBHM KOM-
GuHoBaHUM (MeUIOBUTHM) pexumoM. [IpeMa Tome, kao jemaH Of
3akjpyvyaka Morao Oum pa O6yne, ma ce 3a [yHaB H beMy CHOHYHe
pexke Mmory noGuTH MepodaBHH HH30BH H Ca JleceT IOINHHa ocMa-
Tpamwa, €aMO je TakBe HH30Be NoTpebHO BepudHKOBATH Ca pPEKOM
KOja MMa [y’Ke HH30Be ocMmaTpama. 3a GpojHe npoduite Ha lyHa-
By on Perens®ypra mo yuwha y LpHo Mope Ha 0Baj HayuH ce
MOTYy KOHTPOJIHCATH H IpONY>KaBaTH Kpabu HM30BU [HO TrpaHHIa
IBHXOBEe MEpPOIaBHOCTH, KopuuiheweM IyTOromHIUHHUX IOJaTaKa
xupponouke crapune OpuiaBa.

Y OXBHpPY aHalH3e nogaTaka y 1SO-romuiumeM HHU3Y, I10-
cebHo je Tecrupan Inepuon 1972-1989. rommua (19 romnuHa) 3a
BpeMe pala XHIOpoeleKTpaHe "bepnamn” 3a Koju cy IOHAlM, KaKo
je paHHje HaBeIeHO, HOOHjeHH ITIoMOhYy IIPDOU3BOMNIbE eJIEKTPHUUYHE
eHeprHje M MepemeM BHCHHE BOJe Ha IIpeJMBHHM IIparoBHMa. 3a
MCTH NepuoHd, CpediherONHIImBU NpoTHLaj je 5586 mYs koju  ce
pasnuKyje on BHLIeromuiumwer 3a 2.3%. MeTomom aHajloruje Koju je
Hallpel INpHMemEeH 3a OlleHY MepoIaBHOCTH IIOjeduHHX KpahHux
HH30Ba IpeMa JIyKeM y OKBHUDPY HCTe CTaHHuIlle omoryhaBa mnpose-
Py nojaTaka CTaHHIla Ha HCTOM TOKY, y OBOM cay4ajy Ha JyHa-
BY, alHd M 3a CTaHHlle Ha [IPYyTFUM peKaMa, Ha IPHMep HeroBHM
npurtokama, Casu, Tucm, HpaBu. CaBa y Cpemckoj MurtpoBuiu
nMa Qs= 1562 m¥s y nepuony 1950-1989. rommHa. 3a HCTH Ie-
puon mnporuuaj ldynasa y Bepmany je 5550 m¥s, koju je Behwu
oIl BHUIerojuuimer Iipoceka 3a 94.0 m¥s (1.72 %), ma ce ysHMa
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na je oruuame CaBe y HaBeneHOM Iepuoly xomoreso. Hmm npy-
ru npumep, HyHaB y npoduny IlaHueBo HMa CpenmerogHUIbH
nporuuaj y nepmomy 1951-1970. ronmHa on 555¢ m¥s. Y wumcrom
nepuony nportuuaj dysasa y bepoanmy ce Majo paslHKyje Ol
HOpMajiHe BPEIHOCTH [a ce M OBaj IEepHoJ, Y3HMa Kao pelpeseH-
TaTHBAH. '
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Cr. 1. = 'padux cpedme 0duwrux npotuyaja Ldynasa y
nepuody 1840-1989. 100. (Opwasa - Kaadoso)

Sk. 1. - Graphic of mean annual discharge of the Danube river
for the 1840-1989. period at (Orsava-Kladovo)
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CraTHCTHYKEe MeTode. - YKIbyuyjy NpoBepy HPOCEYHOI' IO~
mHmber OTHLAja Ha OCHOBY H3padyHaBama HErose cpenme
kBanpaTHe rpeiuke [dyuwesa A. A, 19761, To jeCT nmo oGpacuy:

C
2Q, = — 100
n
roe je ~ Qs-cpelme KBalpaTHa rpellika BHIIErOMHUIbEr NPOTHIaja
y %, Cv-KoedHUHjeHT BapHjallije Cpeamberofulimher [pOTHIaja,
n-6poj ocMoTpeHux romuHa. 3a ciayuaj Case y Cpemckoj Murpo-
BUIH Koja y nepuony 1950-1989. ronuna nma Qs=1562 mYs, Qs
no HasegeHoM obGpacuy je 2,53%, UM H3paskKeHO Yy aIlCOlly THHM
jenuHnnama 39,5 m¥s. 3a OBy BpEeOHOCT IEepHOI MOXe Iia O~
CTyIa Yy IIO3HTHBHOM H HEraTHBHOM CMHCIY O BHILETOHHIUIbE
BpemHOCTH. JIpyrn ciydaj je nokasaH Ha npumepy Benmke Mopase
JbyGu4yeBcKOM MoCTy y nepunomy 1971-1990. roauna y kojeM je
s=243 m¥s ca Cv=0.29 u n=20 rommmua. IIpema ucToM oOpacuy,
cpefbe KBalpaTHa Trpeluxa je ZQS:().S %, OOMHOCHO oOBaj HU3 0OH
Tpebano HeWTO KOPHIOBaTH, jep Trpellka IIpela3n TOolepaHTHHX
5.0 %, To ject u3abpaTH NpPYrn MEpOIaBHU IMepHOII.

Y OKBHpPY HCTe MeTOHe KODHCTH Ce H BelHYdHa [pell-
Ke KoedHIHjeHTA BapHjalije cpenmeronumer npoTHilaja
Koju ce omapehyje no oGpacuy:

1+C} )
2.C= || —— 100
2n

roe je >.Cv- rpelika kKoedpuumjeHTa BapHjaunuje y %, Cv- kKoedu-
ujeHT Bapujayuje, n- 6poj roomHa. Ha mnpumep, pexa Tuca vy
mepuony 1931-1970.rommua HMa IIPOCEYHO OTHLAame on 766 m3/s
ca Cv=0.35, 3a Koju je "rpeuika koedunujeHTa BapHjauuje 11.8%.
[IpemMa HMCTOj NHTEpPAaTypH, OBa Ipeulka je y TpaHHIlaMa [O3BOJbe-
HUX OOCTyIlaka; OHa ce Hamasu usMehy 10-15 %, npema koMe je
HU3 [HUKIH4YaH, TO jecT y HeMYy je 3acTylJbeH IonjefHaK Opoj
CYLWIHHX M BIAaXHUX TONHHA. Y CYHNpPOTHOM , aKO OBaj YCIIOB
HHje HCIyHheH, akKo je z%v ucrniony, 10% wumm wusHap 1S%, onpma ce
HH3 [onyiyje unH ckpahyje cBe HOoTHe HOK Ce He HCIYHH TpaM-
eHH YCJOB.

AHanHsa OHKIHYHOCTH NOMORY CyMapHHX KPHBHX
MOIYIIHHX OICTYyIama

MeTonoMm pyckux xupponora [IIpakTHyeckass TI'HIPOIOrHH,
19761, aHanmusupaHa je  OUKINYHOCT TOIHIIBHX NpoTHILaja
Iynasa y bepmany onpehuBameM MonyiHHX koeduuujeHara (K)
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Koju ce noOHjajy OIHOCOM IIpOTHIaja CBaKOIr 4jllaHa HH3a Cca Npo-
ceuHOM BHuUIeromirumoM BpennHourhy. OnysumamweMm K onm jemmuuile
H CyMHpambeM OBHX BpPEOHOCTH Y KYyMYJAaTHBHOM OIHOCY H IO~
IeIIOM CBaKor TaKBoOr 30Hpa ca KoepHUIHjeHTOM BapHjalHje nobu-
jeHa je padyyHCKa CyMapHa KpHBa MOINYIHHX OICTYyalha Ol Ipo-

cevuHe BpPEeIHOCTH. OBe BpelHOCTH CY HaHeTe Ha ,III’ljanal\«i (ck.

2), rue jo Ha opauHatu 2 (K 1)/Cv, a Ha ancuHCH TONHHE {1epHOoA
1840-1989. JloGujeH je xXupgporpaM KOjH IIOKa3dyje XPpPOHOJIOLIKY
IIPOMEHJBPHBOCT TIOHUIIBEer MpPOoTHIAja, HIH HAH3MEHHYHO CMEHH-
Balhe CYWHHX H BOIHHX repHona. BpeMeHCKH MOEepHOIH Y TOKY
KOjUX Cy HHTEH3MTETH IpHpacTa cyMapHe KpHBe IO3uTHBHe (H3-
Han O) onrosBapajy BIIaAKHOM T[EepHOXY, H OOGPHYTO, BpPEMEHCKH
MepHoOH y TOKY KOJHX Cy TaKBH IIPHPACTH HEraTUBHH, CYLUIHOM
nepuony. Ilepuon BpemeHa Koju oOyxBarTa jedaH Bila)kaH H jellaH
CyllaH TIIepUol ITpedcTaBijba XHOpOIOWKH uuknyc L[Xmapomdourka
crynHja Cae, 19741,

Ha nujarpaMy ca ckuile 2 MOry pOa ce H3ABoje 4 IUKayca,
a y OKBHPY HBHX H MHKpoUHKIycH. CBaKH DHKIYC HMa CcBOje
KapakTepUCTHKe, Tpajare, CYWHHJH H BOOHHjH HOepHon H
NpoceyHy BpelnHoCT. Penocien HBHUXOBOr NojaB/bHUBama je clenehu:

I npgukayc on 1853-1881. rommue (N=29), o3HaueH Tauykama
B-C-D, cnmaBo je wuspaeH, CHJIa3Ha JIMHHja JOHjarpaMa O3HayaBa
cywrHujun  (ManoBomuujun) mnepuwonm (B-C), 3HaTBHO je  Oysxker
Tpajarba y OIHOCY Ha BiaxkHuju (BomHnju) mnepuon {(C-B) xoju je
kpaher Tpajarma a paHHju nec xunporpama ojn 1840-1852. ronmune
(A-B) je meo Hekor IpeaxonHOT UKIyCa M HHje y3eT y pasMarparbe.

Il gurkayc je Guo y mnepuony 1882-1926. romuue (n=45)
ca [OoIjedHaKWM  TpajalbheM CYILIHOI H  BIAaXHOT  IIepHoia,
o3HayeH Taukama D-E-F. IlpoceyHa BpemHOCT OBOr' UHKIycCa je
Q=5323 m3/s, Beoma je 6mmsakx 150-rommumeM mnpoceky(DQ =2.0%),
IMa ce ys3uMma Kao penpeseHTaTuBaH. [IpoceynHo Ks 3a oBaj repuoj
je 0.98 koje ce moGuja 1o obpacuy:

I+ 1
KS=1+_1<__1°
m

roe je Ks- npoceyHH MOIOYNIHH KoedHIHjeHaT IepHoma 1882-1926,
a lp m 1 kpajiwa n moverHa BpegHocT cyme K-1 /Cv, a m- 6poj
roouHa Hepuona.

III gumrayc je BeoMa KpaTKOI Tpajaka 1a ce He MOoXe
y3eTH KaO MepoJiaBaH 3a aHajlH3y; IBeroB IIepHold Be3aH je 3a
roguHe on 1927-1942. (16 romuua) ca npexoMoMm HaMmehy BmamHor
n cywHor nepuona y 1935, rommHH. 3HaTHO je OYXXH CYLIHHjH
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o BilaKHHjer, Kora 4HHe TpH H3y3eTHO BonHe romuHe (1940,
1941, 1942). Uuxnayc je oamauven cinoBuma E-G-H 3a xoju je mpoce-
yHo Ks=0.94, 1o ject TpehHu UHKRYC je CyYWHHjH oI Ipoceka 3a 6%.

IV npguxayc, xao Iocielrd TMNpoyyaBaHOI IIlepHofa je ca
BpeMeHCKUM TpajatbeM on 40 ronmnna. MMa npaBHilaH paciiopen,
CYWHHX M BIAKHHX TOIHHa ca npejdomMoM y 1964. ropmmu. Hn-
kiayc je osHaveH cnoBuma H-K-L 3a koju je Ks=1.04, 10 jecTt oH
je BONHHjH OJ BHIUErOOMiliier npoceka 3a 4%.

TpeGa ucrahu pma ce y oxBupy 4 Makpo OHKIycCa H3-
OBajajy 1 MHKpPO LHKIYyCH, HapaBHO Kpaher Tpajamwa, Ha IpHMep
KapaKTepHCTHYaH jenaH TakaB MHKpPO IHKIyc je ©OHO oOf&
1954-1956.romiHe KOjU ce IMojaBlbyje Kao Bla)KaH Yy OKBHpPY CYyILI-
Hujer nepuona IV nuxnyca (1943-1964). OH je BesaH 3a 3a BeoMa
BrHaXxHy mocnepardy 1955. ronuny.

Kama ce roBopH © IHKIHYHOCTHMa BJIaXKHHX W CYIIHHX
nepuona Mopa ce uHcrahu na y CBakOM CYLIHOM HIH BIIa’XHOM
[epHolLy HHCY 3acTyllJbeHe YBeK CyliHe OIHOCHO BIakKHe
roguHe, HakKo ce paaH O BOIHHjeM IepHony, Beh HanIpoTHB, CBaKH
CYWIHH IIepHO YKbyuyje HsBecTaH ©Opoj BIaKHHX TIOIHHa, a
CBaKH BIAXXKHHjH Iepron ojapehed 6poj cyulHux ronmuHa. Ha npu-
Mep y nepuony 1943-1964. ronuHa Koju je oO3HavyeH Kao CYULIHHjH
IV unknyca, uma 14 cpenmwux, 6 cyiuHux U 2 BOIHe TIoIHHe, HIH
nepuon 1965-1982. ronwmHa, o3HadeH Kao BOOHH IepHOO HCTOr
nuKnyca campsxku 10 BomHux, 6 cpeamHxX H 2 CyUIHe TIOJIHHe.
[Ipocek mnpBoOr cyliHHjer nepuomga je 5082 m3/s, mpyror BiaskHH-
jer 5986 m3/s ca ojcTymameM OpPYyror y OMHOCY Ha INpBH 3a 18%.

I[IpoBepa DHKIHYHOCTH KpahHX XHIPOJOLIKHX HH30Ba

OujarpaM OUKIHYHOCTH CYUWHHX M BOIHUX IIepuoma
IyuaBa om 1840-1989.rommue, (cK. 2) ciyx)u M 3a nposepy LH-
KIHMYHOCTH XUIPONOIUKHX Kpahnx HH30Ba Ha OpPYyTHM CTaHUIaMa
Ha [yHaBy wuim npyruM BehiMM pekama CIHYHOr pexuma. Ha
HCTOM J[HjarpaMy IapajlellHO je NpHKasaH OujarpaM IIHKIHYHOCTH
nporuuaja dynaBa y npoduny BorojeBo (F= 251593 km?). OGpa-
ben je negnon 1940-1982. ropmuHa 3a KOjH je TIIPOCEYHO TOIHLIHkbEe
Q=2978 m~ /s, Cv=0,19, n=43. Ilapamenuum nopeheweM nBa mIHuja-
rpaMa Ha CKHLUHM 2 HOTBpHEHO je XPOHOJOLIKO Clarakme Hujarpama
usmehy bBorojesa um OpuraBe-Knapmosa. Kama ce 3a kpahm nepuon
uspauyHa Ks, no6uja ce Bpenmocr onm 1,04, umcro xao u 3za IV
OHKIYC IOYyKer fepuola, H3 vera npousunasu Hma je [HyHaB y
npoduny bBorojeso 6uo BomHuju 3a 4,04 on 150-romuuimer rmnpo-
ceka, na ce HH3 1940-1982. romuHa mnpHXBaTa KaO IUHKJIWYaH.
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Ck. 2. - Hujaipam yuxauvHOCTU CYUWHUX U SO0OHUX nepuoda pexe

200.

HOyrnaea y Bepdany 3a nepuod 1840-1989.

Sk. 2. - Diagram cyclic of a drought and watery periods of the

Danube river at Perdap for the 1840-1989. period.

CrnuyHo ce MOKe TIOCTYNHTH 3a OcCcTajle Tnpoduie Ha
IOyunaBy on bBespmama no Benukor I'pamuumrra uam npodme Ha Tu-
c¢cn u CaBu. MebhyTum, kama ce mopene orHuarwa [yHaBa 1o ro-
mMHaMa, HocToje OHMTHHUje pasdinke Yy BpeMeHY TIIOjaBibHBalba MaK-
cHMalHHUX H MHHHMalHUX npoTHilaja. Hajehu cpenmeronniuimy
npo1‘1—1u31 y BorojeBy je 4323 (1965. ronune), a y Bepmany (1940-1982)
8000 m” /s (1970 rogune). Wnu ppyra romuHa IO BOILHOCTH je
1941 (4165 m> /s) Koja ce 10 BOJHOCTH IOKJara ca HCTOM T[OJH-~
oM y Bepmamy (7900 m®/s). Takohe HH roiHHe ca MHHHMAIHHM
OoTHUIIabeM He Mopajy Ila Ce HCTO IoHaliajy uamehy OBa nBa IpoO-
duna. Hajcyulﬂma ronuHa y OpliaBH Je 1943 (3810 m>/s) n 1949
(3980 m®/s), a y BorojeBy 1971 (2010 m3/s) u 1947 (2244 m3/s).
I[IpeMa TOMe, Ha pPENXHM IOjaBJbHBaMka KapaKTEePHCTUUYHHUX MPOTH-
paja ropwer uing pomer [lyHaBa y HaUIOj 3eMJbU YyTHUYY IIpe CBera
werope Behe npunToke, y npsom peny Tuca um CaBa, a oHpma [pa-
pa ¥ Benuxa MopaBa. OBO HpaBHIO He Ba’)KH 33 MecedyHe Bpel-
HOCTH OTHIaa, KOI KOjUX je mnorBpheHa HIEHTHYHOCT Yy pex
uMy ca Hajsehnm oruuamweM y npoiehe, a HajMamHUM Yy jeceH.

Mepo,uamm XHIPOJIOHNIKH HH3CBH

Kana ce yTBphyjy MepomaBHH XHIPOJIOLIKH HH30BH MOpa
ce nohw onm Tora o KoOjoj ce BEIHYMHH OTHIAja palu, Ha U
cy TO TOOHUIbe, Ce30HCKe, MecedyHe HWIH HeKalHe BpPeIHOCTH.
Haxo je y npenxoODHHMM HorjaBbHMa OHIIO [OBOpa O HH30BHMA
rOOHMUIIBUX IIPOTHLAja: BUXOBOj] IHKIHYHOCTH H pelpe3eHTaTHB-
HOCTH TecTHpameM IoMOhy BHille MeTONa, Y OBOM IIOIJIaBIbY pas-
moTpuhe ce MepomaBHH XHUIOPOJIOLUIKH HH3OBH 3a BpeMeHCKe
jeluHMUe: rolHHY, Ce30HYy H Mecele. OCHOBa 3a TO Cy oOCMaTpa-
wa Ha [yHaBy y bBepnany y HaBeneHoM 150-romuiumeM MOepHOLY
[YHECKO, 1974; XE'"bepnam", 19931.

T'oqumrpse nporungajag. - CBe MeceuHe BpPeNHOCTH OTHIakha
uspaskeHe Cy 3a 25-ToInHlUMe IepHode ca IIPpOCeIHMa KOjHX
je 'y HaBemeHOM HHU3Y Ouwio 6, ca omcrymawuMa unamehy mnojenu-
HHUX 25-TOOHIIBHX HH30Ba Kao H OACTyIlawmeM kpahux HH30Ba
npeMa BumeroguiumeM (rat.2). Y3 TO, 3a CBaKy IPOCEYHY Meceu-
HY BpPeIHOCT H3pavYyHaTH Cy I‘O,]II/ILLIH)I/I Ipocely, Ma je 3a IIPBH
nepuon 1840-1864, romnuHa, Qs 5380 m? /s Koju ce on 150-romu-
LIber paanm{yje sa 76 m°/s (1.4%); za OpYyrH je HCTH clrydaj
(Qs=5380 m 3/s), y Tpehem (1890-1914. I‘O,H,HHa) I[IPOCEYHH TONHIUH
oTHUaj je HeaHaTHo HmxH (5330 m 3/s) ca NPUONHIKHO HCTHM
ONCTYNalkeM, MHOK YeTBPTH 25-romuurkbu mnpocek (1915-1939. ro-
InHuHa) uMa HesHaTHoO Behe ormpame 3a 4.5%. To mosHekne Ba)ku U
3a cuenehn nua (1940-1964. romuna) Koju je cyuwHHju 3a 2.5%.
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Hepuonm (1965-1989. romuna) ca Qs=5745 m°> /s BOOHHJH je oo
HOpMaJlHe BpenoHOCTH 3a 5.3%. COMYHH ONHOCH Bajke M 3a Ipyre
ycBojeHe 25-roaHMlIbe Mpoceke OHIO KOr wu3abpaHor IepHoma
yHyTap Buuleronuuumwer ©HHusa. IIpema ToMme, Kala cy y nDHTalby
FONHIUIbE BPEOHOCTH OCHM LUTO je paHHje pevyeHo, Ha je 3a BelH-
Ke pexe [noBojbaH HH3 u onx 10 rommHa Koje je morpe6GHO Bepu-
}HKOBATH Ca HEKOM CTAaHHLOM Ca IYTOrOIUIBHM OCMATpamHMa;
MehyTuM, YKONHKO Ta KOHTpolla HHje Moryha mHeomxomHo je
dopMupaTH HH30Be OJ HajMarme 25 roliHMHa reHepHcameM kpahux

HH30Ba MNpH 4YeMy ce KOPHCTH HajoJjH»a aHalor CTAaHUIlA Ha HCTOj
HIH CYCeIHOj peuH.

Tab. 2.- [Topehere 25-100uwnux npocexa mecevuHux u
wduwrux  npotuyaja Ha Iynasy y
nepuody 1840-1989.

Tab. 2.- Comparing 25-annualy averages monthly and annualy
discharge of the Danube in the period 1840-1989.

Tlepuon I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ton.

1840-1864 4060 4780 6030 7250 7440 6710 5660 4770 4240 4080 4790 4800 5380
1865-1889 4660 4540 6150 7680 7860 6390 5290 4280 3870 3930 4780 5170 5380

DQ(%) 14.8 -5.0 2.0 5.9 5.6 -4.8 -6.5-10.3 -8.7 -3.7-0.02 7.7 0.0
1890-1914 3810 4300 6300 7680 7630 7060 5790 4640 3960 4030 4240 4480 5330
DQ(%) ~8.2 -5.3 2.4 0.0 -3.0 10.5 9.4 8.4 2.3 2.5-11.3 13.4 -1.0
1915-1939 5360 4900 6480 7580 7840 6310 5300 4340 4010 4180 5370 5180 5570
DQ(%) 40.7 14.0 2.8 -2.3 2.8-10.6 -8.5 -6.5 1.3 3.7 26.6 15.6 4.5
1940-1964 4530 5000 6940 8100 7160 6220 5310 4190 3380 3360 4650 5040 5320
DQ(%) -15.5 2.0 7.1 6.8 8.7 -1.5 0.2 -3.5-15.3-19.6-13.4 -2.7 -4.5
1965-1989 5220 6130 6850 8155 7775 6930 5820 4610 4070 3940 4180 5280 5745
DQ(%) 15.2 22.6 -1.3 0.6 8.6 11.4 9.6 10.0 20.4 17.3-10.2 4.8 8.0

Meceynn nporHnaju. - Y norneny cpellbe  MECEYHHX

IIPOTHIlAja MpeMa momanuma H3 Tabele 2. nocTroju GUTHUjA pPa3IH-
Ka wusmehy mnojenmHux 25-romMuimbux npoceka. OHa je Hajseha
usmehy npsa nBa nepupga 1840-1864. romuna u 1865-1889. romuua;
Yy Jjanyapy je 14.8% a y aBrycry -~ 10.3%. Ilepmonu 1865-1889.
ronuHa u 1890-1914. rommnHa HajBHUIE Ce paslnUKyjy Yy deueMopy
(13.4%), noeemGpy (11.3%), jymy (10.5%) urn. Cnemeha nma nepuona
1890-1914. ronmmna, 1915-1939. romuna Takohe umajy Beha oncrymna-
Ba, y janyapy je oHo 40.7%, deGpyapy 14%, HoBeMGpy 26.6% u
neueMGpy 15.6%. Kao wmTo ce BHIM, pasiiMke Yy OKBHPY jeIHOT
HCTOI Mecela Mory mna oyay on -15.5 pmo 47.7 (), om -5.3 no
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22.6 (I, om -10.6 uo 11.4% (VD). Buun ce na cy wuajseha opmcryna-
ha Yy 3UMCKHM H jeceibldM H [OHEKIe IeTHhHM MecelHma U I10-
Kiallajy ce ca koedHuHjeHTHMa KolebGamwa MECEYHOr TIPOTHIIAja,
koja cy Hajseha wa [IyHaBy y 3uMy H jeceH, a HajMamwa y fnpole-
he u nero [Onokxommh M. 1991]1. Jamyap je Meceny ca HajBehom
ppenHowhy kxoedulHjeHTa BapHjallkje a OHIAa 3a HHM [J0Ja3HU
okToGap. IIpenusHunje peveHo, HajBeha omcrymnama MeCeUHHX IpPO-
THHAja y OKBHUpPY 25-romuulmer IpoceKa NpaTe HajMame MeceuyHe
nporuuaje. C mpyre crpaHe y MOOjedIUHHM MecelHMa OBe pa3iuKe
cy TonepanTHe, kpehy ce wmcoon 5%, Ha npuMep TaKaB je CIy4aj
usmehy nepuona 1840-1864. romuna u 1865-1889.romuna. Opcryna-
Ba CYy CIHYHA Kala ce 25-TOMHLUIbH IIPOCEeHH MEeCeUHHX BpPIHOCTH
ynopene ca BHIUETOOHUIBBHM MeECEeUHHMM IIpOCeKoM. JaHyapcku
npocek nepuona 1840-1864.ropnHa HHXKH je 3a 12.2% oo Buliuero-
OUIIBer, HOOK Ta HCTa pa3inuka kon nepuoma 1890-1914. romuHa
nsHocu -17.5%. 3akmydyak je Jla ce MeCeYHH MepOoHdaBHH HNPOTHIIAjU
3a peke KakaB je [lyHaB He Mory HoOHTH M3 HH30Ba 01 25 romgu-
Ha, Na Ce IOCTaBJba IUTAkhe KOJIHKO HHU3 Mopa Ha Oyne ayr mna
Oou Taj ycnoB ©Ouo wHcnyweH. I[lopeheweM H aHaIMN30M HH3O0Ba
30-ronuumer, 40-romuuwpmer U SO-ronHuimer Hnepuona, MOOLIIO ce
OO MopaTka Ha Cy 3a MecCcedyHe MepoIaBHe HH30Be HAJIIOy3HaHHjHU
npoceny koju ce npobujajy M3 ocMarpama OYKHHE TMpHOIHKHO
oko S50 roamna. la 6 TO W apryMeHrToBanu, u3 150-romHumer
HH3a HU3OBOjeHO je meT SO-ronuHUIBmbHX MepHona koju cy mehyco6-
HO yrnopeheHH, ma je KOHCTaTOBaHO Ja OHM Mallo ONCTYIajy. To
je noxazaHo Ha npuMmepumMa 1840-1889.ronuna, 1865-1914. romuna,
1890-1939. rommuma, 1915-1964. u 1940-1989. rommua. Y 17Tab. 3. je
nar npumep ynopehusamwa nepuopma 1915-1964. rommuHa ca oncrTy-
namweM On IIPOCEYHHX BHIIETOOUIIBHX MECEUHHX BPEIHOCTH.

Tab. 3. - Mepooasarn nuz (1915-1964) meceunux npotuyaja
Hyrnasa (Opwasa-Kaadoso)

Tab. 3. - The authoritative series of monthly discharge
of the Danube (Orsava-Kladovo)

ITepuon I II 111 1v Vv VI VII VIII IX X XI XII roxmn.
1915~1964 4945 4950 6710 7840 7500 6265 5303 4265 3695 3770 5010 5110 5445
Qs (150 god.) 4608 4942 6458 7740 7617 6604 5529 4471 3923 3923 4668 4993 5456

DG (%) 7.3 0.2 3.9 1.3 -1.5-5.2 -4.0-4.6 -5.2-3.8 7.3 2.3 -0.2

IIpema ToMe, Kalla Ccy Yy IMHTakhy MeCEeYHH MepOoIaBHHU
HH30BH, Ny »KHHa ocMaTpama Mopa ga oyne oxko SO romuHa.
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MeponaBHH HH30BH 32 CE30HCKE BpPEIHOCTH OTHIama. -
Kana ce pacnomae ca MepoIaBHHM MECEYHHUM IIPpOTHIAjIEMa, J1aKO
ce mobujajy MepomaBHH CE30HCKH nporauaju. MehyTuMm, yKoauko
ce 3a aHalIM3y pexXuMa He oOpabyjy Meceunn Beh camMo ce3oHCKH,
oHOa je nmorpebGHO CHpoBecTH MoceOHY oOOpany CEe30HCKHX NOpOTH-
aja 3a 4 kBaprana y romuHu. [ly’KHMHa MepomaBHOr IepHOla 3a
ce3oHe Mopa Ha ce Hahe unsmehy MeCeUHHX H TOOHIUBHX Mepo-
HaBHMX Hepuoma To ject uaMehy 25 w S0 romusa. Jla ©u TO
YTBPIHIH H3BplIeHe Cy Ipobe y3uMamweM Yy3opaka H3 150-romuuu-
Iber nepHoma. JYKYINHO je TecTupaHo 20 ce30oHa y HH30OBHMa O
nmo 25 romMHa a noToM on 35 roguHa. 3a 25-ropHiime Ipoceke
o6paheno je 6 mepuoma no cesoHama (rabGenad.). Kao wmro ce u3s
nomaTaka BHIH IIOCTOje 3HavajHa ONCTyHala KaKo YHYyTap CaMHX
cesoHa, Tako H3Mehy BHX M BHUIEMOAUIIBUX Tpoceka. Y OKBHUPY
jenHe HcCTe ce30He, pasdnuke Mory ma Oyny u 1000 m3 /s, a u3-
pa’keHO y MHOpoueHTHMa TO je oko 20%.

Ta6. 4.- Tecrupane 25-100uwinux HU308a CE3OHCKUX
npotuyaja LyHasa

Tab. 4. - A testing 25-annual series for seasonal
discharge of the Danube

epHuoil 3rMa npoinehe nero jecen
(XII-1I) (III-V) (VI-VIID (IX-XI)
1840-1864 4547 6907 5713 4370
1865-1889 4790 7230 5320 4193
1890-1914 4197 7203 5830 4077
1915-1939 5147 7300 5317 4520
1940-1964 5857 7400 5240 3797
1965-1989 5543 7593 5787 4163
Qs (150. god.) 4847 7272 5535 4170

On yxynHo TectHpaHe 24 ce3oHe y 14 cay4ajeBa Te pas-
JINKe Ccy TonepaHTHe, Kpehy ce y rpaHUilaMa oOf t 5,04
MehyTtum y 10 cesona Te BpenHocTH ce kpehy wusnHan 5,04 u mory
oa IOCTUCHY BpPeNHOCT Kao WITO je pedeHo u no 20%. Hakae,
25-roqHIIBH HH30BH HEe MOry YBekK na ©Oyny MepomaBHH 3a
H3yJvaBame OTHIama Kamga Cy Yy H[HTamy Ce30He Y TOOHHH. Wa
HCTHUX pasnora norpebHo je uzabpatu nyxe HusoBe. HcruHa, ca-
Mo cy mnepuonu 1840-1864. n 1865-1889. Gunm ypuknuuHu. 3Ha4H,
Ioa je u3 jegHor mnyror mnepuona wMoryhe mnpoHahu 25-roguuime
penpe3eHTATHBHE HU30Be, alH je HBUX HYMXHO VIIOPeIHTH ca
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NYyTOrOOUIIEBHM HH30M, HII aKko Ce 3a HeKY peKy He pachiojiaxe
ca 25-romMuIbHUM HH3OM, Kao LITO je cnyuaj ca BeRHHOM HalUHX
peka, oHma ce kpahH HH3 reHeplllie Ha OY»IH, HOyTeM OIHOCa ca
OPYIrOoM CTAaHMILOM, Iia Ce OHIa IPHCTyIa HpPOBepH HerobBe IH-
KIHYHOCTH.

Tecripame 35-rogHIUBHX HH30Ba.- 3a aHaluldy Ccy Hsa-
Gpanu nmepuonun  1840-1874, 1865-1889, 1890 -1924, 1930-1964..
YxynHo je TectupaHo 16 cesona 35-rommuimuHx Hu3oBa (Tad. 5).
PesynaTaTH Cy I1oKasalH Ha HemMa OHTHHjUX pa3ilHka H3Mmehy mnpo-
THIaja YHYTAp ce30Ha Kao H IIBbHXOBHX oncrynama on 150-romm-
LIEber TIPOCeKa.

Tab6. 5. -Tectupare 35-100urux HU30BA CE30HCKUX npoTuyaja

Tab. 5.- A testing 35-annual series for seasonal discharges

Iepuon 3uma TIlposehe  Jleto Jecen
1840-1874 4601 6856 5515 4143
1865-1890 4463 7150 5489 4135
1890-1924 4613 7416 5663 4172
1930-1964 4843 7330 5218 4047
1840-1989 4847 7272 5535 4171
DQ max 0.0 2.0 2.3 0.0
DQ min -8.0 -5.7 -5.3 -2.5

3akmyvarx: Kana cy y HOHTamYy peHpe3eHTaTHBHH XHIIPO-
JIOLUIKH HH30BH 3a jyrociaoBeHckH geo [IHywaBa H ngpyre Behe
peke, 3a H3ydyaBarme pEeXHMa peKe HeONXOOHO je yY3eTH HH30BE
o  HajMame 25 rommHa — akKo  Cce  aHaIH3Hpajy - I'OOHIIE
BpeqHOCTH oTHHama, 35 IolHHa 3a Ce30HCKa OTHIama, a OKO 50
rogHHA 3a MeceyHe NpoTHIaje. 3a cBe oBe BpenHocTH Moryhe je
HzabparH H_ kpahe nepmome, anH je HHXOBY IHKIHYHOCT
MTOTPEeGHO IMPOBEPHTH Cca CTAaHHI[OM KOja HMa IYTIH HH3 OCMaTpakba.

YecTHHA NOjaBI/bHBAKA CYLIHHX M BOIXHHX TOIHHA

AKO ce cpenmeronnuIkbpH IpoTHUajun u3 Tabeme 1. wuspaze
CTAaTUCTHYKHM 110 KiacaMa ox 1o Q= 500 m®/s sa wmame wu
cpenwe u Q= 1000 m® /s 3a BenmKke BOmE H IHXOB Opoj yrmopenu
Ca YKYNHHM OpojeM ocMOTpeHHX yaopaka (150 rommna.), moGHja
ce CIHMKa YeCTHHE II0jaBJbMBara KapaKTepHUCTHUYHUX IIPOTHIIAj],
KOja je mpHKazaHa y Tabenun 6. Y 1noriaeny cpenmeromullmber
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H%OTIXILaja Moske ce pehn ma cy wHajuewrhn y knacn on 4500-5000
m~ /s, ykynuo 35 cnyuajesa mmi 23.3%, saTum or, SOOO 5500 m* /
s, ca 29 nojaBmeHux romiHa (19. 3/) onm 5500-6000 m3 /s 25 Ciry -
uyajeBa (16.7%), n om 6000-6500 m3/s 20 nojasa (13. O/ Hajyarmii
Opoj ropuHa je ca H[)OTH]J,aJeM y kmacu 7500-8000 m* /s, jenatl
cnyvaj 1 8000-8500 m /s nBa cnyuvaja. Cpemmeroiiiihil HPOTI -
uagm ucrnon 4500 md /s cy Hajuewhn y wimacn ogn  4000-4500
m° /s (87/) 3500-4000 m?3 /s (3.3%), a wmajpehu y waacn oi
3000-3500 m?/s. Uz oBora ce Moske H3BYRH jelmaH OMuTI sakiby-
1aKk lla Cpelmeronuumbi NpoTHlajn Hajuewrhe Bapupajy oko cpej-
e  BHIIEronHUIbe BPedHOCTH, YKYINHO je TakBuX 54 rojiine
a ohlaTie OHe onajajy HAYRU Ka BHIUHM H HHKHM BpPELHOCTIIMA.

Tab. 6.- Yectuna nojassusara cpedrux  100ULHBUX,
MUHUMAAHUX U MaKCUMOAHUX npoTuyaja
-~ lynasa y Bepdany (1840-1989).
Tab. 6. - Frequency of apearing mean annual, minimal and
maximal discharge of the Danube in Perdap (1840-1989)

Cpenmy ropummsu Q MunnmanHu nporuuaju MaxkcuMansu npoTuuaju
KJaca 8poj % KJjiaca bpoj % KJjaca &poj %
3000-3500 1 0.67 1000-1500 13 8,67 5000-6000 2 1.33
3500-4000 5 3.33 1500-2000 41 27.30 6000-7000 5 3.33
4000-4500 13 8.67 2000-2500 54 36.00 7000~-8000 18 12.00
4500-5000 35 23.30 2500-3000 28 18.70 8000-9000 27 18.00
5000-5500 29 19.30 3000-3500 8 5.33 9000~10000 29 19.30
5500-6000 25 16.70 3500-4000 4 2.67 10000-11000 23 15.30
6000-6500 20 13.30 4000-4500 2 1.33  11000-12000 17 11.30
6500-7000 11 7.33 12000-13000 10 6.67
7000-7500 8 5.33 13000-14000 8 5.33
7500-8000 1 0.67 14000-15000 7 4.67
8000-8500 2 1.33 15000-16000 4 2.67
Cyra 150 100.00 150 100.00 150 100.00

HItTo ce mak THYe MHHHMaIHIIX NpoTHIlaja Be3zarHiIxX 3a
jelaH OaH Yy TOINHMHH BajkXH IpPaBUIIO Ia H OHII Hajueurhe  pa-
pHpajy ¥y KIacH OKO cpe,rube FOOQHIUbEr MHHHMAIHOI POTIIAjA,
TO jecT om 2000-2500 m3/s, ca 54 mojase (36.0%), u o 1500-2000
m” /s, 41 cnyuaj (27.3%). MIIHHManHH nportunaju  pehe yuecraiio-
CTH cy on 1000 1500 m3/s ca 13 nojaa (8.7%), \zarn\x 011
2500-3000 m3/s ca 28 roouna (18.7%), on 3000 3500 m /s 8
(5.3%) nojasa, a Hajpehu cy y knacu on 4000-4500 m3 /s ca aBe rnojase.
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MebhyTim, MaKCHMaH COMLHI DI MPOTIHILLAJH nMajy
muoro Behe BapljalfHje 11 aMIUINTYIe, jaBibajy ce y rpaHiliaMa Ox
5000-16000 m?> /s. .HajytIE(:Tam'ij-x MaKCHMAJIHK IpOTHUAjH Cy VY
KacH on 9000 10000 m?® /s, ca 29 nojaa wumut 193% 1 on
8000-9000 m> /s ca 27 nojapa (18.0%). Buurn o HHIKII MaKCIIMaHH
NpoTHLajil ¢y HopMmalHo pehe mnojase, anu Behy 3sacTyiibeHocT
mMajy MpoTHHaju y kiacn ox 7000-8000 m® /s (18 ciyvajeBal), ©
10-11000 m® /s (23), 11-12000 m*®/s (17) on 12-13000 m>/s (10).
IIpoTuuaju cy Hajpebu y xmacu om  5000-6000 m®/s (2) wu
15-16000 m®/s (4). Kao 1wTO ce BHIM, aMIUINTY[e [OjaBIbHBaMba
cpenrmhnx, MHHUMIAHIIX H MAaKCHMaNHHX FONHUIBHX BOoIla ce OHT-
HO pa3nHKYjy, Hajpelie ¢y KON MaKCHMalHHX BOOa, KOjJII Ce MOIy
KpeTaTi, Kao wmrTo je Beh peueno on S000-16000 m” /s, 3aTHM
cpemmeroamnx on 3000-8500 m® /s, H KOHAUHO MHHHIMAIHHX,
4Yrje BPeJHOCTH BapHpajy y rpaHuuama ox 1000-4500 m? /s.

AnconyTHo MHHHMalHe Boge Ha JlyHaBy Yy  CexkTOpy
bepnarnicke kaucype cy ce HOJaBIIHe Y IQpOULIOM BeKy, 1a je
HajMami nporunaj on 1150 m° /s ocMoTpeH 1866 romiHe, 3aTHM
o penocneny IIOjaBibHBalba 3aHHMIBHBU Ccy chlemehil MHHHMaIHHU
npotunaju: 1190 (1858, 1902. rommue), 1220 (1893. ronwune), 1250
(1954. ronune), 1290 (1864. rommue), 1310 (1901. rommmue), 1330
(1947. romuue), 1350 (1862. rommne), 1370 (1933, 1953. rommue), u
1460 m>/s (1909. romune). HajyuecTtanuje w™Mane Bome Oue cCy
TpeheM 1o peny KBapTally HHCTPYMEHTAIIHOI Ieplloia 1890 1914.
rogHMHa, kKala je cpenmweronunumwe Q wMuHHManHo 2010 md/s. Y
TOM HepHony 3abenexeHo je 13 rommyHa ca MHUHHMAaNIHHM FODUUI-
BHM HIpoTHIajeM wucnom 2000 m?> /s. Hacynpor ToMe, IMOBHIUSHH
MHHHMaIHH TPOTHLajH cy OWiIn y nociaeimeM 25-rogHiumeM I1e-
pHony HnpoydyaBaHOI HH3a, TO jeCT O 1%5—1989. ronHHEe Kala je
cpenmweroguime Q MuHHUMAaNHO HajBehe, 2410 m3/s. Y TOM epu-
ody, caMo je S roigHHa HMalo NpoTHIaje Mame on 2000 m? /s.

AncomyTHO MakcHMalHe Bomoe cy ce Takohe 1mojaBuile Yy
NpoUITIOM BeKy. AnconyTHo Hajsehm nporuuaju op 15900 m3/s,
ocMoTpeHH je 17. 04. 1895. romude; 3a WUM O pefocieny nojab-
mpuBaiba cieme 15500 mS /s (14. 04. 1888. ronuHe), 15400 (7. 06.
1897. ropmune), 15100 (13. 04. 1940. rommue), 14800 (27. 03. 1981.ro-
mune), 14700 (25. 06. 1943. ropune), 14310 (29. 05. 1970. rommHe),
14200 (9. 04. 1924. ronmwune), 14100 (1. 04. 1876. romune) 14000
m? /s (1845, 1919. romuHe). AkKo ce H3LBOje  NPOTHLAjH
Q max > 10000 m> /s, OHIa je HHUX OMWIC y NpOy4YaBaHOM TIEePHOLY
69, ca NpoCeYHOM MOjaBOM CBahe npyre ronmnue. Hajyuectanmje
MakcuManHe Bome (> 10000 m®/s) Gume cy om 1965-1989. romune
(1S ronmmnua), u mnepuomy 1915-1939. rommnHa ca 14 OCMOTpEeHHX
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romuHa. 3HajBeliu Opoj rommHa ca BeNHNKHM BOJiaMa MaibiM Ol
10000 m” /s je 6o y npBoM kBapTaly 150-Toromiiuimer nepuona
(1840-1865. ronuma) ca 19 nojaBibeHHX TOMMHA.

Bepopatrne mane m pemrke pome cy y Behunu ciyuajena
norsphede ca  ocmorpenum. CTOrojuiluma  Majla  BOjla ce
nojapnia y 1858. n 1902. romuuun ca BpenHourhy om 1100 m> /s,
,H.%K ¢y nmBapeceroroguunbe u  SO-torommiure mamehy 1200-1350
‘m~ /s. BeposaTHe MakcumanHe pome pebhe yuecTtamocTu rnojaBa cy
ce Ha HywnaBy mnojabune. Jo cana Hajseha ocMoTpeda Boma je oko
16000 m3/s, xoja ce npema mnojauiiMa u3 tabene 7 Hanasu unamehy
100-roguurme u  1000-rommuume Benuke Bome; 10-ronHiuime M
SO-roauume BelHKe BOme Cy Yy rpaHHIaMa -u3mehy 13500-15250
m? /s. TakBux Boda y 150-rommummeM MepHOLY je GuUIIO y BHIIe
roIMHa.

Ta6. 7. - BepoBaTtHoha Mammx H BelnHKHX Boma Ha
LyHaBy y bepnany (n=150)

Tab. 7.- Probability of lower and higher water on the
Danube in Derdap (n=150)

Tomuua jaBawa 10 rom. 20 rom. 50 rom. 100 rom. 1000 rom.
Mane Bone 1500 1350 1200 1100
Beqiuke Bone 13500 14200 15250 15800 17000

Hajsonnmje rommHe mno cpemmweromuilmeM HPOTHIIA]Y
cy 1915. (8050 m®/s), 1970. (8000 m>/s), 1941. (7900 mS/s), 1937.
(7440 m®/s), 1965. (7440 m3/s), 1940. (7390 m3/s), 1926. (7220
m®/s), a majcywnmje 1863. (3340 m3/s), 1921. (3680 m®/s), 1866.
(3700 m®/s), 1943. (3810 m>/s), 1894. (3960 mS/s), 1949. (3980
m? /s), 1908. (4110 m3/s), 1918, 1947. (4130 m° /s).

Hajuewhu pmaTymu nojaBibuBarma MHHHMAIHHX TOMH-
wmpHX Boda Ha [yHaBy cy y oxkToGpy, cenTeMGpy u HoBeMOpY a
BEOMa peTKO Yy 3MMy, HOK Ce IMpPakKTHYHO MHUHHMAlHEe BOoe He
jaBmajy y mnponehe u y pano mero. pyra mnekana okTOGpa je
O3Ha4ueHa Kao mepHoa ca HajuewrhoMm mojaBoM Manux sopa. Hacy-
HIpOT TOMe, YeCTHHA I10jaB/bHBarkba MAKCHMAaIHHX IPOTHIAja je ma-
neko HajBeha y anpuny u Majy, ykymnuHo 78 cinyvajepa (S50%), za-
THM ciene Mapt (19) u jynu (16). HajMama Y4YecTamocT BemHKIX
Bona je y jeceH n sumy. [Ipyra mekalla anpuiia M Maja Cy nepHo-
BH ca HajBehOM 4YeCTHHOM BeNHKHX BOHA, OHHOCHO TO Cy rnepHo-
HHM Kalla MOMKEMO O4YeKHBaTH Hajuyewhe HonIaBe uHje Tpajaie Yy
MaKCHMYMY MOKe Ha Oyle H 00 TpHOeceT HaHa.
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YecTHHa T0janipliBaiba Cpelibe MECeuMHx INpoTHIlaja

Pacniopen  otingarea yuyTap  rojguue  Ha o dyHaBy  ce
pasnukyje on mpyrix pexa. Hajsehn nporupajii ¢y y npornehe u
NovyeTKOM JleTa. Y OBOME 3aHauvajaH yIeo HMa CHesKHula ca Amma
U Opyrux naaimHa kKoja xpadit IywnaB cBe mo jyna wmeceila (Ta®.
8.). Kao mnocnemuna Tora , BapHjallHje MeCEUYHHX IIpOoTHIaja cy
Mane, kKoedHuMjeHTH BapHjanija ce kpehy on 0.19-0.35, najsehu
cy 3HMMY HIHN jeceH, a HajMamwi y rnponehe H jero. [Jlaxkme, oHH
CTOje y CYIIPOTHOM OIHOCY TipeMa OTIlakiiMa Koja cy Hajseha y
alpHy, Majy M jyHY, a HajMala y OKTOOpYy, cenreMOGpy Ii aBry-
cry. Cnenmdnuda HsHaliHocT cauba HywHaba je Benuxa. l[lpoceuna
romuurha BpelgHocT je 9.47 1/s/km?, a mo mecenuma je Hajpeha y
anpuny 13.4 1/s/km?, a najmama y okTobpy 6.8 1/s/km?.

Ta6. 8. - Cpedre mecewnu u 00uwnu npoTuyaju
na ynagy y nepuody 1840-1989. (Bepdan)
Tab. 8. - Mean monthly and yearly discharge of the

Danube in the period 1840-1989. (Derdap)

Mecewn, 1 11 IIT 1V v VI VII VIII IX X XI XIT god

Qs 4608 4142 6458 7740 7617 6604 5529 4417 3923 3919 4668 4993 5456
Cv 0.37 0.31 0.28 0.30 0.30 0.28 0.28 0.30 0.35 0.3% 0.38 0.36 0.19
c 1705 1532 1808 2322 2285 1850 1548 1341 1373 1528 1774 1800 1037

Qs-cpenwke TOOHIBU NPOTHLA] (m3 /s), Cv-koedulujeHT BapHjaumje,
G-cTanpapaHa pesujauuja (m” /s)

YecTtuHa II0jaBIbHBaAHA cpene MEeCeYHH X IpoTHILAja
ycloBJbeHa je pexxuMoM [lyHaBa, OINHOCHO pacnopenoM IalaBHHa
H yrTuHUajeM dusnukoreorpadckux d¢akropa ciauBa. Hopmando je
OYEeKMBATH MHHXOBY HajBehy uecTHHY OKO MPOCEYHHX MEeCeUYHHX
BpedHOCTH, Maja aMIIUTyne uamehy rnpocexka u Hajehe OIXHOCHO
HajMame cpelmeMecevyHe BpenHOCTH Mory pna ©oyny Bennke. Oxe
Cy 3HayvajHe aKO ce IpaBe TUIaHOBH KopHurhema BoOa MO ce30Ha-
Ma, IIa OCHM HAaY4YHOI UMajy BeJINKH TIpakKTHYHH 3Hauvaj. Y Tabeln
9. ¢y HajBehmn u HajMamu cpenmeMecedyHH MNpoTHUaju y 150-romm-
LIlbeM TEepHONY Ca Pa3lIHMKOM Y OIHOCY Ha MeCe4YHH IIpocek.

Kao wumrro momanu nokasyjy, HajBehu cpenme MecedyHH
nportHiaju cy yBek Behu oxm 10000 m3 /s Ol jaHyapa IO CerTeM-
Opa B MOr'y Ha IOCTHTHY BpenHocTt 6musy 14000 m’/s. Y CyuI-
HHujeM repuony (jeceH) Te BpedHoCTH cy Hcmom 10000 m® /s, anu
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cy uamnan 7000 m° /s. IbuxoBe BeIHUHHE ce OITHO PasniKyjy on
BHIUCTFOIINIILEI IIpoceKka M Hicy wmame on 4060 m?>/s. Te pasinm-
ke ce Kpelhy y INpBOj NONOBHHH TI'OOHHE OKO TOHHIIILEr TPOCEKa,
y nero npenase 6000 winm 7000 m> /s, ma O y jecen 1iajie HCIIOT,
5000 m?3/s.

Ta6. 9. - Hajeehu u Hajmaru cpedre meceunHu npotuyaju u
isuxogo odcTynare 00 npocexa y nepuody 1840-1989.
Tab. 9. - The largest and smallest mean monthly discharges and
their deviation of average in the period of 1840-1989.

Mecen I 11 I1I v \% VI VII  VIII IX X XI  XII

Mes max 10150 10020 11600 13700 13300 13700 12400 10510 7900 7950 9940 10800
DQ 5542 5078 5142 5960 5683 7096 6871 6039 3977 4031 5272 5807

Mes min 1470 1370 2830 3860 4280 3450 3000 2270 1870 1500 1880 1780
DQ -3138 -3572 -3628 -3880 -3337 -3154 -2529 -2201 -2053-2419-2788 -3213

DQ-oncrynawe oI BHUWErogHWHBEr TIpoceka

MuHHMallHe BpPEIHOCTH CpellbeMeceyHHX IpOoTHHaja Cy
y HIeCT mecepun wucnonm 2000 m®/s, a y 1nponehe M JeTo H3HAL
3000 m®/s. Omne Cy HOpMAJIHO, YBeK HMXKe, Ol MNpOCeUHHX Mece-
YHHUX TNIpOTHLaja, Na Ccy OICTyNama O3HavdeHa HeraTHBHHM Ipens-
HakoM. Hajsehe pasnuke cy y nponehe, 3uMy H HeTo.

IIto ce THYe 4YecTUHEe I[0OjaBIbHBaMa CpENLhe MeCeUHHX
npoTHLaja, HIOp. 1o oapeheHHM Klacama, Bakll [OpaBHMIO  LITO
je pedyeHo 3a rofMlUibe IMPOTHIAje, Ha Ce pPaslHYHTO I[OHallajy Ol
Mecella 10 Mecela. Kom BIa)KHHjUX MeCellH BapHpajy OKO Heke
Cpelllbe BPEIHOCTH, a Yy CYIIHHM MeceHMa HeMa TaKBe 3aKOHH-
TocTu. YecTHHa MeceyHHX NOpPOTHIAja IONjelHaKO je 3acTyIlljbeHa
o kijacaMa. Y OBOM OIEJbKY OBaKBe aHalH3e cy ypabheHe 3a Haj-
BooHujH Mecel amnpuin (Q=7740 m®/s) u wHajcyBmu okToBap
(Q=3919 m® /s). YcBajajyhn kiracy nporduaja om o 1000 m® /s 3a
anpHll, aHalU3a je IIOKasala Ha Cy HajyudyecTalHjH IIPOTHLAjH O
7000-8000 m > /s (29 cayuajeBa), saTum 8000-9000 m>/s (26) u
6000-7000 m> /s (25). UsHam H HCOON OBHMX BpPEIHOCTH IOCTOjH
CHMeTpHja y NOrieny IojaB/bUBarkbha KapaKTEePHCTHYHHX MPOTHLAja,
YyecTHHa je HajMmarba y Kiacu on 13-14000 m> /s camo 4 nojaBe
on 3000-4000 m® /s, Takohe ca 4 T1ojaBe.

Y HajcyBIbeM OKTOOpY, HajydyecTalHjH IIPOTHLAjH CY Y
kmacu om 4000-5000 m®/s (23) m om 3500-4000 m®/s (2D. U y
APYyTrHUM KijlacaMa je CJIlIYHa 3acTyIlJbeHOCT paHTHpaHHX IIpOoTHLAja,
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3 . .
dqrp. on 2000-2500 m~ /s (20 nojapa), 13 uyera poL3HIasln a je
Tpajalbe MallIxX BOJda 3HATHO IYy’Ke OO BEeIHKIX, Mala TO BHUIE
3aBHCH OJI BOOAHOCTH romouue (BojmHa, Cyuimra).

Knacxlldpmcau,uja roaiHa I1IIC BOIIOCTH

Odyrorogmiuma ocMaTpatba Ha [HdynHaBy omoryhuna cy na
ce CTAaTHCTHYKOM aHAlIH30M KJacHPHKY]y TOOHHE 110 KapaKTe-
py mHXOBe BogHocTH. Tako cy y3 roimnHe cpenlmhe BOIHOCTH,
CYWIHY H BOIHY, YBedeHH jolI MOjMOBH BeOMa CyliHa, BeOoMa
BOOHa, KaTacTpodalnHo CylliHa I KaracTpodalHo BomHa. Y XH-
IPOJIOWIKO] NMpaKCH joul YBEeK HHCY paliynirheHd I[1OjJMOBH KakKoO
medpuHHcaTH TONUHe ojroBapajyhie BOIHOCTH, OOHOCHO KaKo 3a
TAKBY TIOIHHY YTBPOUTH Ipar H TrpaHHIY Kala OHa HacTaje H
npecrtaje. Hucy HH nedHHHCaHe MeTOIEe KaKO H3BPUIMTH IOIEITY
rooHHa 110 BOJIHOCTH. 3Ha Ce HIIp. Ha je NpoceuyHa BHUIETOOHIIKba
Boma ob6esbehenocrn S0%, Bomua roummHa 25%, cyuiHa 75%. Me-
hyTuMm, 3a cBaky O OBHX BpedHOCTH nobHja ce caMO jedHa BelH-
YylrHa IpOTHIaja, a [I03HaTO je Ila cepuje HH30Ba HMajy CBOjy
pacrnoneny, rpynHily ce OKO HeKe cpearme BpeIHOCTH, I1a TaKo
CBH IpOTHUajH HHXH M BHWHK on S50%-He Bole MOTy nHa Oyny
O3HAUeHH Yy H3BECHHM TIpaHHIjaMa Kao HPOCEYHH Cca TONepaHTHHUM
ONCTYyINambHuMa O BHIIEronHlUIlke BpeldHOCTH. [IpoGrem paHripama
rogHHa IO BONHOCTH [IOHEKIe je pasMoTpeH y Jureparypu L[Jyu-
weBa A. A. 1976.1 | rme cy mnojMOBHM TaKo HedHHHCAHHX I'OIHHA
CIMYHH TOjMOBHMa YyBeOeHHX Yy oBOM pany. [Ipema ucToj nure-
paTypH, KaTtacTpodanHo BomnHa roinHa je obesbehenoctu O0,01% u
0,1%,Beoma BonHa 1%, BomHa 3%, cpenme BomHa S0%. Mehytum, y
OKBHpY OBe rpajaliuje, u3aMehy mnojMa BOOHa U Cpenmbe BOMOHA
yBeleHa je M cpellbe MHOTOBOINHA [OJHHA Ca IPOILEHTOM jaBlbarha
on 10%. Kako Huje IOBOBHO jacHO 1UTa je TO ''cpenme MHOIOBOIL-
Ha rojauHa", y HalleM pajy CMO ce OINpelelHiH [Oa jedaH »oeo
THX TroIHHa Oylne y cpelme BONHOj, a OPYrH Yy BOIHOj I'OIHHI.
Taxkohe, ncro TO BakH M 3a CylIHe TOIHHEe, [Oe je aHAIOrHO
BeJIMKMM BoOlaMma yBelleHa H cCpellke MalloBOILHAa TrOMlHa ca Opo-
LIEHTOM jaBibama o 4%. M y oBOM cayuyajy MNOCTYINIbeHO je CIH-
YHO KaO KOI cpellhe MHOI'OBOOHEe I'OoOHHe. Y OBaKBOj KiacudHKa-
LHjH XHIPOJOIIKHX TOIMHa HHje HaT npar npenacka usmehy jen-
He Yy HOpPYTYy BOIHOCT, Ha TO IpelCcTaBiba OCHOBHY Tewkohy vy
neoOH rooHHa MO BHXOBOj BOILHOCTH, IUTO Yy HaBeoeHOj HuTepa-
TypH HHje YYHIBeHO.

OCHOBHH  KPHTepHjyMII 332 KJaCHQHKAaIHjy IoniiHa 1o
BonHocTH. - Kopucrehn pacnoneny Pearson IIl, cBe ropmuuime 1po-
Tuuaje JyHasa y bepiany uspasunnm cMo noMohy KpHBe BepoBaT-
Hohe (ckupa 3). OHa je neduHICAHA Ca paHHje [aTHM Iapame-
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TpIIMa, CpPemIboM apuTMeTHUKOM Bpennouthy (5456 m> /s), roedpH-
gHjenToM Bapwujaurje, Cv=0,17 1 koedHupHjeHTOM acHMeTpHje KpuBe
pacnonesne Cs=0,47. Hajbomum nsdopom Cs, morspheuo je npasBmi-
HO TrpynHcalbe Tadaka OKO Teoplcke Kpnpe BepoBsaTHohe, ca
06yxpalieHOM aMIUTHTYIIOM Ol HajMambHX [0 HajBehnX BPemHOCTH,
wTo je 6uno mMoryhe ¢ o83HpOM Ha OYJKHHY OCMOTPEHOr IepHolia.

Kao xpuTepnjyM 3a paHrhupame roglHa 110 BOJHOCTH
YCBOjeHO je Ia CBe IOHHE Cpelibe BOZHOCTH Oyny Yy TrpaHHIama
on 25-75%, cywre (MmamoBonne) opn 751-95%, Beoma cyumne of
95,1-99% wu karacrpoganro cymmre on 99,1-99,9%. T'pamaumja Birax
HUX TONMHA MuUIa OH CIHYHHM peloM, Tj. BomHa rojliHa ©Onna
611 o3HaueHa Yy IpoLeHTHMa IojaBibHBaba on 25,0-5,1%, BeoMa
ponua on 5,0-1,1% u karacTtpodanio pommHa on 1,0-0,01%. Ha ckn-
i 3. 03HavueHa Cy IOJba KapaKTepHCTHUHHX TIONHHa Y pacTyheMm
u onapjajyheM HH3y y OMHOCY Ha BHUIETONHWIbHI HpoTHuaj. Kao
LITO ce BHIOH, HajBeha 3acCTynibeHOCT MEpeHIIX TayaKka je y [JoMe-
HY CpeldbHX BOIa, a 3aTHM Taj Gpoj omama Ka allCcoNyTHO HajBH-
LWIHNM H HajHHJKHM BpeIHOCTHMa. BHOH ce Ha Cy KaTacTpodalHo
BOIHEe H KaTacTpodallHO CylUiHe rOIHHe peTke Yy4ecTalloCTH Ioja-
Ba, mnpoceuHo jegHoM y 100 u BuHume romuHa. AKo Opojrke Bepo-
paTHohe mpeBelemMo y CTBapHe BpelHOCTH IIPOTIHaja, om1a cy
cpenme rolHHe TIo BO,JJ,HOCTII ca nporuyajem on 4751-6000 m /s,
cyurde on 4000-4751 m> /s, Beoma cyuwde on 3500-4001 m3 /s, a
CBe TOmMHE ca cpelibe TCONHIILHM IpoTHIajeM Malblim on 3500
m? /s cy KatacTpodalHOo CyuHe TIoiiHe, y pactyhem cMmuchy,
ropuie xoje cy ca Qs on 6001-7000 m /s cy BOmHe, OIL
7001-8000 mS /s peoma BomHe 1 wmaman 8000 m®/s kaTacTpodan-
1o Bomde. Kao uiTo ce BHOM Y OBOj NoIenH, Koja je mnpunarohena
oBOM pady MoOsKe na Oyjie CIIOpHO H [OHeKie NUHCKYTabMiIHo TO
LITO je Impar Mpenasa H3 jelHe Yy OpYyry BOINHOCT caMO jellaH
MmeTap KyOHH Bome. Y O0BaKBOj CHTYalHji, MOKe Ce YBeCTH H
IONyHCKa KiacuduKalHja, ysohemeM TK3. IpENasHHX TOIIHA
namelhy [Be BojHe rpalalliije, HIpP. Ha Heka romuMHa Oypne oO3Hay-
eHa Kao mnpejasHa usmehy cyurHe y BeoMa CywHy, unn usmehy
cpelibe BOIHE Yy BOIHY TOIHHY.

AKO ce Kiace IIpOTHIlaja 33 KAapaKTepHCTHYHY BOILHOCT
uspaze y omHocy Ha 150-rommuwmu  npocek (5456 m® /s).,
oHIa OH KaTacTpodalHO CyLIHAa TOIIHa OICTYyIala 3a 36%, Beoma
cywHa on 26,7-36%, cywne on 13-26%. ommHe cpenrme BOLHOCTH
oncrynane 6u sa 10-13%, somHe romune 3a 13,1-28,3%, Beoma BOIHe
on 28,4-46,6%, a xaTtacTpodaliHO BOIHe 3a BHlue oxn 47%.

Panrupame rougmHa no pogHoctH [ynasa y bBepnamy.
- IIpuMewyjyhu H3HEeTH KPHTEPHjyM Ha Cpedibe rofHilimbe IPpOoTHIaje
Oynasa, npema mnomanuMma u3 Tab. 1, pnobGujerHa je cTaTHCTHKa
NojaBibHBarba T'OIHHA 1O KapakKTepHCTHYHO] BOHHOCTH (Tab.10).
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Bunnmo nma je wajsehn  6poj 1mojaBa  cpelbe  BONHIX
roluMHa, ykynuo 74, wrto je mpudnuxkuo S0% on cBix oBpaheunx
y3opaka (150), saTuM je 3acTynibeHa CHMETPHUYHOCT KOJI CYWHHX
H BOJIMHX rOOHHA Y OpHOMDKHO HcTOM oadHocy (29:30), crnuvdo
Kao Koj KaTacTpodalHO CYIWHHX H KaTacTpodalilo BOIHUX [O-
nuHa (mo jenaH cayuaj). JemnHo ce mnojaBibyje pasnuka  usmely
BeoMa cyuwHuHx (5) M BeoMa BoaHux roanHa (10). MehyTum, kako
cy nocune 1989. romunse HacTynuile CyWIHe TroIlHe, MOMKe ce
ouyeKHBaTH mna he yckopo 11 Taj ycioB OHTH ucnymeHd. Hnp.
cpenre romuiuumu nporuiaju dynHasa y KnapoBy je y 1990. romm-
Hi Qs=3778 m> /s, y 1991. Qs=4836 m3 /s u 1992. rommue Qs=4684
m3 /s. Ako oBe romune panrupamo nomohy rpadpuxcHa ca ckuue
3. u Tad. 10, 1990. je Beoma cyuwHa, 1991. je npenasda nsmelhy
cpenrme BoOoHe W cyuwHe, a 1992, je cywHa romuna. Kao wro ce
BUIH, rocne 1989. ronmHe HACTYIHO je MNEePHON CYIWIHHjHX rOoH-
Ha, mna je Opoj on 29 paHHje NOjaBibeHHX CYWHHX nopeham Ha 31,
a BeoMa CyWHnx Ha 6.

Xunponouika kilacudMKalMja TOOHHA MO BOIHOCTH HMa
BEIHKH TIPAaKTHYHM 3Havaj Yy pelgaBaky OpoOjHHX BOXOUpPHB-
penHux I1poGreMa, na je wy HoTpeGHO MNpPakTHKOBATH NpPH H3yva-
Bamy pekuma perka. OHa Moxe OHTH NYTOKa3 Yy I1IPOrHO3HpAmY
[I0jaBJbHBaba CYUHHX H BIKHHX [epHoda Yy jJedHOM IYKeM
BpeMeHCKOM pa3nodipy, UITO je ca acrekTa KopHiuuherma Boma Beo-
Ma 3HavajHo. Owna On Morma pa Oyne HpUMewmHBaHa 1 3a apyre
pexe caunuHor pexuma [lyHany; MehyTum, COopHO je, Ia JAd OHa
MOJKe Ja Cce OIHOCH Ha Mawe peKke ca JIPYTHM pekHMHIMa, jep ce
CyulHe H BOJIHe FOoIIiHe He Mopajy MOojaBbHBaTH HCTOBpPEMEHO Ha
CBHM pekaMa jelHOI IHper peruoHa. HapaBHO y Tome ce jour
HeMa HCKYCTaBa, Na OH OBaKkBe aHalNn3e Tpebalo HACTaBHTH H 3a
Marbe pevyHe CIHUBOBe Ha KojuMa II0CTOoje IyTroroidHuUIha OCMaTpa-
wa. CurypHo je ma he ce y TOMe pasiIMuYMTO IOHAallaTH peke y
YIICTO HHUBAJHOM HJIM MIIYBHJaTHOM, OIHOCHO Y IUITYBHO-HHBaJIHOM
I HHBaJIJHO-NNyBHjaJlHOM peXHMY.

Anannsa romnHa no KapakKTepy HIXOBE DBOIHOCTH. -
AHanusupajyhu nomatke 1ns Ttaf6.l, samaskamMo Ha Cy Cce HCTOpPHCKe
BOIHEe H CylUIHe TOMHHe IojaBuile Ha [yHaBYy Yy TIpOLIIOM H OBOM
BeKy, TO Cy KaTacTpodanHo cyluHa 1863. rommHa ca npoTiHiajem
MamiuM on 3500 md/s u KaTacTpodanHo BopmHa 1915. romuda ca
cpenme TONHUIKBHM IpoTHHajeM BehuMm om 8000 m>/s. Y Beoma
CyllHe romuHe cramajy 1866, 1894, 1921, 1943 u 1949. Beoma BomHe
cy: 1883, 1879, 1919, 1926, 1937, 1940, 1941, 1955, 1965. u 1970.
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ronnHa. [lakme, HeMa Hexe [paBHiHe XPOHOIOTIje Y IOjaBI/LUBAIbY
BeoMa CYIWIHMHX H BeoMa BOIHIIX TOIIIHA, Ha Ce 3a X MOoKe
pehn ma cy TO cayuajHe nojane.

Tab. 10. - Parupare 100urna no godnoctu [LyHnasa y

bepoany 3a nocaednux 150 100una (1840-1989).

Tab. 10. - A ranking years in the watery of the Danube in Derdap
for latest one hundred and fifty years (1840-1989)

Bomnoct romuHe TlpoTuuaj I' o pu u e Bpoj % jaB-—

rogHa Jnarba

Katactpodhanno < 3500 1863 1 99.1-99.9
CyliHe

Beoma 3500-4000 1866, 1894, 1921, 1943, 1949 5 95.1-99
CyluHe

Cywne 4001-4750 1842, 1854, 1856, 1857, 1858, 1862, 1865,

roMHe 1869, 1873, 1874, 1887, 1890, 1891, 1898,

1904, 1908, 1909, 1911, 1918, 1928, 1929, 29 75.1-95
1934, 1946, 1947, 1950, 1961, 1971, 1973

1983
Cpenmwe
BOOHE 4751-6000 1840, 1841, 1843, 1846, 1848, 1849, 1852,
ropyHe 1859, 1861, 1864, 1867, 1868, 1872, 1875,
1877, 1880, 1882, 1883, 1884, 1885, 1886,
1888, 1889, 1892, 1893, 1896, 1899, 1901,
1902, 1903, 1905, 1906, 1907, 1913, 1917,
1920, 1922, 1923, 1925, 1927, 1930, 1931, 74 25.1-75
1932,1933,1935,1936, 1938, 1939, 1945,
1948, 1951, 1952, 1953, 1954, 1956, 1957,
1958, 1959, 1960, 1962, 1963, 1964, 1968,
1969, 1972, 1976, 1978, 1982, 1984, 1985,
1986, 1987, 1988, 1989.
BopHe
ropuHe 6001-7000 1844, 1845, 1847, 1850, 1851, 1855, 1860,
1870, 1871, 1876, 1878, 1881, 1895, 1897,
1900.1910, 1912, 1914, 1916, 1924, 1942, 30 25-5.1
1944, 1966, 1967, 1974, 1975, 1977, 1979,
1980, 1981,
Beonma
BORHE 7001-8000  1853,1879, 1919, 1926, 1937, 1940, 1941,
1955, 1965, 1970. . . 10 5-1.1
Karactpodamnno
BOJLHE > 8000 1915 1 1-0.01
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CniyvyHa je cuTyanHja I ca CYLIHHM [ BOOHIM IOIIHaMa,
CaMO IUTO je HHXOBAa YeCTHHa IojaBibuBarka 3HaTHO Beha, M
CyUuIHe 1l BOIHe TI'OIMHE Cce jaBlbajy y pasmaky on 4-20 rounmpna,
IlOK ce cpenme BOLHE jaBibajy CBake Mpyre rouuHe. Ao yrope-
IUMO YeCTHHY TIOjaBIbHBara TrOIHHA Yy [POWIOM 1l OBOM BEKY,
youaBaMoO JIOHEKIe HHXOBY CHHXPO3HHOBAMOCT, HIIP. Y IIPOIUJIOM
BEKy je ©Ounina KaracTtpodaliHo CylIHa, Y OBOM KaTacTpodalHo
BOIlHa, BeoMa CylIHe ronHHe cy Takobhe ©Ouile TIMpaBHiiHO pacro-
peheHe, mBe y mnpouwioMm, Tpu y oBoM cTojiehy, HOK TO He BajyH
3a BeoMa BopgHe rouiHe. IbuxoBa mojaBa je 3HaTHO Beha y XX
Bexy ca 8 om wmoryhux 10 cayuajeBa. M cyuwHe 1 BoaHe romHHe
HMajy IipaBIIIaH pacrniopen, MonjemHak ©Opoj MHojaBa Yy [POLITIOM
(15) u oBom Beky (15). 3a rommHe cpenre BONHOCTH OBaKBa 3a-
CTYIJLEHOCT je HelTo npyrudja, 27 rompHa y XIX u 47 y XX
BEeKy, UITO je CBaKaKO IMOCHeldHIla HejedHaKe OYKHHEe OCMOTpPeHNX
mepmnona, y npouuioM Beky 60 u y oBom 90 ronuna.

HuxkanuyHocT otHualka H CyHuyene Iere

ITpema wucTpaxuBamwHMa YTHIaja CyHYEeBe aKTHBHOCTH Ha
METEeOpPOJIoIIKe H XHIPOJOIUKe IIpoilece Ha 3eMibl, [HaHac Yy
CBETY IIOCTOje ONpevyHa MUUUbewa, a U [HOoNaUH © THM HCTpax
HBamblMa cy ockynHa. Jour yBek ce He pacnoia)ce ca Mepolan-
HHM M BepuHdHKOBAHHMM IMoHalnMa, Ha nu CyHYeBe nere HMajy
HeXe aKTHBHOCTH Yy TIeHe3H CYyUHHX H BOIHUX Heplolla Ha 3eM-
JpHU. 3Ma ce [Ha ce CyHuYeBe Ilere jaBlbajy IIpocevyHo cpake 11-Te
romude. Y nHCTpyMeHTanHoOM nepHomy o 1749. ropmie ol Kama
ce OHe ocmaTpajy no 1978. romuue [Rhodes W. F, 19671 je 6uiio
oko 20 yuxiryca CyHYEBHX TIera, Of KOjUX je CBaki liMao CBOj
MaKCHMyYM H MHHHMYM, ca HajsehoM wuHTesusHowhy y nepuogmuma
oxo 1780, 1840, 1870, 1950, u 1960. rommue (ckuua 4).

[TopeheweM UHKINUHHX BIaXHHX W CYWHHX IepHoda Ha
HyHaBy ca pukiIycHMa CyHYeBe aKTUBHOCTH, Moske ce pehu
la CKOpO HeMa HeKe 3aBHCHOCTH y TOMe, jep ce M BJaXHH H
CYUIHH NepHomnH jaBibajy M y mnoGa MHHHMyMa M y [no6a MaKCH-
MyMa CyH4YeBHUX Ilera, I y Be3n Tora ce He mory ussyhu onpeh
eHH 3akipyuuu. Kao wTo je paHuje peyeHO, CBaKM IMKIYC Ka-
PaKTepUily IipeliadHe ronuHe (M3 CYWHHjer y BIakHUjI 1 obp-
HYTO), To cy mnpema ckunu 2. ronuHe 1853, 1875, 1881, 1909, 1935,
1942, 1964, u 1982. Ilpema 6pojy cyHuepux mnera mo 1978. u mom-
Huje [laBpwmouh Jb. 19811 y TuM rommMHaMa HAH OKO IbHX 3abe-
TeKeH je MHUHHMYM CyHUYeBHX [iera, HIH CBakKOM I[epIONy pelia-
3a H3 jemHe Yy MOpPYry BOILHOCT NPENXOIH MaKCIIMYyM CyHYeBe
akTHUBHOCTH. MehyTHM, Oy’KHHa Tpajatba XHOPOMOWIKIX CYIIHHX
H  BIaXHHX IHepHoma Takohe HeMa  UBPCTY  KOpelaTHBHY
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3aBHCHOCT C€a Tpajalr 1 CyH4eBe aKTHBHOCTI, jep CYHYeBH 1[H-
KIyCH Tpajy rpocedro oxo i roumna, a XILPONOWKIL MOry [a
Tpajy om 16-45 romnita. Jeunna XpowHOmoruja y IMORIeRY MR-
HOCTH BIaskHUX [EepHGTA jecTe WTOo ce, rpema IfojaliiiMa 3a [oc-
nemmix 80 rompfa, Makcnmannn npotuunajir uanan 10000 m® /s
jaBmpajy y npoceky cpake cemme roamnme. ITocnemma je Gia 1988.
(Qmax= 12.700 m3 /s), na 6u, ciuenehn opaj KOHTHHYITET, HapeLHH
CHMUYHI MaKCHMYM Morao na ce nojasn y 1995, u 2002-oj rommumn.
Anu, cynehu mo ©Gpojy rmojaBibeHHX MaKCHMyMa YHYTap CBaKor
TAKBOI CeOMOIOINHUIILEr MepHona, HIje HCKIbYYEeHO [la ¢ BeJlHKe
Bome rmnojase uHamehy oBux ronmHa. Ilpema TOoMe, u oOBle BaXH
NpaBHIIO Ja Cy MaKcHMalHe BOJe Kao M Jipyre XHIPOJOoUIKe Ioja~
Be CIy4dajHH I[pPOILEeCH, HeMajy HeKy XpPOHOJOTH]Y mehycobHe 3a-
BHCHOCTH Ca IpYyrHM IPHPOIHHM MojaBaMa Ha 3eMIbll, Kao IITO
je cnyuwaj ca cyuuyeBoM akTtubHowhy, Koja ce, npemMa HocCajlallibHM
HCTpaskHBakbHMa jaBiba y olpeheHHM BPEeMEHCKHM HHTepBajllMa.
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IIpormosa mnojanmiBama CYUIHIX H BOJIIX
nepuona Ha [JyHany

M axo je mHezaxBallHO HaBaTil  cBe  BPCTE  TMpordHosa o
npoMeHH OHIO KOjer NpHpONHOr ejeMeHTa Ha 3eMibll, Ha i1 0
NIPOMEHI KapaKTEPHCTHKa OTIiHama, ocedHo ako ce pailll o JLyR
HM BpPEeMEHCKHM ITHTepBallliMa Kakpe cy YIpaBo ILHKIMULe rojase,
HriaK y OBM IlornaBssipy ocppHyhemo ce 11 Ha oBpaj 1npodnes, Kopi-
crehu ce mnpe cBera adHaloriijaMa lojapibiBatba  LLHKIITHIIIX Bpe-
MEHCKMX cepilja odpaheHnx y IpeiXonHuM 1ornapisiMa. [lpema
monaiiiMa ca cKHue 2, H3BecHo je Ia je nepuon 1964-1982. duo
BIIaYKHHjH Of mnpeaxopnuor cyuidnjer 3a 18%4. Cnenehn nainM TOw
KpeTarba LHKAHYHIX nojaBa Ha Hywany nocne 1982, rounue rala
je saBplieH jemaH BOMHIjH mepHon nocienmer IV uxnyca, ysn-
majyhun n rommnHe po 1992, morno ©u ce pehir ma HacTaje jean
IY7CH CYWHMjH repuol Kojii he BepopaTHO TpajaTH OO Kpaja [lec-
eTe pJeleHNje oBor i OUTH TIpeHeT Yy TMNpBY IeLeHHjy HapeiHor
BeKa, ca CpedibiM TpOTHIAjeM ulija 01 pBpelioct Olla HMYKa 3a
15% on npenxopHor. IlporHosupa ce Ha OH 1IIPOCEUHII TPOTIILA]
nactynajyher cyurnnjer nepuopa V nukayca oio oxo 5000 m? /s

ca IY’KHHOM Tpajarba oI oko 20 romnna. Y mwemy 61 , Kao H Y.

CBHM INpeaxXOodHIIM LHKIyciiMa Olma Moryha 1ojaba jelHor Bras
HHjeI MHKPOLHKIyca ca 2-3 BlaskHe 1UIH BeoMa BIaykHe rofinie.
Cnemehn V purkmyc niMao OH 3HATHO Bilille CYLIHHX Hero BJak
nnx romnua. Hucy uckinyuene 1 Beonsa cyuire rofiiHe ca cpeihe
rOIILIbUM mnpoTHuajem iicnion 4000 m?> /s, jep je nocienra TakBa
roguHa Omna 1949, mox je nocnenma cywna Oina 1983, roamnua ca
Qs mamwum on 4750 m® /s. Tlocnemmwa Beoma BomHa je 1970, a
BonHa 1981. romuua. Umajyhu y Buay #fa je y uepmonmy 1983-1992.
ronuHa Beh Oumo 6 cpemre BOMHIIX, a ciemelll aHanorijy cameHe
rofMHa I10 BOOHOCTH Y paHHjHM HepIonIiMa, MOXKe ce OUeKHBaTH
vewha mojaBa CYWHIIX I'OIHHA Ca [HEKOM HM3Y3@THO CYIHOM, il
6u yOGpso morao na Oyme usjegHavder oIHOC Yy rnorieiy 0Opoja
[0jaB/beHHX BeOMa CYUIHNX, KOjUX je Yy oOpahHBaHOM Nepiomy
6uno 5, mpeMa BeomMa BOINHHM, Kojux je dumno 10 (rad. 10). Tlocne
1989. rommHe ocMaTparhba Cy IOTBpIIlIa OBY HpelliocTaBKry, jep je
1990. 6una Beoma cyiuHa, 1992, cywma, a 1991, npenasua nsmeby
CylIHe M cpelme BOJHe TonHHe.

IIITo ce nak THUYEe MaKCHMaTHIX H MIIHHMalHIIX BOJIA,
CTPOro Yy3eB, 3aKOHHTOCT IBLbHXOBOI I[I0OjaBibliBarhba HHje BesaMa
3a LUKIHYHEe I10jaBe, Beh Ccy TO ciayuajHH né)ou,ecn. AKO ce vame
Ioma rpaHnuna Bennknx poma on 10.000 m™ /s, onpma je TakBHX
NpOoTHLAaja y OCMOTpPEHOM mepuony Omiao 69, ca mnpocevroas 1noja-
BOM cBake gpgpyre romune. MehyTia, 00 pacriopeiy  mHhixXosor
[ojaBibHBalba, HajydyecTalijil Makcumaani npornpajn (10.000 m?> /s)
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cy Bunan y oBoMm Benry, Taunije ox 1912-1916, venpexnimHo cropo y
cBaKo] rofMHM, saTum Yy nepnomy 1952-1958. i 1965-1982, Takobe
cKopo y c¢Bakoj romuiumir. Mayserno, mMakcumalHe Bopge , Hip. behe
on 14.000 m?®/s 6Guie cy paBHoMepHO pacnopebere y 19 u 20
BEKY, anil 1I OHe HeMajy CBOJY 3aKOHIITOCT BPEMEHCKOT TOjaBIbH-
Batba. llocnemma roomua ca Qmax on 14.800 m?> /s je ©Orura 1981,
satum 1942, (14.700 m®/s), na Tex onma 1970. (14.310 m® /s).

MubgnManHe  Bole  1IMajy  chMvHe  OCUHTallilje Kao H
BejllKke BoOJe, aiu ¢y oHe y mnochenthux 20 rogrHa y HeEWTO
H3MerbeHOM peykuMy noj yruugajem pana XE "Bepnan”. Axo mnoc-
MaTpaMo CBe MHHIMallHe npoTilaje ncnon 2000 mS/s u TO o
1972. romuHe (rnpe wusrpanme OpaHe), muUXoBa HajBeha uecTHHa je
y BpeMeHy on 1855-1866. romune, zatum kpajem 19 u nouetxkom 20
Beka, kKao H y nepuony 1943-1954. Hakme, B KOO OBHX BOja He
[MOCTOjH 3aKOHHUTOCT BPEMEHCKHX cepHja, Ma H 3a HBHX BajkH Ipa-
BHJIO Ila Cce jaBlbhajy O Cclydaja OO choydvaja. MuHHMalHe BoOIe
npare cCyliHde TIIepHoONe, Ila Ce 3a CBakKH IpPOrHo3lpaHu TaKaBb
Hepuol MOrY O4YeKHBAaTH H TOOlIHE ca MHHHMaIHHM I[IPOTHLajeM
scrnon 2000 m®/s. Hwaue, vy 150-roonumem MNEepHOly YKYITHO je
zabenexeno 54 ropmHe ca Qmin Mamum ox 2000 m> /s. One BOIE
ce rojaBipyjy npoceuyno cpaxe tpehe romunue. Yeurhe ce moraha na
MHHHMaIHH OPOTIILAjH Yy HeKHUM TrogHHama Oyny Behn on cpenme
FrOOULBIX BOMa IPYILHUX BeoMa CyUWHHX ronnHa. Hnp. 1845.
ronnda je ca Qmin=4100 m® /s, 1915. (4130 m3/s), 1955. (3930
m3/s, 1960. (3590 m3/s), unje c¢y BpemnHoctu Behe o1 cpenme
rooHILLUX IpoTHilaja 1863. (3340 m® /s), 1866. (3700 m®/s), 1921.
(3680 m>/s), urn.

YECTHHA ITOJABJLUBAbA JTEKAIHHUX ITPOTHITAJA HA
CABH H MOI'YRHOCTH HBHXOBOI' IPOTHO3HPAKBA

Y oImelbKy OBOI pafa IIpOYYeH je peHM, 4YeCTHHa H
Tpajare meKamHux nporuuaja Ha p. CaBun y CpeMckoj MHUTpPOBHILU
y nepmouny 1926-1970. ropmuna [Ogokosrh M. 19721 . HsnBojenn
Cy TIepHOOM Ca [OjaBOM KapaKTEepPHCTHUHHX IeKIalHHX IIpOTHILaja
onpeheHe YyuecTaloCTH, BpeMeHa IHOjaBibHBaka Ca OCBPTOM Ha
MPOrHO3Hpame cpellbe NeKalHHUX MNpOTHIaja MNPHMeHOM ayToKope-
ManuoHuX Monena. Cpenme nexagHu nporuilaju CaBe 1paTe Me-
ceuHe mnporuuaje, Hajsehm cy y mnponehe, Taunuje y 10, 11, 12
gekamH TOMAHHEe, a HajMalbi y NeTo H jeceHd, Ca HajMamhoM Bpel-
vHouthy on 23-26 nexame (rad. 11).
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TaG. 11

|

Cpedite dexadnu npotuyaju Cage 100
Cpemcke Mutposuye (1926-1970).

Tab. 1. - Mean decades discharge of the Sava in
Sremska Mitrovica (1926-1970).

Iexapa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q 2070 1820 1670 1740 1950 2040 2370 2390 2370 2590 2500 2540
Iexana 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Q 2370 2240 1970 1710 1500 1540 1190 1020 828 696 634 670
Hexana 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Q 670 632 712 860 1050 1170 1640 1930 2160 1960 2040 2080

Y opnHOCy Ha MeceuyHe TMpoTHIaje, MNeKalHH BHUIC BapH-
pajy, BllIe Cy T[pOMeHJbHBM, ca HajBehHM KoedHILHjeHTHMA
BapHjaiiHje y jecen xama je oM Behu om 0,50. Y 3HMCKHM H 0OpO-
nmehHuM  IOexalaMa, KoedlUHjeHTH Bapujaiije cy wsamu on  0,50.
Ipyrum peunma, HajsehuM BpeInHOCTHMa TMpOTIILaja oironapajy
HajMamll KoedHIIHjeHTH Bapijaiiije, 1 OOPHYTO, HajMaiblIM IIPOTH-
yajuMa oInroBapajy Hajsehn KoedHIIHMjeHTH BapHjaiiije. Y OIHOCY
Ha TMpOoceuyHy BpPEOHOCT, MHeKalHH NpOoTHUaji NMajy Mamby TIpo-
MenmuBocT. OHa je Hajfome IickazaHa Iomohy craHpmapiHe HeBH-
jalpje, Koja je HAcynpoT KoedHIIMjeHTHMa Bapujauije Hajseha y
nponehe M To4YeTKOM JeTa, HpaTH Hajsehe npoTuilaje, nox je
HajMara y [1eTO H jeceH, Kaja cy H NpOTHUAjH HajMami (cxuua S).
IMpornuaju HajBehe yuyeCTanoCTH Cy HIOp. y 6 OeKkalH Yy KIaCH O]
1800-1900 m> /s, y 17 od 600-700 m> /s, y 32 nperamgmn 2200-2300
m> /s. [Tocmarpajyhn pame KpeTame [OeKadHHX I[IpoTHIIAja, MO~
dKeMo H3BYhH M HeKe 3akibyukKe Yy IIOTIeny peskKHMa Tpajalba I1po-
THIIaja H3Hal onrosapajyhe rpanuune. OBO IpBO MOKEMO CIOpoBe-
CTH TIO MecelliMa, IOWTO CBAakKH Mecel, YHHe MHerose TpH Hekame.
Hnp. 3a Meceu anpun kora unHe 10, 11, u 12 pmekapma, xKapakTepu-
CTHYHH TpoTHLAjH oipeheHor Tpajarba noGujajy ce M3 apUTMeTH-~
UyKe cpelyHe OeKamHHX TMpOoTHlaja, HIM ako TO MNpPakKTHYHO H3Be-
nemo mniomohy rpaduroHa ca ckuge 6, oHma je QS0%(IV)=2310
m3 /s, a Q20%(IV) = 3550 m®/s. aibe, KapakTepHCTHUYHE Tauke ca
HCTOr [HjarpaMa omoryhaBajy Ila Cce KOHCTPYHUY KpHBE Tpajama
MpOoTHIlAaja 3a AeKalle II Mecele.

[TosHaTo je ma ce TIIPOTHUAjH Yy TOKY TIOOHHE Melajy He
caMO Ol Mecella OO0 Mecella, Hero 3aBice H OJl ToiHuiher poba,
a OCHM TOra, OHH Ce Memajy M o amMmianrynu. Hop., amnmn-
Tyna nporunaja on Qi0% Tpajama je 3300 m® /s, ripeMa arconyT-
HOj Koja usa”ocn 5680 m> /s.
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Ck. 5. - Cpedru dexadrnu npotuyaju Case (Cpensicra
Mutposuya) y nepuody 1926-1970. 2. ca wxoeduyujertont
sapujayuje u Hajeehost wecTurosm nojasausarsa

Sk. 5. - Mean decades discharge of the Sava river (Sremska
Mitrovica) in the 1926-1970. period with coefficient variation
and most frequency appearing
1. Hexamun npoTunaju, 2. Koedbuumnjenar papnjamije,

3. YecTHHAa DOjaBIbIBaMa

IHaTtymMn y xojuMma cpemmin nporuuaju  onpeheHor Tpajarba
npeceyajy KapakKTepHUCTHUYHE BpeMeHCKe jeOdHHHIEe  Moyke ce
Takohe ompemmTn ca ckuie 6. IIlpahewe omHoca mnpoTHuaj-BpeMe-
Tpajarbe HMa Behu 3Havaj y npoyuaBalby peskliMa peKa, a roceBGHO
Yy mnporHosmuparmy Bopma. Hnp. nocmarpajyhu cpenme nexamHe mpo-
THIaje 10 BpEeMeHY ILHXOBOr I10jaBibHBamkha, youaBaMoO [la IpPOTH-
unaj Behu om 2000 m® /s Tpaje om 6-13 m om 33-34 nexame y
roguHu. HMspaskeHo y BpeMeHCKNM jelHHHIaMa, TO je IIpOCeYHO
ropuume 10 nmekama wnu 104 maHa.
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[Tpoceune naryme N KOjHMa [POTHLA] rpenasn
onpehenu mpar y cMucany mweropor rnonehara I CMalberha, MOMce
ce OmpemHTH H3 MaTeMAaTHUYKOr H3pasa

Yy Kojoj cy osmake DQ(p)- mnpoceunHi pmaTyMm HacTaHka ofnpehenor
npoTHuaja y mnopacTy, Qi- mpoTuuaj 3a kora oupebyjeMo npoceyu-
aH pnaTyMm nactanka, Ql, Q2- cpenme mnexkanHU TpoTiajil uaMmely
KOjHX ce Hala3H nporuuaj Qi, ts- cpenmH HaTyM [neKane, HITH
peunu ©poj panHa y rompHu usMehy Q1 u Q2. Y npsoj pexanu
ts=5, y mpyroj ts=15, u Tpehoj ts=25. Ose BpenmmocTtu ce onpehyjy
ca KPUBHX Tpajatba HNpOTHLAja.

N \0§°K°9°‘
[m¥s)
5000
2500/
0 10%e 20/, 30%. 40%. 50%/. 60°/s 70%/s 80°/s 90°%/e 100%/,
0 ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ck. 6. - JIlpoceune xpusSe Tpajarta npotuyaja 3a Tpu dewxade ¥
200uru (pewxa Casa - Cpestcxa Mutposuya)
Sk. 6. - Average curves of the duration discharge in the three

dekade's in year for the Sava river (Sremska Mitrovica)
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Y CYHNpOTHOM  aKo JKeJHMO [a OIpefiiMO  1poceuall
HaTyM Iipectailxka onpeheror ripoTHIilaja ylrtoTpebibaBamMo dbopMyiry

Y KOjoj cy HCTe O3HaKe Kao y HOpenxomnHoj jenHavunuu. [Ipoceuno
BpeMe Tpajarba IIpoTIIaja HIlp. nanay 1000, 2000, 3000 m® /s
onpehyjemo ns pasnuke DQ(o) u DQ(p). Ilpoceune matynme Ha-
CTaHKa H IIpecTaHKa KapaKTepHCTHYHOI IpoTHUaja, rnomohy Ta-
Oniila mperBapaMo y penHe OpojeBe naHa y rooudn, Hnop. 5. II1
je 64 nam y romuun, 20. IX je 263 maH y TrOHMHII, HTM. 3aTHM
cy ynorpebom IpeldxXOIHHX H3pa3a M [HjarpamMa KpHBe Tpajalha
IIPOTHIaja H3PavyyHaTH KapaKTEepHCTHUHII CPelibH HAaTyMH HacTaH-
Ka onpebheHor rpoTHUaja ca Tpajatbem 3a pexy CaBy y npoduily
Cpemcka MutpoBuua (ta6.12), kao M naTymMH HBHXOBOI [IpecTaHKa
ca TpajalbeM Yy 3HMCKO-NPOJdeRwheM 1 jJeCeHe-3HMCKOM Mepiioiy.

Pann ©Opiker ponaskerma [0 OBIIX IlojaTaka, MOKEeMO Jia
KOPHCTHMO OHjarpaM ca ckuue S (munuja 1). Bumumo ja rnpo-
Tugaju Behu om 2000 m® /s HernpekKHuiHO Tpajy on kpaja 6 o 15
nexame, sarum on 33 no 2 perkane (14 nekama, nnu 140 mana).
U, nporunaju Mmawu on 1000 m> /s Tpajy on 20-29 neramne a Q
Behe om 1500 m3/s om 18-31 mekane.

Tab. 12. - Harym nojase u npectanka KapakTepucTuuHux
npotuyaja Ha Casu wod Cpemcrxe MuTposuye.

Tab. 12. - A dates of appearance and end of the characteri-
stic discharge of the Sava in Sremska Mitrovica.

3uMa - mnpoxehe jeceH - 3uMa

Qi Qi(t)pQ(p) mdh y DQ(o) mam y TQ  DQ(p) mam y DQ(o) mam y TQ TQ
rOnUHU TOMUHU TONMHH FOOWHH rom.

500 100% 15.111 74 30.V 150 76 76

1000 80% 23.1 23 10.VI 161 138 17.X1 321 22.1 22 66 204
1500 60% 10.1I 41 3.VI 154 113 16.XI 320 10.1 10 53 166
2000 40% 10.II 41 29.V 149 108 11.XI 315 15.1 15 65 173
2500 20% S.II 36 2.VI 153 117 8.XI 312 8.1 8 61 178
3000 10% 12.I1 43 3.VI 154 111 30.X 303 18.1 18 80 191

Osnake cuMBona: Qi-mporuuaj, Qi(t)-Tpajame npotuuaja y mexamu, DQ(p)-marym
npotuuaja Y mopacty, DQ (o)- marym mpecramka npoTuuaja, TQ-Tpajame npoTHuaja
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KomenTap r1opataka #3 Tab. 12 Morao ©Om  ma usriena
oBako: npoTuiiaj om 500 m® /s wnacraje 15. 11l (74 maw), a npecraje
30. V (150 man); weronBo mnpocevyHo Tpajalbe je 76 ImaHa y TOOHHIM.
Hceru nporiigaj ce He IojaBibyje Yy JeTO I jeceH, jep cy Yy TO
BpeMe MHHIIMajJlHe BonOe, Kala cy oTvuama Ha CaBn mama on 500
m® /s. Osnaka Qi(t) ca Gpojrom 100% 3Haum na IMIpPOTILLA] on 500
m> /s Tpaje y CBHM HeKajgamMa HaBeleHOr [epuoaa HEeNnpekumHo
365 pada. Mnn ppyru rnpumep, nportuuaj oxn 1000 m® /s Tpaje y
sumcko-nponehnom nepuony 8 nana (80%) oi Moryhux 10; mouu-
e 23. I a sappwaBa ce 10. VI lberoso mpoceuHo Tpajambe y FMpBOj
MNONOBUMHN ronuHe je 138 maHa, MM HeEWTO BUUIE Ol 3,5 Mecela.
Y jecemO-3HMCKOj CEe30HH, HCTH IpoTtuuaj tpaje om 17. XI nmo 22.
I (66 mana), ykynHo y ronuun 204 naxa. HajMmamy 3acTyni/bpeHOCT
1Majy TMpOTHLAjH BHUINX Kidaca, HIp. NpOoTHURAj y kiacit ox 3000
m° /s. KOjII je rpeMa HOpOCeuHoj KPHBOj Tpajalba YeCcTIIHEe om caMo
jedHor maHa, noBpeMeHO ce nojaBmyje om 12. II mo 3. VI u og
30. X. mo 18. I, ca BpeMeHCKHM T1lepuonoM on 191 maH y romumdi.
Kao mITo ce BuIH, HAjIIOCTOjaHHjHI TipoTHilaji cy uamehy 1000 n
3500 m® /s. Uz osor Npou3iiia3y, Ha Beluke Bojde Ha CaBil Mory
Ja Tpajy HOYro, jep je peka ca BeJNKOM HOBPIUHMHOM CJilIBa, CHer
ce oTana MO y KacHo npoinehe, a BellHKe CY peTeH3Ije Bome y Kpacy.

IIporHosa cpelnibe AeKalHHX IPOTHIiaja

CaBa «cmmagma y Behe peke KOA KOje <cy  BapHjaljHje
npoTHilaja Maile. Ha OBO, OCHM IMIpOCTpaHCTBa CJHBa 1 IHEeroBor
obnuKa, YTHUY peibed, KaHMa 11 Behe Kpalike DoBpLIlf Ha MECHO]
CTpaHH ClIHBa H CIOpHje TOIJbere CHera Yy BHCOKO-IHNIAHHHCKIM
obmactuma. 3aTo je 3a CaBy moryhe maBaTH TauHH]je H IpaBoOBpe-
MeHe TIPOrHO3e O TI0jaBH KapaKTepHCTUUYHHUX MpoTHlaja (Mane,
cpenie, Bejlke Bome). 3a OBY CBpPXY Y XHIPOIOTMjII Ce JpHMe-
Iyjy IO3HaTe MeTOole M MOOelH, HIpP. KOPecIoOHIEeHLHjoM Iona-
Taka Ca Y3BOOHHM CTaHHUaMa, OPHUMEHOM MeTOMe TeHIeHIHje,
3anuxa Boje y ciauBy. [la umak, Hajlaklie ce TPOTHO3MPajy cpen-
e OeKagHH NOpOoTHLajH MIPHMEHOM HEeKHX O CTAaTIICTHUYKHIX Me-
TOma, HajuelirThe kKopuuiheweM pasHHX BHIOBa KopelaliHja.

Y oBOM paly IIpuMemeH je MeTOl ayToKopelalHja.
IlekanHHU TIpOTHUIAjH Ccy YymnopebheHH ca cpedrme MeCeuHHM IIpOTH-
najeM. KomkperHo, KOHCTpyHcaHa je 3aBHCHOCT JeKalHHUX IIpo-
THIlja YIpBe JeKale y Mecely ca Cpelmhe MeCeuHHM IIpOoTHILajeM
HCTOI Mecela.

AyToxopenaiije y TMpPHPOMHHM HayKaMa HMajy BeIHKY
npuMeHy, Hajuewhe ce KopuHcTe Yy KOpeNamMjH XHIPOICLIKIX
H METEOpONOIIKHUX elleMeHaTa, jep C¢e OHH Memajy I10 HeKHM
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OHKINYHIM  [10ojaBama, KOje, Kako CMO palillje BIIIEINI MOy ma
Tpajy vV IYKIM BpeMeHCKUM uuTepBaniiMa. [losnaro je na he wHe-
Ky Behy BpenmocT npoTHuaja 110 IPaBHIY CMEHHTI Mamkbha Bpe-
HOCT, M OOpHYTO, CBaKy Malby BpeldHoCT ODHYMIOo cMemyje peha.
OB ce OINHOCH Y XHAPOJOTjil peuraBajy IMpPHMEHOM ayToKopena-
gija, KoOje KOpHCTe ayToRKopelauliode KoedHLjedTe Y QYHKLHjH
napaMeTapa KOJjH €y BpPEeMEeHCKH H 00 OYsKHIN romepeHilt 113amehy
KOpEJHCAHUX BpenHOCTH Hu3a. MehyTiHM, OBOM INPHINKOM JKeJH-
MO Ja npHkaxkemo jenmaH ckpahenn 1 ynpoulheHu noctynak Imnpor-
Ho3upawa cpelwer nporunuaja Case 3a 20 maHa yHanupen, npime-
HOM IIpOCTe fMHeapHe kopenanije (ckuma 7 u 8).
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Ck. 7. - 3asucrocT npotuyaja 1 dexade janyapa 00 aseceuror
jarnyapciko: nportuyaja.
Fig. 7. — Relationship of the mean discharge of the I-st decades

of the January of mean monthly discharge of the same month.

Koncrpyucana je saBucnocr usmeBy cpenme HDekamHHX
MpOTHIAja H Cpelrbe MeCeYHOr TNpOoTHIaja 3a jaHyap Ha peuu
Casn y Cpemcroj Murposuun y nepuony 1926-1965. Opaj nmocrynaxk
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je ypaben 3sa cBux 12 Mecemir y TORHHI, alll ce 'y OBOM pa-
Iy TpHIaKy CaMO 3aBHCHOCTH 3a janyap u jynu. Ha cknprn 7
nodujeHe ¢y TpH JlIIlieapHe 3aBlICHOCTH, O3HaveHe CHOBHMa A, B,
C, ol KojiIX IpaBa "A” Baskil 3a nporuuaje omn 200- 1000 m /s,
"C" za Q=1000-2000 m /s a "B" za Q Behe om 2000 m /s 3a-
Milcao je opje HauMme Oilla [a ce Ha OCHOBY I[1o3HaBaiba Cpelber
MpoTiilaja IpBe OeKale jaHyapa MNPOTHO3Hpa Cpelibll TPOTIiiaj 3a
20 pana ywHanpen, onHocuo 3a II 1 Il nmexanmy sajeino. Hau
npenusnuje peveno, Ha Capu y Cpemckoj MHTpPOBHILIT HEIpPeKHI-~
HO 1IpaTHMO BEJHYHHY MpOTIHUaja KopliuthemeM BoIocTaja 11 KpH-
Be TIpOTIAja, TFa Yy 3aBHCHOCTH KOjH je 3aTevdeHi IpoTIHLAj,
nporHosupamo 6ynyhe Q, xkopuuwhemeM jenHe o 3aBlcHocTH (A,
B, C). MeBhyTuns, mourro cy OBJi€ KOpPeJHCcalll neKalHH I Meceyd-
HII TIPpOTHLAjH, ITO3HaBakeM cpedibe HeKaldHOor TpoTHlaja, HOOH-
jaMo cpelihbe MeCeuHH IIpOoTHIAj, KOJHi HaM CIOy kI [la ofpeilnmMo
cpeiibll MNpoTHIIaj HapeOHe naBe nexale. Jla ©11 ToO NpPakTIIYHO
H3BeN, KOPHCTHMO [OHHM [3pa3, Hpema KojeM je npoTHuaj 3a 20
IaHa yHanpemn jeiHak pasnniu smehy cpenme meceunor (Q mes),
1 cpenme gekamHor nppe nexkane (QI),

_ Qmes 1= T,
20 T

3

rne cy Q20-cpemmn nporuuaj H u I pexame,Qmes-cpenibe mece-
ynn npotuiiaj, Ql-mporiiaj npse nexame, a 11, T2, T3-6poj mana
y Meceily, NpBOj AeKanl i 3ajenHo y nupyroj o tpehoj nexanmi.
AKXo TO IpakKTHYHO I3BedeMO Ha TMpliMepy 3aTel1cnor cpenmer
rpoTHilaja HpBe pekane jadyapa on 1000 m® /s, a xopucrehu
rpadHKOH Ca ckuie 7, 1 To 1pasy "A", jep ce Q wHanasu H3MCT)y
200-1000 m?® /s, OHHOa je cpenme MeceuHH nporiaj 1000 m3 /s.
3aMeHOM OBUX BPEOHOCTH Y Topmy jenaHunny poduja ce Q 3a 20
nada on 1050 m” /s. I/Inu OpyYrH IHOpHMEp, akKo je IpOoTHLAj MpBe
nexane janyapa 2500 m> /s Y OBOM ciyuajy Kopuctelu rnpaBy
"B" mobBujamo Qmes=1900 m /s Ha wumcrin waunu, npopauyHaTto Q
sa II u I nmexamy je 1695 m° /s. MehyTuM, yBeK TaKo He Mopa
oa ©6yme; Kao M CBHM IPYTH XHIOPOJOUIKHM MOIEsl H oBaj HMa
cBojux MaHa. OH MoKe pa Oymne ycriewaH ako ce OCTBapyje ca
Taydowhy om 80 wmam 70%. OBo BajkH 3a caydajeBe Kala mgohe mo
Harnyjer mopacTa HIIBOa BONE Y pelH y TOKY jelHOI Mecela Hill
oexane, ra je u30op nparosa poTHUIlaja Ko Kopuurhera jenHe on
TPH KOPENAILHOHHX IipaBa y TOM Cciydajy npobmemaTtivaH. [loka-
sahemo TO Ha jowr jemHOM TipuMepy. Kopemauuone nparse Ha ck. 7.
KOHCTpYHCaHe Ccy ca IoIaiuMa M3 rnepuoiia 1926-1965. romuue.
HaMepro ¢y musocTaBibeHe roguHe on 1966-1973, ma Ou ce Ha wux
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H3BPUIHIA TpoBepa opor Mojena. Y Tab. 13. cy ynopehernnn ropa-
ILH O Ccpenmme MeceuHHM lpPOTHIAjHMa janyapa Ao0iHjeHn Kopela-
nujoMm nomohy rnonartaka I1IpBe OeKale HCTOI Mecela M OCMOTpe-
Hux nopatara. Haxme, opom mpunnkoM ce ynopehyjy camo cpel-
e MEeCEUHI! NPOTHIAjH a He 1 JeKalHIl. Jep, OIl IHIIXOBCe TauHo-
CTH 3aBHCH [ TAYHOCT [EKalHIIX [OpoTIIlaja.

Tab. 13. - Cpedre mecewnu npotuyaju dobujenu xopeaayujom
u ocmatpamest y jarnyapy (Casa - Cp. Mutposuya).
Tab. 13. - Mean monthly discharge was given by correlation
and observation in January (Sava - Sr. Mitrovica).

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Kopenauuja 2040 1540 2100 1520 1800 1600 960 910
OcrioTpeHo 1900 1750 2200 1520 3850 1960 950 901
DQ (%) 7.3 -12.0 -4.5 0.0 -53.0 -18.0 1.0 1.0

Ynopehyjyhn nopmartke uz Tab6. 13. (npornosiipade H oc-
MOTpeHe) IONa3HMO IO 3akiby4ka Ha Ccy pe3yaratin y 6 ciayva-
jeBa sanoBoibaBajyhm, a y nBa ca pehuMm oncrtynamem. Hapaxeno
Y [NOpoLeHTHMa 3a C¢BHX 8 clyuvajeBa, TIPOrHO3HpPaHHM MeCevHHU
NpOoTHLAJM OCTBapeHH cy ca 75% TaunoctH. Hajsehu je usyserak
1970. rommua, koja mma omcTyrame -53%. OBa ce rommuna mnpema
paHry MeHe BOMHOCTII yOpaja y Beoma BOmHe romuHe (2220 m°
/s). Ilpema pukiIHYHOCTHMa npoTHnaja CaBe u BepoBaTHOhe cpen-
BHX BOIa, OBAaKBH MNPOTHLAJI Ce M0jaBibyjy jenHom y 15-17 ropu-
Ha. AKO 10 Topmoj GOpMyIlll H3pauyyHaMO Cpelrl NpoTHIlaj] 3a
npyry u tpehy nexany, Hrp. 3a 1967. ronuuy, roe je Qs MeCeyHOo
3a janyap 1750 m 3 /s, onma je To mporuuaj om 1600 m® /s, a npe-
Ma ocMmaTpalbliMa 3a Te IicTe iBe nekame (20 pana) Q je 1505
m3/s. Y oBou ciaydajy onctyname je -6%. Wnu, wmsabepumo jour
jenaH npHMep, HpBY derkany jyaa {(ckumua 8). M komn oBe 3aBHCHO-
CTH II0jaBipyjy ce TpH npabe (A, B, C), on xojux "A" BayKH 3a
IIpoOTHILAje o,u 300-1300 m®/s, "B" om 1300-2000 m /s, u "C"
2000-3000 m®/s. U Y OBOM IIpHMEpPY IOjaBlbYjy Ce€ ¢ JIMYHa Ccla-
rarma kao H ol janyapa (ta6.14). On TecrupaHux 8 roiamHHa, camo
ce y IBa ciy4aja IojaBibyjy Behe pasnuke, y 1972, rme ce jymncku
MeCeUHH IIpOTHIIa] pas3nHkyje 3a -57,6% u 1969. (-19%). Y ocramnium
roguHamMa Te pasnuke cy TonepanTHe. M y oBoM npumepy npor-
HO3a je ocTBapeHa ca 75% TaunoctuH. [Ja On cana npoBepHiIH o
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Mpordo3iipade nekamnre MpoTiiaje, il rnporiuaje 3a 20 1gada
yianpen, kopnuthemeMm patijer oOpacuia, M3pavdyHaTH CY TaKBil
nporuuajn 1 ynopeheun ca ocmorpennm (tab.15).
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Cx. 8. - 3asucHocT npotuyaja 1 dexade jyana 00

MeceuHor jyackKor nporuyaja

Fig. B. — Relationship of the mean discharge of the I-st decade
of the July of mean monthly discharge of the same month

OBIle pesynTaTl [OKa3yjy Ha CKOpO HeMa OHTHHjHX
pasiika y CBHX S rogmHa uamelhy ocMoTpeHlix H rogaTaka [0-
Onjenux nocpenHnM nyrteM. Hajpehe opmcryname je 5,3% (1966), a
y IOpYrHM TOOHaMa Te pasiike cy NPakTHUYHO CBeleHe Ha HYJIy.
IlpeMa ToMe, MOIeN ayToKoOpenalllija HeKalHHX H cpelibe Mecey-
HIX I[pOTHLAja YHYTap jedHor HCTOr Mecela MOKe Ila oGyne
IpUMemeH Yy IpPOrHO3H IpPOoTHIAja, KaKo je y OBOM I[IPHMEpPY I10-
kasaHo 3a 20 IaHa YyHalped, WITO je BeoMa 3HavajHO aKo ce BoIe
KOpHCTE 3a IIpOH3BOMIbY CHEKTpHUHE eHeprHje HIH OpOrHosupajy
BenHke Bome (Ta6.15).
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Ta6.14. - Cpedre smeceuru nporuyaju dobujenu ropeaayujom

u ocmarpamnesm y jyay, (Casa - Cp. Murposuya).
Tab. 14. - Mean monthly discharge was given by correlation
and observation in July, (Sava - Sr. Mitrovica).

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Kopenaumuja 900 1000 680 900 1480 540 560 700
OcroTpeHo 862 1110 654 1110 1490 548 1320 708
DQ (%) 4.0 -10.0 4.0 -19.0 -0.1 -1.5 -57.6 -1.0

Y oBom pany nsabpad je camMo jemaH cayvaj KopefallHje,
usmehy  nippe  pgexape jaHyapa o jyna ca ogropapajyhum
MeCeuHHMM nopnaiiMa. IlocTynmak ce HapaBHO MOsKe NPOWHPHTH Ha
CBE JeKale y Mecelly, OIOHOCHO MOKe Cce KopelnHcaTH apyra mne-
Kama ca npotnugajeM on 30 para kora YyHHH Jpyra,Tpeha m npsa
HexKama HapedgHor wecena, uni tpeha mekapa Mecena ca 30-ro-
DumbIM cpenmwakoM Tpehe, npBe, opyre nekame, HTI.

Tab. 15. - Cpednu npotuyaju Opyie u Tpehe dexade jyaa
dobujenu Kopeaauujom U ocmatparem
(Casa - Cp. Mutposuua).

Tab.1S. - Mean discharge in the II and IIl decades of

July, was given by correlation and observation.
(Sava -~ Sr. Mitrovica)

1966 1967 1968 1969 1970
Kopenauuja 946 1208 591 1165 1390
OcMoTpeHoo 803 1166 593 1167 1395
DQ (%) 5.3 3.3 0.0 0.0 0.0

.

[IpumeHoM MeTole ITOKPeTHHX CpeAMHa, OBe KopelalHje
ce He MOpajy YBEK Be3NBaTH 3a [eKale, HIOp. YBEK YeKaTH
HCTEK [eKalie Ila TeK OHJla jaBaTH NpPOrHody. Mory ce dopmHpa-
TH [OeKadHH 0IpoTHLAju H30OpPOM OHIO KOjuX IaHa y Mecely H
cpelibe MeCeYHMX IpOoTHUaja Hsdopom 30 mama M3 ABa CycemHa
Mecelja. JemHOCTaBHO, 3a CBaKy cTaHuly Ha CaBH H IPYIHM
BehuM pexkama CauyMHHUTH XHIPOIOUIKH MOJMeN, Koji he y3 mnpume-
Hy nporpama OHTH OIEPATHBAH Y CBAKOM [AaTOM TPEHYTKY, CaMo
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je morpeBan ymasHH ItoHaTak cpeliber NPOTHIAja Yy Tpajamy ol
10 mama. OBO ce MoO’Ke MOjellHOCTABHTH aKo Cce KopeJjHuie jellHa
IeKala ca IBe yHarped, oHna O y TOM cay4ajy Ounna nsdernyrta
yrnorpefa MeceuHHX HpoTHI@ja, HWAM [ak, Oa ce KOHCTpyHie
sapucHocT uamehy caMo nBe Jjnekane, Kako ©OH ce Ha OCHOBY
flojaTaka 3aBpilHe OeKajle [aBalie [pOorHose 3a Hapenuy [LeKany.

CBakaxko, OBaj METOJ, Kao LITO je paHHje peveHo, He [aje
yBeK Tavyde pesyiaTaTre, Y HEKHM CclyvajeBHMa oAcTyNalba
MOry pma ©yny 3Havajua. Y TOM ClIyuajy, MeTol MOXKeMO KoMOu-
HOBATH ca HEKHM JPYIHM MOJIEIOM, ajllH je OCHOBa MNOCTYIIKa la
ce y rnpoy4daBaHOM CIHHBY YBEK Mopajy Ooa [npare TeHIoeHuuje
BOMOCTAja IIpEeKO H3BelITajHe cnyrkOe, ONHOCHO Ha HNH BOINOCTaji
CTarHHpajy, oramajy uag cy y nopacty. C Tume ce IOHEKIE MO-
'y IOa OTKIIOoHe HeraTHBHH edekTH OBe MeTole.

OUKIUYHOCT Irogviimbux U MAKCHUMAIIHHX
OHEBHHUX ITAJABHHA

IukinYHOCT TONHINIBHX  HaZasuHa. - IlapaBude ¢y
KIHMaTCKH elneMeHT OO KOojix TIIpoTHIaj HajsHile 3aBHCH. 3aTo
Ou Gumo opn 3Havaja da ce YTBPOH HbHXO0Ba I[IpOMEeHa Yy HYHKHM
BPEMEHCKIM HHTEepBalliMa H JOBele y Be3y c¢a LUHMKIAMYHHEM [Ipo-
MeHama oTHlama. I[lagasiiHe HW  ApoTHUAj] ynopebhyjy ce ako ce
OHe ocpenre 3a Leo cnuB nomMohy HeKHX OI MeToda Koje ce 3a
TO ynorpebivaBajy (MeTom 1130XujeTa, MOIHIOHA, apPHTMETHYKE
cpennne). 3a cnup HynaBa MIHje je TIPOCTPaHCTBO BEIHKO, ca
TAaKBHM [ojalliiMa ce HiHje pacroiarajlo, ajlH CMO Ce ITOCIIYIKHIIHN
Ca oOcCMaTpamliMa MeTeOpOJIollIKe oIrcepBaTopuje y bBeorpany, nHa
K0joj ce mamasmHe Mepe opn 1888. rommue [PXM3, 19891. Ha cnu-
MaH HAYHH, Kao M KOI MNpoTIilaja, LHKIHNYHOCT IlalaBHHa HCIH-
TaHa je NpHMEHOM CYMapHHX KpPHBHX MOIYJIHHX OICTYyIakha O]
IpoceyHe BpemHocTu 3a nepnon 1888-1987. 3a wHaBemeHn Hepnon
nobGujeHa cy [OBa NHKIyCa Ca HejellHaKMM BpPEeMEeHCKHM TpajameM,
jenan sa mnepuonm 1888-1956 (n=69), u nmpyrn 1956-1982. (n=26).
[IpBH UMKIyC HIMao je Hajlipe CYIWIHHJH, a 3aTHM BIayKHHjH ItepH-
OJl, NPH uYeMy je NpBH CYWHHji Tpajao mo 1936. rommHe. Y meMy
je sabeneyxkeHo HeKONHKO KpahHx BIAaKHHjHX MHKPOLHKIIYCa, MHDPBH
on 1894-1987, mpyrn 1899-1901, Tpehu oxm 1911-1915. 1 ueTBpTH ON
1923-1927. Y BnasxHpjem nepirony, nociae 1936. Huje OMI0 H3pa3u-
THjUX  CyWHHX  Muokpounkayca. Hpyru LIHKITY C MajaBHHa
(1956-1982), kao LITO je pEYEHO je KPaTKOr Tpajathka H FHEroB 3aB-
plieTak ce TIIOKJalla ca 3aBpileTKOM BiIasKHujer Iepuona IV xu-
nponowkor nHxnyca Ha HynaBy (1965-1982). ITocne 1982. ronnne
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1 KOJ DalaBuHa H KO OTHIAMma HacTaje CYWHHjH NepHoj KOojH
1 galbe Tpaje. MehyTuMm, Ha 1pBH oriien, lpHMeHa MeTole Ccy-
MapHHX KPHBHX MOOVIHIX OICTylialha OJ 11PpOCeYHEe BPEelHOCTH
3a aHaMdlgdy IMUKINYHOCTH [alaBliida HHje HCcapaBaH, jep ce 3a
TaKo JHYIH HI3 [o6lijajy caMo JBa IUKIYyca, a y HCTOM HepHojLy
3a OpPOTHIA] Ce H3IBajajy WX Biiuie, ria O Tpedano TpPHUMEHHTH
HeKy npyry sertomny. Hnp. INIKIHYHOCT MadgaBHHa je IOHEKIe
rpoyuera NPHMEHOM MeTome NokpeTHux cpenuna [Paxmhesuh T.
1983]. Tlo wcToj MeToIll, HajMalby IIpocevuHy CyMy IafaBiliHa HMao
je 30-rommumi repuon 1902-1931 (620,6 mm), 3aTHM [IOIa3H  HO
wiuxoBor rmocrernedor rosehaBarma y nepuony 1931-1960. ca Ps=
701 mm, n y nocraemmwenm 30-ronnuibeM mnepuony (1951-1980) na-
naBHHe cy ©Oune nopehade, na ce OH Yy3HMa Kao HajBIaMHHjH
(708 mm). [Hdaxne, usmehy oBOr HauHHa paHCHpama OepHoma I10
IbHXOBOj BIAXHOCTH I paHIlje NMOMEHYTOr, HOCTOjH OHTHa pasiii-
Ka, I1a joll YBEK He TIIOCTOje MNOy3ONaHe H I[IpOBepeHe MeTolle 3a
aHaJIN3y UUKIHYHOCTH nanaBiua. MehyTHM, Yy OBOM pany OGaBHIHM
CMO Ce M IpyruM aHaluzamMa lalaBiHa, ONCTYMNAameM Ol MpOocevHe
BpPEeHOCTH, YECTHHOM TIOjaBlbHBaa, YyuecTaloulhy MaKCHMaJIHHUX
IOHEeBHHX TIanaBllHa, paHTHparmy ToIllHa I10 BOHHOCTH HpeMma
NPoOCeYHHM BpEeNHOCTHMA IMaJlaBHHa.

Kperame rogumisHx InaganliHa 'y OOHOCY Ha BHIIETro-
Hnunbin mapocek. - Ilpoceune Buweromuluwe nagaBuHe 3a 100-ro-
OHIWBE rnepuon cy 670 mm ca kKoedpHIHjeHTOM BapHjailHje oO&
0,20. HajBomuuja ropusa je 1937, kama je y DBeorpany mnano 985
mm BOJEeHOr Tajiora, wito je 3a 47% Buue on npoceka, a y OcC-
MOTpeHOM nepuHony 3abeleskeHo je joul 4 ToOOHHE ca KOIMHUYHNHOM
pehomM oxm 900 mm. To cy 1954. (926 mm), 1974. (910 mm), 1980.
(908 mm) u 1919. (905 mm). Hajcywnnja je 1907. rommHa ca Ps=
323 mm, Koja je ca 52% wmamka naxaBuHa, H 1894. ropmmHe ca
Ps=464 mm. ITopehewmeM roouwmbux MagaBHHa ca BHIIETONHUIIbUM
IpOCeKOM, HajBUlle Ccpelle BIaKHUX TI'OodHWHa je Ouilo y re-
puony 1888-1897. rommnHe uHje cy ce BpPEIHOCTH, OCHM BeOMa Cy-
urHe 1894, Mamnmo pasnukoBalie opn npoceka. [locne 1nBe cyuiHHje
romMHe ca MambKoM ramaBHHa 11 go 30% (1898, 1899) u Beoma
BnaxHe 1900, HacTyna jemaH xpahu ImepHom cpelmbe BIaKHHUX
rogiHa on 1901-1905, a om 1906-1909. je nepuom onetr CyLHHX
roguHa M TaKo penom, ToLHHe CV Ceé HAaHU3MEHHUYHO CMemHBale O
CYUIHHX, CpedlbHX [0 BIaKHHX cBe Ho 80-uUX rommHa OBOI BeKa,
IHame, craTHCTHKAa OBakBHX nopehera mnokasyje mna je y of6pa-
hbuBanHoM nepuony O6mnmno 38 cyYWHHX roiHHa, 33 cpeime BlayKHe U
29 Bnaxxnnx. IlopehewmeM pacnopena mnamaBHHa Yy XHanHHjOj M
TOMJNjO] TMOIOBHHH IOIHHE YOoueHe Cy HEKe pPETKOCTH Yy TOMe.
Ilosuato je ma je M. c. Beorpam y KOHTIHHEHTANHOM IIJIyBHOME-
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TPHCKOM peyuMy ca HajsehuMm namabiHama y 7eTHOj, a 3HaTHO
yMarbeHIM Y 3IIMCKOj nojopHHu roninne. MebyrTum, 1 1y Hnma
1sysetaka. ~ 11 romuna wnanaBuHe cy Onne Behe y  Xuaannujoj
nonosur romure (XI-IV). ITocneume TtaxksBe romune cy 1981, n
1977. Wiaue, nerie ajapiie udiHe oko 60%, a 3smnaicke 40% roiu-
LIBIX  TagaBiiia. Y KapakTepuncTHunoj 1962, romitdin mamo je vy
3HMMCKOM Jleny TropiiHe 76%, a y nerweM caMo 24% ronHiuibux
namaBHHa, WTO je pehu cnyvaj Meby IpyrumM romuHama Ipoyda-
BaHOI Tepiloa.

Yecrnna nojaBipipBairba I'OQHINIGHX IalaBHHa. - AKo cBe ro-
IHILIKbEe TfajaBHHe [I3pasiMo Yy KiacaMa opn no 100 mm o buX
mehycobno ymopenumo, pe3yilTaTH Cy TOKasalH la Cy HajyJdecTa-
nMje napasiHe on 600-700 mm, Tj. OHe BPEILHOCTH Koje Ccy Haj-
npudbiIHxHije BHUWeEroauuwmnoj BpenHocti (rtad. 16). TaksBux je
nojapa 6uno 29, npudnuykHo jenHa TpehiHa CBHX ysopaka, 3aTHM
Cy TMIO Y4eCTaJlOCTH I[IojaBa 3acTyNihbeHe ManaBiHe Yy HHTepBany
o, 700-800 mm (206%) u om S00-600 mm (174). Y onHocy Ha
Cpefiby BPEIHOCT, HEe MNOCTOjiI CUMETPHUYHOCT I10jaBa ['ONHUILHX
nangasyna, jep cy oHe uewthe y BHIIO] Kiacu, Hop. ol 900-1000
mm 1mamo S5, a on 300-400 mm camo jemHy r1ojaBy. OBO Moke
yKasaTH, Ia Cy ce I3Y3eTHO CYyIlIHe roluHe IlojaBuie y Beorpany
noverkoM opor Beka (1907, 1924, 1904), a mnsyseTHo BIaxHe Y
nocnenmwux 30 romuHa; y rnepuony 1954-1987. umamo 7 ronmda ca
namfasunaMa BehuM on 850 mnu 900 mm. [Tocnemme cyuide rogu-
He ca pmamaBiraMa MamHM o S00 MM cy OGune 1961. (465 mm) u
1950. (492 mm). [HouwrTo ce w magaBHHe TIOHANLIA]Y Kao LLHKIIYHE
nojape, I1pordosupa ce Ha O Yy HapeOHMM [OnHHaMma Tpebano
OUeKHBaTH BHUIE CYIUHIX IOOMHa ca MamapuHama crnol 500 mm.

Tab. 16. - Yecruna nojassusata 100uwrsux nadasuHa
y Beoipady

Tab. 16. - Frequency of appearing of annualy precipitation
in Belgrade

Knaca Bpoj %
300-400 1 1
400-500 11 11
500-600 17 17
600-700 29 29
700-800 26 26
800-900 11 11
900-1000 5 5
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Opaj wmacrynajyhi  cywHuji  mepnojy — nokiara  ce  ca
cylwrHuM reprnogom na Hynapy kKoju je noueo nocne 1982. ro mu-
e, IMocnenmwe Braxuuje roguue cy 1980. (908 mm), Bhnasknuja on
npoceka 3a 36% 1 1981. (851 mm) ca BHwKOM mnamanuua on 27%.
[Tocne wnx cy cpemme pnascHe 1982, 1984, 1985, 1986, mok je ca-
MO cyuwHija Onna 1983. ca Ps=512 mm. Uspasuro cyuwne cy 6umne
1992. u 1993. ronwuHa.

I_[HKHH"IHOCT MaKCHMAJIHIIX JHEBHHX IlajgaBiila

Y H3yvaBalby Iy BHOMETPHCKI X peKIiiMa, moceGHO
MEeCTO 3ay3uMajy eKCTpeMHe BpeHHOCTH, Koje ce HcHobaBajy y
BUIY jaKuUX KHIUa, 4ullje cy rociaepuue nomnnape. [lo cBojoj jauHHH
H LITETHOM [(eJOBamy, jakH NILYCKOBH ce yOpajajy y enemeHTap-
He Henoroge. MakcuManHe nanaBuHe ce Hajueurhe Beayjy 3a IaH,
caT HOM MHHYT; MehyTum, mayuaBajy ce jour QnBOJIHEBHe, TpPOI-
HeBHEe MaKCHMallHe MalaBuHe Koje Y3pOKyjy IMOIJaBe WHPHX pas-
Mepa, a Yy OKBHPY TOI'a H3yyaBajy Ce HHTe3HTeTH NIalaBHHa, Ma
ce aHanu3upajy S-muHyTHe, 10-MuuayTHe, 20-miHyTHe, 30-MHHYT-
He IJbYCKOBHTE rafaBHHe. Y HalleM cjyuajy NOpoyueHe Ccy MaK-
CHMande [HEeBHe I[lajaBuHe Koje ce y DBeorpany wmepe onm 1888.
roanune. Hajseha Bpennoct on 92,4 mm ocmorpena je 15. VII 1890.
roguHe. 3a oM pnohe 1951. ca 88,4 mm u 1926. ca 87,5 mm. Y 10
rommnHa cy sabeneskeHe MakKCHMalliHe nanaBuHe Behe ox 70,0 mm,
a y npexo 20 roagHHa Te BpPeIHOCTH ¢y OuHie HHKe on 30,0 mm.
HspasuTo Bennke nOHeBHe mnalaBuHe Cy OHlle y IpPBOj NOINOBHUHH
oBor Beka, Tj. no 1950. romune. Y mnepuomy 1951-1987. camo cy
TpH roamue OMIe ca MaKCHMalnHHM HOafaBHHama Behum on 70
mm; 1967 (84,8 mm), 1985. (75,6 mm), 1971. (72,6 mm). Kako cy y
nocnenwe OBe O TPH IeUeHHje pelaTHUBHO HajBehe, OIHOCHO TO
je HajBIa)X HHjU IEepHOI, MPOHM3HIA3H Ha Ce jaKHM IJbYCKOBH Yell~
he jaBmajy y cywHHjuM repuonima (Beha sarpesama), na uMajyhu
Y BHOY TO, Yy HacTtymajyhem cylwHHjeM nepHomy, 1ociae 1982,
romiHe, MOriaM OHCMO Oa ouekyjemMo Behu ©poj IaHa ca MaKCH-
MallHHUM BpenHocTiiMa H3Han 80 maw vaxk 100 mm.

Bepopatrnoha MakxcuMalHIX — OHeBHHX nagaBHHa, - Y
peumaBamy OpOjHHX BONONPHBPEIHHX NpobGieMa, HIpP. KOI IIpojeK-
TOBarpa KaHall3allje, H3rpanihe HacHma, ondpaHe o TIIOrJIaBa,
YBEK Ce aHalH3Hpajy MaKCHMajllHe IajaBHHe IPHMEHOM pavyHa
BepoBaTHohe. OBO ce YHHH H3 pasilora, WITO Cy OCMOTDPEHH HH3O-
BH KpaTKH, Y HblUMa ce Hajuewthe He Hamase HCTOPHCKE MAaKCH-
MallHe mnallaBHHe, HIH OHe [allaBUHE Koje ce peTKO jaBibajy,
HIp. jenHom y 100 rommna. Kopnurhewem kpahux HH30Ba H Heke
OO MeToda CTATHCTIIYMKE paclojeile, OCMOTpPeHH MoJalld ce
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excrpanonupajy no Hajsehux BpemdocTH, na ce yTephyjy SO-romm-
wise, 100-ropuuirbe uan  1SO-ropuiume nanaBuHe. OBO  IIPaBHUIIO
BayKM M 3a CTaHMIle KOje MMajy nayre HH30Be OCMaTpakmha YKOIMHKO
ce ¥ Ha HBHHUMA HHCY I10jaBHJle HCTOPHCKE BPENHOCTH. 3a Cly4aj
Beorpajia, BeposaTHoha T1alaBHHa je oOpahuBaHa YyIrJIaBHOM Yy
rocinepaTHoM nepuony [3emneuwxacwmh E. Byrapwnopsh H.  1979],
rume cy nopen mnHeBHHUX oO0yxpBaheHe IamaBHHe 3a 4YacOBEe H MH-
HyTe, 00paloM MHTE3HTEeTa, LITO Ce MOIVIO NMOoCTHhH 3axBaipyjyhu
HeNpeKHIHOM perHcTpoBamy IMagaBHHa nomohy ombporpada rocne
1950. rommue. KopuuwhemweM nomaraka O MAaKCHMAIIHHUM [IHEeBHHM
nmagaBunaMa y 100-romumuimeM repuony (PXM3,1989], ypahena je
BepoBaTHOha I HeBHHX NalaBHHa npuMeHoM Log-Pearson Il pa-
crioneine, Koja je Iokasalia Haj0oibe npHiarohapame OCMOTPEHHM
nogauuma. CTATHCTHUYKHM IIpOopauyyHHMMa, [JoDHjeHe Cy Cpelibe
NHeBHE MaKCHMallHe TMalaBuHe Yy beorpamy onm 42,7 mm, ca mnpu- |

PONHHM BpelHOCTHMa KoedbHiHjeHTa BapHjaiuje on 0,40 m Cs=1,14. | - 8

AHanusoM BepoBarTrHohe kuura jakor wHTesuTera {(ckuia 9)
nobujeHe Cy BepoOBaTHE MaKCHMalHe NHeBHe mnalaBHHe 3a 2, 10, 50,
100 u 500 rommna (tab. 17).
PesynTraTrn mnoxasyjy na je mocafalutha Hajseha OHeBHa -

cyMa mnapjgaBuHa ona 92,4 mm npubamxeo SO-ronMiuma  Bpem- | :
HocT (2%); mehyTtum, 100-roanumme M napgaBuHe pehe ydecranocrTu
fojaBa ce joll HHCY TojaBulIe y DBeorpany, waxo je npouuo 100
ronvHa HenpeKHiHHX ocMaTparma. He caM0o HITO Ce HHCY I10jaBH-
ne xkuue pebhe yudecTanocTH I10jaBa, Hero ce joOlI HHUCY I[I0jaBUIEe
HH HCTOPHCKEe MaKCHMallHe NOallaBHHe, KaKaR je ciayvyda] ca HeKuM
Opyrum KultoMepHHM crandiama y Cpbuju. llonm nojmom “mero-
PpHCKe MaKcHMalHe MafasHHe  T[oIpa3yMeBaMO 3HaTHO Behy Bpemn-
HOCT Of f[ocalla IMOjaBJbeHHX MaKCHMANHHX OanasuHa, oOHYHO je
To 1,5 mo 2,0 nyra Beha KoOIHMYMHa Yy OJHOCY Ha NOCAENHY MaK-
CHMallHy IHEeBHY KOJIHUYMHY NalaBHHa. AKO je TO Yy Deorpany
92,4 mm, oHma ©OH HUCTOpPHCKa BpenHoOcCT OuJla Herne wuaMmehy
140-180 mm. Kana ©6u ce OHa YyBpCcTHIIa Yy pauyyH BepoBaTHOohe,
BepoBaTHe MaKCHMalHe NHeBHe ITamaBHuHe OGuie G Behe Hero wrTo
cy npuxasaHe y Tab. 17. Ilpousunasu ma BepoBaTHohe HHCY yBek
MEpHIIO CTBapHUX MaKCHMalHHX IMalaBHHa, Beh camMo jemHa opu-
jeHTanuja y 3alUTHTH O LITETHOI HeloBara aTMOCPEPCKHX BOLA.
Ha je TO Taxo, NMOKa3yjy pervoHalHe aHallH3e OCMOTPEeHHX ala-
BuHa y Cpbuju. Kana ce ynopene mopaunu M. c. Beorpan ca npy-
MM TalaBHHCKHM CTaHHIaMa, pe3ylnTaTH TroBope na Cy MaKCH-
MaliHe [IHeBHe NagaBuHe y Dbeorpany mnocra Hucke. Hrp. makcu-
MaJiHa IHeBHa KonuumuHa je y Cwmenepeckoj [Mamanouw 129,3 mm,
Cmenepey 110 mm, Mnanenosuy 116,S mm, - CemncxoM Pynupxy
1471 mm, Touy 141,0 mm, Aszsamu 130,5 mm, Benuxom ['pamuiury
113 mm, Benuxoj Kpcam 136,5 mm, [powrnunm 136,8 km, Kpunoj

ko]
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Sk. 9. — Curve of probability of maximal daily precipitation
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Meju 129,5 mm. Taopy /nmowem) 187,2 mm n Paxosom [Homy (cnus
BnacuHe, kapa je 1988. ronune ©Omina kartacTpodalHa I110MJIaBa
Brnacorunua) vax 220 mm.

Ta6. 17. - Beposatiioha maxcumaanux onesrux nadagura y Beoipady.
Tab. 17. - Probability of maximal daily precipitation (mm) in Belgrade

BepoBatHoha [I'opuHe jaBibawa [lagaBuHe

0.5% 500 120
1% 100 107
2% 50 94
10% 10 65
50% 2 38

Hmajyhu y Buny, mna je Peny6auka Cp6uja jemHo
XOMOTreHO reorpadCko HNoApyyje Kala Cy Yy HNUTalky I[0jaBe KHILIa
jakor HHTesHTeTa MNpPOY3POKOBAHHX O II03HATHX O0O0llaka KyMYyIIo-
HuMOyca, CTallMOHApHOI CTama M BeJHKOr BepTHKAIHOI' pa3Boja,
CHI'ypHO je na u y bBeorpany Tpefa O4YeKHMBATH jaKe IIJbYyCKOBHTE
Kuule, yuja OM BpemHOCT wMmorma na Oyne mnainexko Beha on onux
Koje cy nobujeHe no pauyHy BepoBaTHohe (Ta6. 17). Croromuuime
nagasuHe cy 107 mm, a nercroronuiuuwe 120 mMm. IIpema ToMe,
gakspyqak OW MOrao ima ClelH: HCTOPHCKE MaKCHMallHe [ HeBHe
nanapuHe 3a nocnenmwHx 100 ronuHa y DBeorpamy ce Hucy mnoja-
BHIe; OHE Ce MOI'Y OYeKHBAaTH Yy HapeIHUM NepHoaumMa, a cynehu
rno Beh cala OCMOTpPEHHM BpedHOCTHMAa, CUCYpPHO je na ©OH Ta
KONHYKMHa MOrJla Oa OOoCTHUrHe Opojky omx mpexo 150 uam wax 200
mm. OBO ce cBakako OIOHOCH Ha YJiKe IOIpyuvje rpama, rie ce
Hajasy M. Cc. Beorpam, y kojeM je xeTeporeHa pejbedpHa KOHPHUIY-
panuja ca ypOaHH30BaHOM CpelHHOM, KOjOM Cy HeKala TeKIIH
[IOTOLLM W peuHrle, Na ce pavyyHa Ha he koedHUMjeHAT OTHUAA Y
TaKBUM cpelnHamMa OuTu jeauHuua. Canaiumba wusrpaheHa KulHa
KaHalh3alHja je HeooBOJ/bHa Na NpuMH HH 10-romuuime jake KHILe
(65 mm), ma HHje TeWKO 3aK/bYYUTH KakBe OM rIpal CBe Iocie-
OHIe OOKHBEeO Ca II0jaBoM He caMo kuue on 120 mm, dero u 150
mm. Opa ce Hay4Ha 4YHIbeHHIIa MOpa Ja HMa Yy BHIY HNpPHIHKOM
IoHouwema OynyhHx nnaHoBa pasBoja Beorpana ca HOBUM IIpojek-
THMa eBaKyalije CYyBHIUHHMX aTMOCQEepCKHX BOIa, HApPOYUTO Y
HMJKHM JelnoBuMa rpana, nopen Case u JIyHasa.

Hajyemrin npgaryMH HojaBe MaKCHMAaJHHX  HanaBHHA., -
OcuM npoyuaBama pe)XHMa IalaBHHA, HpPe CBEra HBUXOBE KOMHYM-
He H pacrnopepa, Yy KIMMATOIOMHjH Cce IIpoy4vaBajy M HaTyMH
rnojaBe jakux Kuwa. Ilo3HaTo je,na je BHHUXOBO ILITETHO [NelOBAME
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Hajehe y BereTallMOHOM MepHOJly Kalla ce [OJbOIIPUBpEei HaHoce
Hajselie wrere. Jake Kulle MOTY [a 3aXBaTe jeNaH LUHPIH pPEermou,
na je OCHM IIpOCTOPHOI' pacliopena, 3HadajHO IPOYUHTH H Yy KOjeM
ce meny TOOlHE ouHe jaBmajy. Ha oBaj Haulll ce Mor'y JgaBaTi
yIozopema O 1ojaBil [oiiaBa Kamga Tpeba cliacaBaTH JbYILCTBO U
HMOBHHY. KiHuie jakor mHTesiiTeTra, OCHM 3a KyMyJloHHMOyce
JTOKanHOT pa3Boja, MOy [la ce 1iojaBe U y3 dpoHTalnHe Kiuie, IIpH
yeMy HEKe NyTarhe ILHKIoOHa y ToMe HMajy noceban 3Hauaj. Ko-
pucrtehn natyme 1ojaBe MaKCHMaNHHUX JHEBHHIX IanaBHHa, ypabh-
eda je CTaTICTHKa I10jaBibHBalha [0 MECCUIMa M IIeHTallaMa 3a
rnpoyyaBaHM IepHon, Ila ce 3a Oeorpalcko Inoupyuje Morke pehu,
a ce MaKcHMalHe [OHeBHe mnalaBuHe Hajuewhe jaBibajy y nponehe
1 JIeTO, M3 4Yera IpPoM3HiasH Oa cy INbYCKOBUTOr KapakTepa. (Ta®.
18). Perxo ce mojaBe y 3HMYy, CBera OBa cly4aja, HOK je mnpojeh-
HII Mecell Maj ca Hajsuwie nojasa (16), 3aTHM Ccy TO jyHH H aB-
rycr ca no 14 mana, cenrembap ca 12, ampun ca 11. HayseTno
MaKCHMajIHe nanaBiHe, mHX nupeko 10 no sBenuunui {(ox 70-92
mm) ocMoTpeHe cy: 15. VII, 22. 1V, 5. VI, 10. VIII, 21. V, 30. 1V,
4. IX, 12. IX, 3. VI, 31. VIL

Ta6.18. - Hajuewhu darymu nojasausara maxcumManHux
oHesHux nadagura y Dbeoipady.

Tab.18. - The most frequency dates of appearing maximal
daily precipitation in Belgrade.

Mecey I II IIT Iv VvV VI VII VIIT IX X XI XII
Hana o 1 2 11 16 14 13 14 12 S5 6 1

OcuM 33 Mecelle, BpeMme TIIOjaBIbHBalba eKCTPEeMHHX
nNagaBHHa IIOCMaTpaHa je H [0 reHTalaMa, KOjuX je OHI0 YKYITHO
73 y ronuHu. OBHM IMpHIa30OM HOOJA3HMO OO IPEUHM3HUjUX [1OKa-
3aTelba O OaTyMIIMa IIojaBe H3y3eTHO jakKHMX IallaBHHa, IUTO je ca
aclieKTa Jabala NpPOTrHO3a I« yhoosopewa BeoMa OuTtTHo.[Ipema
pesynratuma ca ckuye 10, Hajsehun ©Opoj HaHa Cca MaKCHUMAJIHHM
DHEBHUM TMadaBHHaMa je y 32 neHtagu roaube (156-160 mann),
unu om S.VI- 9.VI: zaruMm cy TO0 mnenTape on 141-145 namna,
146-150, 186-190, 226-230 pama y romuHH. [IpeMa momanumMa ca
HCTe CKULe, HoCcToju onpeheHo rpymnucarme Tadaka TOKOM TIOiHHe,
Hajueurthe namehy 120-160 nmana y rommHu, saTuM H3Mebhy 180-200
maHa H oj 220-250-or pmana. C ppyre cTpaHe, HajMame I0jaBa je
Y 3UMYy, alll M Y HEeKHM JeTHhHM MecelijiMa je 3abeneskeH Majl
6poj nojasa, uamelhy 200-220 mama (19.VII - 23. VII), camo no jeman
ciiyvaj, OOK je y jeceH TO nepuon on 260-280-or manHa, Taxkohe ca
no jemHoM InojapoM. Yeurhe MaxkcHMaliHe DallaBHHE Ce jOUI jaBibajy
nsMehy 106-110 mana, 136-140, 151-155, 191-195-or pmana.
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Feo:pady - Bpauap 3a nentode y nepuody 1889-1986.

Sk. 10. - Dates appearing of the maximal daily precipitation at

Belgrade for pentode of the 1889-1986. period

Y moraeiy Iisgy+aabBaiba MHTe3HTeTa KiHla 3a Kpahe Bpe-
MEHCKe HHTepBale, rp. 3a vacoBe, MHHNHYTe, TY ﬂOCTOjl'l BH1Ie

pacrpaBa Koje pas3Mart,.ajy oBy lipobieMaTurky. AyTopn 3enerxa-
cith E. 1 Byrapnrnopih H. cy 1poyudin BepoBaTHE MakCHMalHe
ke sa beorpan sa nepunon 1951-1977. Hsnrpojere ¢y namasHHe 3a
BpeMeHcke uHTepnane on 10-50 mnnyTa, 1, 2, 6 u 24 vaca, kao
H ABOHHEeBHe 1 TpoilreBHe nanaBuue (Tad. 19).

Ta6.19. -  Bucuna nadasuna za usabpany gepogatHohy
u tpajare y Feoipady (1951-1977).
Tab. 19. Hights of the rain for adopted probbility
and their duration in Belgrade (1951-1977).
I'ogpuua 10 20 30 50 1 2 6 12 24 2 3

jaBmawa min min min min ¢as ¢as. ¢as. &as. ¢as  dana  dana

2 12 17 18 22 25 27 34 37 44 53 60
5 20 27 30 34 35 40 47 53 62 72 78
10 28 34 38 43 45 50 61 68 75 83 89
25 38 35 40 55 58 65 77 83 90 98 100
50 47 55 60 66 69 78 90 96 103 110 113
100 60 68 72 78 81 90 102 108 113 118 120

Kama ce 24-vacoBHe mnamaBuHe H3 mpenxomHe Tabeje yrmo-
peme ca paHuje onpeheHHM MCTHM BpeIHOCTHMAa, BHIHM ce fa
[IOCTOjM Mana pasnuka; 100-romuuime jeQHONHEBHe MNaJaBHHe Cy Yy
npsom cnydvajy 107 mm, a npema nomamuma u3 ta6. 17, 113 mm.
MehyTum, n jenHu u Hpyria momauM M OBOM IIPHJIHKOM roKasyjy
da cy mnajasuHe nonuerbeHe. Ilpema mopmanuma sa M. c. Herorus,
100-roguuime jenHONHEeBHEe mNalaBHHe cy 180 mm, a 3a DBeorpan,
kao uwto je Beh peuero, camo 113 mm. U oBom OPHIHNKOM Tpeba
uctahu ma cy u Beorpam m HeroTun y jemHoM HCToOM 1Y BUOME-
TPHCKOM peXHMY, la ce H oBlhe norBphyje mpaBuio Ha ce HcTO-
PHCKEe MaKCHMallHe IafaBHHE y MHHCTPYMEHTAIHOM HepHOLy Yy
Beorpany Hucy mojaBusie. Mose ce jowr wmctahm ma owne y Beo-
rpany Oyny Behe Hero y OpYyrHM MeCTHMa, jep je BelHKO ypOaHo
NoJpy4je Ca jakHM 3arpeBameM, Ia Cy YCIOBH BeOMa ITOBOJbHH 3a
pa3Boj obilaka BelIHKOI BepTHKalHOI pa3Boja.
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CYIIHH KM BOIHH ITEPHOIOHW HA OCTAJIIUM
PEKAMA CPBHJE

Ocum  IyHasa kao Belnnke MehydapomnHe peke, Ha Kojem
cy obpahene wmnknuune nojase y DBepmany, a pgenuMiumHo y
ILEIrOBOM ropbeM Toky Yy nauioj 3emipn (Besnan,Borojeno), mojase
CYUIHHMX H BOLHHX JlepHoIa IpoyueHIll Ccy o Ha OPpYIrHM peKaMa
y CpOuju, ma xojuma je OHIO HEOPEKIIHHUX ocMaTpamba Yy I[10C-
nenwnx 60 romuna. To cy Twuca y mnpoguiny Cenrta, Capa y
Cpemckoj Murposuun, Opuna y Bajunoj Bawru, Jlum y IIpujerno-
by, Benuxka Mopasa y JbyBuuesckom Mocty, 3ananna Mopasa y
['yramckom Mocty, Hbap y Paiwukoj, Huwasa y Benoj IMamauun u
Upnnua y IMlapahuny. Ha ckopo cBuM cranmiama GopMHpaHH Cy
Huson on 1926-1985. unn 1931-1990. romuHa.

T M ¢ a

Tuca je no mnoppwuHu ciusa (157.200 km?2) nupBa, a I0
KONHYHHH BOme (785 m3/s) opyra 1mno BeIHYHHU HOpPHTOKa
Hynaba. Masupe y Kapnatuma na 1800 m.u.B. Ilocme Toka om 966
km, ynusa ce y Ilynas kom Cnankamena Ha 75 M.H.B. Hajehnwm
IelnoM Teye paBHULOM, Ila je TO paBHHYApPCKa peKa ca MAalliM
MalloM M BelHKHM ©GpojeM MeaHOepa. Ibena nysuna y Jyrocnasm-
in je 160 km [Mmmopawos II. 1987]. Ilpoceuna wmmupuna Tice y
Hauroj semipi je 190-240 m, a nyGuua 4-8 m npu cpemibHM BO-
nocrajuma Udyrkmh I. 1977). 3a Bpeme HHCKMX BomocTaja, Ha TH-
cit ce nojaBipyjy Opojum nnnmhanm, na ce nnoBunta obGycTaBiba. Y
HajcywHHujoj 1949, romummuu, Tuca ce Ha MHOTHM MeCTHMa MOTIa
nperasuTH. Harpammwom BucCOKe rpabuTaymnoHe OGpane kon beueja,
63 km ysponmno on meHor yiuha, H3MemeH je peMHM HHUCKHX BO-
nocraja po Cerenmnna y Mabapckoj, na ce nnoBunBa Ha TOM
ceKTOpy oOGaBiba ©es Teuikoha. HMuaue, Tuca je nmosua po You-
rpafga y Mabhapckoj, oko 240 km, a Mawmu GpomoBH MOTY na Iio-
Be u 1no Toxaja (532 km).

Cionp Tuce je pasBHjeH y 30HH M3pPa3HTO KOHTHHEHTaNHe
KIIgMe, rhe  je  TOmbere CHera 3HAaTHO OpKe W Tioe Ccy
HCHapaBamwa JeTH jako ysehana. Cpepme rogHumbe namaBuHe Ha
nspopy pexe cy oj 1000-1600 mm, a HH3BONHO oNamajy, Tako a
y Mabhapckoj i BojsohaHckoj paBHHUH onamHy Ha 550-600 mm.
OTuuama y CIuBY peke Cy BeoMa Malla; IpPOCEYHH crien g UUHY
oTnuaj pexe y Cenrtu je 5,53 1/s/km?, wmaimn je Hero Ha Benukoj
Mopasu, a 3HaTHO HHXKXH of oTHUama [IyvHaBa u CaBbe.

Hpornuajn na Tucm cy o6pahuBanu yrmaBHOM y oBOM
Beky, mouen ox 1920. wunn  1930. romume. MehyTum, 3abene-
WIKH O OCMaTpamiMa BOMOCTaja OWIO je M y TMpOUNIOM BeKy.
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Hajoysma cy y Cewntn, rae jo dopmipait 60-roaHuisil HI3 1ePHO-
na 1931-1990. romuwua (raG. 20). Hajseha oTumamwa Ha THon ce
[MojaBmyjy IoueTKoM npodeha i Tpajy 110 wi2ja, Kaja ce 360; Be-
AMKe eBarloTpancrupallije oHa HaIvio  CHI3E, CPene  MECCUHH
Majekn nipoTruaj on 1209 m%/s namne y jyuy uwa 918 m®/s, na
6 Te ucTe BPeNHOCTIH Yy JIeTIbHM 1 jeCeIblIM  MecellliMa Oulie
11PEllOIOBIbEHE,

Ta6. 20. - Cpeonwe wmecewnu u 100uwrnu  npotuyaju
Tuce (Centa) y nepuody 1931-1990.

Tab. 20. - Mean monthly and annual discharge of the
Tisa river (Senta) in the period 1931-1990.

I 1T I  1Iv \' VI VII  VIII IX X XI  XII Tom.

Qs 635 754 1170 1444 1209 918 730 494 416 416 565 659 785
Cv 0.66 0.54 0.42 0.46 0.57 0.65 0.63 0.54 0.73 0.63 0.730.610.35
5] 419 407 491 664 689 597 460 267 304 262 412 402 274

Benuke Bome Ha Tucu usasupajy KHIIEe H TOMBEHE CHE-
ra, a JeTwme Cyule H Bejlnka HclapaBata yCIoB/baBajy MHHH-
MaliHe BoIe Yy JIeTo H jeceH. THca je mnosHaTa peka ca BelHKHM
konebGalnMa npoTHuaja. KoedbuuujenTtH BapHjalMje TOMHIIHHX
OpoTHIlaja Cy Cxkopo 3a 2 unu 2,5 nyrta Behn om werux koedu-
yujedata [ynasa, [Ipase mimm Cabe. ok mocToju caraacHocT Yy
pexkpuMy IHynasa, [paBe u Cabe, mgorne Tuca y ToMme IOTHYHO
oncrtyna. Ha moj cy xomneGamwa nporumaja nosehana Tokom 1eile
ronmue; Hajseha cy y centemGpy u nHoBemGpy (Cv=0,73), a HajMma-
mwa y MapTy o anpuay (Cv=0,42-0,46). ITo Tome ce Tuca npu-
GinuskaBa pesknmy Benmke MopaBe u npyrux Behux peka y ucrto-
YHOM Jely Halle 3eMJbe.

[IpoMenpHBOCT mpoTHIAja uU3pazkeHa je M IIpeMa OonHoCy
FONUIUIPUX  BPENHOCTH ca InpocekoM nepuoma. CraHdapoHa
IeBujalija Koja KapaKTepllle OBY I[IPOMEHJBHBOCT je Yy CBHM
MecellliMa rnosehaHa, y HekHM ce npudiamykabBa Cpenibe MeceuHHM
NpOTHUAjHMa, a y HAPYTFHM YHHH [OIOBHHY IHHXOBE BpeIlHOCTH.
Hajseha je y Bpeme Benukux popga (nponehe), a HajMama Yy [eTo
I jeceH II IMOKIIalla ceé Ca MHHHMAJIHHM BoJaMa peke Trce. Mebhy-
THM axo CTapdapiHy [OeBHjalHjy H3PasHMO Yy IIpOLEHTHMa, OHla
OHa mnpaTH KoedHUHMjeHTe BapHjauije, HajBeha je y Bpewme HajMa-
BHUX BOJa. Y TOLHIIO] BpeOHOCTH 6=274 m3/s, OIHOCHO 3a OBY
BPEAHOCT TONMUIBI TIPOTHIUAJH MOI'Yy [a OICTYNajy Ol BIIIEro-
auuimer npoceka. To je Heynopeamnso Buuie y onHocy na [lyHas,
CaBy u [IpaBy ¥ KOjUX je oBa BpeHHOCT oko 20%.
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Hukanynocr Husa 1931-1990.rogmmna. - Y  nocienmux 60
roguna y cmusy Tice je zaene)keHoO BHLIE CYLIHUX I BIAKHIX
nepvoma. IbuxoBa nysKHHa H pacnopel pasiilvyiHTO Cy ce onpa-
3MIIM  Ha BoaHoCT kKpahHxX 1epuona yHyTap 600-ronnumwer. Hnp.
nera peueHuja nepromna 1971-1980., umana je BHIWIAK OTHIAILA O
14% (108 m3/s), wro Huje 3abenexeHo Ha IPpYrHIM peKamMa LpHO-
Mopckor cinuba (JynaBy, Hpasu, Casu, Opuuu). Ha oso cy yTu-
nane BomMe romune 1974, 1977, 1978, 1979, 1980. y «kojuma cy
cpedre ToHHWKBH npoTuuajn 6man sehu om 1000 m3/s. Y cBum
OCTallNM [elleHlljaMa OBa OICTyMNalba Cy TOIepaHTHa, I1a Ce Ibi-
XOBH MpOCEUH Y3HMajy Kao MepoHaBHH 3a l3y4vaBalbe pekiiMa pe-
ke Twce u mweHnx npurToka. M 20-romuiumu  HH30OBH [OKa3yjy
ClIHYHEe pesynTaTe, HOWTO TPH H3alpaHa TaKBa IepHoma HMAjy
oncryrnama Mama on 4,0%4. 3akipyuak je, ma Ha cTaHIlamMa Tuce,
MepOoIaBHH HH30BII MOry Oa Oyny 20-ropuiumiH IIepHOnM, alld H
10-roouumy ako Ce OHH IMPEeIXOOHO TEeCTHpPajy ca HYKHM HH30-
BMMa Ha CTaHHMIaMa Ha HCTOj pelll HIAH HajOIHMKHX Ha CYCemHHIM
pexama. ' '

Ha ©u Tectupanu mnpocek 60-romuuImkber HH3a, YIOPELHIIH
cMo  moparke Tmce ca uHcTHM  mepuHonoM Ha [HywaBy vy
Opurasu-Knanosy, rme je paHnje adanuaupaH 150-romuiumu  HUS.
Y okBuUpY era, usgsBojeH je mnepuon 1931-1990. 1 ycTaHOBIbEH
nporunaj on S531 m3/s. OH ce pasnukyje on 150-ronuiumer 3a
camo 1,3%. Ilpema Tome, nm mepmon 1931-1990. na Tucu y CenTH
y3uMa ce Kao pelripe3eHTaTHBaH. M mnpema CTaTHCTHYKHM MeToma-
Ma rnorBpheHa je IUKIMYHOCT HCTOr HH3a. Tako je mpema paHMje
aToM obpacuy, cpellba KBalpaTHa I'pelika BHUIETOMIILIHEr OTH-
namwa Qs= 4,5%, a xoedbuuujeHra Bapujauuje Cv= 10%. U jenmsa wu
Opyra BpeNHOCT Ceé Hajase y TrpaHHLaMa [O3BOJbEHHX OJCTYIalba,
npsa no 5,0%, a npyra usmehy 10-15%.

Knacugurkagnja romuua no BogmocrH. - Ha cnnvan Ha-
YHH KaKo je TIOCTyHIbeHO ca nonanmuMa J[yHaBa, cBe TroIHHe
oGpahenor mnepuona Ha THCH Cy paHrHpaHe IO BOIHOCTH M IpH-
kazape y Tab. 21. Beoma cywHe rommHe cy ca I[pOTHLajeM O
350-450 m3/s y xkoje cnagajy 1943. u 1964, mox cy BeoMma BomgHe
ca TONHIUBUM MmpoTHLajeM on 1300-1700 m3/s, To cy 1941. mu
1970.ronnna. CyuiHe romuHe cy ca oTHuameM on 450-550 m3/s,
roe je szabenexeno 11 TakBUX TrooHHA, HajBUle HX je Yy BeoMa
CywHoM nepuony 1946-1954. romuHa.

Bonmne romiHe cy ca nporuuajeM on 950-1300 m3/s. Ty
je cBpcrano 12 rommHa, NOpPHONIKHO MCTO KOJIHKO 1 CYLIHHX,
IOK je romuHa capenwe BogHocTH (550-950 m3/s) 33. Owne ce
jaBJbajy IpOCEYHO CBake Ipyre IONHHE, CIHYHO Kao H Ha IpYyrHM
pexama y CpOujin. YecTnHa mnojaBbHBaba CYIWIHHX H  BOLHHX
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rofiiiHa je 1poCcevYHo cBake ieTe roiuHe. Kartacrpodanmo cyuiHa
(<350 m3/s) um ratacrpodanno Bomma romuna (»1700 m3/s) ce
HIICY I10jaBHAC Yy HHCTPYMEHTAIHOM IIepHOLY.

Tab. 21. - Kaacuguxayuja 100una no eodmoctu Tuce
(Centa) y nepuody 1931-1990.

Tab. 21. - Clasification years in their watery of the Tisa
river (Senta) in the period 1931-1990.

BogHoct roguHe TlpotHuaj] I o m M H e Bpoj
KaractpodhanHo <350 0
cyuiHe
Beora 351-450 1943, 1961. 2
CyliHe
CyuiHe 451-550 1934, 1946, 1947, 1949, 1950, 1954, 1959, 11
roouHe 1963, 1973, 1984, 1990.
Cpenwe
BOLHE 551-950 1931,1932, 1933, 1935, 1936, 1937, 1938,
ronuHe 1939, 1944, 1945, 1948, 1951, 1952, 1953,

1956, 1957, 1958, 1960, 1962, 1964, 1967, 33

1968,1969, 1971, 1972, 1975, 1976, 1982,
1983,1985, 1986, 1987, 1988.

BonHe 951-1300 1940, 1942, 1955, 1965, 1966, 1974, 1977,

roguHe 1978, 1979, 1980, 1981, 1989. 12
Beona

BOIHE 1301-1700 1941, 1970. 2
KaracTpodhanHo

BOOHE >1700 0

Hajsonnija romuHa 1o  cpemibe TOMHUIIbEM [IPOTHLA]Y
je 1941. Tapma je xoputom Tuce nporexno 1644 ms/s, LITO je IBa
nyTa BHIIEe Ol Ipocevre BpeaHocTH. 3a wom clieme 1970, kao
BeoMa BoaHa ca Qs=1452 m3/s, 1940. (1206 m3/s), 1980. (1162
m3/s). Ha Tucu je yxynno 11 rommna ca nporuuajeM Behum o
1000 m3/s, u 8 romida ca Qs MawuMm on 500 mS/s. Hajuuokn
Cpenme TONULIbII MNPOTHLA] W HAjBHIIN Cce OjHoce Kao 1:4,43,
WITO je joll jellHa IMOTBpAa KOHTHHEHTAIHOCTH pexcima THce.
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Y morsieny KiacudUKallja rofliHa HO BOLHOCTH J10CTOje
pasiike aKo ce rpaBe omiocH u3aMehy BomocTaja M IPOTH-
uaja. Hexe romune cy no BOjOCTajy BeOMa CYUIHe, a 110 TpOTH-
Hajy cyurHe, MM 110 IIPOTHUAjy BOILHEe, a II0 BOINOCTajy cpelibe
ponue. Ha oBo yTHue 4YOBeK, KOjH peMeTH peyKHM BOMOCTaja,
H3rpadlhboM HacCHIla, fipecellarbeM MeaHIepa [ OKYKa, perymailHjoM
xopHuTa (H3gisarbe M COYLITake pPEYHOr [Ha), ycrnopaBalbheM Boma
Tuoce om Bucoknx BomocTaja [ywHaBa, HIH YyTHUajeM OpaHe KOIL
Beueja, koja ycrnopaBa HucKe BojnocTtaje Tuce mo Cerenmnna. Tako
je HIp. mo cpenre romHumeM BogocTtajy 1947. usdyseTrHo cyuiHa,
a no TITpoTHuajy cyuwHa rompmHa. M ako Twuca npumaga MeuoBH-
TOM peXuMy, cnnuHo kao Hywas n Casa, Hnak nocrtoje onpehene
pasmiKe y HeKIIM eJleMEeHTHMa pe)KHMa, HIIp. Y BPEMEHCKOM I10-
jaBIpIIBaly TOOMHA KapaKTepHCTHUYHe BoOdHocTH. JYnopehena ca
OynaBsom y Dheppany u To y nepmony nocie 1930. ronuHe, BeoMa
cymHe Ha [JlyHaBy cy 1943. u 1949, a va Tucu 1943. u 1961, nox
cy Beoma BojdHe Ha [ynHary 1937, 1940, 1941, 1955, 1965. u 1970, a
Ha Tucu camo 1941. u 1970. rommua. Ilocmenwe cyurHe romuue Ha
Tucu cy 1984. u 1990. ronmwHa, a Ha [ynHaBy 1973. u 1983.romuua.
Tpu nocnenwe BomHe romuHe Ha [yHaBy cy 1979, 1980. u 1981, a
Ha TucH HenpekmIHOo 3a peloM romnuHe on 1977-1989. ¥Y onuocy
Ha CaBy oBa omcrtynama cy B Beha. Ha CaBu cy BeoMma cyuiHe
1946. 11 1949, a Beoma BopHe 1937, 1940, 19535. u 1970. Y oBom
Cly4ajy, MOCTOjH KOMHIUHHIEeHIIHja camMo ca 1970. rommuHoMm, jep ce
OHa Kao BeoMa BOJHa MojaBipyje H Ha CaBu H Ha [HCH.

Llro ce THue MNOPOrHOo3a HabHX I[IPOMEHa KapaKTepHCTHKA
orHuawkma Ha Twucu, cypmehn To aHallorujaMa MNojaBlbHBakha
roiiHa y MpPOUIIOCTH, Y HapedHOM IepHOILY MOJKe Ce O4YeKHBATH
BHIIe TrOLHHAa cpelibe BOHHOCTH ca Qs=550-950 m3/s, jep je
nocnenpa TakBa roamnHa Ouna 1988., y3 Heky 1mojaBy cCyulHe Tro-
IoUHe, jep je y mnocinenwux 10 rommHa 3HATHO BHUIE BOIHHX TIO-
nmnHa. Mcro Tako, m0 Kpaja oBor BeKa, Beha je BepoBaTHOha na ce
MMojaBM BeOMa CYILIHa, Hero BeoMa BOIHa, jep je IIpBa IIOCHelbha
1961, a mpyra 1970.

YecrnHa nojaB/bHBara IHIPOTHLaja H IBHXOBO Tpajarse. -
uknmnuHOCT oTHUAama Ha THCH Yy TeCHOj je Be3d ca YeCTHHOM H
TpajambeM onpeheHnx MOpoTHIAja. AKO CBe TIOIHUIbe BpenHOCTH
H3pasuMo y kiace onm mno 200 m3/s, MehycoSuum nopehemem
OOLITIO Ce OO IIoKasaTelba Ja Cy HajyyeCcTalHjH TONMUIKBK TPOTH-
Haju y kmnacu om 700-900 m3/s, ykynso 20 romuna (33,3%), 0LHOCHO
FOOMIUKH TPOTHIAjH Hajuelihe BapHpajy OKO IIpoCevyHe BpPEeIHOCTII,
3aTuM cy TO npotuuajun om S00-700 m3/s ca 18 cinyuajesa (30%),
a OBa 3aCTYNJheHOCT onada HIAYhHM Ka BHIIMM H HHJXMXHM Klacama,
Hup. on 300-500 m3/s je 6 mojaBa, oxm 900-1100, 9 nojaBa, uT.
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Tab. 22. - Yecruna nojusiusasa 100uuusux npotuyaja
Tuce y Centu y nepuody 1931-1990.

Tab. 22. - Frequency of appearing annual discharge of
the Tisa river in Senta in the period 1931-1990.

Knaca 300-500 500-700 700-900 900-1100 11-1300 13-1500 15-1700 Tom.
Bpoj 6 18 20 9 S 1 1 60
% 10.0 30.0 33.3 15.0 8.3 1.7 1.7 100.0

3a Twucy je 3HauajHO @[a ce mnpoyue Tpajara [IpoTHAja
usHan ojppebenor npara, jep ¢y oHa y TecHOj Be3H ca TIJIOBIHIL-
Gom u opbpaHoM oI M[omdaBa, He CaMO IpPOTHUAja, HEero I
BofiocTaja, jep omHoc H/Q wHuje ysek jennosnavan. Cpenre romi-
sy BomocTtaj Ha Tucuw y Centin je oko 200 cm. MHsuan ose
BHCHHE, BonocTaju Tpajy oko 160 mana (43,8%), 400 cm 70 (19,2%)
Jana, a npexo 600 cm 25 mama. Ha Tucu ce mnojaBmyjy u Hera-
THBHM BojocTtaju (n po - 200 cm), kao nocnenuia HyOibeHa
kopuTa. Huckn BomocTaju Hopmanuo wHajoyse Tpajy, usmam - 100
cm 340 mana y ronusn, a npexo O cm 280 pana.

YecTiHa M Tpajalbe Cpelilbe NHEBHHX INPOTHUAja je y CKlla-
oy ca pexunmoM Tuce. HajyuecTanuju cpenmwe [DHEBHH TIPOTH-
Haju cy y kimacu opn 200-300 m3/s, Tj. NMPpOTHUAja KOJH Ce Hajue-
uthe rojaBmpyjy y BereTallHOHOM I[epHOdy, YHje je Cpelibe BIlle-
ronuumnwe Q=240 m? /s. Onn HMajy 4vecTHHY on S8 maHa y romm-
HH, a 3aTHM cy TO npotuuaju on 300-400 m3/s (40 nana) wu
400-500 m3/s (41 pan). Hsmam 100 m3/s, npornuajin Ha Tucu
Tpajy cBuX 365 mana, npeko 200 m3/s, 340, a wusHan 500 m3/s
201 nman. MaxcumanHe Bome Tpajy kpahe onm 20 mama, nsman 2000
m3/s 21 nan, a npeko 2500 m3/s Tpu naua.

Bennke Bome. - MaxcuManHH NpoTHUAjH Ha Tucu oGpa-
henn cy on 1931. romuue, ok CYy BOHOCTajH OCMATPaHH O
1892. [CXM3, 1972]. AnconyTHo HajBehu INpoTHIaj Ha THCH je
3730 m°® /s, a norom 1970. (3613 m3/s). ¥ nociunenmwux 20 rommHa,
Hajsehin mpotuuaj ocmoTpen je 27. 04, 1977. romuue (2880 m3/s)
u 1974. (2720 m3/s). HajyuecTanmje Bennke Bome cy y romuHama
on 1940-1942. ca Qmax om 3200-3400 m3/s, xana cy y Bojsomu-
HHM 3abelie’keHe HCTOPHCKe IonnaBe. Tama cy CHOJeHH TONJIABHI
Tanacu HynaBa, Tuce m Tammlua n HaHeTe Hajsehe iTeTe OpHB-
penu Bojsonmue y ncropnju. Cpenma Bennka Boma Tuce v CeHTH
je 1707 m3/s, ca crieugIYHIM oTHLajeM of 12,1 l/s/kmz.b
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Bepoparne Bemnnrke pome wa Tucu cy y  mgomeny 50--
FOJMHUIILIIX OCMOTPEHHX DBOHa, MHOK ¢y oHe pebhe yuyecrailocTu
(Behe on 1%) Hucy nojasnne y oBOM Beky. AICONYTHO MaKCHMail-
Ha Boma on 3730 m3/s je BepoBatHohe 2%, mox 61 HapeamHa
100-rojma Morma jga nssocn oko 4000 m3/s, a S00-rominuma
oko 4300 m3/s.

3a Tiicy Kao paBHIIYMApCKY peKy ca BeoMa MajllM I1a-
oM, HeollxoIlHa je BepoBaTHoha H MakKCHMAIHMX BOIOCTaja, jep
ce npornose M ondpaHe O MOIaBa oclarajy Ha I[oJlaTke o
Bonocrajy. Ha Tucu je Oito mnpexko 7 roflHa ca MaKCHMalHHM
Bonocrajem BHNM on 800 cm. Hajsumwn je 6mo 1970. (907 cm), a
[IOTOM CY BIICOKII BomocTajil 3abemerxcerin 1895, 1919, 1924, 1932,
1940, 1941. Beposarnoha 20-romuwmer Hmax je ma xorn 81,70 M,
SO-ropuwmwer Ha 82,30 m u 100-ropunumer 82,70 m. IIpu mnojaBu
JeJa M o3aryliera, oBe BHCHHe OuBajy BHIIE, O veMy ce TpH O~
OpaHHI oI ITolNaBa MOpa BOIHTH pavuyHa.

MaxkciManHe Bone Ha TuHcu ce Hajueurhe jaBmajy y IIpo-
nehe (anmpun, MapT), Mama HHCY peTKe HH Yy jyHY, aliHd HM je
vyecTiiHa nosehanma Wy 3uMy. HajTrexme mocnemune ocraBibajy
[onnaBe y anpuiny © Majy, jep ce Tana nnasi Beh naGyjana
BereTtalija I 3acejaHe opaHHIle ca HajsehuM wTeraMa, HoOwWTOo cCe
H3NuBHa BONa 3ajipyKaBa MOy»»e Yy IMolojy H cnopo Bpaha y pevwo
KOPHTO.

Mane Bone. - UYecTuHa nojaBibHUBabkba  MallxXx  Boda  je
pennka. Y CenTH je y nepuony 1892-1970. 3zaGeneskeno 34 Bpen-
HOCTH BopoctTaja HIDKHX on -100 cm. Ha cimuan HavuH Cce ITOHa-
wajy M MHHHMAaIHH IIPOTHIAjH, Koju cy obpahenun Takohe vy
nepuony 1931-1990. AnconyTHo MuHHMalHe Bole ury u no 80,0
m3/s (1943,1962). Y obpahiBaHoM nepuony je 23 romuHe ca MH-
HUMaJIHHM IpoTullajeM wucron 150 m3/s. Cpelnwa TromHilmba Maja
Boma je 171 m3/s. U na THCH je Hajoy’ M CYLIHH HEepHON OGHO O
1946-1954. ropuue. Y CBHUM THM roaHHaMa, MHHHUMAIHH IpPOTHLAjH
cy ce kperanu oxo 100 m3/s. MamnoBomHu mepuomn Ha THCH MO-
r'y Oa Tpajy U Mecel [JaHa.

Mane Bome ce jaBIbajy Yy jecerOoj M 3UMCKO] CE30HH, Y
OpBOM cnyuvajy 300r HHCKe H3IaHH 1 MalluxX IallaBHHa, a Yy
opyrom 30or sajiehuBarba ITOBPIIMHCKOIr CII0ja 3eMJbHMIITA M MaJjior
OTHLaha Ol CHEeMXHHIe KOoja ce Ha IJlaHMHaMa TOIH TeK Yy Mpo-
nehe. Y 95-romuuumeM IepHOiy, faleko Hajsehn ©poj MHHHMal-
HHX BoIa je y okTOoGpy (25), a norom y centemGpy (17), me-
uemMbpy (16) 1 nosemGpy (14). On IX-XII je ykynHo 76% HHCKHX
BOIOCTaja, WTO je pehn cayyaj mMehy npyrum pekama y CpOuju.
Ha Tucu Hiicy saGenekeHe H3Y3eTHO Malle BOIe y MapTy, alpHIy
U Majy, jep Cce Talla jaBibajy BelHKe Boje.
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Bepopatiroha mamix Bolsa Tice nckasama je o6paloM BROO-
craja i rnporTuuaja. CToronuiuibil HUCKH BojocTaj je y Cenrn
Ha kortu 71,20 m, SO-rommwisit 71,30 m, 20-ropmuunsu 71,50 wu
10-ropmunsn 71,70 m. TpanchopmicaHo y HHBOE BOe, TO CY
ponocTajit ol -209 cm, -199 cm, -179 cm, -159 cm. ‘

BeposaTno wManm rnporiigajii ¢y Takohe jako wicku. Jlo
caja ce nojapuo  SO-roguunbii  MHHHMalHH  npoTtuiaj on 80,0
m3/s. Croronmimna Maja Bona je 70,0 mS> /s, a 10-rompuusa 100
m3/s. 3a Ticy kao INIOBHY pPEeKY CY HHTEpPeCaHTHH CYUWIHI I1e-
pHoOmIH Koju MOry jna Tpajy u rpexo 30 mada, ca npoTiilajeM 4ilja
je Hajueurha Bpemmnoct oxo 125 m3/s.

Canpa

CaBa je mo mnpotuuajy (1650 m3/s) mnajseha mnputoxa [y-
HaBa. [loTnue 13 samamHor pnena bBalkaHCKOr IOOyocTpBa, IIe
Cy mnajaBuHe Behe, pembed H3pajskeHHjH, a ONBOMNbABHA MHHAPCKH
NIaHNHCKH CHCTeM ca mocTta nojaBa kpaca. CaBa je myra 945 km,
om 4era je oxo 205 km y Peny6mnunu Cpbuju y Kojoj npima mbe-
Hy najsehy npurtoky [Ipuny u Behu ©6poj mMamHX, Koje [omase ¢
necHe crTpaHe, mehy kojuma je nosnara Kony6apa.

Y npocduny Cpemcka MurpoBuna koju je oGpaheH y oBom
pany, Capa mMa mnoBpwiHHy crauBa 87996 km?, nysuHy Toka
809 km, ofum cnuBa 2155 km, cpemiy HaIMOpPCKY BHCHHY CIIHBa
539 m, sakpawhenocr cnusa 25%.

Xupgponouwka ocMmarpama Ha CaBu y Cpemckoj Mwurpo-
BHLIII Bpuie ce HelpekunHo on 1926. romiHe, ma je H Ha OBOj
peun oOpahen 60-roomiumu HH3 1epuoma  1926-1985. IIpoceunu
FOOMUIBK TpoTHLA] peke je 1588 m3/s ca CriellMPHUUYHOM H3Hall-~
nowhy on 18,0 1/s/km? u cpemmiiM namaBHHaMa y causy on 1120
mm. Bucnna otuuaja je 568 mm, ucnapasame 552 mm ca koedu-
nujeHToM otHuama om 0,51, Hajmamn mporumaju Cabe moy M 1o
200 m3/s, a Hajsehu npexo 6000 m3/s.

Cpenrse MeceuHH TNPOTHILAjH 3aBHCe ON KOJHMUIIHE M pac-
nopena mnajaBMHA, alMd ©  OJL YTHIAja [OApYrux @GH3HUKO-Treo-
rpagCKux KapakTepHcTHka ciuBa. Hajsehu cy y mnponehe (III-V)
ca BpenHocTtuma sehum on 2000 m3/s, a HajMambu Yy HeTo u
IMovyeTKkoM jecenu, ucrnonm 1000 m3/s. Hajmame cpenme seceuno Q
y aBrycry on 683 m3/s u Hajsehe y anpuny (2433 m3/s) onmno-
ce ce kao 1:3,56 (taG. 23). KoneGama MeCeUHHX M TOOMWIMHHX IPO-
THHaja Ha CaBu Ccy Majlla 11 BeoMa Cy CIOHUYHa NpPOMEeHH TpOoTHIaja
Hynapa. Opa cy yciaoBibeHa M OKOIJHOCTHMa, ILITO ofe peke
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npHranajy MeuoBuToM (cnoxernom) pexumy. Y momem Toky Case on
Cpemcke Murposuue po DBeorpama ronumuwmwe Cv je oxo 0,20.
Y3BonHo je y mamem nopacty, y 3arpeGy 0,24, Panmeuy 0,24.

Ta6. 23. - Cpeone meceunu u 100uwnu nporuyaju Cagse
k00 Cpemcxe Murposuye y nepuody 1926-1985.

Tab. 23. - Mean monthly and annual discharges of the Sava
river (Sremska Mitrovica) in the period 1926-1985.

I I III IV \ VI VII VIIT IX X XI  XI1 Ton.

Qs 1767 1854 2207 2433 2121 1493 1007 683 704 1080 1757 1944 1588
Cv 0.43 0.37 0.36 0.38 0.37 0.36 0.48 0.58 0.53 0.64 0.47 0.41 0.20
o] 760 686 794 924 785 537 483 396 373 691 826 797 318

Hajseha xoneGama MeceuyHHX [IpoTHLAja HMa OKTOGap Yy
kojem je Cv=0,64. [lpyrn Mecen, 1o BenHYHHII KoedHIIHjeHTa
Bapujauuje je asryct (0,58), a nmorom centemBap (0,53). Yomurre
yseB, CaBa unma Hajseha koneGama nporHmaja y jeceH M 7nero, a
HajMama y 3umy u nponehe. M obme Ba)ku npasBuiio, ma Hajsehu
KoeIUHMjeHTH BapHjalllije NpaTe HajMame BPEeNHOCTH NpPOTHUAja H
06pHYTO, HajMarH KoedHIIMjeHTH BapHjauHje cy ys3 Hajsehe Bpen-
HocTH npotHuaja. [Io mpomenama nporunaja, CaBa HMa ciH4YaH
pexum [lpaBH, mok oxctymna y omHocy Ha Tucy. IlpomeHibusocT
OpOoTHIaja Yy OIHOCY Ha IIPOCEYHY BPENHOCT je y CYHNpPOTHOCTH
ca kxoedniHjeHTHMa BapHjauHje. DBpojHe BpemHOCTH cpelme KBa-
ApaTHOT oHcTymnawa Cy HajBehe y mnponehHo-3UMCKHM MecelnMa,
Kaja OHa YHMHE CKOpo jenHy TpehuHy MeceuyHor mnporuyaja, a
HajMame y JIeTO M jeCeH, NPHOAHKHO TIOIOBHHA MECEYHUX Bpem -
HocTH. MehyTuM, ako oOBe BpPeIHOCTH H3Pa3HMMO Yy IIPOLEHTUMA,
OHJa Cy H OBe BpenHOCTH HajBehe y BpeMe HajMamHX BOIIA.

I nknnunocr nepmonma 1926-1985. romuua. - Hcrpamubarbe
ILHKITHYHOCTH oTHLara Ha CaBu 3anovyera cy nocne 19785,
(Hucturyr 'J. Yepawu”, 1975), kama cy ¢opMHpaHH HH3OBH OV K
nae om 50-60 rommHa, a Ha Y3BOAHHM npoduinnMa (CHaBoHCKH
Bpom) u mpexko 120 romuna. Kako je peskum CaBe Ha Behuuu
mweHor Toka Mehyco6HO carnacaH, Yy HCTOM CMHCIY ITOCTOjH
CarjJaCHOCT UHKIMYHHX neprona, HpHI\leHOI\A METOIe CyMapHIIX
KPHBHX MOMYJIHIX OJACTyNama Ha XHIPOJOUIKa ocMaTpalba Yy
CnaBoncrkom Bpoay om 1856. romuue, CaBa je HMama BHIIE ILH-
Klyca ca H3paKeHHM CYWHHM U BONHHM IepHonuma. lIpBH pu-
KiIyc je Tpajao op 1856-1882. ca cywnanjum nepHomoMm oo
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1856-1867. 11 BmaskuujuMm on i868-1882. romnne. Cunenmehu ipirkiyc
je 1883-1920. ropmme, npi uvemy je BHARHIH T1EPHON KO OBOT
LUKIYyCa 3HaTHO [yser Tpaisda  (1890-1920). Tpehn wukayce je
Tpajao oy 1921-1953. ronmne, verspri ox 1954, woju u jame Tpaje.

M axo je Capa jesna on pehnx pexa Bankanckor uomy-
OCTpPBA Ca eJeMeHTIHMa pCsKHMa KOJjU Cy AMarbe MOPOMEHILIIBH [0
BpeMeHy, HIlaK ce jaBipajy pasidHKe Yy OTHLalby H3Mehy mojeaHHux
BpeMeHCKHX jennHuuma. Tarno cy on ykynwo uwect ynopehenmx
Henenija, Ibux YeTHpPH LIKIHYHE, a ABe [Majy 3HavajHuja OICTy-
namba. uxknnuna cy npBa o nocienme TpPH HEUeHHje ca OUCTy-
rnarbeM Ol BHUIIErOIHIber npoceka 3a 1-3%, moxk cy sMeByTHM, Ko
npyre (1936-1945) u Ttpehe (1946-1955) Te pasnuke 3HaTHO Behe.
Beoma Bomme 1937, 1940, 1941. n 1944. nosehane cy oTHuame npy-
re peygerHje sa 12%, nmoxk cy Beoma cyuHe 1946, 1947, 1949, u 1950.
cMarbiie spopHocT Tpehe nmeuewnije 3a 10%. Mehyrtum, 20-romuiumu
npoceyls npaTte BHUIerommnuime. CBaki 113aBpadi TakaB HII3 Malo
oncryna (5,0%), ma ce oHu y3HMajy Kao MEPOdaBHH 3a H3YdMaBalbhe
peskitMa peke Cane.

Huxknnnurnoct 60-rogmmser mnepruoma Ha CaBu y Cpem-
ckoj MuTpoBuuIl TIpoBepeHa je H 10 HEKHM OPYrHM CTaTH-
CTHUYKHM MeTodaMa. Tako je cpele KBalpaTHa I'pelikKa BIllIero-
HUIIBer OTHIIamha 110 palilje JaToM oOpaciy, jennaka 2,6%, a
rpemka xoebupnjedTa Bapujapuje (£ Cv) 9,31, M jennma u gpyra
BPelHOCT ce Hajagze y noTpeGHHM rpaHHLaMa 3a OleHy peripe-
3CHTATHBHOCTH NAYTOTOAHIIBHX XHIPOIOWKHX HH30BA.

Knacngnrxaguja romuma 1o  ponpoctn. - Ilpumemnyjyhu
Hcre K[)HTeijyMe 3a OIeHY BOIHOCTHII T[OIlIMHa Ha HynaBy, Ha
CHnvaH HavnH TeCTHpaHa je BOJHOCT rogimHa 60‘1"0)111]]“‘58(‘ nepu-
ona ma CaBu (taG. 24). Kopuctehn rpacdukoH pacnomeie COILULI-
IBHUX NOpOTHIaja Yy mHXoBoM omnanajyhem wHusy, us6opom Pearson
I pacnopmene, cBe roniiHe IpPOyYaBaHOI' HH3a Cy paHTHpaHe 1o
IBUXOBOj BOMHOCTH, KIaCHPUKaALHjoM M0 oupebheHuM nponeHTHMa
jaBmama. Taxo cy na CaBu kKaracTpodalHO CylIHe TOQHHE ca
FOOMUIBHM IpoTHlajeM MarmwuM on 1000 m3/s, a KaTacTpodalHO

BonHe ca Q pehum ox 2700 m3/s. Kako ce jeoHa 1 JIpyra
rogmnna Ha CaBH HHCY IMOjaBHIE Y HHCTPYMEHTaIHOM IepHOLy,
BepoBaTHohe cy mojasa ayxuMm on 100 rommHa, BHHXOBa MOjaBa
61 Morja nma ycleon Herjge y I[IpBoM KksapTaly 21 Beka. Mebhy-
THM, cyiaehn mo 150-rommiumHM ocMaTparkbMma Ha [yHaBy © Ha
CaBm, KoOja y CYWTHHM MpaTH pexkuM [yHaBa, oBe ABe H3Yy3eTHO
€KCTpeMHe TOIHHe CYy Ceé BepOBAaTHO [I0jaBHIle Yy IepHOoay Ipe
1926. ronmuwxe.
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Ta6. 24. - Paupare 100uHa no goditoctu Cage x0J
Cpescxe Mutposuye y nepuody 1926-198S.

Tab.24. - A ranking years of their watery of the Sava
river (Sremska Mitrovica) in the period 1926-1985.

BonHoct romuHe [lpoTuuaj ' om u uH e . Bpoj
rogMHa
KatactpodanHo
CYlUHe <1000 0
Beora cywHe 1000-1150 1946, 1949 2
CyuiHe
TrofHHe 1151-1400 1928, 1935, 1943, 1945, 1947, 1950, 1957,
1961,19071, 1973, 1975, 1982, 1983, 1985. 14
Cpenwe
BOILHE 1401-1750 1927,1929, 1930, 1931, 1932, 1933, 1934,
ronuHe 1938, 1939, 1942, 1948, 1951, 1952, 1953,
1954, 1956, 1958, 1959, 1963, 1964, 1966, 32
1967.1968, 1969, 1972, 1974, 1976, 1977,
1978, 1979, 1981, 1984.
Bonxe
TOLUHE 1751-2150 1926,1936, 1941, 1944, 1960, 1962,
1965, 1980. 8
Beoita BopnHe 2151-2700 1937, 1940, 1955, 1970. 4
Katacrpodanxo
BOIHE >2700 0

Hup. #a dydHaBy je kKaTacTpodalHO BOOHa OHIIa NOYETKOM
OBOI' BE€Ka, a KaTacTpodalnHOo CcylHa y rnpouuioM Beky. Ha Cabwu
Cy BeoMa CyUIHe OHe rojiitHe 4uju je nporuuaj om 1000-1150 m3/s,
a BeoMa BoOHe romubHe ca Q om 2150-2700 m3/s. Beoma CYLIHHX je
camo pBe (1946, 1949), a Beoma BomHux uverupu (1937, 1940, 1955 u
1970). Bpojauje om oBux cy cyuHe (14) m Bomue (8). One cy ca
npoTHuajeM, npsBe on 1150-1400. a mpyre om 1750-2150 m3/s. Hop-
M‘i(}JIHO, Kao H KOI HOpYyrux peka y CpOuju, HajOpojHHje Cy TroOImHMHe
cpemme BonuocTH (1400-1750 m3/s), ykynuo 32. OHe ce jaBibajy npm-
OHMIKHO CBake Mpyre rolpHe, cyliHe cBake 4-5 romubHe, BeoMa
cyuiHe cBake 30-Te ronune. BopHe ce mnojaBe cBake 7-8, a Beoma
BonHe cBake 15-Te ronmue. Kao wrro ce Bunu, "Ha CaBH He [OCTOjH
CHHXPOHH30BAHOCT Y MOrTeNy MojaBibHBakha roJHHa KapaKTepUCTHYHE
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pojsuocTit. Hip, cyurnux je {4, a pomgnux 8, Beoma cywnnux 2, a
peoma popnnx 4. Mamu 6poj pounnx Haioknahed je sehnm Gpo-
jeM BeoMa BOMHMHX I'oduHa. 3aTO ce Yy HapeNHOM MEepHOoy MOKe
ouexusaTit Ha Capu 1ojaBa peher Opoja BOJHIX H BeoOMa CYIUHIX
romHa.

Ha Casu je y 60-ropmuuimem nepuony o6mno 27 rojmHa ca
nporuuajeM BehiiM om ImpoceudHe ropie, a 33 ca MarbUM  OTH-
uarbeM. HajBonHmnja roimHa 0O cpelibe TONHIUbEM IIpOTHUAjY je
1937. (Qs=2560 m?>/s), saTum 1955. (2293 m3/s), 1940 (2232 m>/s)
i 1970. (2189 m3/s). TommHe ca HajMarbiM npoTHilajem cy 1949.
(1022 m3/s) u 1946. (1055 m3/s). Ha Casn je yxynuao 10 ronmuna
ca npoTumajeM Mamum on 1300 m3/s. INocnene CYLIHHje ToguHe
cy 1982, 1983, 1985, 1987, 1988. u 1990. Mumo oGpabheHor mnepuopna,
nocae 1985. ronmue cyuwne cy 1987. u 1988, a cpenme BomHe 1986.
u 1989.

Yecruna mnojapisuparsa roqHUIBHX IIpOTHOEjA. - 3a H3y-
yaBame pexuma CaBe, 3HavajHe Cy  UYeCTHHe W Tpajambe
onpehennx npornuaja. IIpema momannma 13 Tad. 25, Ha Casu cy
HajydecTaluju TpOTHUAjH y kiaacH og 1500-1750 m3/s, ykynuo 24
nojae wuam 40% on Opoja oCMOTpeHHX TroOHHa. 3aTHM ciefe
NpoTHUAjH Yy KmdacH ol 1250-1500 m3/s ca 26,7% nojaBa u on
1000~-1250 m3/s (10%). Ha CaBu cy muoro ueurthn HIKH OpOTHILA~
ju om mpoceunor 1588 m3/s mHero BHuM. YKylaH Opoj nojaBa
usnan 1750 m3/s je 12 npema 48 YV HHYKIIM KlacaMa.

Tab. 25. - Yectuna nojasausara r0duwmux npotuyaja Case
(Cpemerxa Mutpoguya) y nepuody 1926-1985.

Tab. 25. - Frequency of appearing of annual discharges of the
Sava river (Sremska Mitrovica) in the period 1926-1985.

Knaca 1000-1250 1250-1500 1500-1750 1750-2000 2000-2250 2250-2500 2500-2750 Iox.
Bpoj 8 16 24 6 4 1 1 60
% 13.3 26.7 40.0 10.0 6.6 1.7 1.7 100.0

3a CaBy xao Benuky M IJOBHY PpeKy je BeoMa OHTHO
Ila ce 1poy4e Tpajarba BOIOCTaja M npoTHilaja, Ca achekTa
HdaBarba MNPOTHO3a U YIIO30perma O IO0jaBll HI3Y3eTHO BEIHKHX HIH
MalIiX BOIa, Kaja Ccy Yy IMHTalby HIpP. KopHiihewma meHHX Boma
uian obapibaime TIOBHILOe Yy OINTHMaIHHM YCHOBHMa, m0 Hajseher

H3paskaja [onase IoJalid O TpajarhbdMa IIpOTHLAja HWIH BOIOCTaja.
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Hajmamit ocMoTpeni nportiuaj (200 m3/s) Tpaje cBix 365 nana,
usHax 500 m3/s, 318 pmana, a npeko 1000 m3/s, npoceuno 237
naHa y TCOJIMHI.

Beponaruoha Bennxkux Boxa. - CaBa je peKa Koja NpoTHue
PaBHHLOM Ca MalHM [OaldoM, Ila Cy H3dlIBamba BOIa H3 IHLEeHOor
kopura uecrta. Y3 710, CaBa je no Cpemcke MuTpoBuue 6uma
ycnopeHa y NOpIPOIHOM peXHMY Ol BHCOKHX Bopocraja [yHapa,
a Taj ycnop je nosehan ytHuajem XE "Bepman”, ma ce BucCOKU
BOILOCTajil [Ipil HCTOM npornuajy ueuihe jasmajy. Hajsehn mnpo-
THuaj Ha CaBu je 6638 m3/s, ocMOTpeH je okToGpa 1974. romnuse.
To je mcroplicka BenHKa BOHNA, jep HaliekO IpeMalllyje MpenxomHO
rnojaBiberbe MakKcHMalHe Bone. Ilo pauyny BepoBaTHohe, TO je
100-ropunumwa Benuka Boma (rab. 26). 3a mwom pmobe Bennka BOIa
on 5703 m3/s, Koja je 3abenerxerHa 1940. romude, Kaga cy CIHYHe
Benuke Bome Oune Ha HynHaBy # Tucu. Ona je sBeposatrHohe 4%,
HIII BOMA Koja ce IojaBH jedHOM y 25 romHHa. Y IpoydaBaHOM
1926-198S. nmepuony, CaBa je umana 10 ropmmua ca Qmax Behum on
5000 m3/s. To cy ocum nmoMeHyTHX 1974. u 1940, jowr 1932, 1944,
1952, 19583, 1962, 1965, 1970.u 1981. Benuxke Bojae OBOr paHra ce
jaBibajy ImpocedyHO CBake uecTe romuue. [locnemma TakBa TOIHHa
je 1981. ca Q max=5520 m>/s.

Tab. 26. - Beposgarnoha maxcumaanux goda na Casu
(Cpescxa Mutposuya)

Tab. 26. - Probability of the maximal water of the Sava
river ( Sremska Mitrovica)

BepoBaTHoha Fonuna Qmax (m3/s) q max(1/s/km?)
jaBmama
0.1% 1000 8000 90.9
1.0% 100 6600 75
2.0% 50 6200 70.4
5.0% 20 5600 63.6
10.0% 10 5200 59.1

Bpemenckn pacriopen BenHKHX BoOHa YCHOBIbeH je $pOH-
TalHIM KHllamMa ©  TolllbelbeM cHera. Hajsehu 6poj nojasa
BEeINKHX BoIa je y mnponehe, y anpuny o Majy, yKynHo 21 ciayu-
aj, HIH jenHa TpehHHa CBHX OCMOTPEHUX I10jaBa. 3aTHM Cy TO
jecerbM M 3HMMCKH Mecenu, HoBeMOap H meuemGap, ykynHo 19
rnojaBa, H jaHyap, debpyap u MapT, Takohe ca 19 mojapa. Benuxke
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BOIE Ce& He jaBibajy .JeTH, [a y MeCelHMa jvHy, jyidy, aBrycTy o
cenTeMOpy mHIcy 3abcefleykeHe H3Y3eTHG BHCOKe Bome. OcCHM Mak-
CHMAHNX 1poTiaja, #a CaBil Cy Opoyuverill I MaKClLIMalHII BO-
nocraji, jep ce 300r ycmopa BOJOCTajH MOry MOOoBHIUABaTi, ©6e3
obaitpa jga nu ce iopehasa nporunaj. Ilpema pauyny seponaTHohe
ponoctaja [ Hrcruryr 3a Bononpuppeny 'J. Yeprr,1978] marcu-
manno H koje ce nojasu jensom y 100 romuna je ma korn 81,00
m, SO-ropuiube Ha 80,70 m.

Bepopariioha sannx ponga. - Mane pone na Cani  ayike
Tpajy o BennkHx. MaloBOIHM Nmepuomi MOy Mna Tpajy H [0
TpH Mecella, Kala ce oOycrasiba riopHna, a HHBO IMOM3eMHHX
BOJa y IIeHOM IpHOGalby € KHMe Cy OHe Yy XHOpaylIu4iHoj BesH
3HATHO CHH3H. AICONYTHO HajMmawll npotiuaj Ha Casu je - 200
m® /s. Ocmotpen je 5. 10. 1946. ronuse. lbemy je oprosapao
ponocTaj od O cm. HMsyserno mane Bome Ha CaBu cy Gune y r1e-
puony on 1943-1954, kama je y C¢BHM THM TrojiMHaMa MHHHMAaIHH
nporunaj 6mo namehy 200 u 300 m3/s.

Mama Boma on 200 m3/s je BepoBarHOhe nojaBa jedHOM
y 60 rommna. Ilporunmaj om 300 m3/s je BepoBarHohe jemHOM
y 20 romuna, 400 m3/s (16 romumna), 500 m3/s (5 rommua)
uTn. MuHHMaIHH BOOOCTajH YINIABHOM I[IpaTe MHHIMIHE HPOTH-
laje, Maja TO yBeK Tako He Mopa ga Oyne. Ha oBo yrTuuy npo-
MeHe KOpHTa peKe, YCIopaBalme Malux Bola, HIAH IHHXOBO 3a-
ryumnBame yTHUajeM JeneHux ©Opana. CTorommiuibd HHCKH BOIO-
cTaj je Ha kotu 72,75 m, SO-romuuisu je Ha xoTtu 72,80 m. OcuwMm
MallHX BOIA Be3aHHX 3a [aH y TOANHH, Y BONOMNPHUBPENHOj Ipak-
CH ce Hajueurhe KOpHCTe MHHHMaJHEe BOme Tpajara 30 maHa, HIH
MHHHMaJIHH Ccpelibe MecevuHH TIPOTHIRajH. IbrxoBa cpenma Bpemn-
HOCT 3a mepuon je 520 m3/s. Axo ce u oBe BpEOHOCTH 1I3pa3e Yy
BHLOY BepoBaTHohe, oOHIa je cpenmwe MeceyHa MHHHMajlHa BOa
95% oBeatehenoctn oxo 250 m3/s. .

Mane Bope na CaBu ce Hajueurhe jaBibajy y KacHO HeTO
u novyerkom jecenn. [anmeko wHajsehnm ©6poj MHHHMaIHHX Boma je
ocMoTpeH y centeMOpy (20) u  oxToGpy (17), yxynHo 61,6%
CBHX Yy30paka, 3aTHM je TO Mecel, aBrycT ca 12 TooHHa Malux
BOMHa, a OHIa janyap (5 mnojasa).

I p uHA

HOpuna je wnajseha mnpuroka Case (F=19570 km?, Qs=395
m3/s). Hajnyxa ocMmaTpara Ha Hpuue cy y Bajunoj Bauwrtnu
(F=14797 km?, Qs=354 m3/s). Mopmupan je HuH3 onm 60
POMHHA HENpeKHIHHIX OCMaTpara H Mepemwa y nepuony 1926-1985.

roguna. Cnup [pune je HajusmawHuji wMehy nopyrum  Behum
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CNHBOBHMa [AHHAPCKOr INMAaHHHCKOr CHCTEeMa Koji oTliuy Ka LIpHom
mopy. Ilpoceunn crnepunduHuHn oTHulaj] pexe je 24,0 1/s/km?; y
Hajcyurniujem  Mecery He napma mcmonm 8,0 I/s/km?, ay
najsnaxrujem je Behu om 40,0 1/s/km?.

Cpenrme MeceuHH TMpoOTHIajil peke cy yBex Behu on 120
m3/s, a OCTIIKY BpegHOCT on mpeko 600 m3/s  (arpun).
Mosehana oTHoama ¢y o OpYTHM IpPOdeTHHM Meceniuma (Maj,
MapT), uni jecemnm (HoBemGap, nmeuemdap), Tabd. 27.

Tab. 27.- Cpeonu meceunHu u 100UWHU NPOTUYUAjU
Hpune (Bajuna Bawta) y nepuody 1926-1985.

Tab. 27.- Mean monthly and annual discharge of the
Drina river (Bajina Basta) in the period 1926-1985.

I II IIT IV \Y VI VII VIII IX X XI  XIT Ton.

Qs 350 358 461 602 594 345 193 120 130 239 414 435 354
Cv 0.53 0.52 0.38 0.30 0.33 0.29 0.41 0.42 0.57 0.77 0.53 0.49 0.20
G 186 186 175 181 196 100 79.1 50.4 74.1 184 219 213 70.8

IOpuHa je pexka ca BeOMa MallHM KoNleDameM IIpOTHIAja.
OGusbe KpalIKHX I10jaBa, CKoOpo jenHa TpehuHa [OBpUIlIHEe
cnHBa je nom KapcroM, Beha HagMopcka BIICHHa CiMBa, Mallo
Mcnapapamwe, nosehaHe namaBHHe, HAapOUYHTO CHEe)KHe, YCJIOBIbaBajy
PAaBHOMEPHO TIOAHIUIE OTHIAke, CKOPO Yy LelloM HheHOM CIHBY.
Crora je [IpriiHa ca MalnuM kKoedHIIHjeHTHMa BapHjalHje INpoTHIIaja.
Y rognuumoj BpenHoctu Cv je 0,20, u TO Yy CBHM NPOPHIHMa O
medor noctadka y henman ITomy nmo yutha y CaBy. Y 3BOpHUKY
je Cv=0,21, Bajunoj Bawru 0,20, Bacracuma 0,20. 3a pasnuky o
FOOMUIBbHX KoedHIlHjeHAaTa Baplijaljije, MeCeUHH Cy HeWTO H3pak
eHuju u Behu cy om wmcrux BpenHoctd Ha Casu unn yHaBy.
OxTobBapcki koedbHuHjeHaT Bapujauuje je 0.77, cenremGapcku 0,57,
debpyapckn 0,52. Hajmawu cy y jyHy, Majy H amnpuny, u Kpehy
ce on 0,29-0,33. TloBehanu kKoedHUHjeHTH BapHjaljiije cy jour y
jecermo-3uMcKHM Mecenuma. HMHaue 3a [pHHY He Ba)XH IIpaBHIIO
na Hajsehn KoedHIHjeHTH BapHjalHje OpaTe HajMame NpoTniiaje.
Hajmame cpemmpe MeceuHo Q je y asrycrty (120 m3/s) sa Cv=0,42,
IOK je MHHHMaJHH KoedHIMjeHAT BapHjayguje y jyny (0,29), kama
je Qs=3435 m3/s. Ilpema knacudukaluju peka Mo KojaeGamuMa
nporuuaja [Ongoromsrh M. 19911, JlpuHa je cBpcTaHa y peke ca
ManiM npomedama npotunaja, Cv 0,25, To je I rpymna momeHyTe
knacundHrauuje, y kojy jour pomase Hynas, Caba, [pasa, Kyna,

Yna, BpBac, Bocha, IIusa, Tapa, Jlum, Mopaua.
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KoneBarma rnporuiaja [piide yory Jla ce 13pase 1 1HOMO-
hy crampapnane aesujaitije (o). Koja je, ripemMa noiaiiiMa g
Ta®. 27, najpeha y Bpeve najpehnix npornuaja  (rponehe), raia
ittt oko 30% MeceuHIIxX IpoTHUAja, JIOK ce Taj npolenart rtopeh-
apa y JeTibo-jecerbim Meceiiima i1 vieer je sehi o S0%. Tlpesa
TOME, HajilOBOILHIjIL HepHnoau 3a wopuiuwherme poga Hprie ¢y v
nporiche 1 3uMmy.

Huknnynocr ornyama y neppoxny 1926-1985. rojina. -
Axo ce Tectupajy 10-romnumit  Hu3oBH riepuoma  1926-1985.
yTBpae muxoBe Mmehycobue pasnike, pe3yaTaTIl [OKadyjy WIIXOBO
He3HaTHO OJCcTyname, Kako OIHocoM J3Mehy reueHmja, Tako I
OIIHOCOM HOpeMa BHIIEroauwWmHoj BpenHocti. Camo npyra 1t rtpeha
neneHIrja uMmajy HewTo Beha ojmcTyriarba o S%, HOK OCTailc IMajy
OTHUae NpUOAHIKHO BHINerofniumem neprony. M opu peasyiarar
noTephyjy na Beluke peTeHsuje BOMe Yy Kpacy 1 CHery HMajy
BETIIKY Yyiory y GopMupamy Beoma [10OBOIBHOI peskiima Hpirre.

U 20-ropmumi  NepHofll  oTiiama Ce  Malo  Pasilikryjy:
GpojHe BpPEeNHOCTH Cy HM BeoMa OJICKe OTHLAILY  [epHoHa
1926-1985. HcrpaskuBara LHKAHUYHOCTH oOTHIaba [IpHiie aHalidH-
para je u nomohy cymapHe KpPHBE MOIYJIHUX OICTYIaiba [OILMIL-
BHUX IIPOTHI@ja O TPOCCUHE BPEIHOCTH H TO Yy npoduiay 3Bop-
HUuK. Y oGpahuBanHoM replony, H3NBOjeHa CY [ABa UKy Ca, [1pPBU
om 1926-1960. u nmpyrn 1960-1982. Buamuuju repuoll I 1Liikitvca je
on 1926-1944. ropune, a cywniju on 1945-1960. ronuwe. Biayinju
nepuon II wurnyca je on 1961-1982. romune opakie pgalbe HacTaje
HelwTo cyuwHnju  repnon. [Hopehemem  UHRIHYHOCTII  OTHLILADA
Opune ca pexom CaBoM, yTBpheHa je HIEHTHUYHA Be3za Yy TOorieiy
HojaBipliBama CYLUIHHX H BOIHHX Ieplioda. AKO PeKOHCTPYHUIEMO
Te nepuoue 3a HpuHy ywHasan, Hip. no 1856. romiiHe oj kala
nmocroje ocMarpatrba Ha CaBu y CnasoHckom bpouny UHeHCcTHTYT 32
Bononpuspeny “J. YHeprr”, 19741, usnBojeHa cy joul JiBa IHMKJIIYcCa,
jeman omx 1856-1882. u npyru onm 1883-1925. IlpBu je kpaher Tpaja-
tha O] ApYyror, CYWHHJjH IepHomd OpBOr LHKIyca je on 1856-1868.
ronuHe, a BraskHpju on 1869 - 1882; xom npyror unkinyca, cyii-
HIjiI TiepHol je 3HaTHo kpaher Tpajama (1883-1893) on Biaskrujer
(1894-1925).

Knacngukayizja rognma 1o BojgHocTH. - Y  u3yuaBaHOM
nepuony, Ha HpuHu je BSuio npudimizkKHO HCTH Opoj roiltiia  dgije
je oTrunamwe Mame nl Behe oI oTHllama IpocevHe rouuire (33:27).
AXOo cBe romiHe paHrUpaMo IT0 KapakTepHCTHKaMa HhHXOBE BOIL-
HOCTH, HajBHIUE je cpemrme BoHNIX romuHa (32) ca npoTHiajeM of
300-400 m3/s, koje ce jaBmajy [IPOCEUYHO CBake Ipyle oiHHe.
3aruMm cneite cywre {(13) u BonnHe romamHe (11). CyuHe roumnHe cy
ca nporuIiiajeM on 250-300 m3/s, a Bomue om 400-500 m3/s.
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Camo je no npe peoma cyiuHe (230-250 m3/s) 1 Beoma BOjgHE
(500-600 m3/s). Beoma cywne cy 1982. u 1983. a Beoma Bomie
1937. u 1955. roguua. CyuiHe 1 BOJIHe TOAHHE Ceé jaBlbajy Hpoceu-
Ho cBake S5-6 roallHe, a BeoMa BOIHE M BeOMa CYLIHE CBake
30-Te romiHe. Kartacrtpodanno cyiuiHa o KaTtacTpodaiHo BoOOHa
ronuia Ha [IpHHH ce jowl HHCY I[OjaBHIIE V OCMOTPEHOM MepHOo-
ny. Iporuuaj Tux romuna je ncrnon 230 m3/s, onHOCHO H3Ham
600 m3/s (rad. 28).

Tab. 28. - Kaacuguxayuja r00una no godnocTtu wHa Hpunu
(Bajuna Bawta) y nepuody 1926-1985.

Tab. 28. - Clasification of years in their watery of the Drina
river (Bajina Basta) in the period 1926-1985.

BonHoct ropune TlpoTmuaj I''oon u H e Bpoj
romHHa

KaracTpodpanHo
cyuiHe <230 0
Beoma cyiune 230-250 1982, 1983. 2
CyuwHe 250-300 1928, 1932, 1943, 1946, 1947, 1948, 1949,

1953, 1954, 1957, 1961, 1973, 1975. 13
Cpenmwe 1926, 1930, 1931, 1933, 1934, 1935, 1936,
BOLOHE 300-400 1938, 1939, 1942, 1945, 1950, 1951, 1956,

1958, 1959, 1960, 1962, 1964, 1965, 1966, 32

1967, 1968, 1969, 1971, 1972, 1974, 1976,

1977, 1981, 1984, 1985.
Bonmne 400-500 1927, 1929, 1940, 1941, 1944, 1952, 1963,

1970, 1978, 1979, 1980. 11
BeoMa BopmHe 500-600 1937, 1955. 2
KartacrpodpanHo
BOLHE >600 0

Hajsonnuja romuna Ha [punu je 1937, uuju je cpenme
roguuikbH OpoTHUaj 546 m3/s. 3a mwoMm nohe 1955. - ca Qs=518
m3/s u 1970. ca Qs=496 m3/s Ha IOIpuun je yxkynuo 13 roomna
ca npotumajem Behinm om 400 m3/s a 16 romunHa ca Qs wuchHom
300 m¥/s :
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Hajcywnuja je 1983. ca Qs=246 m3/s u 1982. ca Qs=247
m3/s. Kao wro ce Bumgm, cyurHe  romnumde wna  Hpunm  Bpe-
MEHCKIl He [paTe HCTH paciiopen romMHa Ha JliiMy Koju je mena
npurToka, nan Ha 3anannoj Mopasn u HMGpy Ha kojuma cy Hajcy-
wHije rogude y rnepnony 1943-1953. romnmna. BumiiMo, na  Ha
pexxum Hpnne Bruuwe ytuuy [Tusa 11 Tapa, Hero HuU3SBOIHE IIpHTOKE.

Yecruna u  Tpajamse ropunuiisnx nporinnaja. - Hajyuecra-
JHjH  cpedlbe  PONHIUMLIT  HOPOTHLAJII ¢y Yy Kiacu on  275-300
m3/s (10) i 375-400 m3/s (10). Yectn cy MHNpPOTHUAjH H Y KIacH
om 325-350 m3/s (9) u 300-325 m3/s (7). Ipubnukuo MNoNOBHHA
nojana je y xnacn om 275-400 m3/s

[Ipornuaju Oprue ce Mano Memjy o Bpemeny. [a je To
Tako, TIOKasdyjy Tpajaiba Hporuuaja. Hswam 100 m3/s  npotu-
naju Tpajy romuumnse npocedHo 340 pana; npexo 200 m3/s 260
mana, 300 m3/s 190, 400 m3/s 140 u wmsnam 500 m3/s 100 pana.

Mane popme ma IpuHH uMajy penaTHBHO Behe BpemgHOCTH
Hero Ha Opyrum pexama. Hajmama Bopma je 18,0 m3/s 3zafe-
nexeda je 5. 07. 1970. ropmmue: satim 31,5 m3/s (31. 07. 1979).
OBo ¢y penykobaHe Majie BOIe, jep Cy noj yTHuUajeM pana XE
"Bajuna Bawrta”, Koja je mouena ca pamoM Inocie 1967. ronuHe.
Hnaue, y Henopemehenom pexHMy, HajMama Boma Ha [puuu je
38,6 m> /s (27. 01. 1954). Mane Bome ce Hajuemhe jaBmbajy y KacHO
JIeTo HAH jeceH, a pehe y ocTanHy MecellHMa FOMHHE.

BepoBarnoha Bennkpx Boga. - Hajseha soma na Ipunu 6una
je 20. XII. 1968, rommumne, kama je usmepeHo 5340 m3/s. 3atum
je Tto 1979. rommue xama je 18. 1l. npOTHLAIO KOPHTOM peke
4300 m3/s. Oso CY MaKCHMallHe BOIEe Y HHCTPYMEHTalHOM Ie-
puony. MehyTum, mnpema panujim 3abenewkama [Jenhesuh B.
1956], wma Hpunmn cy ©Oune n Behe Bome. Tako je 1896. ronuue Ha
HpunM M WeHHM IpHTOKaMa OHJa MCTOPHCKAa BemHka Boma. Ona
je Tpenmila IOBHATH KaMeHHM MOCT y BHuerpamy, kxoju je cTap
oko 500 rommua. Hapomma mpemama Kaky ma OH HHje MpeluBaH
npe 1896. romume. Tama cy y monunuu [dpuxe u JluMa yHHLITEHa
MHOra Haceiba, HIp. Pyno, JbyGosija. MomenckuM HCIHTHBaHUMA,
yTBpheHo je, ma je Benuka Boja H3 HoBeMGpa 1896. romude Benu-
unHe oko 10400 m3/s. Osa Boma IIpOYy3pOKOBaHa je CTHLAajeM BH-
ure oxonHocTH. IIpe kuue mao je BennkH cHer. Ma3HeHaIHOM TMo-
JABOM jy’KHOI BeTpa y3 TOIINIe BasiylUlHE Mace ca jaKHM KHlIaMa
Y IENIOM CHHBY, YCHOBHAH Cy Harido TOIIbeme cHera H KOMOHHO-
BaHy KOHLEHTpauHjy BeIHKMX BoJda Yy KopHTY [pHHEe H HWeHUM
nputoxama IIusu, Tapm, Jlumy, Rexorunu. Ilpema pauyny Bepo-
BaTHOhe y mepuomy 1926-1985. (Pearson III raspodela), osa Bomna
je mojaBe jenHom Yy 1000 rommma. Ocmorpena Hajseha Boma y
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oBOM BeKy on 5340 m3/s je yuecranoctu nojaBa jemrHom y 100
ronnHa. Benuka Boma oj 2500 m3/s je uecTune nojaBa jeoqHoOM Yy
8-10 ropnuHa. ITocnenmmwa Beha Boma Ha Hpuuu Ouna je 18. 11. 1979.
romude (4300 m3/s). Ona je yuectamocTu nojasa jemrom y 40
ronuna (2,5%). HajyuecTannje Benuke pome Ha [pusu cy y npo-
anehe u kKacHy jecen. Anpun, Maj, HoBeMBGap n neuembap cy Mece-
ILH ca HajsehoOM YeCTHHOM BeNNKHUX Bona, ckopo /0% cBHX MojaB-
beHHX caydvajeBa. Kako cy nocienmwe jaBe Beluke Bone Omie y
jeced, Hapendy ©6H MoraM pa ouekyjemo y mnpoiiehe. TakBy mnoc-
JNemby BeNHKY BOOLy HMManu cMo npe 20 romuua, 2390 m3/s (10.
04. 1970). MehyTuM, Ha BpxXOBe TMOIMIABHHX Tajlaca yTHUy U
nsrpaherne xunpouenrpane Ha Hpruu, 3Bopuuxk, Dbajuna bawra u
Buuerpa, a DenuMHYHO H XHOpoenekTpaHe y chnupy Jluma (IToT-
neh), Cjenuua (¥YBan) u Mpartume (ITusa).

J 1 M

~fTuM je TpansuTHa perka CpGuje. HMssupe y AnGanuju (Ilpo-
kireruje), Teue kKpo3 llpuy Topy, mMamum Toxkom Kpos Cpbujy
u bocny. YnuBa ce y Hpuny xon Pypnor ca noBpUIHHOM CHIIBa
om 5717 km? u nysxuHom Toka on 197 km. IIpoceuan IpoTHILAj
pexe je 108 m3/s (ywhe), y ITpudojy je 90,0 m3/s, y Ilpujenomy
81,1 m3/s. ITocie ncrexa ua IlmaBckor jesepa, MpocevaH IIPOTHILLA]
Muma je 21,3 m3/s. llum je ca pellaTHBHO MYIPHM XHIPOIOIIKHM
ocMaTpamuMa M MepewHMma. Hajoysxka cy y Ilpujennomy, roe je
dopMupal 6l-romnumy HI3 neprnoma 1925-198S. romuna. ITopuum-
Ha ClHBa peke y NpodHly HCTOMMeHe cTaHuie je 3160 km?.

ITum je pexa ca Behum nporuuajeMm, jep uuHH 27,3% BOma
Opuxe. CrnenuduyHa H3IALIHOCT CciIHBa je 25,7 1/s/km?, u no
ToMme JluM npemnwauu y onHocy Ha napyre peke CpOGuje. Hip.
H3JALIHOCT peKa IleHTpailHe H jyxue CpGuje je oxko 5,0 1/s/km?2.
Pacnopen orTuilama y CIHBY YCIOBJBEH je pacnopenoM IlallaBHHA,
koje cy HajBehe y 3uMMcKoj nonoBHHH ropuHe (yTHia] MenHuTe-
PAHCKOr IIyBHOMETpPHCKOr peknma). Kao pesynrar Tora m meceu-
HY IpoTHOAji cy HajBehH y XagHHjoj MNONOBHMHHU TroluHe. Maj,
alipuil ¥ MapT Ccy ca HajBehHM oTHIatbeM. Maj je ca ITpoceyHHM
nporuuajem on npexo 150 m3/s ampun 142 m3/s u mapr 103
m3/s. Unyhn ka neTy oOBe BpPeIHOCTH Hario OIajajy, Ia je
aBTYCT Ca HajMawmIlM IMpoTHilajeM, cBera 24,8 m3/s. Ilocne aB-
rycra, Mambe NpoTHHaje HMajy cenTemBap (28,4 m3/s), jynu (43,9
m¥s u okrobap (53,5 m¥s), TaG. 29.
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Tab. 29. - Cpeomwe mecewn u 100uwnsu npotuyaju Huma
(IIpujenone) y nepuody 1925-1985.

Tab. 29. - Mean monthly and annual discharge of the Lim
river (Prijepolje) in the period 1925-1985.

I 1T IIT  1v \ VI VII  VIII IX X XI XII Tom.

Qs 74.7 81.4 103.0 142.0 151.0 86.1 43.9 24.8 28.4 53.5 89.1 95.6 81.1
Cv 0.59 0.61 0.40 0.30 0.33 0.49 0.42 0.40 0.62 0.89 0.64 0.560.23
c 44.0 49.6 41.2 42.6 49.8 42.2 18.4 9.9 17.6 47.6 57.0 53.518.6

ITum rao wajseha mnpuroka [piHe mnMa Mala KolleBamba
MpPOTHIlaja, WITO je YCIOBHEHO BHCHHOM ciHBa (Marma HcHapa-
Barba), BehoM 3alHXOM BONAa Yy CHEXHOM TIOKpHBauy, KOjH ce
IMoCcTelleHo oTana Ha BHCOKHM MJIaHMHaMa OO Kpaja nponcha, u
nocebHO YyTHIAjeM Kpaca, KOjH je y CIHBY OBe peKe 3acTyIlibeH
ca 34%. lopnundbH koedHIHjeHT BapHjauije je 0,23, npuBIHIKHO
HCTO Kao Ha [HywHaBy, u nmo Tome ce JIuM cBpcTaBa y peke Major
roneGama npoTiuaja. Hajseha cy y oxTob6py, HoBeMOpY H jaHya-
py, a HajMmama y riponehe. Y onHocy Ha OITHIAmka, Koja Cy Haj-
Mama Yy aBrycry M centemOpy, MaxkcumansHo Cv je momepeHo Ha
okToGap u HopeMmOap, Kala je koedbHUHjeHT Bapujauije 0,89 u
0,64. Hajmame Cv je y ampumy (0,30), majy (0,34) u maprty (0,40).
KoneGawa meceunnx H TrOOHIIBHX IPOTHIAja Y ONHOCY Ha BHIIE-
roOHIIBY BPENHOCT Cy IlpeMa NoDalliMa CTaHIOapiHe NeBHjalije
(ra6. 29) majseha y Bpeme Hajsehux Boma; MehyTuwm, H3pajXieHa Yy
poneHTHMa, Hajseha Ccy HOpPMalHO 3a BpeMe HajMambHX BOJaA.
Cpemmwe Meceunn OKTOGAPCKH NPOTHLAj NPHOIHIKAH je CTaHmapm-
HOj HeBHjaLlMjH, MOK y MapTy uuHH 40% Meceudor npoTHLaja. Y
roOMIILOj BpemHocTH 06=18,6 m® /s, Tj. 33 OBONHKY BpPEIHOCT I'O-
JHWBY OPOTHIAJH Yy HH3Y om 61 romuHe Mory na Bapupajy of
npoceyre BHUIErONHIUIbE BPEIHOCTH.

Hurnnynocr nepmoma  1925-1985. rommHa. -  AHAlIOTHO
OpenxouHUM aHaludaMa, M Ha JlUMy ¢y CBH [OeCeTOTOILHUIIbH
rmpoceu TecTHpaHH InopehemeM ca onrosapajyhoM BHIIEromuil-
BOM BpenHouwhy. CaMo cy TpH [eLieHHje [TOMeHYTOT IepHola
UUKIHYHEe, NpBa, Jpyra M IeTa, a y OCTalUM IIO0CTOje ONCTYyIlarma
koja ce kpehy om 10-12%. Henenuja 1945-1954. cywnmja je 3za 10%,
IOk je wHapenHa 1955-1964. pomnuja 3a 12%. llecra neueHdja BOJI-
Huja je sa 10%. Ymopehyjyhn na mcrnm wauun 20-romuume nepuo-
e, youyeHo je ja Hema OMTHHX pasnuka H3Mehy Tpu TakBa mepH-
olla, Kako usMmehy CcaMHX HBHX, Tako H Yy OIHOCY Ha HODPMAalIHY
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ppemmnoct. Ipsu mnepumon 1925-1944. uma Qs=81,1 m3/s, npyru
(1945-1964), Qs=81,6 m3/s u Tpehn (1965-1985), Qs=84,4 m%/s.
I[Ipema Tome, 3a kopuurheme Boma JlHMa, HEONXOIHE CY XUIPOIO-
IIKe TIojUlore Koje YKBYUYjy Hu3oBe on HajMame 20 romiHa
ocMaTpaliba, jep Tpo n3abpara TakBa HI3a Hajy BpenHOCTH Koje
Cy HajlipHOIIIKHIHje HOPMalHO] BHIIErOLHILILO].

M wHexke 1Opyre cTaTHCTHMKE aHaji3e Takohe nmoTBphyjy
UuKIHYHOCT nepuona 1925-1985S. ronwda. Taxko je  cpenibe
KBanpaTHa Cpelika BHIIeronuumer orTHuala 3,0%, a rpeumika Koe-
duumjedTa BapHjanuje 9,3%. Y norneny pacnopemna OTHUama YHY-
Tap 6l-romuurmer nepuoma, nocroje pasnmke wuaMmelhy Jlnma, 3a-
nanHe Mopase, MOpa n HeKHX OpyrHX OKOAHHX peka. Kpahn wusa-
Opadu ItepHonH ce He IMOoHAaUajy Yy HCTOM OJIHOCY; HIp, fpBa ne-
edHnja Ha JlUMy je ILHKIH4YHA, IOK je Ha J3ananHoj MopaBu u
HoOpy 3HavajHO CyUIHHja, LITO 3aBUCH O BHIIe ¢aKToOpa, HajBHLIe
OO pacriopela H KOJHUYHHe T[allaBHHa, Koje ce Takohe mnoxauajy
M0 HEKHM HOUKIHYHHM I10jaBaMa, ajlli M Ol BPCTE PEYHOr pEXKHMa,
JIuM je ca HUBaNHO-TUIYBHjallHHM, a 3amanHa MopaBa u HGap ca
IIYBHJO-HHBAITHHM pPEXKIMOM.

h Knacungurkaguja xunpornomrkyx rogHHa. - WU na Ilumy noc-
TOjII MIpaBHJIaH pacHoopen TroiiiHa I10 BOIHOCTIH, jep je y IIoc-
MaTpaHoM rmepiHony ©Omwro 29 cpeawe BoaHHX, 13 cymuHux, 14
BONHHX, 2 BeoMa cyluHe # 3 BeoMa BonHe. Kpurepujym 3a oBako
nedHHIICAhe XUOPOIOolUIKe roguHe je cieneha Kilacuduraluja:

katactpodanno cymna Q < 42,5 m3/s

BeoMa CYIlIHa Q= 42,5-52,5 "
CyllIHa Q= 52,6-70,0 "
cpenme BomHa roguna Q= 70,1-90,0 "
BOJIHA Q= 90,1-120 -
BeoMa BOIHa Q= 120-140 "

KaTacTpodallHO BOIHA Q> 140 "

Y BeoMa cyuiHe TrojiuHe cnanajy 1943. u 1983, a Beowma
BogHe cy 1939, 1955. wu 1979. Hajsehu ©Opoj romnHHa cpemaibhe
BOJHOCTH je npaBuiHO pacnopeheH y Huay 1925-1985, 15 ropmuxa
je y npsoj, a 14 y npyroj rnoJIOBHHU HH3a. [ OmMHWHE cCpefrmhe BOI-
HOCTH ce jaBJbajy TIPOCEYHO CBaKke [pyre TrOIHHe, IOK Cy BeoMa
cyliHe M BeoMa BOJHe peTke yuecTalnocTH. OHe ce TIPOCEYHO
jaBipajy cBake 20 unu 30 roijiHe.

YsuMajyhn y aHalu3y cpenibe TOOHUIKBE TMpoTHIIAje, Haj-
Bonm{jsa rognna je 1955. (134 m3/s), a 3a moM crneme: 1929.
(129 m>/s) u 1979. (122 m3/s). Ha Jlumy je ykynHo 8 rommuua ca
cpellbe TOoNHUIbHM IpoTHiajeM Behum on 100 m3/s, a 7 ca
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MamitM on 60.0 m3/s. M ma JTumy je H3paskeHHju CYHIHH IIepIiIo
6uo o 1945-1954, ranma cy cpe rommHe HMalle OTHLAKBE 3HATHO
Mambe op cTaHmapmie BpenHocTi. Cpelre TOMHUIBH MTPOTHLLA] TOI
cywHor 10-romuuiber nepuofa je 72,7 mS/s, KOjH je MalOBOIHIMjI
sa 10%. Hajeywiija ronnna nepunona je 1943, y kojoj je cpename
COIMIUELIT TIPOTHILA] JAlleKo HIKH OJf OCTalllnX TroJiliHa. Tama je
Mumom y Ilpujenomy nporekno camo 43,6 m3/s, mame za 44Y%.
[Tocne mwe je 1983. romima ca nporiuajeM om 51,4 m3/s, u 1982.
ca 52,9 m3/s. Cyuwina je u 1949. ca Qs=57,2 m3/s. u 1975. ca
Qs=58,7 m3/s. Bnakuuju nmeprnon Ha JliMy je ©OHO Yy 4YeTBPTOj
nemenuji, unyg TavyHpje onm 1955-1966, kama cy CcKOpo CBe TOIHHEe
TOr 12-romuuirber rnepiona HMalle oTilakwe Behe om craunapnHe
BHIUETOIHIIbEe BpedHOCTH. IIpocek Tor nepunoma je Qs=90,3 m3/s.
Tlomnne mnocne 1985. cy veurthe cyuwnHe Hero BopHe; 1986. je Bon-
Huja 3a 6,6%, a 1987. u 1988. cy cyuwnuje 3a 17% u 19%.

YuecTasocT TIOHHIIIbHX IPOTHHAja H IBHXOBO  Tpajaise.
- Tomuuwrwkn nporHuajun Ha Jlumy ueinrhe ce jaBibajy Yy BHIIHM
Hero HHKUM Klacama. Mcrnonm mnpoceunor mnpoTuunaja (81,1 m3/s), y
IIpujenomy je 16 rommua, a usHanm 46 ropuHa. Hajuewrhun romuui-
B TNpOTHIAjH cy Yy kmacu oxm 70-80 m3/s, ykymnno 20 (33%)
ronnua, a rorom ox 60-70 m3/s (1) w 90-100 m3/s (10). Cawmo
je mo jemma rommHa y Hajsniuioj xkmacu (130-140 m3/s) u HajHH A O]
(40-50 m3/s), (Tad. 30).

Ta6. 30. - bpoj 100una 3a odpehene xaace nporTuyaja
Juma y Ilpujenony (1925-1985).

Tab. 30. - Number of years for definited class of discharge
of the Lim river (Prijepolje) in the period 1925-1985.

Kiaca 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 130-140
Bpoj 1 4 11 20 7 10 3 2 2 1
% 1.6 6.6 18.0 32.8 11.4 16. 4 5.0 3.3 3.3 1.6

3a pexum Jluma 3HavajHO je U TO 1wTO onpeheHH Tmpo-
THLAjH Tpajy BpPeMeHCKH Jy’Ke Hero Koo [Ipyrux peka. To
oMmoryhaBajy cHe)xHe TmamaBune, ©Gorata wusgad (kpac) H  Malo
ucrapaparbe. HHeBHH NOpPOTHIAjH H3Hal BHIIErOOHIIbEr Tpajy Yy
ronuan 160 (43,8%) nana, a wucnox 15,0 m3/s (cpenrwe rommHuima
Mana Boma) 360 mana. IlpoTmuaju msnanm 100 m3/s Tpajy okxo 110
maHa, a masax 50,0 m3/s 240 mana. Bopa Tpajama TpH Mecela je
113 m3/s utect mecenn 68,0 m3/s u meser Mmecenn 39,0 m3/s.
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Hajmaiba Boma wHa Jumy je 7,40 m3/s; ocMoTpena je 1978.
romrue. Ilo uyecTHHH jaBibarba je H3y3eTHO Majia Boifa, jep
cy cpe apyre mane Bone 3HatHo Behe on mwe. Cieneha rojmnma 1o
BeNHUMHI MIHHMalHor nporHilaja je 1985. (10,2 m3/9 u 1946.
(10,8 m3/s). Bepoparnoha mnpotunmaja on 7,40 m3/s je 99,8%, us
yera NPOM3MIIA3H Ja je TO HCTOPHCKI Mala BOJa, Il ako ce, Ka-
KO CMO paHije BHIeIH, HCTOPHCKa Cpefie ronHumba Boda Ha Jlu-
My (Q<42,5 m3/s) Huje mnojabnma y npoyuvasaHom mnepuony. Hajy-
yecTanije maje Boje cy y kaacu opn 12,5-15,0 m3/s y kojoj je 25
romuHa, a 3aTHM on 15-17,5 m3/s ca 14 romuHa. 3aHHMILHBO je,
oa je y HajBaaycHujoj 1955. romHHM, MHHHMAIHH TOIHIUILIT PO~
Tiiaj 6uo 42,9 m3/s npuGAHIKHO KOJHKO je OHO CpPEeLbe TOMMII-
wH nporHuaj HajcywHmje 1943. (43,6 m3/s). Mane Bome ce¢ peTKo
jaBibajy y sumy H npoiiehe, a BeomMa 4eCTO Kpajem nera H Yy je-
cen. CenremBap je ca 19 romiiHa nojaBa H3Yy3eTHO MalllX BOIa, a
HOTOM aBTyCT H OKToGap ca 1o 15 nojaBa. Y 6l-roguuntbem rie-
prHony, Mane Bolle Hucy 3sabejerxkeHe ol MapTa IO jyHa, a y Ie-
neMm6py, janyapy u deGpyapy je 2-3 TakBe IlOjaBe.

MaxcuMande Bome Ha JluMy wH3a3uBajy uecTe IOBOLe
nocnenyna Ccy jakHx &POHTATHHX  KHIIa KOMOHMHOBaHUX  ca
TorsserweM cHera y mnponehe. Hajseha Boma Ha Jlumy je ouna 1979.
ronuHe, kana je y Ilpujernnomy usmepeno 1236 m3/s. 1 osa Bona
ce yBpaja y HCTOPHCKe MaKCHMalHe Bole, jep je maneko Beha on
paHHje IojaB/beHHX Yy OKBHPY bl-rogniumer ocCMOTpeHOr Ileploma.
Bpio Benuka sona je 6uma 1927. Tapma je xopuTom JlimMa Tekmno
1080 m3/s, a sabememeno je ykymHo 14 rommua ca Qmax pehum
om 500 m3/s.

Benuke Bome Ha Jlumy ce Hajueurhe jaBibajy y OeleM-
6py, anpuiny, mapTy Hu HoBeMmOpy. Cxopo jenHa Ttpehuna mnoja-
Ba Benukux Boma je y mnposiehe. Cpenma BelnrnKa Boma Ha Jlumy je
464 m3/s ca xoedpunpujeHToM Bapujanmje on 0,42, xoju je ckopo
nBa nyTa Behu on koedunHjeHTa BapHjaylije cpelme TCONHIUILUX
BOIA.

Benau kK a Mopana

Benuka MopaBa je Hajseha nomaha pexa Penyonuxe Cp-
6uje. Yhben mpocTpaHH CIHB Yy UeNIHHH Y3€B, IpPOCTHpe ce ol
HAjHCTOUHHjHX, HAajjyKHHjHX H HajsamagHHjuIX rpaHuna Penyonu-
xe. 3aysuma 43% noBpuinHe mweHe TepuTopuje. IloBpumna cinusa
Benuxe MopaBe je 37444 km? ca cpemme HaJIMOPCKOM BICHHOM
cnusa om 622 m MehyTuM, nocne rnpesohema Jesape, NOBpUIMHA
criuBa mnosehana je Ha oxo 38000 km?. Benuka MopaBa je cpenibe
H3MallHa peka Hallle 3eMibe. BomonpuBpenHHd NpobieMu y HEHOM
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cnuBy cy ©Opojuin 1 passospcHuH. Ha mwenoj TepuTopujii sKHBeno je
oko 3,5 MHiIHOHa cTranopHika (nocie nomnica ud 1981) ca rycru-
HOM HacelbeHOCTIH BehoM oJl npoceka 3a semiby (87 cranosunka/km?).

Y mnpoduny IJbyduuensckn MocT kojiu je oOpabhen y oBoMm
pany, 1oBpuiiina cianBa Bemnmke Mopase je 37320 km?, oy
nua Toka 180 km, cpemra HagMoOpcKa BHCHHa ciausBa 622 m X~
IpONOWKH HH30BH Ha Benukoj Mopasn dopmupann cy ox 1931,
0o sakimbyudo ca 1990. rommrom. Ilpocevan mnpoTHUaj TOr IepHomua
je 238 m3/s, ca criciuduuHiM  orHiajeM on 6,38 1/s/km?%. Osa
Komu4nra Ouna O DOBOMbHA [a 33aJO0BOJLH HAjOCHOBHHje norpede
cTaHoOBHHUWITBA Yy BoIH. MehyTuMm, BHUXOB pacnopen y TOKY ro-
nuHe je BeoMma wuenopoiwan (ra6. 31). Hajehu peo Te BOme, OKO
80%, nmporexHe MopaBoMm y BHAY IONONAaBHHX Tallaca, Hajueuthe Yy
epHony Mapr-Maj. MaKCHMalnHH IpOTHUAjH Cy HOOCTHIVIM Bpen-
HOCT on mnpexko 2300 m3/s. JemaH ol HajTekHX npoGieMa y CIH-
By je mojaBa rmorziaBa. OO CBHUX eleMEeHTapHHX Henorona nocien-
ILHX TOIIHa, IIOMIaBe Cy OCTaBlballe HajTeKe MOoCJenHIle.

TaG. 31. - Cpedise meceunu u wouwnu npotuyaju Beauxe
Mopase (Jbybuuescxu Moct) y nepuody 1931-1990.

Tab. 31. - Mean monthly and annual discharge of the Velika
Morava river (Ljubicevski Most) in the period 1931-1990.

I IT IIX v v VI VII VIII IX X XI X1 Toxm.

Qs 241 359 446 426 347 247 153 94 88.7 104 150 202 238
Cv 0.60 0.60 0.48 0.53 0.55 0.55 0.61 0.77 0.68 0.90 0.81 0.79 0.30
G 145.0 215.0 214.0 226.0 191.0 135.0 93.3 72.4 60.3 93.6 121.0160.0 71.4

Y3 HenoBobaH BpeMeHCKH pacrHopeln BOIa, HaIoBedyje ce
1 HejelHaK TIIPOCTOPHH ©W BHUCHHCKHU. [lo3HaTe XHOPOJIOIIKE
apuaHe obmactu cy y Wlymanuju, jyxkuoj Cp6uju, Kocory, rue je
crenndUYHI OTHLA] N0 MpaBHiIy oko 5,0 1/s/km?, nmok Cy HelITo
nosehana orunmama y I[lounuraBipy, ucTouHoj Cpbujin U IeloBHMa
jyrosananHe CpOuje Koju npunainajy cnunsy Benuke Mopae. Ty je
cenquduyHy  orunaj oko 10 1/s/km?. O BucHHCKOM pacnopeny
BOMa MOYKe ce HCTO Tako pehil @Ha je HeNnoBOJbaH, H 1a je y Cy-
UITHHH acHMeTpHyaH. HWaHan cpeame HaIMOpPCKe BHCHHE CIHBa
(622 m), oGpasyje ce oxo 170 m3/s (71%) Boma, ucnon Hsr, Qi=69
m® /s (29%). Bucuncku KoedHUHUjeHT acCHMeTpHje IIpoTHLAaja je
Ra=2,44 [Ogorxosmuh M. 1987].
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Benuxa Mopasa je pexka ca HajehuM kxonebamwnMa rnpo-
THuaja. loOoHuldkil  KoedHIjeHT BapHjalije IMpenmavdil y O~
nocy Ha npyre sehe peke CpGuje. Capa Y Cpemcroj MuTpoBHin
nma Cv=0,20, Opuna 0,20, Jum 0,23, a Beanxa Mopasa 0.30. To
yClioBJ/baBa KOHTHHEHTAIHII PEKHM IlallaBHHA, BEJIIKO lchapaBaibe
H MIyBHO-HUBalHH pexkiHM Bennke Mopase, ann u pehrra IbeHHX
IIPITOKA KOjé Cy Ca BHCOKHM BpeNHOCTIMa KoedunHjeHaTa BapH-
janmje, wunp. Jlenenuna wuma Cv=0,58. MeceuyHn KoedpHUIjeHTH
BapHjailje npoTiyaja cy Hajsehnm y okTo6py (0,90), a wHajMmamwi y
mapTy (0,48). OHu cy y CynpoOTHOCTH ca HajBehHM [ HajMambIM
nporuuajeM, Koju cy y mpoiaehe (mapr, anpmm n neto (aBrycr,
cenreM Gap).

M npomeHJbIBOCT IPOTHIAja IpemMa NpPOCEeYHO] BPelHOCTH
je Bennka. CraHmapiHa HOeBHjaljllja ce Yy IMOjedlHHHM [ElOBHMa
roguHe npuoIHKaBa MeCeYHHM BpeIHOCTHMA npoTHuaja,
HIIp. Y OKToGpy, HoBeMGpy u pneuem6py. M axo je mnajseha vy
npoinehHUM MeceliiMa, HMaK je OHa Ty TIMPOLEHTYanHO Maka Yy
OINHOCY Ha JeTHo-jecerbe Mecene. Y CONHIIBO] BPEIHOCTH, CTaH-
mapnHa neBujanuja je 71,4 m3/s. OBaj ce momarak Mopa HMaTH
y BHIOY ako ce Bome Benuke MopaBe KOpHCTe 3a BOnocHaGHeBame
I XHOpOoeHepreTcko HcKopHnirhabame, jep CTaHAapiHa [eBHjaLlija
yuHH 30% mpoceuyHe ronHlikbe BpPpedHOCTH.

Iuxknuurocr oruygama Heppona 1931-1990. ronnna. -
360r yecTHX M HACIHX IpoMeHa MpOTHILja, NOocToje OGUTHHje pa3-
muke usMmehy MojeAMHHX MepHOda YHYyTap Buueroawnumer. IIpo-
ceyan npoTuuaj obpahenor mnepnoma je 238 m3/s, Tepuona
1951-1980. romune 257 m3/s, u 1951-1990. romuue 247 m3/s. Ocum
yTHLaja pacriopeina MalaBHHa H OPYTrHX (PUI3HUYKO-TeorpadpCcrux
dakTopa CIHBa, Ha OBe pasiiikKe YTHYY H T[pOMeHe KIHMATCKHX
KapaKTepHCTHKa, HIp. y mnociaenwunx 20-25 romuHa IMamaBHHe CY
HarjnalgeHe Ha JeTHhYy TIIOJIOBHHY TOJHHe, Kalda je HcClapaBambe
BENKO, a yMameHO OTHIalke Y 3HMCKOj MOIOBHHH TOAHHEe, Kala
je oHo Hajsehe.

HNeceroronuuibn mnepuonun Benuke MopaBe 3sHaTHO on-
cTymnajy, kako ojxHocoM wuaMehy mwuX camMux, Tako H IpeMa
cTaHODapaHoj BpenHocTH. Y BehHHH [eleHHja, oTHLLAMma Cy 3HA-
ajHo Beha MM Mara ol npoceka (ra6.32). IlpBa M npyra HelneHH-
ja mMajy npuGiIH>KHO HCTO OTHLAaMe, Koje Ce Ofl IPOCeKa pasnii-
Kyje 3a oxo -4,0%, nox je, mehyTum, Tpeha mneueHuja 3HATHO
BOIHMja, NpHOGAHKHO 15%, kKao u uecta (1981-1990) ca omcTynameMm
on -8,4%. U 20-romnwmn mnepuonu Ha Bemnkoj MopaBu He Mopa-
jy yBexk nma GyIy MepHIIO OlleHe pesKHMa peKe, jep ce H Ty JaB-
majy Behe pasmuxe. Hnp. nepuom 1951-1970. je anaTHO BOOHILjH,
MOK Cy IOpyra IBa IlepHoja Ca MamHM OACTyNamlMa.

78

](
!
|

|
o

Ta6. 32. - Odcrynara 10-100uwmux u  20-100uwrbux
Hu3osa 00 guweoduwrner npocexa.

Tab. 32. - Deviation 10 and 20-yearly series of many
yearly averages.

Heuennja Qs DQ(%) IHeuennmja Qs DQ (%) 20 rommua Qs DQ (%)

1931-1940 229  -3.8 1961-1970 244 2.5 1931-1950 229 -4.0
1941-1950 228 -4.2 1971-1980 253 6.3 1951-1970 259 8.6
1951-1960 273  14.7 1981-1990 218 -8.4 1971-1990 236 -1.0

Kao sakipydak Morao OM ma cleid Oa CBe HH30Be Ha CTa-
Hunama Bennke MopaBe u meHHM npHTOoKaMa Tpefa TeCTHpPaTH
H YTBPIOHUTH HHXOBY MEpOJaBHOCT, Kako OH ce [OoHela olleHa, [a
I OHH Mory pHa Oyny ynorpeGi/beHH 3a I[pOy4aBarbe pekHnMa pe-
Ke, wuau xopunwhewe TakBHX IIOJaTaka Yy pellaBailby OpPOJHHX
BOOOMNPHBPEONHHX TIpodileMa y ciauBy Benuke Mopase H  mWbeHHM
MIpHTOKaMa.

AKO OIEHHMO YKYHNHY pelpeseHTaTHBHOCT Hu3a 1931-
1990. rommua npHMeHOM PpaHMjHX [aTHX MeToHa, HIp. nomohy
cpelre  KBaapaTHe  I'pellke  BHIIETOOHUIKEr  OTHLama  Koja
usHocu 3,8% m rpeuke KoedHIHjeHTa BapujaljHje uvHja je BPEIHOCT
9,5%, omIa MOKeMo JHa 3ak/bydHMO Ha o00e BPEeIHOCTH lexKe Yy
rpaHHilaMa JO3BOJbEHIIX OICTYIIaikha.

Knacngukayuja romuna mo BomHocTH. - Kao u 3a n pen-
XonHe peke, u 3a Bennky MopaBy cy c¢Be rouuHe rnepuoma
1931-1990. Tectupane u yTspheHa BHXOBa BOIHOCT, NpHuMemyjyhn
HCcTH mocTyrnak Kao 3a [lyHaB um npyre peke. [lpema Toj aHamu3i,
Ha Benunkoj Mopabu je Hajsehn ©poj rommHa cpeme BOIHOCTH
(31), umjn cy ce nporuuaju KpeTall Yy TrpaHHLaMa on 176-275
m3/s (ra6. 33). Cpaka Opyra rogHHa je y IIPOCEKY Cpelrhe BOLM-
Ha, LITO Ce IIOKJalla Ca paclopeioM OTHIalka Ha BehMM pekama y
CpGuju (Capa, [Hpuma, Jlum). Ilocime rommHa cpenmbe BONHOCTH,
HajopojHHje Cy BOOHe TFONHHE ca TNpoTHUajeM onx 276-375 m3/s,
yxynuo 16, mnpema 8 cywnux (136-175 m3/s). Beoma Bonmue
(376-525 m3/s9 n Beoma cymne (1126-135 m3/s) cy Yy NpHGAHMHO
ucrom omHocy (3:2). Karacrpodanno cyurHa ca Q < 125 m3/s wu
kaTtacTpodanHo somHa (> 525 m3/s) ce HHCY TIIOjaBHUile y WH-
CTPYMEHTAIIHOM Itepriony, mama je 1955. ca Qs=515 m3/s na rpa-
HULM H3Meh)y BeoMma BOIHe H KaracTpodallHO BOMHe romuHe. C
o6supoM Ha Behy 3acTyNnibeHOCT BOOHHUX Yy OMHOCY Ha CYILIHe
ronuHe, 4YHjH je pacnopell CKOHIlEHTpHCaH Ha mnepHon 1940-1984.
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ronHMHe y HapelHnM IofilHaMa Mornu ©OH Oa oueKkyjeMo [alby | roaHuimeM reproiy 6o 12 raksux ronitHa. OHe cy yrilaBHOM -Ouie

MojaBy CyWHHX TOnHNa, Koje je mnorspheno ca sehum 6pojem , pacnopehene mna nepuon npe 1964, Tomnma ca HajMambUM OPOTH-
. . 3 . 3

I\'IaJ'IOBO,H,HHj"X rouuHa o 1985-1990. rojliHe. Hajem je 194.3. (131 m /S), saTum  1933. (135 m /S) i 1950. (136

' m3/s). Ha Benukxoj Mopasu je ouno ykynuo 20 roimHa ca Inpo-

Tunajem MamiM  om 200 m3/s. IlopehemeMm pacrnopeia OTHILaba

Ta6. 33. - Pariupare  wodura no  GOOHOCTU Beauxe Benuke Mopase ca npyrum pexkama y CpOGuju, nmocroje pasiuke y
v 1931-1990. ' ToMme. Ha Casu cy Beoma cywHe 1946. u 1949, na [Jpunn 1982,

Mopase (/byoureseru Moct) y nepuody , 1983, a na Benuxoj Mopasu 1933, 1943. Beoma BomHe Ha MopaBu

Tab. 33. - A ranking of the years in their watery of the Velika cy 1931, 1937, 1955, ma Capu 1937, 1940, 1955, 1970, a wna Hpuuu
Morava river (Ljubi¢evski most) in the period 1931-1990. , 1937, 19585, Hakne, camMo cy y xkouHuuHmenumju 1937. m 1955, kao

OBe KapaKTepHICTHUYHEe TroJlIlHe, KOje Ce Kao BeoMa BOIHe [ojaB-
bYjy Ha BehuHu pexka I pHOMOPCKOI ClHBa.

Bopuoct romuue IlpoTuuaj ' omnuHeE Bpoj Yecrnmna jap/parba roOHUIBBHX H HOHEBHHX INpoTHLaja. -
ronuHa [TonenoMm romuunmbux MpoTHIaja Ha kilace om no 25 m3/s, Hajue-

whu npoTnuaju cy on 150-200 m3/s u 200-250 m3/s. Y o6a osa
KaTacTpodanHo , cnyyvaja, ykymnHo je 30 rommnua (50%), a 3a muMa ClelH Kilaca O
cyluHe <125 0 250-300 m3/s (13). Hcmom 250 m3/s, y 60-romuiumem nepruony je
' 47 ronuna, a camo 13 wm3nanm 250 m3/s. U oBa anamusa oKasyje

Ha Cy CYyWHH IIepHOOH QOYyJKer- Tpajama, ajdi Cy HacyIlIpoT TOMe,

Beora cyune 126-135 1933, 1943. 2 MOIUIaBHH TallacH delrhn n kpaher Tpajama.
Cyuine 136-175 19234, 1939, 1945, 1949, 1950, 1951, y‘ieCTaHOCT H Tpajame Ccpellbe IHEBHHX MpOTHUAja je Hell-
1968, 1983. 8 ' TO JHpyrumuje Yy oOINHOCY Ha Ccpellwe Tromuume. HajyuecTanuju
IHEBHH MpPOTHUAju cy y xhacH po 100 m3/s, 128, a szatum Ta
Cpemme 3aCTYIIbEHOCT omnafa, na ox 100-200 m3/s umamo 94 nana, o
BonHe 176-275 1932, 1935, 1936, 1938, 1946, 1947, 1952, 200-300 m3/s, 56 mama u on 300-400 m3/s 28 nana. IIporuuaju
ropuHe 1953, 1957, 1959, 1960, 1961, 1964, 1965, on 1300-1400 m3/s ce mojaBe NMpPOCEYHO jeqHOM Yy TOMMHH, HOK cCe
1966,1967, 1969, 1971, 1972, 1973, 1974, 31 Behn mnporuuaju Takohe ImojaBe jemHoM, ann cy kpaher Tpajama
1977, 1978, 1979, 1982, 1985, 1986, 1987, g . ) . N
1988’1989’1990. , on 24 wvaca [[ywnaiickasg rxommccus, 1965]. HajMarn npoTHuaj Ha
’ ’ ' Benukoj Mopasu on 25,0 m3/s Tpaje cBux 365 maHa, a TPajHOCT
Bome BeSEI’IX NpoTHIlaja ce CcMalbyje, HIpP. OHEBHH NpOTHUAjH H3Han 100
roguHe 276-375 1940, 1941, 1942, 1944, 1948, 1954, 1956, m°®/s Tpajy 237 mana, mpeko 200 m3/s 56 mana, 300 m3/s 28
1958, 1962, 1963, 1970, 1975, 1976, 1980, 16 I DaHa, HTI.
1981, 1984. | 3a pexuMm Bennke MopasBe BeoMa je OUTHO Ha ce TIpo-
/ ydye BopocTaju. 360r BeNIMKHX I[IpOMeHa KOpPHTa, HHBOH BOIE
Beorta Bopne 376-525 1937, 1955, 1956. 3 / Ce MOry CIIyCTAaTH HIH H3IH3aTH, gea o63upa pHa IIPOMEHY KONH-
KatacTpodbaiio unHe Bome y penu. Ocuuianmje pevyHOr HHA Yy OIHOCY Ha jenHy
BOILHG 2525 0 , CTallHy TauyKy MOry [a mnsHoce u npexo 1,5 m. Moixxe ce pehn na

Cy MpOMeHe BONOCTaja BHLUIe Be3aHe 3a INPOMEHY pEYHOr KOpHTa,
Hero 3a IIpOMeHy Blla)kHoCcTH ronuHe. KpuBa Tpajama BopocTaja

I[To cpepibe roNMIUKBEM IPOTHIIAJy HajBOLHHja roduHa je, nokasyje Ha BomocTaji H3Haldl 100 cm Tpajy NpPpakTHYHO TOKOM

kao wWTo je masemeHo 1955. (Qs=515 m3/s), a sa moMm cleme gene romuHe, usHaxg 200 cm 230 mana, 300 cm 100 nana.

1937. (427 m3/s), 1956. (371 m3/s), 1944. (356 m3/s), 1970. (347 , Beposatrnoha Bennkux Boma. - Bemuka Mopasa je peka ca
m3/s). IMocne 1980. ronuHe Ha Bennkoj MopaBu Hucy 3abeneskeHe HajsehoM 4YeCTHMHOM T@OMUIaBa y HaWoj 3eMibH. Y MEepuomy 1o
roonuHe ca npotuuajem Behnm onm 300 m3/s, wmama je y 60- 1967, msnuBarka BOHa M3 pEYHOr KOpHTa cy ce norabama y mnpoceky
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cBake Jpyre rojamHe. Hajseha Boma y nepunomy 1931-1990.
romuHe ox 2355 m3/s ocmorpena je 1963. romume. HsnBojere cy
jowr Tpu rommue ca Qmax Behum om 2000 m3/s. To cy 1955,
1958. u 196S. rommHa. YrynsHo je 13 rommHa ca BeIHKOM BOIOM
BehoMm on 1500 m3/s. HajyuecTanuje Bemdike BoIe cy ©Oune y
nepuony 1954-196S. Y c¢Bakoj oi THX romuHa OG0 je BHLUE [1O-
NIaBHUX Tajaca c€a pasoOpHHM [ejCTBOM, Kala Cy I[pUBpemHn Yy
ITomopaBpy HaHeTe HajBehe wTeTe y nocnepaTHoM nepuony. Be-
JHKe Bode H nomnnaBe y nonuHn Benuke MopaBe ce jaBmajy Ha-
jueuthe y mnponehe uH KpajeM 3uMe, YKynHo je 3abeneskeHo 30
TaKBHX TOLMHa, IOK Cy Y Jjyly, aBrycry u cenremMGpy oHe BeoMa
peTKe.

HcTopucke MakcuManHe Boge Ha Benukoj MopaBm ce Hucy
1nojaBujle y ocMorpeHoM InepHony. o cama Hajseha Boma om 2355
m3/s je BepoBatHohe 2% (SO romune). WU npyre BepoBaTHe
BejlliKe BoOIe HMajy Bellke BpenHocTi; 100-romuuirma BelHKa BoIa
je 2520 m3/s, 500-romuumma 2800 m3/s, a 1000-roguuimwa OKO
3200 m3/s {HucruryT 3a Bomompuspeny “J. Yepum”, 1978]. Tlojasa
OBHX BOJa MOrjJa OH IOa ce oveKyje y HapedHHM TrofMHaMa, Her-
oe y npsoj meuenuju 21 Bexka. OcHM mnporTiHuaja, Ha MopaBHu je
3HAYajHO TMPOYYHUTH BepoBaTHOhy BoIoCTaja, jep ce NporHosa u
yrnosopemwa Be3dyjy 3a NomaTKe O BOLOCTajiiMa. Y BpeMe peroBHE
onGpaHe op IIOMJlaBa, OpraHH3yje ce cnyx0a Koja Ha HWeHHM
FIaBHHM DYHKTOBIIMAa OCMaTpa II KOHTPOJHIIE KpeTalhe BOIO-
CTaja, KOjII Ce HCKa3yje Yy cm, alii M Yy alColyTHHM KoTaMa. Tako
je y nepuony 6e3 mnojaBe jefa, MakcuMainHH 100-romuumi BOLO-
ctaj Ha kot 81,35 m, S5O-ropmuwmu Ha 81,10 m, 20-romHiumH Ha
80,80 m. 3a BpeMe zaryuiema Ol llefa, OBM HHBOM MOIYy OHTH U
BUIUM, Ta Ce KON HaBalba yIO3opema O TOME MOpa BOLUTH pauy-
Ha. Takobhe, Benuka MopaBa y Jby6uueBy je mom ycnopom HyHa~
Ba, LUTO Ce€ HApPOYHTO Odpa’kaBa Ha MaKCHMallHe BOMNOCTaje H TO
nocne usrpajgmwe akymynaunje XE "Beppan”

Mane Bome. - Hajmamwu ocMOTpeHHM NpOTHIE] Ha Mopasn
je 25,0 m3/s. Te xomuunne HHCY HH NOpuUOIHMMXHO NOBOJbHE [a
3amoBolbe cBe rnorpebe 3a BOIOM y BpeMe Kalla ce jaBibajy M Ka-
Tla X 4oBeK Hajsuuie kKopucTtH. Cpemma roOoHMuUIba Majla Boma je
52 m3/s. MunumamHn nporuuaju Ha MopaBH ce jaBibajy y eTo
UM jeceH, a MallOBONHH NEpHONH Yy MaKCHUMyMy MOTY Ha Tpajy
U 1o Tpu Mecena. TakBHX ciydvajeBa je HajBulle GHIO y ITOCIep-
aTHOM mnepuony, Hrp. ox 1949. mo 1960. rommuue. HcTopucke wmaiie
Bone Ha MopaBu ce HuHCy mnojaBuile y oGpabuBaHom nepuocny.
[leneceToronnuikbn HHCKH BOIOCTA] je Ha kot 74,35 m, a
100-ropnwimn Ha 74,25 m, WTO je HaleKo HIKe OO TIPOCEeYHOr
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Mallor BOMOCTaja, Kojii je Ha xortu 75,40 m. Huckn sBopocraj xoju
ce rojapu mnpoceuyro jepnom y 20 romuna je 74,80 m anconyTtHe
Bucuse, a 10-romimuisit 75,00 m (101 cm).

MiuHHMaIH  TONUWHE  upoTiiaji  na MopaBu jako Ba-
pHpajy, WTO je jelistliM  OelIoM 1I0CHenHIla yTHIlaja YOBEROBE
nenatHocTH. Koeduuujenar papujaijuje Manix poua je 0,40, a y
MeceyHHM BpejgHocTiimMa onu ¢y Behu om 0,70. Maiia Boma Tpaja-
wa 30 manHa je 63,0 m3/s.

BeposaTue Malle romHihbe BoJe HMajy Takohe jako HHCKe
Bpegnocti; 100-rojiiuikby  MHHHMAJIHH [POTHIR] HHKI je  On
anconyTHo ocmoTpeHor (25,0 m3/s).  MHHHUMaTHH  I1POTHILAj
Kojiu ce mnojasu jenuom y 10 romuma je 40,0 m3/s, 20 romunua
35,0 m3/s 1 50 romuna 30,0 m3/s.

Kama ce rosopH o peHMY MajJuxX BOIa, Mopa Ce YBEK
UMaTH Yy BHOY HHXOBa BHCHHCKa OCIHIalHja Yy  pPeYHOM

KOpHUTY 1O yTI'ILI,ajeNI 3acHIlama H npony’(in;nsama E€PO3HBHIM -~

MaTepHjalloM, IUTO je BajkKHO Ca aclleKkTa ako Ce BONEe KOpPICTE 3a
HaBonlbapaibe, HIIH YTHYY Ha [IpOMeHYy HHBOa NOIN3eMHHX BoOa C
KojuMa Ccy oHe Hajuewrhe M XuapaynuuHoj Besn. Ilpema mcTpa
HBalMa y mnepuony 1954-1982. [Ogoxomuh M. 1987], nmoepuwunha
npoTHLAajHor Iipoduia 3a Bomoctaj on 100 cm je 70 m? y 1954.
rognun 128 m* y 1972. a 180 m? y 1982. ropunu. Jakie, 3a 1CTH
BondocTaj, NMOBPUIHHA IpOTHIajHOr npoduila ManHx Boda y Jby-
duuesckom Mocty noBehana je 3a HenyHux 20 rommHa 3a CKOpPO
TpH NyTa, M3 4yera MNpOH3IIasH Oa ce KopuTo Mopase 4YHCTH OL
CyBHIIHUX HaHoca. Ha 0OBO yTH4Ye M 4oBek KopuurhemeMm necka H
HIpYHKa Yy rpaheBHHCKe cBpxe.

3 axxa o xa Mo peaasa

3amnamHa MopaBa je Behn Bopmorok CpOuje koju HoTHYE
M3 EHOT 3amajHOr H jyrosanaiHor neja. JYHocH Yy Benuxy
MopaBy 124 m3/s Boma, ma je oHa no Tome Tpeha MO BeTHYHHH
peka uentpanHe CpGuje (mmocne Hpunue u Benuke Mopase). Xu-
OPOJOWIKH TOIAallH Ha pelH ce ocMaTpajy H Mepe Ha HeKOJIHKO
npoduna IIpaBUiIHO pacrnopeheHux ol mweHor novetka y [loweur-
KOj KOTIMHM 10 cactaBa ca JysxkHoM MopasoMm kon Cramnaha, raoe
je moBpuirHa IeHor ciausa 15850 km?2. Hajoysa ocMaTpama cy Yy
I'yramckoM MocTy, KOjU Cce Hajla3i Ha HCTOUYHOM 0001y IIOMEeHY-
Te KOTIHHe, OMHOCHO NPHUOIIIKHO Ha MeCcTy Trlle peKka YlasH y
OBuapcko-Kabnapcko cysxeme. Ty ce ocMaTpama 00aBibajy Herpe-
kunHo on 1927. rommHe, TAako Oa je B Ha OBOj CTaHHIH oOpa-
3oBaH 60-ropgmumimH HH3, 3akdy4uHOo ca 1986. rommnom. Ilpoceuan
MpOoTHLIA] peKke y HaBegeHom nepuony je 31,1 m3/s, ca crmeuudu-
ygoM usnalrHouwhy cunuBa on 11,6 1/s/km?.
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Cpenibe MeCEUYHH IPOTHUAH Cy Y QYHKUHjH MHOrUx ¢u-
3aiuKo-reorpadCKHX MapameTrapa CliiBa, HajBHIIe Kpaca, KOji je
0O NMOoMeHyTOr npodHia sactynibed ca 26%, ami u Hewrro noseh-
aHIIX naljaBHHa Yy 3anajHoj 30HHM MIahux BeHauyHHX IJIaHHHa, roe
je wen cnus pasBujed (ra®. 34). Cpenme namaBHHe Yy CIHBY CYy
874 mm, ucnapaBame oxo S00 mm, a Buciia oruuaja 374 mm.

Ta6. 34. - Cpedre meceunu u r00uwnu npotuyaju 3anadwe
Mopase y I yiancikom Mocty y nepuody 1927-1986.

Tab. 34. - Mean monthly and annual discharge of the Zapadna

Morava river (Gugaljski most) in the period 1927-1986.

I Ir  III IV \' VI VII VIII IX X XI XII  Ton.

Qs 27.5 43.4 56.0 51.4 46.9 31.6 20.9 13.0 13.2 17.1 23.1 29.4 31.1
Cv 0.48 0.610.46 0.54 0.66 0.65 0.71 0.88 0.72 0.93 0.76 0.57 0.28
o) 13.2 26.525.8 27.8 31.0 20.5 14.8 11.4 9.5 15.9 17.6 16.7 8.7

Hajsehn cpenme MeceuHH MpPOTHULAjH cy y nponehe u kpa-
jem asume, kama cy Behu on 40,0 m3/s, a y JeTHOo-jecerhbHM
Mecenquma MamH ¢y on 20,0 m3/s. Kao u wHa IOPYTI'HM OKOIIHHM
pexaMa, npoTHuaju 3anagHe MopaBe cy jako npomeHmbHBH. [loc-
JdemHIa Ccy MNONOMaja CJlBa, iherobBor obinka o pa3BHjeHe pevHe
Mpexxe. Hajseha koneGarma cy y okrobGpy, aBrycry M HosemGpy, a
uajMama y npoiehe n sumy. Koeduuujedar sapHjanije TOLHUIBHX
nporuuaja je 0,28, mamu je Hero Ha HGpy, a Behu Hero Ha Tumy
n Opusu. IIpOMEHBHMBOCT MHpOTHLAja Yy OHOHOCY Ha IIPOCEYHY
BPEIHOCT Ceé HEeWTO pasiuKkyje, OpojHe BpENHOCTH CTaHIapliHe
neBujauuje cy Hajsehe y MecenmMa Kala cy M OpPOTHLAjH HajBe-
hu, ™MehyTHM, NOpPOUEHTYyallHa OICTyHawa cy Hajseha y BpeMe
HajMambHUx BOIA, HIP. Yy aBrycTy H OKTOGpPY, cCpenrme MeceuyHH
OPOTHIAJH Cy HPHOIHIKHH CTaHOapOHOj HEeBHjAlHjH, IOK y MapTy
yuHe 50% cpelre MeCEeYHOr MnpoTHiiaja.

uknauyHocT oTHLama y nepaony 1927-1986. rogana. -
Ieceroropuuitbi IMPOCEUH Ha 3anajHoj MopasBu BuHile BapHpajy,
Hero Ha H6Gpy, unu Hpuuu. IIpBa meuenuja 1927-1936. nMa Mambak
oTHIaba o1 9%, npyra (1937-1946) suwaxk 3a 15%, Tpeha (1947-1956)
je cywnwmja 3a 5,7%, a uerBpTa (1957-1966) 3a 7,7%, mox cy mneTa
(1967-1976) u wmecta (1977-1986) BonmuHje 3a 6,1% u 10,9%. Ckopo
cBe neneHHje nMajy Beha wHIH Mama OICTyHama O HpPOCEKa H
rpeiase HO3BOIbEHY Trpauiiny, wTto je pehu cnyuaj melhy appyrum
pekama y CpGujH. 3aTo ce HneceTOrOOMIUN NPOCELH Ha 3arafHoj
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Mopanii He MOrY YBCK Y3eTH Ka0 MepOHaBHII 3a H3yvaBalbe pEK
nMa pexe. MehyrTum, 20-ropHlbH TPOCEIT Y HCTOM OIHOCY ce
3HATHO Malbe pasliHKyjy, Ifa ce usabparia TpH TakBa repHoma
cMaTpajy peripeseHnTaTHBHIM.

Panrupaise rojHHa Mo BOQHOCTH. - AKO ce CBH TUOMIIILH
npoTuuaji  nspage Pearson III raspodelom, a romune 60-ro-
IUUIber TepHoga KiacudguKyjy Mo KapakTepy bHXOBe BONHOCTH,
oHIa je ykyraH ©poj cpemwe Bomuux (25,1-35,0 m3/s) 32, cyu-
Hux (20,1-25,0 m3/s) 11, Beoma cywnnx je 3. BomHux romina je
11, Beoma Bomuux 3. Kartacrpodanuo cyumna ca Q<150 m3/s u
xaTtacTpodanto sommHa ca Q>60,0 m3/s ce HiCcy MojaBHlle 3a IMOC-
gemwnx 60 romuHa, rna ce IbUXOBa I0jaBa MOeE OYEeKHBATH Yy TO-
oMHaMa HapenHor nepuopna. Kao wro ce Buau (rad. 35), mocroju
[paBHAHA 3acTYI/bEHOCT TONHMHA 10 OCOOHHAaMa IHbHXOBE BOMHO-
CTH, HajBHlle je Cpelibe BOIAHHX, 3aTHM CYWHHX H BOIHHX rOINHA.

Ta6. 35. = Parnwuparse 00una no 8oonoctTu 3anadne Mopase
y I'yianckom Mocty y nepuody 1927-1986.

Tab. 35. - A ranking of the years in theirs watery of the Zapadna
Morava river (Gugaljski Most) in the period 1927-1986.

Bopuoct ropuHe [lpoTuuaj I'' on u H e Bpoj
rogHHa

Karacrpodamso
CyYllIHe <15.0 0
Beora cyuiHe 15.0-20.0 1951, 1950, 1953. : 3
Cyuwxe
rogMHe 20.1-25.0 1928, 1931, 1934, 1945, 1946, 1947,

1961, 1966, 1972, 1982, 1983. 11
Cpenwe
BOIIHE 25.1-35.0 1927, 1929, 1930, 1932, 1933, 1935, 1936,
ronuvHe 1938, 1939, 1943, 1944, 1948, 1949, 1952,

1954, 1957, 1958, 1959, 1960, 1961, 1962, 32

1963, 1964, 1965, 1968, 1969, 1971, 1973,
1974, 1976, 1977, 198S.

Bonxe
rogHHe 35.0-45.0 1940, 1941, 1942, 1956, 1967, 1975, 1978,
1979, 1981, 1984 11
KartactpodanHo
BOJHE >60.0 0
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l'omnHe cpelnmwe BOMHOCTH Ce€ jaBibajy CBake JIpyre, BOJI~
He II CYyUIHe CBake I1IecTe, a BeoMa CYUIHe I BeOMa BOJLHE
cBake 20-te roanHe. Hajponmmnja romMHa IO Cpenibe TOIHIIbEM
npornuajy je 1955. koja je ca Qs=57,8 m3/s, 1,86 nyrta je BOomHUja
ol HpoceuHe roiiHe, a norom cueme: 1937. (57,3 m3/s), na tex
ouma 1970. ca 46,0 m3/s. Hajcywnuja je 1951. ca Qs=18,2 m3/s
satum 1950. ca Qs=19,2 m3/s u 1953. (20,1 m3/s). Y cnuby 3a-
nanue MopaBe H3y3eTHO CYWIHH TIepuon je Tpajao oxm 1945-1953.
roaMHe, NyHHX 9 rommHa Yy KOjUMa cpelibe COILHUIBM TPOTHILA]
Huje npenasuno 29,0 m3/s. Y ommocy nHa HUGap, pacrnopen CyLIHHX
M BJA)>XKHHX [OJHMHA HHje HCTH, jep ¢y Ha HOpy Hajcywnmje 1972,
1943, 1985. Taxobhe, nocToju HU3BecHa pas3lHKa Y I0jaBJbHBAY
BHaKHHX romuda. [Tocie nepuonma 1927-1986., mnojaBipyjy ce HaH3-
MEHHYHO I'OIHHe cpelibe BOOHOCTH alu U cyuiHe romuuHe. Hnp. 1987,
je ca mporuuajem 34,6 m3/s, a 1988. ca 30,7 m3/s. O6e Cy CBpCTaHe
y cpelnre BOIHe roluHe, jep UM je nporHliaj Behn om 25,0 m3/s.

YecTHHA IOjaB/bHBaMba KapaKTepDHCTHYHHX TIONHIIIBIIX IpO-
THI[aja. - YKynHo oOpabennx 60 rommHa CcTaTHCTHUKH je Ioge-
beHO Yy Kiace on mno 5,0 m3/s, na cy OpoTHIAjH Ha 3arnanHoj
MopaBu u Ha oBaj HauMH paHrupaHu. Hajsacrynmedujin cy Yy
xiracu on 25-30 m°/s, 18 nojaBa miau 30%, a 3atum on 30-35
m3/s (13). U na 3anamHoj MopaBu mnpoTHuaji Hajuelrhe Bapupajy
oko mnpoceude BpenHoctu (31,1 m3/s), a y BHLINM U HUNHM Kia-
caMa BHUXO0B Opoj onama, HOp. on 15-20 m3 /s HMaMO 3aCTyIJbeHe
caMoO IIBe IoJilHe, LTO HCTO BarKi 3a HajBHIUY Kiacy on 55-60 m3 /s.

3a pexaM 3ananHe MopaBe KapakTepuCTHYHa Cy H Bpe-
MeHCKa Tpajarba oapeheHNX npoTHUaja, HIOP. IHEBHH TMpoTHHa-
ju msuan suueromnwmer (31,1 m3/s) Tpajy romMilmbe MpOCEeYHO
oko 120 nana, Dok mpoTHuaju u3Ham 50 m®/s Tpajy 60 mana. Ma-
Jle BOIE Cy HOpPMalHO HOyJyKer Tpajama, nporuuaju ucnon 10,0
m? /s Tpajy 284 mama, a ucrnom 5,0 m?®/s 360 mama. 3aHuMILMBa Cy
U Opyra Tpajarha KapaKTepHCTHUYHHUX INPOTHLAja HpHKasaHux y Tab. 36.

Ta6. 36. - IIpetaed Ttpajara OHesHux npoTuuaja 3anadHe
Mopase y I'yianckom Mocty y nepuody 1927-1986.
Tab. 36. - A review duration of the daily discharge of the Zapadna
Morava river (Gugaljski Most) in the period 1927-1986.

Q (m3/s) 200 175 150 120 100 90 80 70 60 SO 40 30 20 10 2
T (dani) 4 5 7 10 16 20 26 33 43 60 84 123 187 284 356.2
T(%) 1.1 1.41.8 2.7 4.4 5.6 7.2 9.0 11.8 16.423.033.7 51.3 77.8 100.0
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Ocum ropuunne KpHBE Tpajalba TNPOTHILAja, Yy Npakcl ce
UYecTO KOopHcTe W  Meceuile KpHBe Tpajaiba. Ha cxuum 11 cy
IpocevrHe Mece4He KpliBe Tpajarma MHeBHHX MNPOTHIAja 3a HajxXmam-
HHUjH jaHyap H HajTONIHjH jynu. Y janyapy, nportuuaj oji 30 m3/s
Tpaje npoceuro 10 pana, a y jyny camo 6 mada [Ogorxommh M. 1983].
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Sk. 11, -~ Average mounthy curve duratior discharge of the

Zapadna Morava river (Gugaljski Most) for the 1927-1977 period

Benuke Bome Ha 3amanHoj MopaBu ce Hajueurhe jaBJIbajy
Kkpajem mnposeha (Maj), kama cy uW mnonnaBe uecTe, Maza je H
debpyap ca BeIHKOM YECTHHOM IllojaBa BelIHKHX BOIa.

5 AnconytHo Hajseha Boma y ofpahuBanom mepuomy je 1250
m® /s, ocmotpena je 13. 05. 1965. Osa Boma ce yGpaja vy
100-ronuiube BenHke Bome, H COB3MPOM Ha IHEHY BPENHOCT yOpa-
ja ce y mcropHucke BenMke Bome. [lo BenUUYHMHH IIOjaBILHBaMA
BeJIMKe BOIEe Cy OCMOTpeHe H Yy INpyrMM rojuHama, 1932. (800
m? /s), 1934. (419 m®/s), 1959. (405 m3/s), 1967. (491 mS /s).
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Masne Bome Ha 3amanHoj Mopasu wHe nanmajy wdcnon 2,0
m3 /s, KOMIKN je AancomyTHH MHHHMYM H3MepeH CpelHHOM
oBor Bekxa. Hajcyuwrduje ropmiie cy y neprnony 1943-1953, kama cy
sabenerkene n3yserHo Majle pone. Hajueurhe cy y cenrem6py, y
xojeM je 14 mojaBa, H okTOOpy ca 12 mojasa Masnix Bona. Oba oBa
Meceita yuecTByjy ca S50%, ONHOCHO HOpPHOIHIYKHO IONOBHHA CBIX
nojaBa y 60-romiiurmeM HOepHony. Mane Boje ce peTKO jaBlbajy
y mnponehe, HuHcy 3afenejkeHe HOpP. Yy MapTy H alpuly, a OCHM
MeTHHX I jecelhbHX Mecelll, BeoMa Cy peTKe I y OpyTHM Mece-
HMa TIOJHE.

Y noraeny nNPOrHose mOalbHX KpeTamkbha CYWHHX M BOI-
HIIX »OepHona Ha 3anagHoj MopaBi H WEHHM IIpHTOKaMa BajyKH
IIpaBHJIO KOje je peueHOo 3a napyre pexe y Cpbuju. CyuwHHjH
nepuon koju Beh cama Tpaje HacTtaBuhe ce H y HapelHHM TCOIH-
HaMa ca BIlIe TIojaBa Cpedibe BOIHHX H CYIWHHX TOIHMHAa Hero
BIAKHIIX, LITO je YyOCTaNoOM KapaKTepHCTHKA I ILIYBHOMETPHCKOT
pexiMa, jep Ccy nalaBHHe noBehaHe y eTHOj IMOJOBHHH T[OIH-
He, Kalla je lclapaBalbe BeJIIKO, a yMameHe Yy XIaJHHjoj ITOJIOBH-
HII, Kaga cy oTuuawa Hajseha. Y nocneawnx 10 ropuHa
(1977-1986), Gumo je uIecT roOIMHA, 4YMja Cy OTHIAWa OHIa H3HAI
IpPOCeYHEe, a CaMO YeTHPH ca OTHIAmeM MaiblIM Ol OTHIAama y
IPOCEYHOj TONMHH.

H 6 ap

HGap je pexa ca pedaTHBHO HOYFHM OCMaTpalbiiMa BOJO-
craja 1 nporunaja. Hajoyxa cy y Pauwkoj, rmoe ce oOasibajy
oysxe on 60 ropmmsa. XHIPONOlIka CTaHHIA je Ha CcTyOoBHMA
KaMeHOI' MoCTa, e je KopuTo cTabuiiHo, uarpaheHo je om cTeHa
ca BehuM namoM, Tako JHa je CKOpPO Yy HeNpeKHUIHOM IepHony
Ba’KIJla jemHO3HAauHa KpHBa IpoTHIRaja, NDedHHIcaHa ca Behum
OpojeM Meperma H y IpepaTHOM I [HOCIepaTHOM IepHony.

OcHoBHH xuuporpadpcku mnomapun Hopa y npodbuny Pauw-
ka cy: F= 6268 km?, ymamenoct om yuwha 94,3 km, xora "O"
ocMmaTpaiba 394,10 m. Cpenma HaIMOpPCKa BIiciHa ciausa je 830 m
ca cpemmhHM ITalaBHHaMa Yy cauBy on 740 mm o FOOUIIBUM
nporuuajem oxm 44,6 m3/s (ra6. 37). CmneundundyHa H3TALIHOCT
cnuBa je g=7,12 1I/s/km?, Bucuua oTHUaja je 230 mm, HCIAapaBarbe
Si1 mm ca xkoedunmjeHToM orTuuamwa on 0,31

Cpenme MeceuyHH npoTHuaju cy Hajsehu y mnponehe (mapr,
anipun, c&ebpyap, Maj), a HajMamu Yy JieTO B IIOYETKOM
jecegn. MapTt je ca wnajsehum nporuyajem (83,7 m®/s), a aBrycr
ca HajMamium (14,9 m3/s). Unn, onu ce omnoce kao 1:5,62. Ilpo-
MEHJBHBOCT IipoTHLaja Ha HOpy je Benuxa.
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Tab. 37. - Cpedrne meceunu u 100uwrsu npotuyaju Hépa
(Pawxa) y nepuody 1926-1985.

Tab.37. - Mean monthly and annual discharge of the Ibar
river (Raska) in the period 1926-1985.

I I IIT IV A VI VII VIII IX X XI XII  Tom.

Qs 45.1 70.1 83.7 76.0 63.4 36.2 23.8 14.9 15.2 23.9 35.5 47.8 44.3
Cv 0.68 0.76 0.72 0.55 0.58 0.51 0.73 0.71 0.67 1.06 0.90 0.86 0.37
6] 30.6 53.3 60.2 41.8 36.8 18.5 17.4 10.6 10.2 25.3 32.0 41.1 16.4

Flopnuumwi KoedbuuujeHT Bapujauuje je 0,37, mo uvemy ce
HGap yGpaja y peke ca BehuMm konebamwuma uporuuaja [Oygo-
kol M. 19911. Y wMeceuynum BpenHocruma, Cv je 3HauvajHo Behe
ol TrooHumbe BpeldHOCTH. MeceyHH IIpoTHLAjH Cy HajBHUIe IPO-
MeHJBHBH Yy oKToOpy (Cv=1,06), a Hajmamwe y jyHy (Cv=0,51). Kao
M KOI HOpPYyTrHX peKa, KoedpHUHjeHTH BapHjalllje cToje y OOpHYyTOM
oOHOCY mnpeMa Hajsehoj M HajMalkho] KOIMHYHHH BOde Y pelH,
HajpehH cy Yy JeTo, jeceH, a MeNHMHYHO H 3HMH, Hakjle y Bpeme
HajMamuxX Bopfa. Hajumyxkm cy kpajeM rmposicha M mnouyeTkoM neTa,
y Bpeme HajBehnx Boma. MehyrTum, koneGama MeCeUYHHX H I'OLH-
LWIBHUX [IPOTHHAja Yy ONHOCY Ha BHIUETONHIUbY BPENHOCT Cy HEI-
TO ppyrunja. CraHnapliHa JeBHjallHja je 1o OpPOjHHM BpedHOCTHMAa
Hajseha 3a BpeMe HajBehux npoTHUAja, HIpP. y MapTy 6=60,2 m3/
s, debpyapy 53,3 m? /s, anpuny 41,8 m3/s, a Hajmama Yy cenrtem-
6py (10,2 m3/s), aBrycry 10,3 m3/s. MehyTuM, ako craHpapiHy
OeBHjallujy H3pasHMO Yy MNpPOLEeHTHMa Ol TCOIHIIke BpPeIHOCTH,
OHIa Ce OHa IIoKJjarla ca BpeiHOCTHMa KoedHIIHjeHTa BapHjallHje.
Hnp. y oktobpy je 6=25,3 m3/s u Beha je on cpene MeCeuyHOor
nporunaja (Qs=23,9 m3/s). Y wnoseMGpy u meuemGpy ce mpH-
OauskaBa MeCeYHHM BpeIHOCTHMa. VY jyHy, kKama je Cv HajMmame,
ynHH caMo 50% IpocevyHe jyHCKe BpPeOHOCTH OTHIama. Ha oBakBa
KonebGama MNPOTHIAja YTHYY H KapaKTepPHCTHKe pejbeda H IOH0MKAj
cnuBa M6pa. M ako je cnuB HGpa jemaH oI HajIpoOCTpaHMjUX H
HajpHuin MeBhy npyruM cianBoBHMa y CpOujH, HIaxk je oH CHpO-
MmaimiaH y Bopnu. IlocToju HepaBHOMEPHOCT y IIPOCTOPHOM H BH-
CHHCKOM pacnopeny Bopga. HajMarmy H3DalIHOCT HMa MHeroBa Haj-
peha mpurToka Curauna (F=2861 km?2, q=5,60 1/s/km?), a HajBH1lIe
poTuilaja ce obpa3yje Ha HaIMOPCKHM BHcHHaMa on 1000-1200 m
(22,7%), Mama y oBOMe Iipelmade H IOBpPUIMHE Ha BHCIIHAMa OJL
600-1200 m, xoje najy Qs=44,7 m3/s, wnu 70% VKYHOHIHX BOJIa
H6pa koje on yHocu y 3amannHy MopaBy xon Kpammesa (F=8059
km?, Qs=64,0 m3/s).

89



L[ ukagyHOCT XHOPOJOWIKHX HH30Ba, - Kala ce TOIMIUIBDH
npotuuajii M6pa y mnepuomy 1926-1985. romumuHe wuspase y BUIY
10-rooHUILHX NpOCeKa M yIopede ca BHUIErONHUIIMLHM, YOueHe Cy
sHaTHe pasnHke Kojx nojenmHux neueHuja. Tpeha (1946-1955),
yerspra (1956-1965) 1 wrecra (1976-1985) neuennja wumajy = 0pu-
GRH/KHO 1ICTE IpoTHUaje, KOju cy BeoMa Oaucki 60-TonuilnmbeM;
Qs tpehe nmenenuje je 44,6 m®/s, uerspre 46,3 m3/s, u urecre
44,7 m3/s. MebhyTnm, ocTale TpH JeUeHHje 3HAYAJHO ONACTYHajy,
rma cy oiHe MH3yseTak Yy ogHocy Ha ppyre pexe Cp6uje. Ilpsa
neueHija (1926-1935) ca Qs=35,4 m3 /s, cywHuja je sa 9,2 md/s,
unn 3a oko 20%, npyra (1936-1945) ca Qs=58,6 m3 /s, pasuuxyje ce
on, mnpse 23,2 m3 /s, unu BomHHuja je om Inpoceka 3a 31,4%. 3Ha-
yajHo cylHHjo nepuon je on 1966-1975. ropnme (Qs=37,3 m3 /s),
KOjH HMa MalbaK OTHIlama on 16%. Y mcrom omHocy, ynopehenu
20-ronHLIBH  IIpOCelH IT0Ka3yjy Majle pas3iiKe, [MpBH IIepHol
(1926-1945) je ca Qs=47,0 m®/s u npyrn (1946-1965) ca Qs=45,4
m> /s. MehyTum, Tpehu nepmon (1966-1985) omcryna sa -8%. Kanma
611 ce OH KOPHCTHO 3a OIlleHY KapaKTepHcTHKa pexuma HGpa, mwe-
ra 61 Tpebalmo HEUITO KOPHIOBaTH H CBeCTH Y TpaHUIE Tolep-~
AHTHHX OJCTyMarba, H3GopoM romumHa y kojuma he Qs OuTH 3a-
noBoipaBajyhe. Ilpema ToMme, kKala ce pagun o HOGpy u mweroBum
npUTOKaMa, KOJ H30opa HH30Ba TpebGa OHTH 00aspHB, HapOUYHTO
10-TomHIIBUX, KOjH, Kao 1UTO CMO BHOENH, MOry OHTHO [a ce
PAsIHKYjy O HOpMajiHe BPeNHOCTH OTHUaa.

Axo 60-romHiupbH  HH3  TeCcTHpaMO CTAaTHCTHYKHM MeTO-
naMa, Io paHHje maTum oOpacuuma (cpenima KBalpaTHa TIpeliKa
B rpeuika koeduIilifjeHTa BapHjayije) ca HCTHM [MOIMayHMa
norsphena je nuxkanmuyHocT HHM3a 1926-198S.

KnacugHkagHja ronHHa o BOOHOCTH. - Axo 60-rommiumu
HHU3 Ha HOpy y Palmkoj mnooBpraeMo CTATHCTHYKO] aHalH3H
obpanoM BepoBaTHOhe M paHIHpaMo TONHHE [0 BOJHOCTH, Y3HMa-
jyhH mnpH TOoMe NIpoLeHTe IojaB/bHBarma ONroBapajyhux nporuuaja,
OMHOCHO Ha cy cBe romuHe on 99-99,9% xartacTtpodanHo CyliHeE,
on 95-99% Beoma cyumHe, ol 25-75% cpemibe BomHe, 25-5% BO[HE,
om 5-1% Beoma BopgHe, m onm 1-0,1% xaracTtpodanHo BOLHE, OHHa H
Ty nocroju onpeheHa 3aKOHHTOCT BHUXoBe uecTHHe. Hajsehu Opoj
je TomMHa Cpelie BOIHOCTH ca mnpoTuuajem om 32,5-52,5 m3 /s,
ykynHo 33, ta6. 38. Y npuOIHMKHO HCTOM OIIHOCY CTOje CyulHe H
sonHe rommnue (9:11), a Takxohe, BeoMa cyuwHe M BeoMa BOIHE
(4:3). KartactpodanHo CcyluiHa ca NOpoTHDajeM Mamwum on 20,0
m3 /s, u karacTpodalHO BoOmHa ca mporunajeM sehum om 105
m3/s ce jour HHCy mnojaBuie Ha HOBpy y ocMaTpaHOM Mepuouy.

Cpenme BOIHe TOINHHEe Ce jaBibajy INPOCEYHO CBake [Py~
re, cyliHe cBake 6-Te, BeoMa CcyuiHe cBake 15-Te TrommHe.
YecTuHa T1OjaB/bHBama BOIHHX TIONHHa je CBake 6-Te, BeoMa
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BOMHHX cBake 20-Te rogune. [IpaBunaH pacrnopef rojMHa 110 Kapak-
‘Tepn?ﬂmama IBbHIXoBe BOAHocTH y nepuony 1926-1985. norunphyje
jour jeHOM KOHCTaTalUujy Ia je oBaj HH3 LHKIHYAH, H [a MOYKe
BuTH penpeseHTaTHBAH 3a H3yvyaBame pekuMa HM6pa M 1beronmnx
INPpHUTOKa, a CaMHM TIM, H 3a Hobujarbe NOY3mMaHHX XHIPOIOIIKHX
NnojJjiora HEOIXOOHIIX 3a BOIOMNPHBpenHa HckopuurhaBarba BOIA.

Ta6. 38. - Pariupare 100una no eodnoctu ma H6épy
(Pawka) y nepuody 1926-1985.

Tab.38. - A ranking years in theirs watery of the Ibar
river (Raska) in the period 1926-1985.

BopgHoct ronuHe IlpoTuuaj ' omu u e Bpoj
TOOUHA

KaracrpodamnHo
CylUHe <20.0 0
Beora cyurxe 20.0-25.0  1943,1968, 1972, 1985. 4
CyuiHe ropuHe 26.0-32.5 1926, 1932,1933, 1934, 1946, 1949,

1950, 1971, 1983. 9
Cpenmwe
Bonne 32.6-52.5 1927, 1928, 1929, 1930, 1931, 1935, 1936,
rogovHe 1939, 1945, 1947, 1948, 1951, 1952, 1953,

1954, 1957, 1959, 1960, 1961, 1962, 1964, 33

1965, 1966, 1967, 1969, 1973, 1974, 1975,
1977, 1978, 1979, 1982, 1984.

BonHe romuue 52.6-70.0 1938, 1940, 1941, 1944, 1956, 1958, 1963,

1970, 1976, 1980, 1981. 11
Beora Bopue 71.0-105 1937, 1942, 1955. 3
KaractpodanHo
BOJIHE >105 0

HajsonmHuje rommue Mo cpenme TONHUIEM MPOTHLAjY CY:
1955. (102 m3/s), koja je on npoceka Beha 3a 2,3 nyrTa, a 3a
woM citeme: 1942.(98,7 m? /s), 1937. (96,6 m3/s). OBe rommHe 3HaT-
HO TMpeniade MNO BEIHYHUHH IMpoTiUaja, jep je ciemeha rommHa ca
nporHuajeM on 64,5 m®/s (1940). HajcywHuja rommna Ha HGpy je
1972. (21,4 m3/9), satum 1943. (24,7 m3/9), 1985. (24,8 m3 /9, 1968,
(25,0 m3/9, 1950. (25,9 m3/9. Bumou ce, Oa Cy BeOMa BOJIHe
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roguHe G6une y npsoj nonosuHH 20 Bexa (mpe 1950. romnHe), OOK
je sHaTtHO Behu 6poj cywHmnx rommHa mocie 1950. romume. Hapem-
ne Tpn roummune (1986, 1987, 1988), koje Hucy yuue Yy oGpanmy
npoyyaBaHoI' HH3a cy clenehe BOIXHOCTH: 1986. (62,6 m3/s) je
ponua (9,5%), 1987. (42,2 m3/s) je cpemmwe Bomna (50%), 1988. (45,6
m3 /s) je Taxohe cpemmwe Bonna (40%).

YecTHHa I0jaB/pHBaIba KapaKTEPHCTHYHHX  HpPOTHUaja. -
Fopuumsu nporuuaju 60-roguuimer HH3a H3payKeHH Cy IO IJjaca-
Ma oI HajMamwe o0 Hajsehe BpeaHOCTH Cca PpasiaMKoM on Mo 10
m3 /s. [NoGujeHe cy KapakTepHUCTHKe YeCTHHe ITOjaBibHBarba onpeh-
eHHUX MPOTHIAja, LITO je 3HavajHO ca acrexkTa kKopuurhema Bona. %1
Ha MHGpy cy wHajuewhu cpenie TCOOHUIIBI HPOTHILAH gije cy
BpEeNHOCTH OJHCKe BHUIErodulilbeM Impoceky. [IpeMa mnopganuma y
ta6G. , Hajsehu 6poj nporuuaja je y kimacn om 30-40 m3/s (19),
satuM on 40-50 m®/s (15) u opm 20-30 (9). Bumu ce, Ha je 3HAU-
ajgo Beha 3acTyH/beHOCT NpPOTHLaja Yy HIJ)KHM KlacaMa HeEro y
BHHINM; H3Han 60 m3 /s je caMo S TakBHX Cly4ajesa, H3 yera
MpOH3HIIa3H [Ja Cy TpajHuju Mamu Hero BehH MPOTHUAjH.

Tab. 39. - YectuHa nojassugara cpedwe 100UWiHUX NpoTu-
uaja na Hépy y Pawxoj (1926-1985).

Tab. 39. - Frequency of appearing mean annual discharge
of the Ibar river (Raska) in the period 1926-1985.

Kaaca 100-110 90-100 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 Ceera
Bpoj 1 2 0 0 4 10 15 19 9 60
% 1.7 3.3 0.0 0.0 6.7 16.7 25.0 31.7 15.0 100.0

AnconytHo Hajseha Boma na HGpy je Guma 19. 1L 1979.
rongude. Tama je xopuToM peke Tekao 1230 m3 /s, wrTo je 3a
1,35 nmyTa BHUIe O TMpPeNxXOIHO Il0jaBjbeHe MaKCHMajHe BONE H3
1937. (910 m3 /s). OBa BoIa cMaTpa Ce€ HCTOPHCKOM, IIPeIiloCTaBIba
ce na je To ropmwa Moryha rpaHuila BejiiKe BOMIEe Ha H6Gpy, koja
Moe GUTH mnoTBpheHa u y TrodHMHAMa HapelHHX Mepuoma. OcCHM
OBHUX TI'OOMHa, H3y3eTHO MaKCHMallHe BoIe Cy sabenerxede 1965.
(834 m3/s), 1942. (826 m3/s), 1955. (796 m3/s), 1927. (758 m>/s).

MoBonwu Ha H6py ce Hajueurhe jaBbajy y debpyapy Yy
kojem cy Hajehe uecTtuHe Benukux pomja (14), a oHma y MapTy
(12) u anpuny (11). Oko 62% cunydvajeBa IIOjaBa BENHKHX BOla je Yy
oBa TpH Mecella I YCIOBJbeHa je TOIlJbelbeM CHera H KHlIaMa I10[L
yTHLajeM MeOHTEepaHCKHX BasLyWHHX Oernpecuja. TakossaHHX
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3ejieHiIX TIordlaBa y ciaupy H6pa HeMaMo, jep ce MaKCHMalHH
[IPOTHUAJII HHCY MOjaBUAN Yy jyay M aRTYCTY, a DPEeTKH Cy Cciyda-
jeBH IbUXOBe IlojaBe Yy jyHy, cenTeMOpy, oxToOpy H jaHyapy.

Mane Bone Ha MHOpy ce wHajuewrhe jaBipbajy y aBrycry ca
24 nojase on wmoryhux 60, a onpma y cenremGpy (14) u jyny
(6). Y nponehHum wmMeceunma Ha HOpy HeMaMO MmnojaBa H3y3€THO
MaJIHX BOOa, NOK Ce HacylpoT TOMe, OHe MOrYy TMOjaBHTH Yy 3HMY
(janyap), kama cy nallaBHHE CHe)KHe Yy KojeM ce peTeHsyjy Behe
pesepBe BOJE, KOje Cce IHojaBe Yy pelld HaKkoH TOIJbema CHera y
nponehe.

Hajmama Boma na H6py y Pawkoj je 3,5 m®/s (1950). Ilo
YeCcTHHH jaBlbara, Hajyeurhe wMaje Bole cy Yy Kiackm on  5-7
m3/s u 7-9 m3 /s, yxynso y oGe knace 42 nojaBe unu 70%.

[Iporuosa JpampHX KpeTalwha pPeXHMCKUX  KapaKTepHCTHKa
HN6pa Morma ©u ce cBecTH Ha TO, na he ce tTpeHn uvewhux
CYHUIHHX H Cpejlibe BOIHHX TFOOHMHAa HAaCTAaBHTH H Yy HapelHOM
nepuony, 10O Kpaja opor Beka, Ha he ce MaxkcHManHe BOJie H Ha-
b€ jaBIbaTH Yy TIIpoilehe MM KpajeM 3HMe, MOrY Ce€ OUYeKHBaTH
U IojaBe  KaTtacTpodaliHO CyllHe ©  KaTacTpodallHO BOIHe
TOIHHE.

Hu mxasa

HuinaBa je peka wucTtouHe W jyroucrouHe Cpouje. Haj-
Behu meo mwedwor cumBa je mnom kpacom (35%). VY3 TO, caus
HuuraBe je nperexHO Yy IIaHMHaMa, YCKHM JOJIHHaMa M KOTJIM-
Hama. 3aTO je NpPOCTOPHIH, BUCHHCKH M BpeMEHCKH pacropen Boa
HEeNoBOIbaH. Y CeBEepHHM MOeNoBHMa, Koju cy Ha Crapoj nmadnHH,
ciepudHYHHN oTHUaju cy Behn on 20,0 1/s/km? (Tonnomoncka
p.), a KpajHu HCTOYHH DelOBH Koju cy y Byrapckoj cy ca otu-
nameM MamuM on 6,0 1/s/km?. BucuHcku pacnopen BoIa je
Takohe HeNOBOJbaH, alll BEJHKH TalOBH Yy CIHBY owmoryhaBajy
XuIpoeHeprercko kopuurhemwe mweHHX Boma. Hajsuule mnporuyaja
Oajy IIOBpUIMHe Ha BuHcuHama 600-1000 m (38,6%), 3aruMm on
1000-1200 m u 400-600 (30%). Usnam musoxurice 1000 m, y ciuBy
ce oBpasyje 15 m3/s Boma, a u3HaL Ccpemme HaJaIMOpPCKe BHCHHE
ciuBa (808 m) 21,2 m3/s mnum 62% yxkynHux Bona Hwuwase [Ogo-
xkosmph M. 19871,

Hajmys»xa ocmaTparwa Ha Huwasun cy y Benoj IlamaHuwu,
roe cy mnporuuaju otpahenu on 1926-1985. Ilpoceuna rojguui-
a BpPEIHOCT 3a Taj nepuonm je 25,1 m2/s, koju ce on npoceka
1951-1985. pasnukyje 3a 0,8 mS3/s. Cpelma H3IAUIHOCT CIHBA je
8,13 1/s/km? (tad. 40).
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Ta6. 40. - Cpedne meceunu u 100ullU npotuyaju Huwase
y Beaoj Haaaryu (1926-1985)

Tab. 40. - Mean monthly and annual discharge of the Nisava
river (Bela Palanka) in the period 1926-1985.

1 11 II1r 1v. v VI VII VIII IX X XI  XII Ton.

Qs 22.2 32.0 46.6 50.2 42.3 28.9 16.5 10.0 8.3 10.3 14.4 20.0 25.1
Cv 0.75 0.67 0.48 0.48 0.52 0.70 0.75 1.10 0.66 1.07 0.75 0.81 0.30
¢] 16.6 21.4 22.4 24.122.0 20.2 12.4 10.9 5.5 11.0 10.8 16.2 7.5

Hajsehi TNpOTHLAjH Ha HuuraBn cy Yy anpuiy, Mapty M
Majy, Ti. Y nponehe, wWTO je jelHHM :IleHOM YCJ'IOB‘JI)EHO H TOII-
memeM cHera, a HajMambH Yy JIeTO H jeceH, kKala Je ucrapaBare
Hajsehe. [IpOMEHIBHBOCT nporunaja je Benunxa. Hajsehu u HajMarbH
cpeame MeCedHH npoTuilaj OlHOCe ce lcao‘1:6,02, a TO noerbny
H koeduIHjeHTH BapHjaluje KOji TIOKa3yjy lcone6a}.ba IpoTHIaja
om Meceia IO Meceua MM TOJHHE IO TrOoNHHE. Hajsehun koedu-
IMjeHTH BapHjallje Cy Yy IIeTo H jecen ca Cv y aprycTy (f‘l,10) H
okTo6py (1,07), [akme Yy BpeMmMé Kama Cy gpow‘muajn HajMahH.
Hajmama konebaimba MpoTHUaja Cy VY BpeMme Hajsehux BOOa Yy IpoO-
nehe W 3uUMYy, Y MapTy M amlpHiy Cv je MCTION 0,50. 1\48?))7'1‘1)‘(1\1, y
omHocy Ha CTaHOapiHy neBujanujy, KoedHIIHjeHTH Bapujauuje Ccy
y 0OGpHyTOM OJHOCY. Bpennoctu CTaHIapaHe neBHjalluje, Koja
rlokasyje ONCTYIale FOMHIUIbMX . NPOTHHAjA O mpoceyne BpeaHO-
ctu cy Hajpehe 3a BpeMme Hajpehux BOIa, a HajMame 3a BpeMe
Maux Boja. [ OoHIIbEe BPENHOCTH NpOTHIaja MOTY na; S%apng)jjy
y HeraTHBHOM H TO3HTHBHOM CMHCIY Ol nmpocexa 3a 7, m>°/s.
Inemano Mo MecCelnnMa, Ta BPEOHOCT Je HajBeha y ampumny, Kama
je =241 m3/s, cxopo S0% op mnpocevyHe Bpe.,ILHOFJTI»I 3a anpui
(50,2 m3/s). MehyTum, Kajga CTaHAapAHYy MeBHjaLlHy U3PAIMMO Yy
npoieHTHMa OJl IIpOCeYHe MeCeuHe BPeNHOCTH, OHIa H OHa CTOjH
y 0BpHYyTOM OIHOCY IMpeMa pacliopeiy OTHIIAmHba yHyTap TOIHHe.

YecTHHa I10jaB/bHBalba Cpelibe TONHILbHX npo*x.“xlmaja je
Hajseha y KIacH ol 20-25 m3/s ca ykynHo 21 HOJa%OM on
moryhux 60 (35%), a satuM cneme mnporuuaju om 30-35 m /s (11'),
25-30 m3/s (9), u om 15-20 m3/s (7). Hajmamwy YeCTHHY HUMajy

j 9-10 m3/s () m 40-45 m3/s
FONMIIPH TPOTHIAJH Yy KIacH oOn : s
(2). HajpopmHHja TOIUHA je 1955. ca mpoTtulajeM On 41,13 m°/s, a
onma 1948. ca 40,1 m3/s. 3a muma cineme: 1940. (39,1 m>/s), 1937.
(39,0 m3/s) wu 1941. (37,3 m3/s). TopmmHe ca KapaKTepucTHKaMa
HUXOBe BONHOCTH Ce YTIaBHOM [IOKIalajy ca HCTHM TrolHHaMa
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Ha IpyruM pexama, ca usyserkom 1948. kama je y jyHy ©Ouna
H3y3eTHO BeNnHka pona ca Qmes=122 m3/s, koje je manexo wuajsehe
Mebhy npyrum Meceuuma 60-ropuiImer IepHoua.

HsyseTrHo Majie Bolle 10jaBHjie Cy Ce€ CpPeIHHOM OBOI' BeKa,
1949. rommua je ca HajMamuM rnpotuuajem (9,57 m3/s), 3za-
tam 1943, (11,4 m3/s) u 1946. (12,0 m>/s). Behu ©6poj cyurHHX
ronuHa je 3abenexxeH 1nocne 1981. ropmuue, Kama Ccy MpoTHIAjH IO
3akipyuHo ca 1988. 6unn mamu ox 25,0 m3/s, ca nHajMamoM Bpen-
pourthy y 1985. rommun (15,2 m3/s).

AKo H3BpUWIHMO KilacHudHKaDUjy TrOoOHHAa MO BOIHOCTH, Ha
CIIHYaH HadlH KaKO je TO YUYHIBEHO Cca JIpyriM pekama Yy
Cp6ujii, KatacTpodalHO CyIlIHa H KaracTrpodalndHo BomHa Ha Hmuur-
aBH Ce joll HHCY IiojaBHiie y IIepHOIy OcCMaTpama, NOK je HajBe-
hu Gpoj cpenmwe BomHHMX roauHa (29), OIHOCHO NONOBHHA OCMO-
TpeHUX Yy3opaka, 16 je BOOHHX roJiHHa, BeOMa BOIHHX je camMo 2,
ook je Beoma cyiiHux 3 romuHe. CywHux je 10 rommua (12,5-20,0
m3/s). IIpu oBOj KnacudHKalMjH, y cpelilbe BOIHe YyOpojeHe cCy
OHe TroiuHe YHjU Cy Cce TCONHUIBH TPOTHIAJH KpeTanu HaMehy
20-30 m3/s; ponHe on 30-40 m3/s, Beoma BomHe on 40-45 u
BeoMa cyuHe on 8-12,5 m3/s. Kao wTo ce BHAH, MOCTOjH NOT-
IyHa carjlJacHOCT y Tforleny Opoja MojaBibeHHX TI'OIHHa IO Kapak-
TEPHUCTHKaMa BHHUXOBe BOINHOCTH, ma ce Hu3 1926-1985. na HuiuuaBu
NpHXBaTa Kao LHKIN4YaH. KaTacTpodanmHo cyimiHa H KaTacTpodamu-
HO BOIHa romHHa Cy ca HpoTHHajem Hcrom 8,0 m3/s, OIHOCHO
nsuan 45,0 m3/s. IIlpornosupa ce Ha ©HM HEIITO CYIWHHjH OEPHOL
koju Beh cama Tpaje, Morao na Oyme HacTaBJbeH 1 Yy HapeILHIM
roguHaMa, ¢ THM WITO OUM H y TOM IepHony OHO 3acTyIlJbeH Be-
hu Opoj rommHa ca rogHUIBHUM MNPOTHLAjEM Koju OH ce KpeTalnd y
rpanuuama on 20-30 m3/s (cpemme Bomne ronuHe). MehyTim,
KaJa ce ropopH o oTullaky HuuniaBe, Mopa ce umMaTu y BHIY NO-
pemeheHOCT BeHOr peXHMa AHTPONOreHUM YyTHUajuMma. Harpahena
je axkywmymnanmja Ha Bucounuu (3aBoj), omakiie ce Boda OIBOIU
UEeBOBOAMMA 3a IMPOU3BOMIY eNeKTpH4YHe eHepruje xon Ilmpora,
a Behu meo mWeHHMX BONa ce KOopHcTH y DByrapckoj um opmsomu vy
Opyre cCIHBOBe, KOjH MNpPHIANjy HenocpenHoMm cinunBy [HyHaBa.

MaxcumanHe Bonme Ha HuuiaBu cy uecTe ca H3y3eTHO BeJH-
KHM BpelHOCTHMa. Y mocnendmbux 35 ronuHa, HajBeha Bona
ouna je 1976. romuue (456 m3/s) u To Yy jYHY, a CIHYHa BeJHKa
Bona je ocMmorpeHa 1948, Takohe y jyHy. Bemnuke Bome ce jaBibajy
y nposiehe u 3umy (KHle-cHer), alM IJbYCKOBHTE KHLIE Yy JeTO
uMajy Behn yneo y dopMmHpamy H3y3eTHO BeINHKHX Boma (Byju-
ue). Mane Bome Ha Huuwrasu y Benoj I[Mamanum sHaTHO nyske Tpajy
ol BeJIUKHUX, I10jaBibyjy ce y aeTo u jeceH, kpehy ce oxo 3,0 m3/s.
CyuiHH HepHOIH Yy MaKCHMYyMy MOTY Iia Tpajy H IO TpH Mecela.
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II pH x g a

Llpuuna je Mmama npuToka Bennke Mopase (F=338 km?),
anu je mno wusnawdocrH cnubBa  (q=10,8 1/s/km?) wmeBhy npBu-
Ma y Bemnko-mopaBckoM Gaceny. OcMmaTpara Yy IMTapahuny o%aB-
mpajy ce HenpekumgHo o 1926, romuue, na je u Ha oBoj . peLn
dopmupan Huz on 6o rommna. IIpoceuan nporuuaj IpHuue je 3,66
m3/s. To cy mane xomuuuHe n Llpunuma Hema Hexn Behu pomo-
NpHBpEIHH 3HAYaj, alH Ce lbeHe BOJe MOry KOpPHCTHUTH 3a JIOKai-
we norpebe. MehyTum, pacrnopen Bofa YHyTap TrolHHe je Beoma
nosospaH. Cpellbe MeCeuHH IMPOTHLAjH y NEeTHHM MecelluMa HHCY
Hmku on 1,30 m3/s, mok je amcomytHn MuHuMyM 100 1/s.

Axo ce mnporunaju IlpHuue MH3pase IO [eleHHjama oOGpa-
henor 60-romuwmber IepHOda H  BHXOBe BPeIHOCTH Yymnopene
ca BHWIErOLIUIIBHM, Yy ToMe IlocToje OuTHHje pasnuke. IlpBu
nepuon (1926-1935) je Beoma Onm3aKk INIPOCEYHOM, IHErOBO Q je 3,57
m3/s npema 3,66 m3/s, nok Mehyrtum, npyru nepuon (1936-1945)
sHavajuo omncryna. OTHIama OBOr IlepHOLaA (4,67 m3/s) Beha cy
on mpocevHor 3a 27,6%. Tpeha neuennja (1946-1955) je cywHmja 3a
14%, nok cy 4eTBpTa, TMeTa M LIecTa ONHCKe BHUIETOJHILOj] Bpe/l-
wocTi. Hmp. y nepuomy 1956-1965. Q je 3,44 m3/s, 1966-1975. 3,67
u 1976-1985. rommue 3,40 m3/s. Y muctom opHocy ynopehenn
20-romUUIKBH  TIPOCEeLM, pasiiHke Ccy cienehe: IIpBHM  NepHOM
(1926-1945) ca Qs=4,02 m3/s, BonHuju je om mpocexa 9,8%, mpyru
(1946-1965) ca Qs=3,30 m3/s cyurnuju je sa oxo 10%, mox je Tpe-
A (1966-1985) ca Qs=3,42 m3/s cywnmuju sa 6% TIpema Tome, Ka-
na ¢y y OHTalkby MepolaBHH XHIPOJIOWKH HH3OBH 3a Majle pexe,
KakBa je ynpaBc llpunpa, Hije omnyuyjyhe camMo TO, KOIHKa je
ny»uHa Tepuona, seh y ToMe Behm sHavaj HMajy Gpoj m pacro-
pell CYUIHHX M BOJIHHMX T'ONHMHA.

Ja 6M wWcOHTaNM UHKIHYHOCT H#H3a 1926-1985. ronmne,
cBe TONHHe Iepnoma Cy PpaHrHpaHe 1O BOIHOCTH, TMpHMEBY-
jyRu HCTH KpHTEpHjyM Kao M 3a IpelxolHe CIyvajeBe. YxryrnaH
6poj cpemme BonHuHx romunHa je 30 (50%), BomHmx 12, Beoma BOMI-
aux 3, cywHnx 12, Beoma cyuwrHux 3. M oBu pesynTaTH NoKasyjy
[paBHIHY 3aCTYIHEHOCT CYWHHX H BOOHHX IepHona, Ifa ce HH3
npUxBaTa 3a pelpe3eHTaTHBHH. JeIHHO ce Ha pHHIM HHCY jOW
nojaBujie KaTacTpodaiHO CyWHa H KaTacTpodaliHO BOIHA, Tj.
romuHe ca NOpoTHLajeM MamuM on 1,25 m3/s u Behum on 8,0
m3/s. HuHaue rpafalija COIHHa IO BONHOCTH Koa Ilpnuue je
ciieneha: cpemme BomHe romuHe cy ca Q of 2,75-4,50 m3/s, Bon-
e om 4,5-6,0 m3/s, Beoma BomHe on 6-8, cyuwHe (2-2,75) u Beo-
ma cywmne (1,25-2,0 m3/s). U 3a lUpuuny BaXXH IpaBHIO Ia ce
MOr'y yBECTH M TK3. IIpejlagHe rojilHe, aKo ce Hal)y Ha rpanHHIH
uamehy jemHe y Hpyry BOINHOCT. LipHiila HMa peNaTHBHO MalH
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roedHIIIjeHAT Bapiijaiuje romuunbux npotuuaja (Cv=0,34), mox je
koedIiiijeHaT acHMETpIlje KpHBe pacnojeiie CKopo TpH ItyTa BehH
(Cs=1,02). TIo Tome ce Ilpunua y6paja y peke yMepeHor Kojebamwa
MpoTHLaja; MeceuHH TIpoTHLaji HMajy Beha konebamwa y neTo H
jecen, Hajsehn koeduHuHjeHT Bapujayuje je y aBrycrty (IipyckoBHTE
nagasiine), kaga je Cv=1,75, a "Hajmamwin y Mapty (Cv=0,46), Tab. 41.

Tab. 41. - Cpedne meceunu u r00uwrnu npotuyaju ILlprHuye
(ITapahurn) y nepuody 1926-1985.

Tab. 41. - Mean monthly and annual discharge of the
Crnica river (Paracin) in the period 1926-1985.

I I1 II1  Iv. Vv VI VII VIII IX X XI XII Togm.

Qs 3.20 4.89 7.33 7.86 5.20 3.77 2.19 1.64 1.25 1.48 2.10 3.06 3.66
Cv 0.60 0.62 0.46 0.64 0.67 0.90 0.83 1.75 0.88 1.17 0.86 0.79 0.35
o] 1.92 3.03 3.37 5.03 3.48 3.39 1.82 2.87 1.10 1.73 1.81 2.42 1.28

YecTnHa IojaBlbHBakbka T[OOHINKBHX I[IPOTHIAja YCHOBIbEHA
je  pemxuMmom Ilpuuue (maysujanuau), aax  H pacnopeloMm
namaBrHa. HajydecTanuju mnpoTHnaju cy y kmacu 2,5-3,0 m3/s ca
15 nojaBa om moryhux 60, satrum oxm 3,0-3,5 m3/s (13) u 4,0-4,5
m3/s ca 8 cnyuajeBa. Y kmacu Q om 1,0-1,5 m3/s mmamMo camo
jemHy rojaBy, UITO MCTO Baxkm M 3a Q onm 7-8 m3/s. Hajsomnuja
romMHa IO cpefihe TOOHIIbeM NpoTHUajy je 1955. (7,85 m3/s), a
3a HOM II0 pefocieny TojaBibupama cleme: 1937. (7,20 m3/s),
1940. (5,68 m3/s). Hajcywnuja ronuna je 1950. (1,33 m3/s), notom
1946. u 1949. (2,08 m3/s). Y wHoBHjeM mnepuomy, mnocie 1980. ro-
OHHEe HMaMoO 3acTynipeHocT Beher 6poja CyWIHHX TIOIHHHA, ald H
cpenmuxX, INOK je He3HAaTHO BOMHHX, WITO Ce IOKIala ca pacrope-
noM oruuama Ha HwupuraBu. IlpenmocraBiba ce, ma he TpeHIO HeUITO
CyWHHjUX H Cpele BOINHHX ToldHHAa OUTH HACTaBJbeH H Yy Ha-
pellHOM mOepHomy, C THUM 1WTO cy Moryhe dveurhe mnojaBe rornas-
HUX Tajllaca HM3a3BaHHX O]l jaKHX IIJbYCKOBa, jep KHBHMO Yy KIIH-
MaTy ca HeUITO HarlalleHHM ajaBHHaMa Yy TOIUIMjeM [Oeny TIo-
OUHEe, a yMalheHHM Yy XJTadHHjeM Jejly ToHMHe.

Y oxBHpY Hl3yvaBalba paclopeia CYUHHX HW BOOHHUX IIe-
puona, 3sa pexum IIpHHIEe cy 3aHHMJBHBA BpeMeHCKa Tpajaiba
NpOTHIlaja, IUTO je 3HAYAjHO aKo Ce BOIe KOPHCTe Yy TIpHBpPenHe
cepxe. Taxko Hnp. Ha Upuungu y Ilapahumny nporniaj usdHan 2,0
m®/s Tpaje romuirme Inpoceuno 190 mana, miam 52%, wusHam 5,0
m3/s 80 mana, a msHan 10,0 m3/s camo 30 naHa.
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MakcumanHe Bome Ha LpuHuuu jaBmajy ce wHajueuthe y
JIeTO, Mala Ccy INPHCYTHe U y OCTaloM Jedy TrooHHe. AINConyT-
HH MakcuMyM on 116 m3/s ocmoTpen je 20. 06. 1970. romuHe a
ocuM Tora, oHe cy ce jasmie jouwr 1967. u 1969. (93,6 m3/s), 1948.
(87,5 m3/s). Benuke Bome ce Hajuewhe jaBmajy y mnpoiehe, MapT
je ca mnajpehom wuwectnnom (14), saTHM clieme amnpmi, Maj, jyHH
1 debpyap (8-9), a neTmwo-jecemn MeCE, ON aBrycTa OO HOBEM-
Opa, IMajy caMO MO jeldHy I10jaBy BeJHKHX BOIa.

MuunMmande sBomne Ha LIpaupu ce kKpehy y mnpoceky oOKO
700 1/s (romuuima BpedHOCT), Mala Yy JeTHO-jecehbUM Mece-
nuMa nanHy Ha ucrnon 300 1/s. AnconyTHO MHHHMMalHe BoOe Cy
onx 100-200 1/s. HajyuecTanuje MHHHMaJIHE BOJE ca IY»XHM Bpe-
MEHCKHM TpajaleM cy Omie y nepuony 1945-1952. u 1926-1932.
roauHe. Y THM rolHHaMa, MHHHMAaJIHe Boge cy OHie HCIon 400
I/s. Mame Bome mcrnonm 1,0 m3/s, Tpajy rommuime mnpoceudo 280
nada. Hajueurhe ce jaBibajy y 7JeTO M jeceH, aBryCT U cenrtemobap
cy ca HajBHIlIe MoOjaBa MHHIMaIHHX Boma, no 17 cuyuajeBa, Tma
oHna OKTOoGap (12). Y papyruM MeceyHuma, Majle BOJe Ce peTko
jaBibajy, LITO je mochenuiia yTHIaja Mamer HcrnapaBama 1 seher
IIpHIHBa BOIEe H3 H3IaHH.

OIIIUTH 3AKIBYYAK
Y pamy je npoyueHa IHKIHYHOCT CYWHHX H BOJIHHUX Ile-
puonma nHa Behum pexama y CpOuju. O6pahen je 150-ropuiumH
repuon, Hywnasa y DBeppany, a 60-roaHulkbu Ha OCTalHM peKaMa.
I{MKIMYHOCT HHM30Ba TeCcTiHpaHa je noMohy Buule MeToa Koje ce
IaHAC MpHMEYjy Yy CaBpeMeHOM CBeTy. Y OKBHPY Tora, Hnpoyuie-
Ha je YeCTHHA MOjaBJbHBaiba CYWHHX W BONHMX TIOIHHAa, Ca Kila-
CHPHUKAIMJOM HHXOBE BOINHOCTH, y3 OCBPT Ha MPOI'HO3Y IIpOMeHa
KapaKTepHCTHKA OTHLala Yy HapelHHM TrofvHaMa. AHAIHU3HPaHH
cy KpUTepHujyMu 3a H300p MepoJaBHUX XHIPOIOIIKHX HH30Ba Ha
HHBOY MECEYHHX, CEe30HCKMX MW TONHIUBHUX BPEIHOCTH. Ocum
OyuaBa, obpahene cy Tuca, Casa, [puna, Ilum, Bemnka Mopasa,

3ananHda Mopasa, U6ap, HumaBa u Ilpauua.

HyHas. - AHanu3oM LHKIMYHOCTH OTHUAWa, HyHaB je vy
Bepnamny sa mnocuenmux 150 ronnnHa (1840-1989) wumMao YeTHpPH
XUOpPOTOUIKA IJHKIyCa, O KOjUX ce TNociedmhH 3aBpulaBa 1982.
roguHe. CBakM LHKIYyC CampKH jefdaH CyWHHjH M jelaH BIaKHHUJH
nepuona. IIpBH LHKIyC Tpajao je 29 romuHa (1853-1881), cmaduje je
H3pajkeH, CYLWIHHjd NEepHOI TOr IMKIyca je 3HATHO LY’ Ker Tpaja-
Ba y OJNHOCY Ha BIaXHHjH, HOK je OpyrH IHKIYC BeoMa npa-
BUIIHO H3pa’keH H Iysker Tpajama (45 rommna), a ofyxBara BpeMme
on 1882-1926. ropmHe. Ilpocex oBor upukiyca je 5323 m3/s, koju
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je om 150-ropmnumwer cyuwnujit 3a 2%. Tpehn uurmyc (1927-1942) je
BeoMa KpaTkor Tpajarha (16 yvoriHa), ca Tnpejga3oM H3 CYLIHOT Y
praxkuu 1935. ropouHe; y mweMy cy HajBomHHje rouuHe 1940, 1941.
n 1942, nociie Kojux HacTyla CYUIHH IepHOll Kao [eo NOoCHemmer
yerspror unknyca (1943-1982), xkoju je Ttpajao 40 rommma ca rnpe-
JIA30M 113 jellHe Y IUPYTy KapaKTepHCTHUYHY BOIHOCT 1964. romiHe. Opaj
XIUAPONOIIKY IHKIYC je BOOHMjI 3a 47 on BHIUErOOUUIMber IIpoceka.

IlporHosza nalbHX KpeTawa IIpoMeHa KapaKTepHCTHKa OTH-
marba Ha JlyHaBy wMorna ©H ce CBeCTH Ha TO, Oa he ce cyui-
HHjH TmepHol Koju Beh cama Tpaje HAaCTaBUTH H Yy HapeIHHM
ronuHaMa OBOI' M NPBOj IeleHHjH HapedHor Beka. I[lporHosmpa ce
Oa 6n Yy HapemHOM CYIIHHjeM eny V-or XHAPOJOWKOr IHKIYyCca
xoju je moueo mnocme 1982. rommHe OHIO 3acCTyIIbeHO BHIUE Cy-
LIHHX rooHHa, MaOa HHCY HCKIbyYeHe M BeOoMa BOJIHe, OIHOCHO
IpoCeK OBOI' CyuHHjer neia V-or pukiyca 6u O6MO HCIIOH BHUIE-
ropuumer npoceka (5456 m3/s), Tj. oxo 5100 m3/s, ca mykmHOM
Tpajartba on oxko 20 rommHa. Y mweMy OH, KaO M y CBHM IIpel-
XOAHHM pUKIyciMa 6©Guia Moryha IojaBa jemHOr BlaXHHjer MH-
KpOLHKIyca ca 2-3 BhaskHe ronuHe. HHcy HcKbyueHe H BeoMa
CyuiHe ca Cpelie TONUIUIKBHUM IpoTHilajeM ucrnonm 4000 m3/s, jep
je mocnenma TakBa roanHa Ouna 1949, moxk je mnocnenma cyliHa
6una 1983. rommna. Beoma BomHa je 6uma 1970, a BomuHa 1981
roIMHa.

Ilro ce mnak THYEe MaKCHMalIHHX H MHHHMaJIHHX TIpO-
THIlaja, CTPOrO Yy3eB, 3aKOHHTOCT BHUXOBOI II0jaBJjbHBalhba HHje
BesaHa 3a LUKIH4YHe IojaBe, Beh cy To cnyuajHu npouecu. IIpo-
Thuaju u3Han 10000 m3/s cy Beoma uect Ha J[ynany. ITocnenma
roguHa ca Qmax=14800 m3/s je 6uma 1981, zatum 1942. (14700
m3/s), na Texk onma 1970. (14310 m3/s). Jemmna XpoHONIOrHja Yy
noriemy HUKIMYHOCTH BIa)KHHX IepHola jecTe, LITO ce IIpeMa
pojaunMa sa nociaenmux 80 romMHa MaKCHMalHH MPOTHLAJH H3-
panm 10000 m3/s yBek jaBmajy cBake cenMe romuHe. Crnemehin oBaj
KOHTIIHYHTET, HapedHH CIHYHH MaKCHMyM Morao OM [Oa ce oue-
Kyje y 1995, u 2002-0j romuHH.

MuHuMajgHe BOIe HMajy CIHYHEe OCIHJallije Kao M Be-
JduKe, aln HM je Hajpeha uecrnmHa ©Ounna y mnepuomy 1943-1954.
roguHe. Y 150-ronuiuremM Iepuony 3abelieskeHo je S4 romuHe ca
Qmin MawuMm op 2000 m3/s. U y HapeoHOM IepHOIY MOYKe ce
OUYEKHUBATH BHUIEe IOOMHA Ca CIHYHHM IMPOTHIIAjeM.

Tuca. - IlpoMeHIbMBOCT NpPOTHHAja THce je BenHka, NHa ce
CYWHH H BONHH NEPHOMM PpaslIM4YMTO IIOHAallajy Yy OINHOCY Ha
npyre Behe peke. Ilera neuenuja (1971-1980) nepunoma 1931-1990. je
UMalla BHIUAK OTHUama ol vak 14%. Koxm ocranux S5 JgeueHHja OBa
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OoICTynama Cy TOJepaHTHa, Ila ce IHXOBH NpOCenH NpHxBaTajy
Kao MepoOaBHH 3a H3y4vaBaihe PeKHMa [HCe Ha HHBOY TrOIHIHIbHX
rnporMuaja, WTO MCTO BakiH M 3a 20-roouiuume NnepHome, jep TPH
n3abpaHa TaKBa HH3a HMajy OTHUAamwe NPUOIHIKHO BHUIErOMHII~
wem. Ha Tucn je y mnpoyuyaBaHOM nepHony ©Onno 33 romuHe
cpenibe BommocTu, 11 cywmmux, 2 Beoma cyuwne, 12 Bomnux u 2
BEOMa BOJILHE.

IITo ce THYe INporHose MHalbuxX NpPOMeHa OTHUama Tice,
cnepeh aHamormjy BOIHOCTH romuua 60-roguuimer nepHo-
na, MoKe ce Yy HapeIHHM TrogHHaMa O4YeKHBaTH BHUIe cpenibe
BOOHHX ca nporupajeM on S550-950 m3/s, jep je noclenma TaKkBa
ronnHa ©Ownmna 1988., y3 mnojaBy Heke CyllUHe TrofHHe, jep je 3a
zanmux 10 ronuHa 3HaTHO BHUIe BOIOHIHX TronuHa. Mcro Tako, Be-
ha je BepoBaTrHoha Oa ce O Kpaja OBOI' BeKa IIOjaBHM BeOMa CyLUI-
Ha ca Qs om 350-450 m3/s, Hero BeoMa BomHa ca Qs on
1300-1700 m3/s jep je npsa mocnenmwa 1961, a npyra 1970. ropusna.

Capa. - Ilpema wucCTpa’kUBambliMa IIHKIHYHOCTH OTHIAbA Y
nepuony 1856-1989, Capa je mHMaja BHLIe UHKIyca Ca H3pamke-
HHUM BOIHHM H MallOBONHHM nepuonuMa. [IpBr UHKIYyC je Tpajao
on 1856-1882. romuHe ca CYyWHHM TeprHonom on 1856-1867. wu
BnaskHuM on 1868-1882. romuHe Cmnemehu uuxnyc je om 1883-1920,
Ipu 4eMy je BIaKHH [epHON 3HATHO nOye Tpajao (1891-1920).
Tpehun uwurxayc je om 1921-1953. ronune, a uversptH opn 1954, koju
U nalbe Tpaje.

Mehyrum, #Ha CaBu je oO6pahern n 60-roouumbH  HEepHOL,
{Cpemcka MuTpoBuua), na ce 3a wera wmoxe pehu, npna on
YKYINHO 6 peneHuMja, YEeTHPH Cy HUKIMYHE, JIOK Opyre OBe HMajy
Beha oncrynama. OHa ce mojaBipyjy kom npyre (1936-1945) u rpe-
he (1946-1955). Ipyra je BuaxkHHja 3a 12%, a Tpeha cywHNja 3a
10%. HWnaue, Tpu wusabpanHa 20-ropuuma nepuoma Ha Casu cCy
HUKIMYHa. 3a nocnenwmrnx 60 roguHa, Ha CaBu je OMIO HajBHLIE
romuHa Ccpeie BOIHOCTH, mpeko 50%, a saTtuMm cywrHux (14) #u
ponHux (8). Ouexyje ce Beha dYecTHHa BOIHHMX TONHMHA, alH CYy
Mmoryhe m Beoma cyluiHe, jep je Ioclenma Takpa 1946. romina.

Hpura ca Jlnmom. - 36or Mame OCLHJIalHje IIPOTHLaja Ha
Ipuny ce kpahy mepHOIH Malbe paslMKyjy OIL OTHLAaMWa BHUI-
erONMMUILHX  HH30Ba. [akKoO CBHX 1IeCT [eleHHja [epHOoIa
1926-1985. cy c¢a npuUOAHYXHO HMCTHM OTHLaleM. To HCTO IOTBpP-
Hyjy B Tpm wusabpana 20-ronuuma nepuoma. Ha Jpunum ce mory
H3IBOJUTH [Ba LHKIyCa Heje[JHAaKOI' BPEMEHCKOr Tpajaiba, jemaH
om 1926-1960, m nmpyru, onm 1960-1982. BmaskHuju mnepuon InpBor
nukKiyca je om 1926-1944, a cywHpjun on 1945-1960. Bnaxnuju
nepuon MHpyror nukixyca je omn 1961-1982. ropune, omaxkie pabe
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HacTaje HewrTo cywHuje nofa. Ha HpuHu je 3a nocnemmax 60
ronuHa OHUNO HajBHUIe roilHa cpeniwe BomgHocTH (32), cywrHHUX je
13, a Bomnunx 11. Camo ¢y 1o [1Be BeoMa CyuUuIHe H BeoMa BOIHC.

Ha Jinmy ce pacropen CyWHHX M BOIHHX IepHOMA pas-
mukyje on [Ipune. Camo ¢y Tpu JeunexHudje rmeprona 1926-198S.
LHKINYHE, NpBa, Opyra U nera, a y OCTajle TpH MOCTOj¢ OLCTY-
nama, kKoja ce kpehy on 10-12%. MebhyrTum, 20-roouuurmi mnepHomH
YIJlaBHOM IIpaTe BHIIErONHUIbe HH30Be, NOOHjeHHX H3 OoCMaTpaiba
on oxko 60 ronuna. Y cpa Tpu usaGpana 20-ronHiuka HH3Aa [IPO-
THuaju ce kpehy oxm 81,1-84,4 m3/s, wro je y okBupy 60-romuui-
mwer npocexa (81,1 m3/s).

Bennxka MopaBa. - Y cnusy Bennke MopaBe je Hernobo-
ThaH BPEMEHCKH, IIPOCTOPHH ©H BHCHHCKH pacropen BoOa. Y3
TO, Ha O] Cy UecTe H Harje npoMeHe nporuuaja. Kao nmocnemmnua
TOra, rocToje OHTHHje pas3nuke y oTHUamy HaMmehy nojemmHupx
nepuona. Ilpoceuan nporuuaj 60-romuurser nepuona (1931-1990) je
238 m3/s, 1951-1980, Q=257 m3/s, u 1951-1990, Q=247 m3/s. [ece-
TOMONHUIKBH HH30BH joll H BHIe OncTymnajy. Y Behuum nmeuenuja
oTHIaka Ccy 3HavajHo Beha om HopMalHe BpenHOCTH. Te pasnHke
nny u go 15%. M 20-romuuimK mepHonl He Mopajy yBeK fa Oyny
MEPHJIIO OIleHe pej)KIIMa peKe, jep ce H Ty jaBJbajy BeNMKE pasiH-
ke. Kao 3zakmyuyaxk ©m Morao ma ciuenH, ma TpebGa 6urH o00aspuB
Kon u3bopa HH30Ba H OIeHe HBUXOBe perpe3eHTAaTHBHOCTH Y
H3yyvaBaly pexuMa Bennke MopasBe 1 meHHX IIpHTOKa, a Hapou-
HTO Yy peluaBalkpy BONOINDPHBpPeNHHX npobleMa, KOJjUX je Yy CIOHBY
Bennke MopaBe Hampetek. Y 60-rooHiumeM Iepuoay je OHIO
3HaTHO BHIUe BOIOHHX OI CyWHHX roaHHa. Ouekyje ce ueurha
IojaBa CYWHHX H TOIHHa Cpelibe BOIHOCTH IO Kpaja OBOI' BekKa.
Y oGpahuBanoM nepuony je HajBHlIe I'OHHHA CpeHibe BOLHOCTH
ca Q om 175-275 m3/s, a morom Bomumx (16). CywHuX je camo 8,
a BeoMa BOIHHX H BeOMa CYUWHHX 2-3 romuHe.

3ananHa Mopasa ca Hopom. - WU wna 3ananHoj Mopasu cy
CIIMMHe OocCUulauHje NpoTHIaja Kao Ha Benukoj Mopasu. Cxopo
cBUX 6 nmeueHuja 60-romuummer Hu3a HMajy Beha opcrTymnama, Koja
uny ®w unpeko 15%. Mehyrum, 20-roaHuimbH  IEepHOIH Cce Makbe
PasiIuKyjy, [Ia Ce OHH YIJIABHOM Y3HMajy KaO pelip3eHTAaTHBHH 3a
H3paly XHUIPOJIOWKHX IONJOora HEeONXOMOHHX 3a Kopuuihewme Bona
3amranHe MopaBe. Ha 3amanHoj MopaBu je mnpaBHIIaH pacliopen,
rolHHa O YeCTHHH IIOjaBipHBama oapeheHux nmporuuaja. HajsacTtyn-
JbeHHjU NPOTHLAJH Ccy Yy Kiach om 25-30 m3/s, wnu NPOTHILAjH KOJH
Cy ¥ paHry cpelmwe BOOLHHX FolHHa. Ibux je y o6pahuBaHoM mmepuomny
32, cyuwrHHX ¥ BOIOHHUX je mo 11, a BeoMa BOIHHX H BeOMa CYIUIHHUX
no 3. Cymnu nepuo Koju Beli cana Tpaje HacTaBuhe ce n y HapeoHHM
romHBaMa, Ca BHLIe II0jaBa Cpelre BOMHHUX N CYWHUX COLHHA.
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Hbéap ce y mnorneny pacrnopeia OTHIamkha HELITO pPasnHkyje
on, J3ananHe MopaBe nmnpe weroBor Yyurtha. JleceToroaHiumH
rpocei MOTY Ha ce pa3nukyjy # npeko 30%. Hajseha je pasnuxa
y mnepuony 1936-1945. (Qs=58,6 m3/s), koju HMa BHILIAK OTHIAMA
on 31,4%. 3a pasnuky o OeuneHuja, TpH NHzabpana 20-roouuima
nepuoga Ccy o NpaBHIly YBEK LHIKHYHH, H *IHHXOBIH INpoceuH ce
kpehy oko Bumeronuume (44,6 m3/s).

Ha MHGpy je ©6HMO npaBuUiIaH pacnopen CYWHHX, BOIHHX
M ronMHa cpedwe BomHocTtH. IIpudmmxHo je S0% rommHa ca
nporuyajem on 32,5-52,5 m3/s (cpenrbe Bia)kHe TroiHHe), CYLWHHX
je 9, a BeoMa cywnHux 4. Y cnuyHOM omHocy cy H BomHe (11) u
Beoma BonaHe (3) rommue. M na HGpy he GuTH HacTaB/beH TpPeHI
vewrhHxX CYWHHX H Ccpelibe BIaXHHX TroilHHa. MakcuMajiHe Boje
he ce u maljbe ca BENHKOM BepoBaTHOhOM jaBipaTH y Tipoiehe unu kpa-
jeM 31Me, MOTY Ce O4YeKHBATH I0jaBe KaTacTpodaliHO CyIlUHe H KaTa-
crpodaiiHo BooHe ronuHe ca Q mawum ox 20,0 u sehum on 105 m° /s.

Humaba wu I[prana. - KoneGawa mnpoTHnaja pacTy ca
CMaiberhbeM INOBpUINHEe CiMBa. 3aTo cy OHa Beha Ha HwumaBu u
HpHunu, jep cy TO HajMawhH CIMBOBH obGpaheHHM y oBoMm pany. Ha
HuwaBu ce Hajueunrhe mnojaBipyjy cpellbe BOIHe TOIIHe, Yy Tipoce-
Ky CBake Ipyre, mbHx je y oOpahuBanom nepuony 29, BomHHUX je
16, Beoma BomHHX 2, Hok je cywHHxXx 10 u Beoma cywHHx 3
ronuHe. Kao 1uiTto ce BHIH, NOCTOjJH CarjlaCHOCT I Yy ToOIJieny
Opoja MojaB/beHUX T[ONHMHA I10 KapaKTepHCTHKaMa HHXOBe BOIHO-
ctu, ma ce Hu3a 1926-1985, npuxsaTa kao npukauvaH. [IporHosupa
ce ma OM HeWwTO CYWHHjHU mepuon koju Beh caza Tpaje, Morao na
Oyne HacTaBIbeH H Yy HapelHHUM TrolHHaMa, C THM, uTo 6H OHO
sacTtynibeH Behn 6poj rommHa ca nportuiajeM om 20-30 m3/s.

IlpornHosa kperara BeoMa CYUIHHX H BeoMa BOIHHX
romgHHa. - Y 1perjgenHoj Tabenu 42. je ynmopeOdHH IIpHKa3 BeoMa
CYWHHX H BeoMa BOIHHUX TIOIOWHa, Koje ce kon BehinHe peka
jaBpajy y npoceky cBake 20-30 rommHe. To cy mnporuuaju pehe
YyeCcTHHe II0jaBa, Ila MM ce, C OO3UMPOM Ha 3Hayaj y H3y4vaBamy
pe’kuMa peke IOKjIaka ImocebGHa mnaxwa. Ha J[yHaBy je 3HaTHO
BHIIEe BeoMa BOOHHX TIOJHHa, Ioclelwma TakBa je 1970, a 3a ckopo
IMONOBHHY je Mamwe BeoMa cyuiHHX. [locnenwa TakBa je 1949. Ilo
Kpaja OBOI' M y IMpBOj IelleHUjH HapegHOr Beka, Tpeba OUYeKHBATH
BHLIE BEOMa CYUIHMX TONHHA ca IpoTHHajeM oX 3500-4000 m3/s.

Ha Twcu um CaBH je Beha BepoBaTHoha Ja ce IojaBH BeoMa
cyliHa, jep Cy TakBe ronuHe ©Oune 1961. u 1946, Hero BeoMa
BoOoHe, Koje cy Ha o06e peke ©Owune 1970. 3a LUpwHY Baxkn Ccy-
IIpOoTaH 3akipyvak. Ha mwoj cy BeoMma cyuiHe 1982. u 1983, nox je
nocilelitba BeoMa BomHa 1955. Y Gnmxkoj 6ynyhHoctu Ha [pHHU ce
JaKjle MOry IOjaBMTH BeOMa BOIHe TomHHe. TO HCTO Ba)kH 3a
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JIumMm, nox ce Beanka Mopara, 3ananHa MopaBa u H6ap y TomMme
nonaulajy kao Twca, CaBa u [IywuaB. Ha cBe Tpu pexe je Beha
BepoBaTHOha 1a ce mojaBe BeoMa CylIHe, Hero BeoMa BONHe IO-
nuHe. Mebhyrum, Ha Huwasn n IpHunu Mory pHa ce 1ojaBe H
BeoMa CyUIHe H BeOMa BOIHe, jep je NnpBa nocnenmwa Omma 1950, a
npyra 1955. romuHa.

Tab. 42. - IIperaed seoma cywnux u Beoma B00HUX 100UHA
Ha pexama y Cpbuju (3a Hynas nepuod o0 150
100uHa, a 3a octase pexke 60 100unHa).

Tab. 42. - A review of a most droughtly and most watery
vears of Serbias rivers.

Pexa Npodua BeoMma cyuHe ropuHe Beora BopmHe romuHe

Hyxas Bepnan 1921, 1866, 1943, 1894, 1970, 1941, 1937, 1965,
1949 1940, 1926, 1955, 1853,

1879, 1919

Tuca CeHTa 1943, 1961. 1941, 1970.

Cama Cpen. MuTtpos. 1949, 1946. 1937, 1955, 1940, 1970.

Ipuna bajuna Bawra 1983, 1982. 1937, 1955.

Tl Ilpujenosse 1943, 1983. 1955, 1929, 1979.

Benuka Mopasa JbySuueBckn Moct 1943, 1933. 1955, 1937, 1956.

3an. Mopasa [I'yramcku Moct 1951, 1950, 1953. 1955, 1937, 1970.

Hsap Pamka 1972, 1943, 1985, 1968. 1955, 1942, 1937.

Huwasa Bena Ilamanka 1949, 1943, 1946, 1950. 1955, 1948, 1937.

LpHuua Maphuu 1946, 1949, 1950, 1937, 1940, 1955.

Hamorena: penmocJiell romMHa je IO BeJUYMHM INpoTHLUaja (3a BeoMa cCyluHe Of
HajHHO>Ker, a BeoMa BomHe of (Q Hajseher)

MeponasHH XHIPOIOWIKH HH30BH. - Y H3yvyaBalby peskKHMa
pexa, BeoMa je OHTHO Ha ce wusalepy IHKINYHU HHU3OBH KOjH
YKIbYUYyjy TIpaBHNaH pacropel CYyULHHX H BOIHHX TIOIHHA. J3a
pexy [yHaB, OoBe BpPEOHOCTH Cy TeCTHpaHe Ha HHBOY MeCe4yHHX,
Ce30HCKHMX H TrOOMUWBHX IpoTHLaja. 3a Ipyre pexke y Cpbujm,
HH30BH Cy IIpOBepaBaHH Ha HHBOY TOIHIIBHX BPENHOCTH J3aK-
byvak je, Ha je 3a JlyHaB Kao peKy ¢a MEUIOBHTHM PpeHMOM,
MO EeJbHO Y3eTH HH30BE€ Ol OKO 25 TrolHHa, ako Ce aHalHu3upajy
rogHuIlke BpedHOCTH, 35 romHHa 3a Ce30HCKe, a oko 50 rommHa 3a
MeceyHe IIpOTHIlaje. 3a CBe OBe clly4ajeBe, MOry ce uHsabpaTH H
Kpahu HH30BH, alld je IHXOBY IHKIHYHOCT HYJKHO IIPOBEPHTH ca
CTaHHIOM KOja HMa JIy’ke HH30Be ocMaTparba. '
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3a Mamwe pedyHe CIHBOBe IYyJKHHa pelnpe3eHTaTHBHOI HH3a
3aBHCH Ol IMOBpIUIHHE CIHBa, KiHMaTa, peYHOr pexiaMa H
konebama nporuuaja. Hajoy»u HH30BM Cy KOO MallHxX peka ca
IUIyBHjallHHM PEMHMOM, HIIH KON OHHX peKa Yy KOjux cy Koneba-
Wa InpoTHUaja Hajseha. 3a cBe OBe pexe Mopajy ce YTBPIAHTH
Oy’KHHe HH30Ba H TEeCTHpPATH HbHXOBa UHKIHYHOCT.
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