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Abstrakt

U jesenjim mesecima, na podrucju Beograda i Srbije, javljaju se tipske vremenske situacije
¢ije su osnovne karakteristike suvo i toplo vreme sa temperaturama iznad prosecnih vrednosti za taj
deo godine i koje su bliZze vrednostima za kraj leta. U narodnoj tradiciji taj period lepog vremena
naziva se Miholjsko ili Bablje leto. U radu se definiSe Miholjsko leto i analizira njegova ucestalost
na podruc¢ju Beograda za period 1946-2004. godine. Analiza pojave Miholjskog leta potvrdila je
tradicionalno verovanje da je najéeS¢a pojava Miholjskog leta u prvoj polovini oktobra, oko
Miholjdana (period od 2-13. oktobra). Ucestalost Miholjskog leta u analiziranom periodu se nije
bitnije promenila. Medutim, ucestalost tipicnog Miholjskog leta pokazuje trend porasta, dok je trend
ucestalosti netipi¢nog u padu.

1. Uvod

U narodnoj tradiciji period suvog i toplog vremena krajem septembra i u oktobru, na
podruc¢ju Beograda i Srbije naziva se Miholjsko ili Bablje leto. Ime je vezano za Miholjdan,
hriS¢anski praznik koji je po kalendaru 12. oktobra (za pravoslavne) i 29. septembra (za katolike) po
Gregorijanskom kalendaru.

I u drugim podrucjima sveta slicnih klimatskih karakteristika, u istom delu godine javlja se
sli¢an period suvog i toplog vremena koji u razli¢itim delovima sveta ima razliite nazive. Za
severoistocne delove SAD karakteristi¢an je naziv Indijansko leto (Wahl, 1954; Baker i sar., 1983;
Lanzante, 1983; Suckling, 1989), mada koriS¢enje ovog termina prelazi granice engleskog
govornog podrucja. Termin je u literaturi prvi put upotrebio J H St John de Crevcouer 1778. godine
(Glossary of Meteorology, 2000), mada se on ve¢ koristio u obi¢nom govoru. Najverovatnije je
naziv povezan sa Cinjenicom da su severnoamericki Indijanci koristili te dodatne povoljne
vremenske prilike da povecaju svoje zimske zalihe hrane. U Engleskoj, u zavisnosti od datuma
pojavljivanja, takav period se naziva i leto Svetog Martina ili leto Svetog Luke, a u Poljskoj Bozji
dar (God’s Gift to Poland). U Novoj Engleskoj (SAD), da bi se period ovakvog toplog vremena
mogao smatrati pravim Indijanskim letom, njemu mora prethoditi period normalno hladnog
vremena sa pojavom prvog jesenjeg mraza i temperaturom vazduha ispod 0°C (Huschke, 1959).
Ono se ne javlja svake godine, a nekih godina mogu biti dva ili tri Miholjska leta. Odgovarajuci
period u Evropi se naziva Bablje ljeto.

Prema Rec¢niku Americkog meteoroloskog drustva, Indijansko leto je period toplog
vremena sredinom ili krajem jeseni sa temperaturama iznad proseka. Obi¢no je nebo bez oblaka,
dani su suncani, jutra maglovita i no¢i su hladne (Glosary of Meteorology, 2000).

U literaturi ne postoje opsSteprihvaceni, precizni kriterijumi za definiciju Indijanskog
(Miholjskog) leta, ve¢ ti kriterijumi zavise od lokalnih vremenskih uslova. Baker i saradnici (1983)
smatraju da ¢injenica da mraz ili jaki mraz moraju da prethode Indijanskom letu nije prikladna kao
deo definicije Indijanskog leta za Severno-centralni region SAD-a.

Kalnicky (1999) je na osnovu stogodisnjih merenja u Medfordu (severoisto¢ni Wiskonsin),
New London-u (u isto¢nom centralnom Wiskonsinu) i u Madisonu (juzni Wiskonsin) definisao
pojam Indijanskog leta:



- Indijansko leto se javlja posle prvog mraza - prvi jesenji dan sa minimalnom temperaturom 0°C ili
niZzom;

- dovoljno je toplo da se aktivnosti na otvorenom mogu obavljati u letnjoj ode¢i - maksimalna
dnevna temperatura mora biti 18°C;

- minimalna dnevna temperatura je iznad 0°C;

- vreme je suvo (bez padavina).

Indijansko leto se najranije javlja 31. avgusta, a najkasnije 19. novembra. Najcesce se javlja
krajem septembra i u prve tri nedelje oktobra. Datumski posmatrano, najveca frekvencija pojave
indijanskog leta je 14. oktobra. Sto je kasniji datum prvog jesenjeg mraza, manji je broj dana
Indijanskog leta. Tipi¢ni dan Indijanskog leta ima najniZu temperaturu od 5°C, a najvisSu od 22°C.
Iako se ove temperature mogu Ciniti niskim u odnosu na letnje, one su za 6 do 10°C vise od
prosec¢nih vrednosti za taj deo jeseni.

Gore navedeni uslovi treba da vaze barem tri dana da bi se taj period toplog vremena nazvao
Indijanskim letom. Maksimalna i minimalna temperatura iz gornje definicije variraju u zavisnosti
od geografske Sirine.

2. Cilj rada, podaci i metodologija

Cilj rada je potvrdivanje pojave perioda suvog i toplog vremena u jesenjim mesecima na
podrucju Beograda poznatog u narodnoj tradiciji pod imenom Miholjsko leto, njegovo definisanje,
analiza sinoptickih situacija pri kojima se javlja, analiza ucestalosti i raspodele po pojedinim
danima i godinama.

Uradena je analiza temperature, padavina, pritiska, vetra, stepena oblacnosti, trajanja sijanja Sunca
za period od 16. septembra do 15. novembra, od 1946. do 2004. godine za Beograd. Podaci su uzeti
sa Meteoroloske Opservatorije Beograd (nadmorska visina 131,6 m, geografska Sirina 44° 48 N,
geografska duzina 20°28 E), koja u analiziranom periodu nije menjala lokaciju. Na osnovu toga
uoceni su dani bez padavina (suncani dani) sa maksimalnom temperaturom iznad ili znatno iznad
prosecnih vrednosti i analizirani sinopticka situacija i tipovi vremena pri kojima se javljaju. Na
osnovu analiziranih meteoroloSkih parametara i sinoptickih situacija, uzimajuéi u obzir tradicionalni
narodni pojam Miholjskog leta, data je definicija Miholjskog leta. Zbog specifi¢nosti lokalnog
vremena uvedeni su pojmovi tipi€nog i netipiénog Miholjskog leta. Zatim je na osnovu date
definicije uradena kompletna analiza svih dana u periodu od 1946. do 2004. godine, izdvojeni dani
i periodi pojave Miholjskog leta i uradena osnovna statisticka obrada. Posebno su analizirane
karakteristike vremena u oktobru 1995. kao tipican primer Miholjskog leta.

3. Definicija Miholjskog leta za podrucje Beograda i Srbije

Miholjsko leto je period suvog, toplog i uglavnom suncanog vremena koji se javlja od
sredine septembra do sredine novembra sa temperaturama iznad proseka. Na osnovu analize
sinoptickih situacija i vrednosti meteoroloskih parametara postoji tipi¢no i netipi¢no Miholjsko leto.
Uzimajuéi u obzir specifi¢ne lokalne vremenske uslove, dati su kriterijumi za odredivanje perioda
Miholjskog leta za podrucje Beograda i Srbije.

3.1. Tipi¢no Miholjsko leto:
- Uslovljeno je karakteristicnom sinoptickom situacijom: prostrani anticiklon sa centrom u

srednjoj Evropi.
- Tip vremena: anticiklonalno, toplo i suvo vreme (ATS).



- Vetar slab, bez dominantnog smera.

- Suvo i uglavnom vedro vreme, sa moguc¢om jutarnjom maglom.

- Srednja dnevna temperatura je veca od prosecnih vrednosti. U tom periodu, maksimalne
temperature imaju vrednosti jednake ili ve¢e od srednjih maksimalnih temperatura uvecanih

2T mx + 0
temperature su vece od srednjih minimalnih temperatura umanjenih za standardnu devijaciju
za duZi niz osmatranja (7, 27 min — O, )-

- Prethodni uslovi moraju biti ispunjeni barem u tri uzastopna dana da bi se period mogao
smatrati Miholjskim letom.
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3.2. Netipi¢no Miholjsko leto:

- Uslovljeno je karakteristiénom sinoptickom situacijom: prostrani anticiklon sa centrom u
istoénoj Evropi ili ciklon sa centrom na severozapadu Evrope ili/i u zapadnom
Sredozemlju).

- Tip vremena: Anticiklonalno, Toplo i Suvo vreme (ATS) ili Ciklon, Toplo i Suvo (CTS).

- Vetar svih brzina i pravaca (uglavnom umeren i jak jugoistocni — topla koSava).

- Suvo i uglavnom vedro (sun¢ano) vreme. Moguca je jutarnja magla ili odredeni stepen
oblacnosti. Analiza heliografske trake ukazuje na dominatno sun¢ano vreme.

- Srednja dnevna temperatura je ve¢a od prosecnih vrednosti. U tom periodu, maksimalne
temperature imaju vrednosti jednake ili ve¢e od srednjih maksimalnih temperatura uvecanih
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- Prethodni uslovi moraju biti ispunjeni barem u tri uzastopna dana da bi se period mogao
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3.3. Kombinacija tipi¢nog i netipicnog Miholjskog leta:

Miholjsko leto ¢ini kombinacija svih dana koji ispunjavanju kriterijume za tipicno i
netipi¢no Miholjsko leto u najmanje tri uzastopna dana.

U definiciji Miholjskog leta nije uzet u obzir kriterijum pojave prvog mraza koji se javlja
kod nekih autora (Kalnicky, 1999) zbog drugacijih klimatskih prilika u regionu Balkana
(jugoisto¢ne Evrope), pre svega zbog manje geografske Sirine (slicno razmiSljanje imaju
Suckling (1989) i Baker i saradnici (1983)). Miholjsko leto se na mnogim lokacijama u Srbiji u
vecini godina javlja i pre pojave prvog mraza. U Tabeli 3 su dati datumi pojave prvog mraza na
meteoroloskim stanicama u Srbiji za duZi niz osmatranja.

4. Sinopticka situacija, karakteristike i tipovi vremena

Ovde se daju opisi sinoptickih situacija, karakteristike i tipovi vremena za gore definisano
tipi¢no i netipi¢no Miholjsko leto.

Periodi Miholjskog leta traju tri i viSe dana. U nekom od perioda javlja se tipi¢no ili
netipi¢no Miholjsko leto ili kombinacija dana sa oba tipa. Moguca je pojava nekoliko perioda
Miholjskog leta u toku iste jeseni. U pojedinim godinama Miholjskog leta nema.



4.1. Tipicno Miholjsko leto je uslovljeno karakteristicnom sinoptiCkom situacijom.
Anticiklon dominira ve¢im delom Evrope (tipi¢an primer je oktobar 1995., Slika 1). Miholjsko leto
je uslovljeno suvom i stabilnom vazdu$Snom masom. Pojava ATS tipa vremena u septembru i
oktobru je znatno ¢eS¢a u odnosu na druge tipove (Paskota i Todorovi¢, 2003). Iz Tabele 1 se vidi
da se ucestalost pojave ATS tipa vremena u prvoj polovini septembra smanjuje, a u drugoj polovini
septembra i u oktobru povecava, $to se podudara sa periodom pojave Miholjskog leta. Navedeni
tipovi vremena su dati na osnovu klasifikacije vremenskih tipova (Todorovi¢ i Paskota, 2002a).
Ciklonska cirkulacija na svim visinama zadrzava se na severu Atlantika, Skandinavije i Rusije. U
niZim slojevima anticiklon se pojavljuje kao ogranak (greben) Azorskog anticiklona, Ciji se centar
premesta sa Atlantika preko Pirinejskog poluostrva ka srednjoj i istocnoj Evropi.

NajkarakteristiCnija sinopticka situacija za pojavu Miholjskog leta u Srbiji je stacioniranje
centra anticiklona u prizemlju i na svim visinama u srednjoj Evropi. Jacanjem ciklonske cirkulacije
iznad severnih delova kontinenta, povremeno u niZim slojevima dolazi do prodora hladnijeg
vazduha sa severozapada kontinenta (Cycklone, Cold Front weather type — CHF) koji na kratko
(nekoliko dana) narusi ATS (Anticiklon, Toplo, Suvo) tip vremena. Ubrzo po prolasku hladnog
fronta jaca anticiklon i ponovo se uspostavlja sinopticka cirkulacija karakteristicna za Miholjsko
leto (slika 1).

Vreme je suvo i uglavnom vedro. Moguca je kratkotrajna jutarnja magla. Maksimalna
temperatura je veca od prosecnih vrednosti.

4.2 Netipicno Miholjsko leto javlja se u dve tipske vremenske situacije. U prvoj, kao i kod
tipicnog Miholjskog leta, dominantan je anticiklon, vreme je ATS-tipa, ali zbog drugacije pozicije
njegovog centra (obic¢no u istocnoj Evropi), na podrucju Beograda duva umeren i jak jugoistocni
vetar poznat pod imenom koSava (Todorovi¢ i Paskota, 2002b). U drugoj situaciji dominantna je
ciklonska cirkulacija (sa centrom na severozapadu Evrope ili/i u zapadnom Sredozemlju). Tada
iznad jugoisto¢ne Evrope postoji advekcija toplog vazduha a vreme je CTS-tipa (Ciklon, Toplo,
Suvo). Netipi¢ni dani Miholjskog leta su i oni kada je minimalna temperatura niza od vrednosti koja
je data definicijom tipi¢nog Miholjskog leta. Vreme je suvo i uglavnom vedro (sun¢ano). Moguca je
jutarnja magla ili odredeni stepen oblacnosti. Analiza heliografske trake ukazuje na dominatno
sun¢ano vreme.

Znacenje slovnih oznaka u Tabeli 1 je slede¢e: CTS - Ciklon, Toplo, Suvo; CTV- Ciklon,
Toplo, Vlazno; CTF- Ciklon, Topli front; CHF- Ciklon, Hladni front; CHV- Ciklon, Hladno,
Vlazno; CHS- Ciklon, Hladno, Suvo; AHS- Anticiklon, Hladno, Suvo; AHV- Anticiklon, Hladno,
Vlazno; ATS -Anticiklon, Toplo, Suvo, ATV-Anticiklon, Toplo, Vlazno.

5. Analiza tipi¢nog Miholjskog leta iz oktobra 1995. godine

Analiza temperature i padavina u periodu septembar-novembar 1995. godine je ukazala na
pojavu tipicnog Miholjskog leta na podrucju Beograda u oktobru. Srednje maksimalne i srednje
minimalne temperature, kao i odgovarajuce standardne devijacije su izracunate za niz od 1936-
2001. godine. Prema datoj definiciji, maksimalne temperature su ispunjavale uslov u periodima od
3-14. oktobra (12 dana), zatim od 17-21. oktobra (5 dana) i od 29-30. oktobra (2 dana). Minimalne
temperature su ispunjavale uslov u periodima od 3-21. oktobra (19 dana), 23. oktobra (1 dan) i od
30. oktobra do 2. novembra (4 dana). Maksimalne i minimalne temperature istovremeno
zadovoljavaju postavljeni kriterijum u periodu od 3-14. oktobra (12 dana) i od 17-21. oktobra (5
dana), kao i 30. oktobra (slika 2). U ovim periodima nije bilo padavina. U periodu od 3. do 14.
oktobra, jutarnja sumaglica je osmotrena 5 dana, a magla 2 dana. U drugom periodu, od 17. do 21.
oktobra, sumaglica je osmotrena 4 dana, a magla 1 dan. 30. oktobra je osmotrena magla. Na osnovu



definicije, Miholjskim letom se mogu smatrati prva dva perioda. 30. oktobar se ne moZe smatrati
Miholjskim letom, jer ne zadovoljava kriterijum “trajanja tri uzastopna dana”.

Velika Cestina suncanih dana u toku jeseni podudara se sa visokim atmosferskim pritiskom u
sklopu odgovarajuceg anticiklona, silaznim strujanjima i slabljenju oblacnosti. Prema tome, ako je
osmotreni period bez oblaka stvarno osobina vremena, dokaz za to bi mogao da se pronade u
podacima o atmosferskom pritisku. Srednja vrednost pritiska u oktobru je 1003,6 mb, za prvi
analizirani period (3-14. oktobar) je 1002,5 mb, za drugi period (17-21. oktobra) je 1001,3 mb
(srednje vrednosti za period od 1936. do 2004. godine), dok je za iste periode pri pojavi Miholjskog
leta u oktobru 1995. godine bio 1009,5 mb (7 mb vise) i 1009,9 mb (8,6 mb vise), Sto odgovara
rezultatima Baker-a i saradnika (1983) i Wahl-a (1954). Na Slici 3 prikazane su vrednosti pritiska
na nivou mora za oktobar 1995. godine i srednje vrednosti za period 1936. do 2004. godine (od 16.
septembra do 15. novembra)

6. Analiza ucestalosti

Statisticka analiza pojave Miholjskog leta na podruc¢ju Beograda za period 1946-2004.
godine potvrdila je tradicionalno verovanje. NajceS$¢a pojava je u prvoj polovini oktobra, oko
Miholjdana (period od 2-13. oktobra). U tom periodu je najveéi broj dana (glavni maksimum)
Miholjskog leta, a preovladuje tipi¢no Miholjsko leto, dok je broj dana sa netipi¢nim daleko manji
(Slika 4). Prvi sporedni maksimum javlja se krajem druge dekade septembra. U tom periodu
dominantno je netipi¢no Miholjsko leto. U poslednjoj dekadi oktobra javljaju se dva manje znacajna
maksimuma sa podjednakom cestinom pojave tipicnog i netipi€nog Miholjskog leta. U prvoj
polovini novembra ucestalost pojave Miholjskog leta znatno opada u odnosu na oktobar i nesto je
zastupljenija pojava netipi¢nog u odnosu na tipi¢no Miholjsko leto. Dan sa najve¢om ucestalos¢u
(10 dana) tipi¢nog Miholjskog leta je 7. oktobar (Slika 4).

Interesantno je da je 28. i 29. oktobra u posmatranom periodu od 59 godina zabeleZen
samo jedan sluCaj pojave tipicnog Miholjskog leta. Verovatno se radi o singularitetu — jaCa
ciklonska cirkulacija sa predfrontalnom situacijom (netipi¢no Miholjsko leto) i prolaskom frontova.
Sli¢no tome, svega jedan slucaj pojave netipicnog Miholjskog leta 6. oktobra podudara se sa
danom najvece ucestalosti tipicnog Miholjskog leta.

Ucestalost Miholjskog leta u analiziranom periodu se nije bitnije promenila. Medutim,
ucestalost tipicnog Miholjskog leta u posmatranom periodu od 59 godina pokazuje trend porasta,
dok ucestalost netipicnog nema znacajni porast (Slika 5). Broj dana sa tipicnim Miholjskim letom
raste stopom od 0,0434 dana na godinu. Ovaj porast mogao bi se objasniti kao posledica porasta
Cestine ekstremnih pojava (globalno zagrevanje) i promenljivos¢éu Sunceve aktivnosti.
Karakteristi¢na godina sa pojavom tipi¢nog Miholjskog leta bila je 1995. sa ucestaloS¢u od 17 dana
i to upravo u prvoj polovini oktobra (3-14. i 17-21. oktobra). Zato je oktobar 1995. godine uzet kao
tipican primer pojave Miholjskog leta.

7. Zakljucak

Definicija Miholjskog leta data je i potvrdena na osnovu stvarnog vremena tako da ona
dobro odreduje fenomen. Periodi Miholjskog leta traju tri i viSe dana. U nekom od perioda javlja se
tipi¢no ili netipicno Miholjsko leto ili kombinacija dana sa oba tipa. Moguca je pojava nekoliko
perioda Miholjskog leta u toku iste jeseni. U pojedinim godinama periodi toplog i suvog vremena
na ispunjavaju stroge temperaturne kriterijume, tako da Miholjskog leta nema. Prema tome,
Miholjsko leto ne moZemo smatrati kao tipi¢ni vremenski singularitet.

Miholjsko leto se javlja u jesen, u periodu od sredine septembra do pocetka novembra. U
zavisnosti od sinopticke situacije i vrednosti meteoroloskih parametara moze da bude tipic¢no i
netipi¢no. Tipicno Miholjsko leto je uslovljeno karakteristicnom sinoptickom situacijom: prostrani



anticiklon sa centrom u srednjoj Evropi. Vreme je ATS-tipa (Anticiklon, Toplo, Suvo). Vetar je
slab, bez dominantnog smera. Vreme je suvo i uglavnom vedro. Moguca je kratkotrajna jutarnja
magla. Srednja dnevna temperatura je ve¢a od proseka. U tom periodu, maksimalne temperature
imaju vrednosti jednake ili vece od srednjih maksimalnih temperatura uvecanih za standardnu
devijaciju za neki duZi niz osmatranja. Minimalne temperature su vece od srednjih minimalnih
temperatura umanjenih za standardnu devijaciju za duZi niz osmatranja. Netipi¢no Miholjsko leto
javlja se u dve tipske vremenske situacije. U prvoj, kao i kod tipi¢nog Miholjskog leta, dominantan
je anticiklon, vreme je ATS-tipa (Anticiklon, Toplo, Suvo), ali zbog drugacije pozicije njegovog
centra (obi¢no u isto¢noj Evropi), na podru¢ju Beograda duva umeren i jak jugoisto¢ni vetar poznat
pod imenom koSava. U drugoj situaciji dominantna je ciklonska cirkulacija (sa centrom na
severozapadu Evrope ili/i u zapadnom Sredozemlju). Tada iznad jugoistocne Evrope postoji
advekcija toplog vazduha a vreme je CTS-tipa (Ciklon, Toplo, Suvo). Netipi¢ni dani Miholjskog
leta su i oni kada je minimalna temperatura niZa od vrednosti koja je data definicijom tipi¢nog
Miholjskog leta. Periodi Miholjskog leta su duZi od tri dana. U nekom od perioda javlja se tipi¢no
ili netipicno Miholjsko leto ili kombinacija dana sa oba tipa. Moguca je pojava nekoliko perioda
Miholjskog leta u toku iste jeseni. U pojedinim godinama Miholjskog leta nema.

Analiza pojave Miholjskog leta na podrucju Beograda za period 1946-2004. godine
potvrdila je tradicionalno verovanje da je naj¢e$¢a pojava Miholjskog leta u prvoj polovini oktobra,
oko Miholjdana (period od 2-13. oktobra). U tom periodu je najvec¢i broj dana (glavni maksimum)
Miholjskog leta, a preovladuje tipicno Miholjsko leto, dok je broj dana sa netipicnim daleko manji.
Dan sa najve¢om ucestalos¢u (10 dana) tipicnog Miholjskog leta je 7. oktobar. Ucestalost
Miholjskog leta u analiziranom periodu se nije bitnije promenila. Medutim, ucestalost tipicnog
Miholjskog leta u posmatranom periodu od 59 godina pokazuje trend porasta (0,0434 dana na
godinu), dok ucestalost netipicnog nema znacajniji porast.
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