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17.5. Meteorologija u Srbiji do kraja I svetskog rata

17.5.1. Qbunavljanje meteoroloske mreZe stanica

Neposredno po osnivanju Opservatorije, u punom radnom zamahu,
INedeljkovi¢ je iznenada teZe nervno oboleo. Uzrok bolesti bila je iznenadna
smrt dve njegove kéerke, koje su umrle 1891. i 1892. godine od difterije.
Dijagnoza njegove bolesti je bila Neurasthenia celebralis. Po savetu lekara
morao je da prekine sa svakim intelektualnim radom. Na bolovanju je bio od
polovine 1892. do kraja 1894. godine. Leéio se u inostranstvu i na moru. Svi
zapog&eti poslovi su skoro potpuno prekinuti, jer je Nedeljkovié bio jedini na
Katedri i opservatoriji od stalnog osoblja. Poslovi na Opservatoriji svedeni
su na merenja i osmatranja meteorolodke stanice II reda, i to zahvaljujuéi
jednom jedinom osmatraéu, daku Velike $kole DuSanu HadZi-Iliéu. Rad na
podizanju meteoroloskih stanica po Srbiji bio je potpuno obustavljen.

Povratkom Nedeljkoviéa sa bolovanja, krajem 1894, poginje se po-
novo sa intenzivnim radom u Opservatoriji. Tako su, od 1. januara 1895. go-
dine uvedena ,,svakotasna merenja‘“, koja su od tada pa sve do 1. avgusta
1914. godine neprekidno vriena u Opservatoriji, Sa podizanjem meteorolo-
8kih stanica u Srbiji moralo je po tre¢i put da se podne skoro ispodetka,
Uvidaju¢i da se rad na stanicama ne moZe obavljati na potpuno dobrovoljnoj
osnovi, Nedeljkovi¢ se izborio da se ,,rukovodama stacija* zakonskim propi-
som osiguraju naknade za uloZeni trud i daju izvesne privilegije i olak3ice u
redovnoj sluzbi. Tako je, 19. januara 1895. godine, ministar prosvete pro-
pisao nova ,,Pravila o ustrojstvu meteoroloske mreZe posmatranja®, kojima
su, 30. novembra 1896, pridodata i ,,Pravila za meteoroloke stacije IIT i IV
reda*. Ova pravila obradivala su materiju koja se odnosila na ,,dopunske*
meteorolo§ke stanice, koje su, sa stanicama II reda i Meteorolo§kom opser-
vatorijom u Beogradu, sainjavale ,,Meteorolosku MreZu Stacija Kraljevine
Srbije*.

Iscrpnu sliku o stanju meteorologije u Srbiji 1897. godine ostavio je
Jelenko Mihailovi¢, tada profesor I beogradske gimnazije i dobrovoljni ho-
norarni asistent Opservatorije, u svome &lanku ,Meteorolofke opservatorije
kao prosvetne i kulturne ustanove u susedstvu*, objavljenom u ,,Odjeku*, a
preStampanom i kao posebna brodura. Da bi se dobila §to potpunija slika o
delatnostima Opservatorije, njenoj instrumentalnoj opremljenosti, navedimo
poredenje sa stanjem meteorologije u susednim zemljama iz pomenutog Mi-
hailovi¢evog €lanka.
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»1. MreZa meteorolodkih stacija.

Krajem prosle godine (1896) radilo je u Srbiji svega 88 meteorolo-
gkih stacija, a u toku ove godine prinovljeno je jo§ 40, tako da sada radi 128
stacija. Do kraja ove godine (1897) otvoriée se jo¥ 42, tako da ¢e poetkom
iduée godine Srbija imati dovoljno rafirenu meteorolosku mreZu. Sada pak
meteorolosku sluZbu u Srbiji vrii mreZa od 128 stacija, koje su organizovane
u svemu po propisima internacionalnog meteoroloskog kongresa. Ovu mreZu
sastavljaju: jedna Opservatorija Velike §kole, koja je centralno mesto mreZe,
dalje: 6 stacija I reda (kao u Bosni), 8 stacija II reda (pravih), 19 stacija III
reda, 94 stacije IV reda (kiSomerske). Medu ovim stacijama podiéi ¢e se jo¥
u toku ove godine 20 reénih stacija (vodomerne), koje su narodito vaZne, jer
se pomodu njih daju predvideti poplave u zemlji. Materijalne oskudice Opse-
rvatorije ucinile su te ove stacije nisu do sada otvorene. Sve ove stacije sa
potrebama, instrumentima, formularima, knjigama itd. snadbeva sama Opse-
rvatorija, kupujuéi potrebe za gotov novac od fabrika i §tamparije.

2. Rad u Opservatoriji i stacijama.

Rad je u centralnoj Opservatoriji i u Beogradu podeljen u etiri se-
keije: meteorolosko — klimatologku, astronomsku, magnetsku i administrati-
vnu. :

a) Sekcija meteorolofko — klimatolo$ka. U Beogradskoj opservato-
riji sva se posmatranja vrSe 24 puta dnevno (dan i no¢) dakle svakoga sata i
danju i noéu neprekidno. Ova direktna posmatranja svakoga sata uporeduju
se sa upisivanjima na automati¢kim spravama, pomocu &ega se moZe odre-
diti stanje izvesne meteoroloske pojave u toku svakoga minuta vremena.
Ovako se radi samo u najveéim francuskim opservatorijama (park Sen Mor).
U Becu se npr. direktna posmatranja vre samo tri puta dnevno, pa se posle
izradunava za svaki sat. Mi dakle imamo direktna 24-8asna posmatranja i
automatska upisivanja. Kada bi se ovako prikupljen materijal sredio za §tam-
pu i publikovao, stekao bi naSoj Opservatoriji glas medu najboljim meteoro-
loskim Opservatorijama u Evropi, ona je s tim na ¢isto i ne sumnja u uspeh
svoga rada. ally S

U Beogradskoj se opservatoriji na pokazani nadin svakoga sata ne-

~prekidno posmatraju ove meteoroloske pojave: atmosferski pritisak, tempe-

ratura vazduha u zaklonu, temperatura na otvorenom prostoru bez zaklona,
temperatura zemljine povr§ine i na nekoliko raznih dubina u zemlji, zradenje
Sunca (insolacija), sijanje Sunca, vlaZnost vazduha, pravac i brzina vetra, ve-
li¢ina isparavanja u vazduhu, koligina kide i svih ostalih padeZa, visina sne-
ga, obla¢nost, nepogode. A ako bude pomoéi u personalu i materijalnim sre-
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dstvima, Opservatorija ¢e jo§ ove godine otpodeti internacionalno merenje
oblaka i wusavrSiti svoja vrlo vaZna aktinometrijska merenja, kao i
posmatranje seizmometarskih pojava (zemljotrese).

U stacijama I reda (Kragujevac, UZice, Sabac, Nig, Vranje i Bukovo)
beleZe se sve ove pojave na direktnim instrumentima (osim zradenja i sijanja
Sunca, temperature povr§ine i dubine zemljine, i isparavanja) neposredno i
na automatskim instrumentima.

U stacijama II reda (KruSevac, Kraljevo, PoZarevac, Paraéin, Zaje-
&ar, Pirot, Valjevo i Soko Banja) beleZe sve ove pojave, koje i I reda na dire-
ktnim spravama, ali bez automatskih.

U stacijama III reda beleZe iste meteoroloike pojave osim atmosf,
pritiska. — Posmatranja se u ovim stacijama I, II i III reda vrie tri puta
dnevno po internacionalnoj formuli 7 s. pre p, 2 5.1 9 s. po podne.

Stacije IV reda — kiSomerske mere na instrumentima kiSu (neke i
temperaturu) jedan put za 24 sata i to u 7 s. pre podne. Osim toga beleZe jof i
sve one pojave koje se posmatraju bez instrumenata (obla¢nost, hidromete-
ore, opti¢ke pojave, nepogode itd.)

Rukovode — posmatradi su u pomenutim stacijama I reda profesori u
tam. srednjim $kolama, a u jednoj nastavn. vinodel. §kole, u 6 stacija II reda
rukovode su profesori, u jednoj nastavnik ratarske $kole, a u jednoj ugitelj
osnovne $kole, koji svi dobijaju nagradu od Opservatorije.

Rukovode po stacijama III i IV reda rade sav posao besplatno s lju-
bavlju i odano3¢u ka samoj ustanovi, a rade ga potpuno savesno, §to i jeste
najvazniji uslov za poslove ove vrste. Medu svoje saradnike iz ovih stacija,
Opservatorija s ¢a§¢u pominje: 1 oca igumana, (man. Vitovnica), 2 ekono-
ma, 104 ugitelja osnovnih $kola i 6 telegrafista. Imena ovih iskrenih pomaga-
&a svojih, objavi¢e Opservatorija u naroéitom jednom izvestaju.

g) Sekcija administrativna odrZava korespondenciju sa stacijama u
zemlji i nadleStvima, registruje sve poSiljke meteorologkih opaZanja iz poje-
dinih stacija koja se $alju redovno svaka tri meseca iz unutranjosti, a od sta-
cija Ii Il reda jos i telegrafske izvedtaje, koji se redovno svakoga jutra alju
Opservatoriji. Iz tih telegrafskih izvestaja sastavlja se dnevni bilten Opserva-
torije, koji se svakoga dana publikuje u ,,Srpskim Novinama* a jo§ i preko
celoga dana stoji izloZen u zgradi Opservatorije.
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SI. 17.10. Fotokopija ,,Dnevnog biletena™ Opservatorije Velike skole iz 1897. godine.

Bilten je izdavan svakodnevno i objavijivan u ,, Srpskim novinama*.
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Da bi se ovako ogromni tekuéi poslovi Opservatorije mogli otpra-
vljati, kontrolisati, sraSunavati i sredivati, svi izveStaji mesecni i vanredni iz
tako mnogobrojnih stacija, svako e razumeti da tu treba dovoljno spremno-
ga i stalnoga personala...

5. Instrumenti u Opservatoriji i stacijama.

U centralnoj Opservatoriji srpske mreZe meteorologkih posmatranja
svakoga sata neprekidno beleZe meteorolo¥ke pojave na direktnim i automa-
tskim instrumentima, a to su:

a) direktni: normalni barometar Fuesov, i barometar (za atmosf. pri-
tisak), maksimalni i minimalni termometar, termometar bez zaklona, insola-
cioni maksimalni termometar, sistem termometara, (obi¢an, maksimalni i
minimalni) na povrsini zemljinoj, sistem termometara na raznim dubinama u
zemlji, termometar za noéno zradenje zemlje, psihrometar s ti¢ijim valovom
(sve sistema Bodenovog), psihrometar Asmanov, psihrometar Krovin, psi-
hrometar Alijardov, higrometar Kopeov, pluviometar desetostrudar, pluvio-
metar Helmanov (za merenje kiSe), anemometar Vildov (za vetar) evapori-
metar Vildov (za isparavanje), aktinometar Aragov (za merenje toplote sun-
Cevih zrakova), a namesti¢e jos i aktinometar Krovin direktan za apsolutna
merenja u kalorijama.

b) automatski: barograf Sprung — Fuesov veliki s pandilom i elektri-
¢nom strujom, barograf sa Zivom, barograf aneroid (stac. I reda), termograf,
higrograf, aktinometar (svi sistema Ri%ard), evaporograf Ri§, heliograf, plu-
viograf Ri§, pluviograf Hotingerov, anemometar Robinsonov, kontrolni ane-
mometar Fuesov, anemosinemograf (za automatsko upisivanje brzine i jagi-
ne vetra), automatska vetrenica Ris. — Dakle ima 20 direktnih i 14 automa-
tskih instrumenata meteoroloskih.

Stacije I reda imaju od direktnih instrumenata: barometar Fortenoy,
maksimalni i minimalni termometar, psihrometar, higrometar Kopeov, plu-
viometar desctostruéar, anemometar Vildov; od automatskih: barograf ane-
roid, termograf i higrograf sve sistema Rifardovog. Dakle po 8 direktnih i 3
automatska instrumenta. Podizanje jedne ovakve stacije staje Opservatoriju
po 1200 din.

— Stacije II reda imaju sve ove direktne, a nemaju ni jednog auto-
matskog instrumenta. Podizanje jedne ovakve stacije staje Opservatoriju 700
din.

— Stacije Il reda imaju: termometar obi¢an, maksimalni i minimalni
termometar, pluviometar Helmanov, i anemometar Vildov. Svaka od njih
staje Opservatoriju po 150 din.
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— Stacije IV reda, kiSomerske imaju samo pluviometar Helmanov, a
neke i termometar obiéni. Instrumenti ovakve jedne stacije staju Opservato-
riju po 40 dinara.

Iz ovog pregleda se vidi koliko raznih instrumenata ima po pojedi-
nim meteorolo§kim stacijama i koliko one staju Opservatoriju pored trosko-
va oko odrZavanja njihova. Ovde valja dodati i to da Opservatorija mora
imati jo§ toliko isto rezervnih instrumenata.

4. Personal Opservatorije.

Ovde ve¢ ne moZemo govoriti kao kod ranijih sliénih zavoda (pri-
medba: misli se na Meteoroloike zavode u Rumuniji, Bugarskoj, Bosni i
Hercegovini), jer Opservatorija srpska za meteorologiju, astronomiju i ze-
mljin magnetizam i pored ovako raznovrsnog rada, jo&§ nema svoga personala
stalnog. Pa ipak se poslovi Opservatorije otpravljaju redovno struénim ra-
denicima — dobrovoljcima, koji su taj posao obavljali i obavljaju bez ikakvih
nagrada pored svojih redovnih duZnosti u drugim drZavnim zavodima.

To je najbolji dokaz da u Srbiji ima uslova i ima volje za rad na me-
teorolofkom i astronomskom polju nase zemlje, ali nema pomo¢i. Od ne-
znatnoga svoga budZeta, koji dole iznosimo, Opservatorija placa jedino pet
svojih posmatrada (Eetvorica su daci, a jedan je telegrafista) po 300 dinara
godiSnje. Sav se ostali posao, koji je i najglavniji, jer se tu sreduju i sradu-
navaju podaci o Beogradu i iz cele Srbije — vri dobrovoljno ....

5. OdrZavanje — budZet Opservatorije.

Pored poloZaja centralnog mesta srpske meteorolofke mreZe posma-
tranja, Opservatorija je jos i kabinet Velike §kole za meteorologiju i astrono-
miju. Ona dakle nije samostalno nadleStvo, ve¢ mora da odgovori zahtevima
astronomsko — meteoroloSkog kabineta Velike $kole, da zadovolji uslov
centralnog mesta meteoroloskih ispitivanja u Srbiji, da odrZi u radu sadagnje
meteorolofke stacije i po potrebi otvori nove — Opservatoriji je za sve to
odredeno drZavnim budZetom kao sastavnom delu Velike $kole samo 12.000
dinara. Prema toj sumi upravlja se i sama aktivnost Opservatorijinog rada.
Ona je otprilike rasporedena na ove pozicije:

nabavka instrumenata 6.000 din.
obdrZavanje Opservatorije i stacija 3.500 din.
petorici posmatrata 1.500 din.
za §tamparske poslove 1.000 din.

svega 12.000 din.
Kad se ovaj kredit uporedi sa kreditima pomenutih susednih drZava
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koje daju svojim &isto meteorolokim zavodima onda se vidi da nafa meteo-
roloska, astronomska (i magnetska) Opservatorija stoji na poslednjem mestu.
Videli smo da Rumunija daje godi3nje 92.220 dinara, Bosna i Hercegovina
42.010 din, Bugarska do 60.100 dinara.

U to vreme je jedna stanica stajala proseéno drZzavu godi3nje: u Sr-
biji 62,5 dinara, u Rumuniji 309,9, u Bosni i Hercegovini 544,4, a u Bu-
garskoj ¢ak 601,0 dinar.*

MoZda je veé ovde opravdano zapitati se za$to je Nedeljkovié, kao
profesor Velike Skole, ulagao toliko energije na uspostavljanju i podizanju
meteoroloske mreZe Srbije, kada je to, moZe se reéi, gotovo potpuno izlazilo
iz okvira njegovih zaduZenja na Velikoj Skoli. Da bi se na ovo odgovorilo,
potrebno je podsetiti se prethodnih izlaganja u poglavljima koja se odnose na
razvoj meteorologije u svetu. Rrazvoj, organizaciju i unapredenje meteoro-
logije vriile su u to doba, u skoro svim zemljama, tzv. centralne opservato-
rije, koje su bile ili neposredno u sklopu univerziteta, ili su sa njima odrZava-
le najuZe veze. Jedan od osnovnih zadataka ovih opservatorija bio je priku-
pljanje, sredivanje i obrada meteorologkih podataka, sa ve¢ uspostavljenih
meteoroloskih stanica u njihovim zemljama, u svrhu izufavanja vremena i
klime. Gotovo sve okolne zemlje bile su ve¢ izgradile osnovnu meteorologku
mreZu i stupile u medunarodne meteorolodke asocijacije, u svrhu obavljanja
neophodne razmene meteorolodkih podataka. Srbija je, medutim, u odnosu
na skoro sve okolne zemlje, bila u zakasnjenju za skoro €itavih 30 godina.

Jaksiceva meteoroloska mreZa, koju je bio uspostavio kao profesor
Liceja, prakti¢no je prestala da funkcioniSe 1862. Na osnovu podataka te
mreZe bilo je nemogude detaljnije proudavati klimu Srbije. U ovakvim uslo-
vima, sasvim je razumljivo §to se Nedeljkovi¢, kao najstruénije lice u zemlji,
smatrao pozvanim da u€ini sve 3to je stajalo u njegovoj moéi, kako bi u §to
kra¢em vremenu izgradio meteorolosku mreZu Srbije, i tako savladao rasko-
rak koji je postojao izmedu razvoja meteorologije u Srbiji i svim okolnim ze-
mljama.

UlaZuéi ogromnu energiju u podizanje Opservatorije i meteoroloske
mreZe, Nedeljkovi¢ je Zeleo da Sto pre dode do potrebnih meteorologkih po-
dataka na osnovu kojih bi bilo moguce prikazati klimu Srbije, te tako da i sa
svoje strane doprinese afirmaciji Srbije i njenom stupanju u red naprednih
zemalja. Njegova zamisao je bila da ve¢ 1900, godine prikaZe ,,Klimatolo-
giju Srbije" na dotle najveé¢ermn medunarodnom meteorolofkom sastanku, koji
je trebalo da se odrZi u Parizu, u isto vreme kada i poznata svetska izloZba.
MoZe se skoro sa punim pouzdanjem tvrditi da je glavni motiv koji je pokre-
tao Nedeljkovi¢a na tako samopregoran rad bila afirmacija Srbije na meteo-
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rolokom polju i skidanje onog uvreZenog ,terra incognita* uz njeno ime. U
kolikoj je meri Nedeljkovi¢ bio zainteresovan da postigne uspeh u ovom
poslu neka kao jedan primer posluZi podatak da je do 1899. godine dao oko
9000 dinara svojih sredstava za odrZavanje zapodetih radova i osmatranja u
Opservatoriji.

17.5.2. Nedeljkovicev rad na publikacijama

Pored obimnog posla koji je zahtevala organizacija i podizanje me-
teoroloke mreZe u zemlji, a koji je, kao §to je bilo spomenuto, potpuno
izlazio iz okvira redovnih profesorskih zaduZenja, Nedeljkovi¢ je pokazao
neiscrpnu energiju i u pogledu pripremanja nauénih studija i sastavljanju
udZbenika. Pored veé objavljenih , Meteorologkih uputstava za srpske staci-
je*, 1888. godine, knjige od oko 300 stranica, i ,,Meteorologkih uputstava za
stacije Il reda i niZe stacije”, objavljene 1895. Nedeljkovié je 9. decembra
1897. stavio ministru prosvete na raspolaganje za $tampu veéi broj dela i stu-
dija koje su po njegovoj zamisli trebale da udu u ,,Meteorolodku kelekciju*
meteoroloskih priruénika. Zami§ljenu ,Meteorolo§ku kolekciju* trebalo je
da salinjavaju: 1. Posmatranje sneZnog pokrivala, 2. Posmatranje oblaka i
merenje visine oblaka sa atlasom, 3. KiSomerska uputstva, 4. posmatranje
nepogodskih pojava, 5. Posmatranje grada, 6. Fenolo§ka posmatranja, 7. Re-
¢ne stacije — uputstva za posmatranje stanja reka, 8. Dodaci Meteorologkim
Uputstvima od 1888 — 1895. Merenje rose itd. Posmatranje temperature.
Opredeljenje Strana sveta, 9. Posmatranje slane, 10. Higrometrija psihrome-
tarska sa tablicama, 11. Merenje temperature reka, bunara, izvora, — Posma-
tranje izdani (podzemne vode), 12. Opticke atmosferske pojave, 13. Automa-
ticki meteoroloski instrumenti — obrada dijagrama njihovih, 14, Korekcije
barometara i njihove redukcije sa tablicama, 15. Redukcija barometra na mo-
rski nivo sa tablicama, 16. Redukcija temperature i relativne vlaZnosti na bu-
di koji nivo sa tablicama, 17. Aneroidi — precizna barometrija, 18. Merenje
visina — precizna barometrija, 19. Posmatranje atmosferskog eclektriciteta,
telurske struje (polarna svetlost), 20. Uputstvo za sastavljanje telegrama o
meteorolodkim posmatranjima (za sva posmatranja), 21, Harmonijska anali-
za. Interpretacija, GrafiCke metode, 22. Uputstvo za obradu meteorolodkih
posmatranja zarad Klimatologije od K. Meyer-a (u slobodnom prevodu), 23.
Opredeljenje elemenata zemnog magnetizma, 24. Aktinometrija, 25. Mete-
oriti i zvezde padalice, (letilice), — Uputstva za posmatranje, 26. Zemljotresi,
— Uputstva za posmatranje, 27. Etaloni meteorologki, 28. Merenja, konstante,
29, lzmene i dopune Uputstava meteorcloskih od 1888. i 1895. godine, 30.
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Opredeljenje &asa pomocu sunéanika.

Za potrebe nastave Nedel_]kov:é je bio pripremio za Stampu: 1. Pra-
kti¢na Astronomija (sferna i prakti¢na) za u¢enike Velike Skole, 2. Meteo-
rologija od Bebera (Van Bebber: Lehrbuch der Meteorologie), prevod, 3.
Priruénik Astronomije, njene istorije i literature od Volfa (R. Wolf: Hand-
buch der Astronomie, Ihrer Geschichte und Literatur) u dve knjige, prevod,
4. Teorijska Astronomija od Vatsona, prevod sa engleskog, 5. Teorijska me-
teorologija od Ferela, prevod s engleskog. Nedeljkovié je u rukopisu imao i
svoj originalni udZbenik ,,Meteorologija* koji je stalno dopunjavao.

Od svih pomenutih radova, do marta 1904. godine, bili su objavijeni
samo radovi iz prve navedene grupe pod brojem 1, 3, 4, 5, 9 i 30. Pored
ovoga, o drzavnom trofku je bila objavljena i jedna Nedeljkoviéeva studija o
reformi kalendara: ,,Projét de reforme de Calendrier — présenté par Milan

‘Nedelkovitch, Belgrade, 1900%; ova studija je u inostranim stru&nim krugo-
vima bila vrlo dobro primljena. Koliko je do sada poznato, Nedeljkovi¢ je
objavio i studiju: ,,Meteorologija i poljoprivreda“ u "Poljoprivrednom glasni-
ku*, koja je zatim bila izdata i kao posebna monografija, 1907. godine;
objavio je i jednu nau€no — popularnu knjiZicu ,,Svet i Halejeva Kometa®,
1910. godme

Godine 1897. Opservaton_}a je raspolagala ve¢ priliéno dobrim i obi-
mnim materijalom meteorolofkih posmatranja. Nedeljkovi¢ je nameravao da
u toku 1898. pripremi deo ovog materijala za objavljivanje. To je trebalo da
-sadinjava prvi deo ,,Anala Opservatorije", u kome je trebalo da budu obja-
vljeni ,,mese&ni pregled rezultata Opservatorije i stacija®. Za ovaj posao mu
je bila neophodna pomo¢ bar jednog struénog lica. Njegovo nastojanje da
Opservatorija dobije, posle mnogih traZenja, ,bar jednog stalnog nau¢nog
pomoénika* uspela je toliko §to je Ministarstvo prosvete dodelilo na rad, od
1896. dotada3njeg dobrovoljnog honorarnog asistenta, Jelenka Mihailovi¢a,
profesora I beogradske gimnazije.

17.5.3. Prvo penzionisanje Nedeljkoviéa

Krajem 1897. Nedeljkovié je doao u polititki sukob sa tadadnjim .

Ministrom prosvete Androm Pordeviéem, i kao stare§ina Filozofskog fakul-
teta, a i kao upravnik Opservatorije. Pordevi¢ i Nedeljkovié su bili drZavni
pitomci i oba su u isto vreme po povratku iz inostranstva dobili mesto na
Velikoj 8koli. Bilo je dosta razloga za netrpeljivost, jer su svi govorili o di-
plomama Nedeljkoviéa, a Tomanija, za kojom su svi &eznuli, odabrala je Ne-
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deljkoviéa a ne Pordeviéa za muza. Kao ministar je govorio da ée iskoristiti
prvu zgodnu-priliku i smeniti ga sa mesta upravnika Opservatorije. Svada je
kulminirala kada je Dordevi¢ smanjio budZet Opservatoriji za 2000 dinara.
Tada je nagovestio da ima boljeg kandidata za upravnika. Ministar je poslao

‘komesara Glavne kontrole da proveri na §ta se troSe pare iz budZeta. Kasnije

je Nedeljkovi¢ zapisao u izve§taju Opservatorije za 1899 — 1903, da je ko-
mesar imao zadatak da pronade razlog za njegovo uklanjanje jer “neko zadu-
Zen” nije viSe mogao ekati na “besplatan stan u Opservatoriji i lepu bastu”.

Uvidevsi da je nemoguée izdejstvovati bilo kakvo povecanje budZe-
ta za Opservatoriju preko Ministarstva prosvete, Nedeljkovi¢ se obratio za
pomoé Ministarstvu poljoprivrede i voda, Ministarstvu unutra¥njih poslova i
Poreskoj upravi. Poveéanje budZeta Opservatorije bilo je neophodno, jer su
se radovi oko sredivanja osmotrenih podataka bili znatno uvedali, a i izdrZa-
vanje i podizanje novih stanica zahtevalo je u nekoliko narednih godina zna-
tne materijalne izdatke. Ova Nedeljkovi¢eva akcija je urodila plodom. Obe-
éane su mu okruZne i sreske pomo¢i. Ohrabren obe¢anom pomoéi, Nedeljko-
vié se usredsredio na obradu i sredivanje materijala za ,,Anale Opservato-
rije*. Bilo je predvideno da oni budu predati za Stampu u toku 1899. kako bi
bili objavljeni do zakazanog medunarodnog meteoroloskog sastanka u Pari-
zu 1900. Izgledalo je da su bili ispunjeni svi uslovi da se petnaestcgod1§n_u
rad (1885 — 1899) na unapredenju meteorologije u Srbiji prikaZe stru¢nim i
nauénim krugovima izvan zemlje na relativno vrlo visokom nivou.

Medutim, stvari su, zbog politi€kih prilika krenule u suprotnom sme-
ru. Naime, potetkom leta 1899, sa dopudtenjem ministra prosvete, Nedeljko-
vi¢ je oti¥ao u Abaciju na legenje. Posle ,Ivanjdanskog atentata na bivieg
kralja Milana Obrenoviéa, ministar Pordeyi¢ je 5. jula 1899. penzionisao
Nedeljkoviéa (aktom je obaveSten da je penzionisan ,Kraljevim ukazom®).
Na kralja je pucao i malo ga okrznuo Bura KneZevi¢. Pala je sumnja na radi-
kale da su imali udela u atentatu. Kako je Nedeljkowé bio radikal, Dordevi¢
ga je optuZio da se u Abaciji sastajao sa nevernicima, da je znao za atentat i
da je u¢estvovao u njegovom pripremanju. Nedeljkovi¢ je 5. jula 1899. pen-
zionisan kao profesor Velike $kole, a 26. oktobra iste godine razreSen duZno-
sti i upravnika Opservatorije. Za vrSioca duZnosti upravnika Opservatonje
postavljen je Porde M. Stanojevic, pmfesor fizike na Velikoj koli i dekan
fakulteta u to vreme. Istovremeno, on je; odobrenjem Filozofskog fakulteta,
imao da ,,zastupa katedre Astronomije i Meteorologije*.

Dorde Stanojevi¢ je dobio naklonost kralja Aleksandra Obrenoviéa i
ministra Dordevica kada su prisustvovali puitanju u rad elektrane u UZicu.
Nikada se ni¢im nije ni bavio ako nije imao materijalnu korist. Radio je sa-
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mo na elektranama i hladnjatama po pivarama. Svakako je sasvim tadno da
nije imao nikakvo znanje ni obrazovanje iz meteorologije. A kakav je u su-
Stini bio ¢ovek, najbolje pokazuje ono sto je za sebe govorio: ,,Ko god poz-
naje moj poloZaj u drustvu, naro€ito od 1890. taj ¢e znati da meni nije bilo
potrebno da radim i da utiCem, ve¢ samo da zaZelim njegovo (Nedeljkovice-
vo) mesto, pa bih ga jo§ onda mogao zauzeti da sam hteo*,

17.5.4. Najplodniji period Nedeljkoviéevog rada

Ubrzo se uvidelo da je penzionisanje Milana Nedeljkovi¢a bio po-
gresan postupak. Posle godinu dana, Nedeljkovié je 11. septembra 1900. na
predlog ministra prosvete, Pavla Marinkovi¢a, kraljevim ukazom ponovo
primljen u sluZbu, preuzevsi raniju duZnost profesora astronomije i meteoro-
logije na Velikoj §koli i upravnika Opservatorije.

Nedeljkovié je u ovome video zvaniénu potvrdu o svojoj ispravnosti
i priznanje za svoj dotada$nji petnaestogodidnji rad. Zadovoljan razvojem
dogadaja, dobio je podstrek za unapredenje meteorologije u Srbiji. Sa sigur-
no$éu se moZe reéi da je sedmogodisnje razdoblje od 1900. do 1906. bilo
najplodnije u pogledu razvoja meteorologije u Srbiji, do Prvog svetskog rata.
Ukazaée se samo na nekoliko vaZnijih momenata koji obeleZavaju ovaj pe-
riod.

Od 1900. Opservatorija je potela da dobija znatna nov&ana sredstva
na ime sreskih i okruZnih pomoci, koje su ve¢ pomenute. U toku 1902. i
1903. one su iznosille ¢ak i vide od godi$njeg budZeta Katedre. U toku tri
slede¢e godine (1904, 1905. i 1906) Nedeljkovi¢ je izdejstvovao priviemeno
povecanje budZeta, §to je trebalo da nadoknadi sredstva od pomoéi, na koja
se nije moglo radunati posle 1904. Prema tome, Nedeljkoviéu je u sedmogo-
diSnjem periodu 1900 — 1906. stajalo na raspolaganju za potrebe Opservato-
rije 1 meteoroloSke mreZe u Srbiji oko 18000 dinara godi$nje. U odnosu na
prethodne budZete ovo je bilo srazmerno vrlo veliko povecanje. Racionalnim
koriS¢enjem sredstava postigao je znatajna unapredenja meteorologije u
Srbiji.

Nedeljkovié je odli¢no poznavao savremeno stanje meteoroloSke na-
uke. Znao se usmeriti prema osmatranjima i merenjima koja ¢e doprineti re-
Savanju krupnih meteoroloskih problema. Meteorolo3ki rad u Opservatoriji
bio je proSiren specijalnim merenjima od po&etka 1902. godine. Bila su uve-
dena merenja temperature tla na slede¢im dubinama: 1, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 60 i 90 em, zatim na 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,20, i 24 m.
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Merene su takode i temperature na samoj zemljinoj povr§ini, pomoéu termo-
metara slobodno izloZenih, i pokrivenih tankim slojem zemlje, a takode i
temperature tla na golom, zatravljenom i peskovitom zemlji§tu. Poku3alo se
do¢i do podzemne vode, da bi se merila kolebanja njenog nivoa i temperatu-
re, ali se na dubini od 28 m ispretila stena pa je kopanje na tom mestu obu-
stavljeno. Na drugom mestu bila je iskopana rupa duboka skoro 50 m, zasti-
£ena specijalnim cevima radi spreavanja odronjavanja zemlje, da bi se me-
rile temperature zemlje na velikim dubinama i posmatralo kolebanje nivoa
podzemne vode i njene temperature. Pored ovoga, vriena su merenja tempe-
rature vazduha na 40, 100 i 200 cm pomoéu slobodno izloZenih termometa-
ra. Merenja temperature vazduha u sloju do 2 metra, kao i sva'merenja na ra-
znim vrstama zemljista i tla do dubine 60 cm, vriena su posle svakoga sata u
toku dana. Temperature tla do dubine 3 m merene su u tri klimatolo$ka ter-
mina, a na veé¢im dubinama samo u 7 éasova.

Krajem oktobra 1902. godine Opservatoriju je posetio de Konkoli,
direktor Meteoroloskog instituta u Pesti. U svom sluZbenom referatu o ovoj
poseti prikazao je vrlo iscrpno sve poslove koji se obavljaju u Opservatoriji,
i svoj utisak koji je na njega ostavio NedeljkoviGev istraZivadki i nauni
entuzijazam. Govorio je najpohvalnije o radu u Opservatoriji. Pored ostalog
napisao je i ovo: ,Naravno da za sve to nauka ima da zablagodari g. Milanu
Nedeijkovi¢u, profesoru, i njegovom bezgraniénom odusevljenju, koji ne
Zali truda veé ni novaca ... da bi mogao §to ostvariti. Iz navedenog se moZe
izvesti, ta se sve moZe uciniti vredno¢om, energijom i predano$éu i pored
neznatnih sredstava. Moje je potpuno uverenje, da g. Nedeljkovié ima samo
jednog konkurenta na Istoku, u Bukure§tu; ali ne smemo nikako zaboraviti
na to, da na¥ rumunski kolega ima osam puta veéi budZet od Beogradske
opservatorije".

Krajem 1903. godine zavrieno je podizanje seizmolofkog zemnoma-
gnetnog paviljona. U njemu su u drugoj polovini aprila 1904. postavljeni mi-
kroseizmograf Vicenti — Konkolija sa vertikalnim i horizontalnim klatnom
zasebno, i Lamonovi varijacioni zemnomagnetni instrumenti. Ove instru-
mente de Konkoli je ustupio Nedeljkovi¢u na neodredeno vreme, da bi se u-
Opservatoriji zapotelo sa seizmoloskim i zemnomagnetnim merenjima. Ta-'
ko je dosta pomogao da se ostvari jo§ jedna Nedeljkovi¢eva zamisao o dela-
tnosti Opservatorije.

Pomenutim instrumentima zapog&eta su po prvi put u Srbiji da se vrie
mstrumentalna geofizicka merenja. Seizmograf je sluZio za merenje seizmi-
&kih pojava. Stanje geomagnetskih elemenata: deklimacije, inklimacije i ho-
rizontalnog intenziteta posmatrano je u 7, 14 i 21 &as, a tri puta mesedno
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osmatranja su vriena svakog &asa preko celog dana. Na Zalost, ovaj rad je
bio nepotpun, jer zbog nedovoljnih sredstava Opservatorija nije mogla kasni-
je da nabavi ,,apsolutne instrumente kojima bi se s vremena na vreme odre-
divale apsolutne vrednosti pomenutih geomagnetskih veli¢ina i vrila redu-
kcija posmatranja varijacionih elemenata*.

»Anali Opservatorije” su zbog Nedeljkovicevog odlaska u penziju
1899. godine izaSli u znatno manjem obimu od predvidenog, i to samo sa po-
dacima Beograda za svega jednu godinu (1900). Shvatajuéi veliki znalaj
objavljivanja podataka osmatranja i merenja Nedeljkovié¢ se neobi¢no zalo-
Zio i na ovom poslu, i uspeo da veé u toku 1902. godine izda prvu svesku
»Mese¢nog biltena sa godi$njim pregledom®. Ovu publikaciju, izdatu na
francuskom jeziku zbog razmene sa drugim opservatorijama i meteorolo-
8kim ustanovama u svetu, primili su sa velikim interesovanjem mnogi ista-
knuti meteorolozi toga doba. Preko 30 najpoznatijih meteorologkih struénja-
ka Evrope i Amerike Cestitalo je Nedeljkovicu na ovoj publikaciji. Na kakav
je odziv naiSao ,Bulletin mensuel de I' Opservatoire Central de Belgrade*
najbolje ¢e se mo¢i zakljuditi iz sledeéih citata. Direktor Meteoroloike opse-
rvatorije u Parizu, T. Muro, pisao je ,da mu izgleda vrlo dobro ureden i da je
izvesno jedan od najdetaljnijih i najpotpunijih od sviju koji danas postoje,
O ovoj publikaciji je referisano prea Meteorologkim drustvom Francuske
(predsednik A. Angot) pred Akademijom nauka u Parlzu (direktar Central-
nog meteorologkog instituta Francuske E. Masarat) i u mnogim drugim stru-
¢nim Casopisima. Profesor Clivlend Abe, rukovodilac Weather Bureaua u
Americi, i urednik poznatog Sasopisa Monthly Weather Review, objavio je
tim povodom u ovome &asopisu duZi élanak o meteorologiji u Srbiji, u kome
je iscrpno prikazao celokupnu delatnost Opservatorije i te¥koée koje mora da
savladava njen upravnik. Direktor Velike pariske opservatorije M. Loevi koji
je bio Nedeljkovi¢ev profesor za astronomiju, ¢estitajuéi mu na uspehu po-
stignutom u oblasti meteorologije, pisao mu je i sledeée: ,Mimo svoje volje,
sada sam pobuden da Vam izjavim jednu svoju Zelju, a ta je, da Va¥u veliku
energiju vidim.razvijenu i na jednom drugom nau&nom polju, kojem sam ja,
razumljivo je, narolito naklonjen. Vi ste bez sumnje razumeli da se to tide
Astronomije. Tu uzvifenu nauku mogu gajiti samo oni koji vladaju vrlo vi-
sokim znanjem i vanredno velikom radnom sposobno$éu. Videv§i Vas na de-
lu u Pariskoj opservatoriji, meni se &ini da ste Vi Va$im intelektualnim spo-
sobnostima i VaSom kompentencijom bili naro&ito sposobni da inaugurisete i
razvijete astronomsku nauku u Vadoj zemlji*.

Nedeljkovi¢ je u ovom periodu najvecih aktivnosti razvijao i najsa-

vremeniju oblast meteorologije, modifikaciju vremena. Seljaci su u'to doba i
u Srbiji, kao i u drugim zemljama, uporebljavali puske da bi se odbranili od
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gradonosnih oblaka. U Srbiji je pucanje savremenim topovima na oblake
koji su donosili grad pogelo 1900. (sl. 17.11). Ova pucanja nisu vriena §ire,
osim u kraljevom vinogradu u Smederevu. Inicijativu u tom poslu su imali
Srpsko poljoprivredno drustvo i Ministarstvo narodne privrede. Da bi puca-
nje bilo sprovodeno po tada najboljim naugnim metodama, ministar Narodne
privrede pocetkom 1902. ovlastio je upravnika Opservatorije Nedeljkovita
da upravlja odbranom protiv grada u Smederevskim vinogradima. Nedeljko-
vi¢ je predloZio da se odbrana sprovodi kao ona u Fejstricu, sa kojom se
upoznao prilikom posete 1901. On je traZio da se sve instrukcije i naredbe
propiSu i da se po njima sprovodi odbrana. Na taj na&in bi nauka mogla dobi-
ti tagna iskustva i doneti zakljuke o efikasnosti odbrane.

SL I 7 11. Protivgradni topovi sa podetka XX veka.

Nedeljkovi¢ je u julu 1902. u Gracu prisustvovao prvoj struénoj
Konferenciji za odbranu od grada. Na Konferenciji je podneo referat, a nau-
¢ni rad o tome je Stampao u Beéu. Ovde treba napomenuti da se i pre pomi-
njani Stancjevi¢ zanimao odbranom od grada. O tome je objavio i rad u Fra-
ncuskoj akademiji nauka 1901. Radi se o elektro — akusti¢nom metodu
odbrane od grada, sl. 17.12.

Opservatorija je po¢ela krajem 1902. da izdaje ,,op§tu prognozu vre.
mena“ — neku vrstu dana$njeg meteoroloskog izvestaja, sl. 17.13. Prognoze
su izdavane od 1902 — 1907. i redovno §tampane u ,,Srpskim novinama*.
One su sastavljane na osnovu telegrafskih depesa sa 43 meteorolotke stanice
iz okolnih zemalja i 7 stanica iz Srbije.
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Broj meteoroloskih i kiSomernih stanica u Srbiji dostigao je maksi-
mum 1903. godine. Te godine je trenutno radilo u Srbiji 213 stanica, od ko-
jih 151 kiSomerna, §to predstavlja maksimalan broj za &itavo razdoblje 1888
- 1918. Prosefan broj stanica iznosio je u ovom periodu oko 80, i to 30
meteorolodkih i 50 kiSomernih, sa prili¢nim kolebanjem od godine do go-
dine.

Mogu¢nosti zapoljavanja struénog kadra u Opservatoriji bile su vi-
$e nego minimalne, jer nisu odobravana radna mesta. Medu svr3enim dacima
Velike Skole, a zatim od 1905. i Univerziteta, postojalo je interesovanje da
rade u Opservatoriji, jer je meteorologija bila nauka u razvoju.

Posle mnogih zalaganja Milan Nedeljkovi¢ je uspeo da tek pode-
tkom 1898. dobije jednog stalnog saradnika u zvanju asistenta Velike $kole i
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Opservatorije. To je bio Jelenko Mihailovi¢, koji je radio ve¢ od 1894. godi-
ne, prvo povremeno, a zatim stalno honorarno u Opservatoriji kao profesor

. gimnazije. Neposredno pred postavljanje za stalnog asistenta, bio je dodeljen

na stalni rad u Opservatoriju. Jelenko Mihailovi¢ je sve do 1903. godine
radio na raznim meteoroloskim poslovima Opservatorije, a kad su krajem
1902. godine zapoCeta geomagnetska merenja, on je preuzeo rukovodenje
ovim sektorom delatnosti Opservatorije. J. Mhailovié ostao je u zvanju asi-
stenta Opservatorije i Velike Skole sve do 26. januara 1906, kad je preSao u
novoosnovani Seizmolo§ki zavod na Ta$majdanu.

Od potetka 1906. do juna 1914. godine, kao honorarni asistent u
oblasti prognoze vremena, u Opservatoriji je radio Dragi$a Marjanovié, pro-
fesor Treée beogradske gimnazije. Marjanovi¢ je ovu oblast meteorologije
usavr§io, samoinicijativno i o svome trosku, u odeljenjima prognoze vreme-
na Betkog 1 PeStanskog meteorolofkog instituta. U ovim institutima proveo
je skoro pola godine. Marjanovi¢ je skoro svakodnevno davao prognoze vre-
mena za potrebe dvora, a one su &esto i objavljivane u dnevnim listovima.
Napisao je, koliko je do sada poznato, bro$uru ,,Poslednja re¢ u nauci o pro-
gnozi vremena‘“,

Svi ostali sluzbenici koji su radili u Opservatoriji dodeljivani su na
rad iz drugih ustanova ili su uposljavani honorarno — odnosno kao ,dijurni-
sti*’. Broj osoblja u Opservatoriji menjao se u zavisnosti od budZeta. Najvise
je na Opservatoriji radilo 16 lica, 1903. godine, i to: 9 kalkulatora, 4 meteo-
roloSka osmatrada, 1 telegrafista, 1 asistent, i 1 upravnik. Nedeljkovié je, kao
profesor Velike §kole i Univerziteta, vriio duZnost upravnika Opservatorije
besplatno, izuzimajuéi besplatan stan u Opservatoriji, jer je to zahtevala pri-
roda samog posla na Opservatoriji.

Nedeljkovi¢ je uspevao da obavi mnogobrojna merenja i posmatra-
nja u Opservatoriji zahvaljujuéi predanom radu njegovih ,,daka — posmatra-
¢a", To su uglavnom bili daci i studenti Velike $kole i Univerziteta, koji su
pod njegovim neposrednim rukovodenjem i uz njegovu pomod¢, jer je i on
sam vr§io sva merenja i osmatranja u pojedinim terminima, obavljali vrlo
dobro i savesno redovna satna merenja i osmatranja. Za njih je bila podignu-
ta posebna zgrada za stanovanje u krugu Opservatorije, te su tako mogli u
svako doba dana i noéi da vrie osmatranja bez nekih vecih poteikoca. Obi-
&no je bilo &etiri ,,daka — posmatraga™ i jedan stariji osmatra&, po pravilu,
najboljih izmedu njh. Za ovu sluZbu u Opservatoriji Nedeljkovi¢ im je obe-
zbedivao srazmerno visoki mese¢ni honorar, od 40 do 60 dinara i besplatan
stan, te im tako posredno omogudavao da sa uspehom i na vreme zavr§avaju
Skolovanje.
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Sl 17.13. Prognoza vremena iz Izveitaja Opservatorije za 1903. godine. Izveitaji
su objavijivani u ,, Srpskim novinama* u periodu od 1902 — 1907.

Opservatotija Velike §kole osnovana je kao sastavni deo Katedre za
astronomiju i meteorologiju i zbog toga je administrativno predstavljala sa-
mo jednu od ustanova Filozofskog fakulteta, €ije su delatnosti bile skoro
isklju&ivo usmerene ka nastavi, i eventualno individualnom nauéno — istraZi-
vagkom radu pojedinih ¢lanova katedre. Medutim, zadatak i program rada
Opservatorije u velikoj meri izlazio je iz okvira jedne Cisto nastavne ustano-
ve odnosno, iz okvira Velike $kole. Zami§ljena kao velika meteorolo§ka op-
servatorija i kao centrala meteorolodke mreZe Srbije, Opservatorija je sluZila
potrebama i drugih ustanova u zemlji. Zbog toga jé Nedeljkovi¢ njeno osni-
vanje u okviru Velike §kole smatrao samo prvim korakom u njenom razvoju.
Osnovna njegova zamisao o administrativnim vezama Opservatorije sa dru-
gim drZavnim ustanovama, bila je da bi Opservatorija trebalo da bude potpu-
no samostalna ustanova, sa svojim posebnim budZetom, u okviru Ministar-
stva prosvete. U ovom smislu, Nedeljkovié je jo§ 19. oktobra 1890. dakle,
pre nego §to je bila zavriena i zgrada za stalnu Opservatoriju, podneo mini-
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stru prosvete predlog kojim je Opservatorija trebalo da bude ,,zakonski obe-
zbedena®. Steta je §to ovaj Nedeljkoviéev predlog nije usvojen jo§ u prvim
godinama postojanja Opservatorije, jer bi time bili otklonjeni mnogi ne-
sporazumi do kojih je dolazilo zbog relativno velikog budZeta Opservatorije,
koji je iz godine u godinu morao da snosi Filozofski fakultet, a €iji veci deo
nije odlazio za potrebe nastave. Time bi bile izbegnute i mnoge neprijatnosti
koje je doZivljavao Nedeljkovi¢ zalaZuéi se za Sto uspeSnije unapredenje me-
teorologije u Srbiji.

s

17.5.5. Predlog zakona o Opservatoriji

Novéana sredstva koja je mogao da odvoji Filozofski fakultet za
Opservatoriju bivala su relativno sve manja i manja, jer su se poslovi u
Opservatoriji iz godine u godinu sve vise povecavali. U toku prvih deset go-
dina postojanja Opservatorije (1887 — 1897) u Srbiji je uspostavljen srazme-
mo znatan broj meteorologkih stanica, a i u Opservatoriji su bila uvedena
mnoga meteoroloska merenja i posmatranja, tako da je prvobitno odreden
godignji budZet od 10.000 dinara postajao sve nedovoljniji za odrZavanje
Opservatorije, njeno funkcionisanjie kao centrale meteoroloskih stanica i da-
lje razvijanje njenih delatnosti na drugim poljima kao nau¢ne ustanove. Kao
§to je veé bilo spomenuto, Nedeljkovié je veé 1898. godine morao da traZi
dopunska sredstva od drugih ministarstava i drzavnih ustanova da bi odrZao
zapoteti rad u Opservatoriji. Ona su u periodu 1900 — 1906. iznosila gotovo
isto koliki je bio i redovan budZet Katedre i Opservatorije. Poslovi Opserva-
torije su narotito u prvim godinama ovog plodnog perioda velikim delom
iza&li iz okvira visoko$kolske nastave te je bilo ogigledno da su sazreli uslovi
za osamostaljenjem Opservatorije, i

Zalaganje Nedeljkoviéa da se Opservatorija osamostali postalo je
narotito uporno posle 1904. kada su naglo pocele da se gase okruZne i sreske
pomoéi. On tra%i 25. septembra 1904. od tada$njeg ministra prosvete, Ljube
Davidoviéa, da se donese zakon o Srpskoj opservatoriji. Dobiv§i njegovu na-
elnu saglasnost, on je ve¢ 11. novembra iste godine podneo gotov prajekat
za zakon o Opservatoriji. Projekat je trebalo da bude podnet Narodnoj sku-
pétini na odobrenje u vanrednom sazivu maja 1905. Zbog politi¢kih dogada-
ja u Srbiji 1905, odloZeno je donoenje ovoga zakona. Sam zakon je bio sra-
zmerno vrlo kratak. Imao je svega 10 Elanova, ali je sadrZavao sve §to je bilo
potrebno u pogledu organizacije i delatnosti Centralne opservatorije. Citajuéi
ga danas, jasno je da ga je sastavio onaj ko je imao potpuno raigiS¢ene kon-
cepcije zadataka i uloge meteorologije, astronomije, geofizike (u uZem smi-
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slu) i hidrologije, kako za potrebe zemlje, tako i za potrebe nastave i nauke.
Koliko su Nedeljkoviéeva shvatanja bila ispravna moZe se suditi po tome §to
je tek posle punih.40 godina doglo do osnivanja samostalne meteoroloske i
hidrolo$ke sluZbe u naoj zemlji, 1947. godine, &iji se glavni principi organi-
zacije i poslova ni u éemu ne razlikuju od onih koje je Nedeljkovi¢ napisao.

Nedeljkovié je i posle neuspelog pokuSaja iz 1905. aktivno radio na
donoSenju zakona. Januara 1909. on je uspeo da predlog ovog zakona bude
povoljno primljen ,,i u naelu i u pojedinostima®, kako u Narodnoj skupstini,
tako i u DrZavnom savetu. Ipak, definitivno izglasavanje zakona o Central-
noj srpskoj opservatoriji nije izvrSeno, jer je redovni saziv Skupstine za-
kljuden pre izno¥enja ovog zakonskog projekta na resavanje. Sigurno je da bi
docnija organizacija i razvoj meteorologije, astronomije i uzih geofizickih
disciplina bio plodonosniji, da su Nedeljkovi¢eva nastojanja u ovom pogledu
bila sa vie interosovanja prihvacéena i pozitivno okonéana.

Posle 1906. godine do§lo je do naglog smanjenja broja meteorolo-
$kih stanica u Srbiji, a i do redukcije znatnog broja merenja i osmatranja u
samoj Opservatoriji. Osnovni uzrok bio je mali budZet kojim je raspolagala
Opservatorija. Prosedan broj stanica u periodu 1907 — 1914. godina, iznosio
je oko 50, od kojih je 30 bilo kiSomernih, a dvadeset meteoroloskih stanica.
Stalni premestaji sluZbenika, najve¢im delom u&itelja, koji su vriili osmatra-
nja, negativno su uticali na homogenost osmatranja u pojedinim mestima. Na
preko 50 stanica III i IV reda, koje su radile svega dve do pet godina, morao
je biti prekinut rad iz pomenutog razloga. Za vreme Balkanskih ratova
1912/13. godine, samo tri mesta imala su potpuna osmatranja, dok je u svim
ostalim nedostajao po neki mesec. Osmatranja u Opservatoriji nisu bila pre-
kinuta za vreme Balkanskih ratova. Geofizi¢ka instrumentalna merenja vrie-
na su sve do polovine 1910. mada u ne$to manjem obimu, nego kada su bila
zapodeta. I ona su zbog nedovoljnih kredita morala biti obustavljena. Instru-
mente je Nedeljkovié vratio iste godine Konkoliju u Madarsku. Takode je i
broj kalkulatora i revizora morao biti drastiéno smanjen. Ve¢ 1907. godine
radilo je svega 3 kalkulatora; 1909. godine u Opservatoriji je radilo joS svega
sedam lica: upravnik, honorarni asistent, 1 posmatrac i 4 ,daka — posmatra-
¢a", dakle manje od polovine onog broja iz 1903. godine,

17. 0O METEOROLOGIJI KOD NAS 459

17.5.6. O&uvanje reprezentativnosti merenja

1z Nedeljkovicevih javnih izveStaja o radu Opservatorije, koje je re-
dovno objavljivao, vidi se da je morao da uloZi mnogo energije i za opstanak
same Opservatorije. Ne samo §to je morao da savlada objektivne tefkoce,
vec je morao da izdrZi i pravu borbu sa ljudima koji nisu imali nimalo razu-
mevanja za poslove u Opservatoriji. ,,Ve¢ od prvih dana postojanja Opserva-
torije, na zemlji§tu koje joj je Beogradska opstina stavila na raspoloZenje, i o
kome dotle niko nije vodio ratuna, Nedeljkovi¢ je imao da vodi neprekidnu
borbu za oCuvanje najneophodnijib uslova za samu egzistenciju Opservatori-
je. Razvitak Opservatorije, u sudtini meteoroloske opservatorije, jer je ona
prakti¢no samo kao takva radila, ima u tom pogledu potpuno suprotnu istori-
ju od one koje su ovakve ustanove imale u inostranstvu. Tamo su prvobitno
dodeljena zemljiSta tokom vremena bila profirivana novim parcelama — radi
obezbedenja potrebnog slobodnog prostora u blokovima zgrada koji su se
razvijali — da bi se sa¢uvao potreban kontinuitet u nizovima merenja i osma-
tranja, dok je Beogradskoj opservatoriji oduziman jedan po jedan deo prvo-
bitno dodeljenog zemljiSta*. Opservatoriji je prvo bio oduzet jedan deo ze-
mljiSta — parka radi neke proizvoljne regulacije ulice. Zatim su na jednom
delu zemljista izgradena teniska igrali§ta, neposredno pred Prvi svetski rat.
Posle rata, Opservatoriji je definitivno oduzeta 1/3 celokupnog zemlji¥ta na
zapadnoj strani, radi podizanja tada$nje Sokolske Matice (kasniji DIF) sa
svim potrebnim spoljnim terenima. Pred Drugi svetski rat, tada$nji upravnik
Opservatorije i profesor univerziteta dr Pavle Vujevié, vodio je upornu borbu
da sacuva preostali deo zemljista, ali je ipak odlukom univerzitetskih vlasti
jedan veliki deo zapadnog zemljiita dodeljen Medicinskom fakultetu radi
podizanja degje univerzitetske klinike. Cak i posle Drugog svetskog rata po-
stojali su planovi da se i na ono malo preostalog zemljiita oko Opservatorije
izgrade medicinske zgrade. Urbanisti¢kim planom Beograda to je otklonjeno
i podignut je javni park.

Od svoga postavljanja za nastavnika Velike $kole 1885. pa do Prvog
svetskog rata, Nedeljkovi¢ je drZao dva posebna kursa: iz meteorologije i iz
astronomije. Meteorologija je bila pomoéni, a ne stru&ni predmet za'studénte
Filozofskog i Tehnitkog fakulteta. Slu¥ali su je studenti ,filozofi* T i TV
godine prirodno — matemati¢kog odseka, i studenti tehnidari IIT godine. Me-
teorologija se predavala sa po dva &asa nedeljno u toka dva semestra; i $a
istim tolikim brojem ¢asova veZbanja. U zimskom semestru Nedeljkovié je
izlagao gradivo iz opite meteorologije, a u letnjem iz teorijske meteorologi-
je. VeZbanja su se sastojala iz ,,meteorolo¥ke prakse* i bila su izvodena naj-
veéim delom u Opservatoriji. Nedeljkovié je narofito vodio raduna o vezba-
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ma kako bi svr¥eni studenti odlaskom u gimnazije mogli uspesno da preu-
zmu na sebe rukovodenje meteoroloSkim stanicama. Iz astronomije, sferne i
praktitne, Nedeljkovié je drZao po 4 &asa predavanja i veZbanja u toku dva
semestra. Broj studenata koji su sluali i polagali meteorologiju, kretao se
obi¢no oko pet. Medutim, bilo je ponekad i semestara kada je broj prijavlje-
nih udenika i studenata za ovaj predmet iznosio samo jedan ili dva, ili ih
uopéte nije bilo, tako da ak ni predavanja nisu odrZavana.

17.5.7. Dolazak Pavla Vujevica

Znadajan dogadaj u razvoju meteorologije u Srbiji bio je izbor dr
Pavla Vujeviéa, marta 1907, prvo za privremenog, a od 1910, za stalnog do-
centa za klimatologiju i meteorologiju na Filozofskom fakultetu Univerziteta
u Beogradu. Njegov zadatak je bio da predavanjima iz klimatologije i fizicke
geografije progiri i u znatnoj meri upotpuni nastavni plan i program za stu-
dente geografije.
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bio je predsednik Nacionalne komisije za medunarodnu geofozi€ku godinu,
upravnik Meteorologke opservatorije, Direktor Geografskog instituta Jovan
Cviji¢ i &lan predsedniitva Srpske akademije nauka. Nosilac je Albanske
spomenice. Napisao je oko 150 nauénih radova i nekoliko udZbenika, od ko-
jih su za meteorologe najvaZniji Meteorologija i KlimatoloSka statistika.

Kao predavag bio je tih, spor i pomalo dosadan. Stalno je pred so-
bom imao neke tabele sa meteoroloskim podacima. Svaki broj je prepisivao
dva puta da bude siguran da nije pogre§io. DrZao je predavanja studentima
meteorologije gotovo iz svih predmeta, pa i teorijske, dinamitke meteoro-
logije. Njegovi studenti, kasnije istaknuti naucnici, su autoru ove knjige go-
vorili; ,,Dinamidku meteorologiju je predavao tako $to bi tumadio tabele u
kojima su umesto podataka o temperaturi, pritisku, itd. bili podaci o vetru,
kao obeleZju kretanja vazduha®,

U Vesniku Univerziteta u Beogradu od 13. aprila 1955. u spisku 15
profesora Univerziteta koji su zbog godina Zivota penzionisani, nalazi se i
ime Pavla Vujeviéa. Umro je u Beogradu 1966.

Pavle Vujevié (1881 — 1966)

Roden je 22. VIII 1881. u Rumi.
Osnovnu $kolu i gimnaziju zavr§io je u
Novom Sadu. Diplomirao je 1904. godi-
ne na Bekom univerzitetu, i te iste godi-
ne stekao titulu doktora nauka, odbrani-
v§i tezu ,,Die Theis" kod poznatih nau-
‘¢nika Alfreda Penka i Julijusa Hana. Po
poloZenom doktoratu otiSao je u Berlin
da na tamo¥njem univerzitetu i u Meteo-
roloSkoj opservatoriji u Podzdamu upo-
tpuni svoja znanja iz meteorologije i kli-
matologije kod &uvenih nemackih mete-
orologa Becolda i Helmana. Sli¢no neko-
licini vojvodanskih Srba, Vujevi¢ je, kao i Milutin Milankovi¢, oseéao mo-
ralnu obavezu da svoje snage stavi u sluzbu domovine, kojoj je, u doba nje-
nog naglog razvoja, nedostajalo ugenih ljudi. Preporucen od svoga profesora
Alfreda Penka, Vujevi¢ je dofao u Beograd na poziv Jovana Cviji¢a, da bi
mu pomogao u izgradivanju Katedre za geografiju.

Za docenta je izabran 1907. vanrednog profesora 1919. i redovnog
profesora 1921. Postao je dopisni &lan Srpske akaderiije nauka i umetnosti
30. marta 1950. a redovni 30. januara 1958. Pored mnogih drugih zaduZenja

Po dolasku u Beograd, Vujevié je neobitno predano zapodeo sa nau-
¢nim radom. Veé je detaljno opisano da su u Opservatoriji od 1901. godine
bila uspostavljena i ostvarena mnoga dragocena merenja i osmatranja. Obra-
dom i teorijskom analizom ovih Nedeljkovi¢evih merenja, Vujevi¢ je znala-
ki, u nekoliko svojih zapaZenih radova, dao prikaz i obja¥njenje nekih nepo-
znatih mikroklimatskih pojava. Danas je moguce oceniti koliko je bila plo-
dna ova nauénoistraZivatka sprega Nedeljkovié¢a i Vujevica. MoZe se slobo-
dno reéi, da nije bilo Nedeljkovi¢evih merenja temperature tla i mikroklima-
tskog sloja vazduha, i njegove spremnosti da materijal o ovim merenjima
pruzi bez ikakve rezerve, §tavife sa punim zadovoljstvom, ,,mladome Vuje-
viéu da bi se ovaj utvrdio za stalnog docenta Univerziteta*, posve je sigurno
da ne bi do§lo do Vujeviéevih radova iz mikroklimatologije. S druge strane,
da nije doflo do Vujevi¢evog doprinosa i njegovog udela u vidu uspesne
analize rezultata merenja, prilog Beogradske opservatorije mikroklimatolo-
giji ostao bi nezapaZen u svetu, i pored Nedeljkovi¢evih izvrsnih instrumen-
talnih merenja mikroklimatskog sloja vazduha i tla, jer je na ovom polju po-
&elo intenzivno da se radi i u drugim stranim opservatorijama.

Vujeviéevi radovi su citirani u veéem broju udZbenika i monografija
o mikroklimi. Zbog toga je potrebno da budu pomenuti: Temperature ta u
Beogradu, objavljeno u Glasu Srpske akademije nauka 1909. i u Izvodu, u
gasopisu Meteorologische Zeitschrift za 1911; Die Temperaturver-haltnisse
der untersten Luftschichten — objavljeno 1909. u IzveStajima Betke aka-
demije nauka; Die Temperaturen verschidenartiger Bodenoberflachen —
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objavljeno u Meteorologische Zeitschrift 1912, i Ueber die Beschaffenheit
der taglichen Temperturkurve — objavlieno 1914. u IzveStajima Betke
akademije nauka“.

U periodu 1907 — 1914. Vujevié je drao predavanja iz velikog broja
predmeta. Tako, u toku prve tri Skolske godine (1907/8. 1908/9. i 1909/10)
drZao je sledece kurseve: Opsta klimatologija (tri ¢asa predavanja nedeljno),
KruZenje vode u prirodi (3), Dinami¢ka meteorologija (1), Vreme i prognoza
vremena (3), Klima Balkanskog poluostrva (2). Od kolske godine 1910/11,
kada je bio izabran za stalnog docenta za klimatologiju, Vujevié je drzao jos
i ove kurseve: Osnovi matematicke geografije (3) i Klima i Sovek (2). Pored
ovoga, Vujevi¢ je imao jo§ i po dva dasa veZbanja koja su se sastojala iz
obrade i analize klimatoloskih podataka (svakog semestra), i pored Cvijiéa
aktivno je uéestvovao svake nedelje na geografskim seminarima.

Sve meteoroloSke stanice u Srbiji prestale su sa radom u julu 1914.
zbog potetka rata sa Austrijom. Jedino je u Kragujevcu radila stanica nepre-
kidno, za vreme celog Prvog rata. Njom je rukovodio Mihajlo Ilié, direktor
gimnazije u penziji. U Opservatoriji su merenja i osmatranja vriena samo u
tri klimatoloSka termina (7, 14 i 21 &as po lokalnom vremenu), i njih je do
septembra 1915. vr3io, uglavnom neprekidno, sam Nedeljkovié. Neposredno
pred ulazak Austrijske vojske u Beograd, on se povukao sa nafom vojskom
prema Skadru i ve¢ decembra 1915. pristupio ,.izradi novih §ifara za potrebe
naSe vojske". Oktobra 1917. Nedeljkovié je sa ministrom Vojske pre$ao na
Krf i tu ostao do svrSetka rata. Pavle Vujevié je aktivni udesnik u Balkan-
skom ratu od 1912. i u Prvom svetskom ratu. Posle povladenja sa Srpskom
vojskom preko Albanije, bio je do jula 1917. u Grékoj, a zatim u Engleskoj
do kraja rata.

Za vreme Prvog svetskog rata reorganizaciju meteoroloike mreZe u
Srbiji izvrsio je Victor Conrad, poznati meteorolog i profesor Be&kog unive-
rziteta. On je to uradio kao Sef austrijskih meteorolo§kih stanica na Balkan-
skom poluostrvu. Tako reorganizovana je funkcionisala do poletka septe-
mbra 1918. U Beogradu su osmatranja pogela ve¢ oktobra 1915. godine,
Prvo u pokretnoj vojnoj stanici, a od februara 1916. godine u Opservatoriji.
Polovinom 1917. godine u Srbiji su radile meteorologke stanice u sledeéim
mestima: UZice, Sabac, Loznica, Valjevo, Palanka, J agodina, Gornji Milano-
vac i Kruevac.

Obradene meteoroloske podatke Srbije Conrad je na¥ao u Opserva-
toriji. Na osnovu toga napisao je Prvu klimatografiju Srbije, koju je objavila
Betka akademija nauka u svojim Izvestajima.
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Austrijska vojska je prilikom povlagenja iz Srbije odnela ili unitila
sve meteorolodke i astronomske instrumente kojim je raspolagala Opservato-
rija. Takode su bili uniSteni i svi instrumenti po-meteorologkim stanicama u
zemlji. Jedino su arhiva i biblioteka Opservatorije bile relativno vrlo malo
ostecene u toku rata.

17.5.8. Znalajni nauéni doprinos meteorologiji Milutina
Milankovida

Ovde ¢e se govoriti o Coveku koji nikada nije radio ni u jednoj fakul-
tetskoj ustanovi koja se bavila obrazovanjem i istra%ivanjima iz meteorologi-
je, bez obzira kako se zvala, niti u stru€noj meteorolodkoj sluzbi, Zavodu.
Uprkos toj, naizgled nepovezanosti sa meteorologijom, njegovo ime i delo
zasluzuju da se upi$u zlatnim slovima u istoriju srpske meteorologije. Radi
se o Milutinu Milankoviéu (1879 - 1958) i njegovom kolosalnom nau¢nom
delu.

Posto nije radio u razvoju meteorologkih ustanova tedko je odrediti u
koje vremensko razdoblje smestiti pri¢u o njemu. Ipak, &ini se da je najpravi-
Inije smestiti je ovde, po§to se podetak njegovog rada na teoriji osunéavanja i
time uslovljenoj promeni klime, podudara za periodom oko Prvog svetskog
rata.

Milutin Milankovié¢
(1879 — 1958)

Rodio se u Dalju, Slavonija (tada
pripadalo Austro-Ugarskoj) 28. V 1879.
Preci su mu u Velikoj seobi Srba doselje-
ni sa Kosova. U njegovoj porodici bilo je
uglednih svestenika, drZavnih &inovnika,
trgovaca, ali i zna¢ajnih stvaralaca. Nje-
gov deda Uro§ Milankovi¢ (1800 — 1849)
bio je filozof prirode, a otac, koji je umro
kada je Milankovi¢ imao sedam godina,
bio je veoma imuéni trgovac i zemljopo-
sednik. Milankovi¢ je bio najstariji od Se-
storo dece (Cetiri brata i dve sestre). U
porodici je sa guvernantom stekao dobro osnovno obrazovanje na srpskom a
druga guvernanta ga je podudavala nemadcki jezik.
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Sa navrienih 10 godina prelazi u Osijek i upisuje realnu gimnaziju.
Uz sasvim malo ulenja odmah se pokazao kao najbolji dak. U viSim razredi-
ma je dobio novog razrednog starefinu, mladog doktora matematike, Srbina
Viadimira Vari¢aka (1865 — 1942), koji je kasnije-postao poznati profesor i
nauénik na Zagrebackom univerzitetu. Variéak je na Milankoviéa ostavio
najjaci uticaj. Naucio ga je kako uz knjige da pouzdano razvija svoje sposo-
bnosti. Sa 17 godina je zavr§io realku. Kao najstariji sin bio je odreden da
preuzme brigu o porodiénom poljoprivrednom dobru, Po¥to je zavoleo nau-
ku dogovorio se da mladi brat Ljubi$a vodi imanje a on da nastavi $kolova-
nje u Becu. Ali za upis na Becki univerzitet, prema onda8njim zakonima, tre-
balo je znati latinski i gréki jezik. Ubedilu su ga da ne gubi godinu udeéi je-
zike ve¢ da upiSe gradevinu na Tehnikoj visokoj $koli u Betu.

Pri zavrietku studija u Becu, austrijske visoke tehni&ke $kole su do-
bile pravo da dodeljuju doktorske titule. Milankovié je odludio da ostane jo§
godinu dana u Bedu radeéi na doktoratu. Tada je trebalo za tehni&ki doktorat
odbraniti samostalni nau¢ni rad. Njegovu tezu ,,Theorie der Druckkurven®,
odbranio je 3. decembra 1904. Kao prvi Srbin promovisan je za doktora
tehni¢kih nauka 18. decembra 1904,

Kao gradevinski inZenjer radio je u Bedu u preduzecu za betonsku
gradnju. U to vreme je primena armiranog betona u gradevinarstvu dobila
svoj polet. Milankovi¢ se istakao u tom poslu i &esto je putovao kao inspe-
ktor radova koje je njegovo preduzeée izvodilo. Takvo jedno putovanje ga je
dovelo u Beograd, gde je njegovo preduzece izvodilo glavni savski kolektor
kanalizacije. Profao je jednom pored zgrade Beogradskog univerziteta i
ugledao na tabli napisane Katedre Filozofskog fakulteta. Ispod Katedre
»Primenjene matematike bili su ispisani predmeti koje obuhvata: racionalna
mehanika, teorijska fizika i nebeska mehanika. To ga je oaralo, jer to je ono
§to je njega upravo interesovalo.

Njegova Zelja da prede na Beogradski univerzitet i postane profesor
pomenutih predmeta, ostvarila se 1. oktobra 1909. Na predlog Mihaila Pe-
trovi¢a i Jovana Cviji¢a prihvatio je katedru primenjene matematike. To je
za njega bila velika ast, povezana sa ogromnom materijalnom Zrtvom. U
novoj sredini okreée se samo nauci i poéinje rad na teoriji promene klime
pod uticajem astronomskih faktora, Ve¢ 1912. objavljuje rad ,,Prilog teoriji
matematske klime" u Glasu Srpske kraljevske akademije. Kasnije je dopu-
njavao teoriju, ali se nije trudio da publikuje mnogobrojne radove. Medutim,
to §to je objavio o teoriji klime nadZivelo je Milankovica i, pokazalo se, Zi-
vece jos dugo, jer predstavlja fundamentalni doprinos teoriji promene klime.
Sto vreme odmite od stvaranja tog dela, ono postaje sve aktuelnije. Danas se
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moZe reéi da je to sigurno najveci doprinos svetskoj nauci koji je dao neki
srpski nauénik. Milutin Milankovié je umro u Beogradu 12. decembra 1958.
u 80. godini. Sahranjen je u Beogradu, a 1966. po li¢noj Zelji prenesen je u
Dalj, u porodiénu grobnicu na srpskom pravoslavnom groblju.

Njegov rad obuhvata vi§e nau¢nih oblasti, a pre svega: matematiku,
mehaniku, astronomiju, meteorologiju i geofiziku. Zbog toga se o njemu go-
vori kada se prikazuje istorija bilo koje od pomenutih nauka. Iz toga razloga
ovde ¢e se navesti samo neki elementi njegovog rada koji se ti¢u meteorolo-
gije. Po tome je jos i danas uglavnom jedino i aktuelan u svetu nauke.

Po dolasku na Beogradski univerzitet Milankovié je paZljivo traZio
oblast nauke ¢ime bi se dalje bavio. Razgovarao je sa Pavlem Vujevi¢em, sa
kojim se vidao u Becu za vreme studija (iste godine su i doktorirali u Beéu),
o problemima meteorologije, sa Jovanom Cviji¢em i drugim. On je o svojim
utiscima iz tih razgovora napisao u knjizi ,,Kroz vasionu i vekove" sledece:
»Oni koji se bave zemljinom klimom, meteorolozi, ne brinu se za klime osta-
lih planeta. A 3to se ti¢e same zemljine klime, tu su oni &isti empiridari koji
ne mare za komplikovane teorije, niti bi znali da ih primene. Oni ne misle
ulaziti u crkvu kroz toranj. Na§to udarati putem preko Sunca da bismo do-
znali Sta se na Zemlji deSava, kada na njoj samoj imamo nekoliko hiljada
meteoroloskih stanica koje nas tadno obave§tavaju o svim prilikama tempe-
rature na Zemlji, ta¢nije nego §to bi to mogla udiniti najsavrienija teorija.
Nas veliki geograf (Cviji¢) zacudio se kada sam mu pri¢ao o svojoj nameri
da raéunom dokuéim temperature slojeva zemljine atmosfere®,

Milankovié je razumeo da jo§ niko nije ozbiljno pokusao da dode do
matemati¢ke teorije klime zbog &injenice da to zahteva da se redi itav niz
komplikovanih problema iz raznovrsnih oblasti egzaktnih nauka. Upravo to
je postavio sebi kao cilj, da nade celovitu matemati¢ku teoriju koja povezuje
termiéki reZim planeta sa njihovim kretanjem oko Sunca.

Koli¢ina Sunéeve energije koju primi jedinica povr§ine na gornjoj
granici atmosfere zavisi od rastojanja Zemlje od Sunca (tj. od oblika i veli&i-
ne putanje Zemlje) i od ugla pod kojim zraci padaju na jedinicu povrine (tj.
od nagiba ose rotacije Zemlje i geografske firine). Pod uticajem ostalih pla-
neta, parametri kretanja Zemlje tokom vremena se sporo menjaju. Time se
menja insolacija, osunéavanje, tj. zagrevanje Zemlje. To je Milankovié uzeo
u obzir kroz tri doprinosa.

Prvi doprinos poti¢e od promene oblika (ekscentriénosti) putanje Ze-

mlje oko Sunca. Ona se menja od skoro pravilnog kruga do blago izduZene
elipse. Takva promena se deava u intervalima vremena od oko 100000 go-
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dina. Ekscentri¢nost uti¢e na razlike izmedu godinjih doba, Kada je Zemlja
najbliZa Suncu tada dobija najviSe njegove toplote. Hemisfera koja je tokom
zime najbliZa Suncu trebalo bi zbog ovoga da ima blagu zimu, a ona kojoj se
to deSava leti zbog ovoga bi imala toplija leta. Kada je najvecéa ekscentri-
&nost (oko 9%) tada je sezonska razlika u primljenoj toploti oko 20%. Sada
se Zemlja nalazi u periodu male ekscentri¢nosti (oko 3%) pa je sezonska
razlika u primljenoj toploti oko 7%.

Drugi parametar koji Milankovi¢ uzima u obzir je promena nagiba
ose rotacije Zemlje u odnosu na ravan orbite (putanje oko Sunca). Nagib se
menja u rasponu od 22,1° do 24,5°. Ovolike promene se deSavaju u vremenu
od 41000 godina. Posle toga se periodiéno nastavlja sa menjanjem. Kada je
nagib vedi, na veé¢im geografskim Sirinama razlika u karakteru godi$njih do-
ba je izraZenija u odnosu na manje geografske Sirine. Ovaj uticaj je zanema-
riv na Ekvatoru i najveéi je na polovima. Porastom nagiba za 1° ukupna
energija koju primi polusfera tokom leta poraste za oko 1%.

Treéi parametar se odnosi na revoluciju ose rotacije Zemlje (ili pre-
cesiju, kako se drugadije naziva). Ova promena traje 23000 i 19000 godina.
Precesija je sloZena pojava i poti¢e od ljuljanja ose Zemlje i obrtanja elipti-
¢éne orbite Zemlje. Precesija uti¢e na orijentaciju ose, ali ne na njen nagib.
Smer ljuljanja ose suprotan je smeru kretanja Zemlje oko Sunca. Zbog ovoga
severni pol Zemlje kroz 11 000 godina neée biti okrenut prema zvezdi Seve-
rnjadi, ve¢ ¢e imati otklon od oko 47°. Kao posledica ovog sloZenog kretanja
Zemlje dani ravnodnevnice ne dogadaju se uvek istog datuma, vet se
pomalo pomeraju u kalendaru. Glavna posledica precesije je da se relativna
duZina godi$njih doba tokom vremena cikliéno menja.

Sve ove vrlo sloZene promene Milankovi¢ je opisao jednadinama, iz
kojih je izragunao koli€¢inu toplote koja dode na pojedine geografske Sirine u
razli¢itim godinama, Radun je vr§io i unazad i unapred, tako da je ovim
metodom mogao da interpretira klimatsku pro§lost Zemlje i da prognozira
njenu buduénost. Za radunanje, uprkos slabim raéunarskim sredstvima u to
doba, imao je dosta vremena. Skoro ceo period od 4 godine, koliko je kao
zarobljenik proveo u Madarskoj za vreme Prvog svetskog rata, utro§io je na
ova ra¢unanja. Podetkom 1923. godine o ovome je objavio rad, koji su pri-
hvatili poznati klimatolog Vladimir Kepen i geofizi¢ar Alfred Vegener u vi-
du Milankovi¢eve krive osunéavanja u poslednjih 600 miliona godina. Oni
su ga pozvali da saraduje u pripremi dela *Klimati zemljine proSlosti”.

Na Milankoviéevoj krivoj (sl. 2.1) jasno se vidi oscilatorna priroda
sekularnih (dugotrajnih) promena osuncavanja. Oscilacije imaju razlidite
amplitude i trajanje. Njihova nepravilnost je posledica sekularnih promena
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tri pre pomenuta parametra, izazvanih uticajem gravitacije Sunca, Meseca i
planeta.

Milankovi¢ se nije trudio da objavi puno kraéih radova, veé je najva-
Znije rezultate tridesetogodidnjeg istraZivanja objedinio i objavio u kapital-
nom delu “Kanon der erdbestruhlung und seine anwendung das eiszeiten-
problem”- Kanon osunéavanja Zemlje i problem ledenog doba, u izdanju
Srpske kraljevske akademije 1941. godine. Ratne godine od tada, i kasnije,
nisu bile povoljne za nastavak njegovog nau&nog rada. Ipak, on je bio zado-
voljan, jer je smatrao da je svoju teoriju kompletirao. Od tada je udestvovao
u raspravama na naucnim skupovima i pratio odzive u svetskim nauénim
krugovima.

Milankovi¢ev Kanon osunfavanja doZiveo je daleko veéu afirmaciju
u svetskoj nauci posle, nego za njegova Zivota. Veéu paZnju njegovom radu
posvetili su DZon i Ketrin Imbri, u knjizi ,Ledena doba* koju su objavili
1979. Njemu i njegovom metodu bilo je posveéeno vi§e medunarodnih kon-
ferencija. Tako, povodom stogodiinjice Milankovié¢eva rodenja, 1979. godi-
ne, Srpska akademija nauka organizovala je u Beogradu medunarodni nauéni
skup posvecen njegovom Zivotu i radu. Zatim je 1982. u Geolo$koj opserva-
toriji Lamont Doerti, univerzitet Kolumbija u drzavi Njujork, odrZan simpo-
zijum ,Milankovi¢ i klima®. Srpska akademija nauka je ponovo 2004. u
Beogradu odrZala znadajni medunarodni skup ,,Paleoklima i klimatski sistem
Zemlje", sl. 17.14.

SI 17.14. Bed? koji su nosili udesnici
Medunarodne konferencije posvedene Milankoviéu.

Na tom simpozijumu uéestvovao je samo po liénom pozivu organi-
zatora mali broj istaknutih nautnika iz sveta. Autoru ove knjige oni su svo-
jeruéno napisali svoje puno ime i prezime, zemlju odake dolaze i potpisali
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se, sl. 17.15. Namera je bila da se njihovi potpisi ugraviraju na kameni spo-
menik posveéen Milankoviéu, koji je pripremio na§ poznati vajar, dugogodi-
§nji §ef meteoroloSke stanice u Niksicu, Mijo Mijuskovié, sl. 17.16.
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