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REZIME

U radu su detaljno prikazane osnovne hidrografske
karakteristike sliva reke Drine, sa specijalnim osvrtom
na sam vodotok Drine i njegove glavne pritoke.
Osnovne karakteristike reZima voda prezentirane su za
odabrane profile hidrologkih stanica. Prikazane su
numeriC¢ke vrednosti sledeéih karakteristika vodnog
reZima: proseni proticaji, male i velike vode. Prostorni
raspored kljuénih elemenata u formiranju re¢nog oticaja
u sliva reke Drine i njegova unutargodi$nja raspodela
prikazane su grafi¢ki i numericki.

Kljuéne redi: hidrografske karakteristike,
hidrometeorolo§ki  podaci, vodni rezim, prosecni
proticaji, male vode, velike vode, unutargodi$nja
raspodela oticaja.

1. UVODNE NAPOMENE

Osnovne Karakteristike Sliva Reke Drine

Reka Drina je desna pritoka reke Save i njena najveéa
pritoka. Nastaje spajanjem reka Tare i Pive, kod Séepan
Polja. Povrsina sliva reke Drine iznosi oko 19 570 km®.
PovrSine slivova pritoka reke Drine je veoma te$ko
tatno odrediti podto se, narocito u gornjem delu toka,
zbog geolofkog sastava terena, granica orografskog i
hidrografskog sliva Cesto ne poklapaju.

Srednja nadmorska visina sliva reke Drine je 934 m n.
m., a visine se kre¢u od 75,4 m n. m. na uséu, do preko
2500 m n. m. na najvi§im planinama (na primer:
Prokletije - 2408 m n. m., 2530 m n. m., Durmitor -
2522 m n. m.- 2430 m n. m.). Sastav Pive i Tare je na
koti 432 m n. m. i tu pocinje korito reke Drine. Drina sa
Tarom dugacka je oko 495 km, a sama Drina oko 345
km.

Hidrografska mreZa sliva reke Drine je relativno dobro
razvijena. ProseGan proticaj Drine na uséu je neSto viSe
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od 400 m’/s, a vie od 60% proticaja potide sa teritorije
Republike Crne Gore, §to je posledica izuzetno velikih
padavina, a samim tim i oticaja.

Piva

Izvori$ni deo Pive ¢ini reka TuSina koja teCe u pravcu
Dinarida. Severozapadno od sela Boan TuSina ulazi u
kre¢njacku klisuru duboku oko 300 m i spaja se sa
Bukovicom koja dolazi sa severa. Dalje do Savnika
glavni tok se zove Bukovica. Ispod Savnika ona se spaja
sa Bijelom koja dolazi sa jugoistoka. Odatle prema
severozapadu do sastava sa Komarnicom glavni tok se
zove Bijela (na karti Pridvorica). Bijela se sastaje sa
Komarnicom koja dolazi sa severa, iz juzne podgorine
Durmitora i glavni tok nizvodno se zove Komarnica.
Pred sastavom sa Bijelom Komarnica je usekla kanjon
(Poséenje). Kanjon Komarnice mestimi¢no je dubok i
preko 600 m. Nakon toga ova reka dobija naziv Piva.
Najveéa pritoka Pive je Sinjac, koji je izvirao iz
najveceg karstnog vrela Crne Gore - Pivskog oka -
proseénog kapaciteta preko 20 m’/s. Ovo vrelo sada je
potopljeno akumulacijom "Piva" ("Mratinje"). Na mestu
uliva Piva skree i dalje tee na sever. Sa leve strane
Piva prima dve pritoke Vrbnicu i Mratinjsku reku, a
nizvodno od ui¢a Mratinjske reke, u kanjonskoj dolini,
podignuta je brana kojom je formirana akumulacija
"Piva" korisne zapremine oko 800 miliona kubnih
metara.

Tara

Tara od izvori§ta do Koladina teCe skoro pravilno u
pravcu severa. U ovom delu sliva korito je dosta Siroko i
ravno sa dosta strmim stranama, dok je re¢na dolina
Siroka i blaga sa retkim stenovitim i jo§ redim
$ljunkovitim terasama i gustom re¢nom mreZzom. Od
Kola$ina do Mojkovca Tara i dalje zadrZava isti pravac
toka sa karakteristina Cetiri proSirenja: KolaSinsko-
bakoviéskim, Trebaljevskim, Sjerogorskim i
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Mojkovackim, koja su spojena sa tri  klisure:
Trebaljevskim  vratima,  Vagansko-strelakom i
Gradacko-bjelasi¢kom. Znacajnije pritoke u ovom delu
sliva su desna pritoka Svinjaca koja dolazi sa Bjelasice i
leve pritoke Plagnice i Satornice sa Sinjajevine. Tara od
Mojkovca menja pravac i skreée na severozapad i
zadrZava ga sve do sastava sa Pivom, tekuéi
kanjonskom  dolinom.  NajizraZzenije  kanjonske
karakteristike toka su u delu od manastira Dobrilovine
do sela Bogomolje, gde kanjon dostiZe dubinu od 1550
m, dok kod Tepaca visinska razlika od korita reke do
pocetka usecanja doline iznosi oko 1080 m. Kanjonski
deo sliva Tare odlikuje se retkim prirodnim lepotama
tako da se deo toka od uiéa Bistrice do Séepan Polja
nalazi u sastavu Nacionalnog Parka Durmitor. Na ovom
delu toka bitniju hidrografsku mre7Zu ¢ine leve pritoke:
Bistrica i SuSica i desne pritoke: Draga, Urva, Ljutnica i
Siparica. Tara se u zoni Séepan Polja, kod mesta Hum,
na samoj granici sa Republikom Srpskom, spaja sa
Pivom i &ini Drinu.

Cehotina

Reka Cehotina izvire ispod planine StoZer (1576 m .
M.) i kao ostale desne pritoke Drine, teCe pravcem
jugoistok-severozapad. Posle Lima ona je najveéa
pritoka Drine. U gornjem toku znacajnije su joj pritoke
Kozicka sa desne i Maocnica sa leve strane. Koziku
reku Cine dva manja potoCi¢a: Kozica i Brezovski
potok. Uzvodno od Pljevalja, za potrebe termolektrane
napravljena je brana "Otiloviéi", relativno male
zapremine (danas se koristi i za vodosnabdevanje
naselja). Kao leve svoje pritoke Cehotina neposredno
ispod Pljevalja prima VeziSnicu, a iznad mesta Gradac
Voloder. U koritu Cehotine ima i nekoliko vrela koja
utiCu na bilans njenih voda. Gornji tok je smeSten u
uzanoj i dubokoj dolini koja se kasnije izlaskom iz
klisure §iri u prostrano Pljevaljsko polje. Od Pljevalja
do Gradca teCe uporedo sa asfaltnim putem, pa je na
ovom delu lako pristupa¢na. Nizvodno od Kamenice do
uiéa u Drinu kod Srbinja, Cehotina tede kanjonskom
dolinom.

Lim

Lim predstavlja najveéu pritoku Drine. Gornji deo sliva
pripada Republici Crnoj Gori dok srednji i donji deo
sliva pripadaju delom Republici Srbiji i Republici
Srpskoj. Lim je otoka Plavskog jezera. Plavsko jezero
prima vodu reke Ljuce, koja nastaje od planinskih recica
Vruje i Grn¢ara sa Prokletija.

Geoloski sastav limske doline je raznovrstan i ¢ine ga
stene razliCite starosti. Celim svojim tokom Lim teCe
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kroz klisure i kotline, u zavisnosti od sastava terena. U
podruc¢ju kreénjaka doline su uske sa visokim dolinskim
stranama, a u ostalim delovima su viSe proSirene.
Kotline su najSire u gornjem delu toka, a iduéi
nizvodno, doline bivaju sve uZe, a na kraju prelaze u
klisuru. Najveée kotline su: Plavsko-gusinjska,
Murinska, Beranska, Zatonska i Bjelopoljska.

Znacajnije pritoke Lima su: Puricka rijeka, Zlorecica,
Kaludarska rijeka, Bistrica, Ljubovida, LjeSnica,
Bjelopoljska Bistrica i Uvac.

U donjem delu sliva, neposredno iza Prijepolja,
formirano je akumulaciono jezero zapremine oko 44
miliona m’ za potrebe hidroelektrane "Potpe¢”. Na
desnoj obali jezera, kod mesta Bistrica, izgradena je
istoimena elektrana, derivacionog tipa, koja koristi
akumulaciju "Radojnja”, dok joj jezero "Potpeé" sluzi
kao kompenzacioni bazen.

Nizvodno od Priboja, u Lim se uliva njegova najveéa
pritoka, Uvac. U daljem toku Lim se u velikim
krivinama spuSta do doline Drine i kod mesta Mededa
uliva u Drinu.

Uvac

Izvorigni deo Uvca se nalazi na istoénom delu sliva
Drine i svoje vode dobija uglavnom sa planina: Javora,
Golije i Zlatara. Sliv Uvca je izduZenog oblika i ima
izvestan specifican karakter. Specifi¢nosti se ogledaju u
razliditim topografskim i morfolo$kim karakteristikama,
tako da se ceo sliv moZe podeliti u tri posebne celine.

Gornji deo sliva prostire se do mesta Krstac, gde se
spajaju Uvac i Vapa. Ovaj deo sliva uglavnom &ini
prostrana sjeni¢ka visoravan, na nadmorskoj visini
1000-1400 m. Visoravan je sastavljena dobrim delom
od karstifikovanih kre¢njaka kroz koje najveéi deo voda
ponire i gubi se verovatno ka vrelu Raske u slivu Ibra.
Zbog toga ovaj deo sliva ima relativno malo oticanje u
odnosu na slivove Lima i Drine, ali zato visoravan
poseduje retenzione sposobnosti ublaZzavanja velikih
voda, narocito onih u proleée usled topljenja snega.

Srednji deo sliva prostire se od sliva Radojnje do
sastava Uvca i Vape. KarakteriSe se jako useCenim
koritom Uvca i njegovih pritoka. Padine su oStre i
strme, oticanja su nagla i brza, §to daje izrazito buji¢ni
karakter ovog podru¢ja. Na delu toka, kod Sjenice,
1979. godine izgradena je HE "Uvac" sa akumulacionim
jezerom od 213 miliona m’. Nizvodno od nje postoje
jo8 dva akumulaciona jezera: Zlatarsko jezero,
zapremine oko 270 miliona m>, sa hidroelektranom
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"Kokin Brod" i Radojnjsko jezero, veliine 7 miliona
m’, sa derivacionom elektranom "Bistrica".

Donji deo sliva zahvata prostor od u$éa Uvca u Lim do
sela Radojnja. Ovaj deo sliva ima duboko useeno
korito, bez i jedne znaCajne pritoke. Najznacajnija
osobina ovog dela sliva su veliki specificni padovi
korita, zbog Cega postoji velika visinska razlika izmedu
korita Uvca i Lima, od oko 400 m, §to omoguéava da se
vode Uvca akumuliraju i prevode u Lim u cilju njihovog
energetskog iskoriéenja.

Drina

Drinska dolina poginje od Séepan Polja i pruZa se
uglavnom prema severoistoku. Do uiéa Sutjeske leva
obala je vrlo strma, sastavljena od trijaskih kre¢njaka, a
desna je blaZza, uglavnom u S$kriljcima i ispresecana
sporednim dolinama. Neposredno pre Srbinja ulivaju se
u Drinu, sa leve strane Bistrica, a sa desne Cehotina, U
ovom delu sliva ima mnogobrojnih potoka i izvora koji
stvaraju manje doline i istovremeno omoguéavaju
denudaciju korita Drine. Izmedu Srbinja i Ustikoline
obale su blaze i takode razudene, sa nekoliko stenovitih
i viSe Sljunkovitih terasa. Nizvodno od Ustikoline ka
GoraZdu karakeristike reCnog korita se ne menjaju
bitno.

Nizvodno od Gorazda ka Visegradu se uliva nekoliko
vecih pritoka, leva pritoka Praca i desne pritoke Janjina,
Lim i Rzav. Na ovom delu toka nalazi se Mededanska
klisura i sve do sastava sa Limom Drina predstavlja
kanjonsku dolinu. U zoni Mededanske klisure prostire
se akumulaciono jezero HE "ViSegrad". Odmah posle
ViSegrada, na levoj strani je zaravan, najvisa i najstarija
eroziona povr§ u ovom delu drinske doline.

Od sela Stitareva nizvodno, Drina pravi veliku okuku
tekuéi na istok, oko planine Zvijezda. Ovde dolina
predstavlja izrazit kanjon sa stranama visokim oko
850 m, a na lokaciji Klotjevacke klisure ¢ak 1100 m.
Pogodnosti ovog dela toka su omogudéile izgradnju
brane i formiranje velikog akumulacionog jezera
Perucac u okviru HE "Bajina BaSta". Zapremina jezera
je oko 340 miliona m’ sa pribranskom elektranom,
izgradenom 1966. god. Reverzibilna elektrana je
izgradena kasnije, pored postojeée elektrane sa
akumulacionim jezerom zapremine 170 miliona m’ u
zoni izvori§nog dela Belog Rzava.
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Tarski deo Drine do Bajine BaSte je raznolikog
geolo§kog sastava sa mnogobrojnim re¢nim terasama.
Kod mesta Rogacica, sa desne strane, uliva se istoimena
reka, a u samoj Ljuboviji, Gracanicka reka.

Ljubovijski deo Drine sve do Zvornika je useden u
peSarima i Skriljcima tako da recne terase nisu
razvijene. Neposredno pre Zvornika nastaje prosek od
kre¢njaka sa odsecima visokim do 250 m. U ovom delu
toka Drina prima leva pritoku Drinjacu. U zoni
pomenutog proseka je 1955. god. izgradena gravitaciona
brana i formirano akumulaciono jezero od 89 miliona
m’ za potrebe HE "Zvornik". Jezero je delimi&no zasuto
nanosom.

Od Zvornika do Loznice pa sve do LeSnice korito Drine
se useca u raznoliki stenski materijal i po¢inje blago da
se &iri iduéi ka prostranoj aluvijalnoj ravni, U
Loznic¢kom polju Drina pravi veliki meander i raéva se
oko jedne ade. Izmedu Loznice i LeSnice Drina
meandrira. Drinske pritoke u ovom delu toka su Stira,
Jadar, Janja i LeSnica koje imaju ravne, mirne tokove
usled velike koli¢ine §ljunka koji Drina taloZi oko svog
korita. Nizvodno od LeSnice Drina meandrira pri ¢emu
pravi rukavace i starae. Neposredno nizvodno od Crne
Bare Drina se uliva u Savu.

2. RASPOLOZIVI HIDROMETEOROLOSKI
PODACI U SLIVU REKE DRINE

Osmatranja i merenja hidrometeoroloskih pojava u slivu
reke Drine oficijelno vr8i hidrometeoroloska sluzba. U
biv§oj SFRJ osmatranja, merenja i arhiviranje
hidrometeorolokih podataka vrgili su Republicki
hidrometeorologki zavodi (Srbije, Crne Gore i Bosne i
Hercegovine). Savezni  hidrometeorolo$ki  zavod
(SHMZ) je prikupljao podatke sa odabranih
meteorologkih i hidrologkih stanica i publikovao ih u
vidu Godi8njaka hidrometeoroloSke sluzbe Jugoslavije
(Meteoroloski godi$njak I, Meteoroloski godisnjak II,
Hidrologki godiS§njak i dr). U SHMZ-u radeno je na
izradi Baze hidrologkih i meteorolo§kih podataka.
Parcijalne Baze hidrometeoroloskih podataka radene su,
takode, u Republi¢kim hidrometeorolofkim zavodima.
SadrZaj tih baza, stanje izrade i moguénosti pristupa
potencijalnih korisnika, nisu poznati S§iroj struénoj
javnosti.

Prikaz hidrometrijske mreZe reke Drine sa mreZom
hidroloskih i meteorologkih stanica dat je na slici 1.
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Raspadom bivie SFRJ Republi¢ki hidrometeoroloski
zavodi su preuzeli sve ingerencije u pogledu
objavljivanja i  distribucije  hidrometeorologkih
podataka. RHMZ Srbije podev od 1991. godine obja-
vljuje redovno svoje podatke u MeteoroloSkim i
Hidrologkim godiSnjacima i radi na izradi sopstvene
Baze hidrometeorologkih podataka. Podaci sa teritorija
Crne Gore i Bosne i Hercegovine nalaze se samo u
arhivama navedenih institucija. Na teritoriji Bosne i
Hercegovine situacija je daleko komplikovanija, jer se
poev od 1991. godine, podaci nalaze u Hidro-
meteoroloSkom zavodu Repubike Srpske (Banja Luka) i
u HidrometeoroloSkom zavodu Federacije BiH
(Sarajevo). Zbog poznatih ratnih dejstava na teritoriji
Bosne i Hercegovine obim i vrsta raspoloZivih
meteorologkih i hidrologkih podataka nije poznat §iroj
stru¢noj javnosti. Pretpostavlja se da veéina podataka
posle 1991. godine ne postoji. Navedeni hidrome-
teorolo§ki podaci se uglavnom mogu nabaviti po
trZisnim uslovima koji se po republikama znatno
razlikuju. Neki podaci, kao §to su dnevni meteoroloski
podaci, mogu se nabaviti samo u veoma skromnom
obimu.

Radeéi na velikom broju hidrologkih studija, projekata i
vodoprivrednih osnova i analiza, mnoge vodoprivredne
organizacije i instituti su bili primorani da po trZi§nim
uslovima  nabavljaju i  arhiviraju  raznorazne
hidrometeoroloSke podatke preuzete od merodavnih
hidrometeorologkih sluzbi. Tako, na primer, Institut za
vodopriviedu  "Jaroslav ~ Cerni" je, radeéi na
vodoprivrednim osnovama SFRJ, Srbije, Crne Gore,
zatim HidroloSkom bilansu i Monografiji Dunava, kao i
na mnogobrojnim studijama i projektima, prikupio
relevantne hidrometeoroloSke podatke za vedinu
oficijelnih stanica i to za period od kada stanica radi pa
zaklju¢no do 2000. godine. Svi ti podaci, u originalnom
vidu ili  obradeni, arhivirani su u Bazi
hidrometeorologkih podataka Instituta "Jaroslav Cerni",
koja se permanentno puni novoprispelim podacima.

2.1. Meteoroloski podaci
Podaci o padavinama

ReZzim padavina u sliva reke Drine se osmatra na
meteorolo$kim i padavinskim stanicama. Ukupan broj
stanica koje su ukljuene u Bazu hidrometeorologkih
podataka, iznosi 164, Medutim, ukupan broj stanica za
osmatranje reZima padavina u slivu je znatno veéi.
Podaci sa tih stanica, kao i nedostajuéi podaci sa stanica
iz Baze hidrometeorolodkih podataka, nalaze se u
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arhivama ili datotekama odgovarajuéih Republickih
hidrometeorologkih zavoda. Neki od tih podataka se
mogu nadi u objavljenim Godignjacima
hidrometeorloske sluzbe.

Prostorni raspored proseénih godi$njih suma padavina
prikazan je u vidu karte izohijeta na slici 2.

Slika 2. Sliv reke Drine - karta izohijeta

Prose€ne godi$nje padavine u sliva reke Drine iznose,
za duZi period, oko 1100 mm. Prose¢ni viSegodi$nje
padavine, za period 1946-1991. godine, se kreéu 700
mm na isto¢nom delu sliva (Badovinci-Sjenica) do
2300 mm (Gornje Lipovo), odnosno 3000 mm na
izvori§nom delu Lima na Prokletijama. Jugozapadni deo
sliva je bogatiji padavinama od severozapadnog dela.
Kako Drina proseca dva planinska venca Dinarskog
sistema (Javor-Tara, Majevica-Cer), to se izmedu njih
nalaze ki§ne depresije. Narodito je izraZena depresija u
padavinama u Sirokom podrucju izmedu dva planinska
lanca od Sjenice do ViSegrada.
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Temperature vazduha

Temperatura vazduha spada medu najvaznije klimatske
elemente nekog podru¢ja. Pojam "temperatura vazduha"
odnosi se na temperaturu merenu u termometarskom
zaklonu na 2 metra iznad zemljine povrSine. Najvise
srednje mese¢ne temperature vazduha se javljaju u julu,
a najniZe u mesecu januaru. Generalno posmatrano,
srednje godidnje temperature vazduha u slivu reke Drine
su znatno ujednaCenije nego srednje temperature u
pojedinim mesecima. Na severnom delu sliva srednje
godi$nje temperature vazduha se kreéu od 10,5 do 11,1
°C u donjem toku reke Drine. Na juznom delu sliva i u
izvori§nim zonama Lima, Pive i Tare srednje godi$nje
temperature se kreéu od 4-5 °C, a na vrhovima visokih
planina idu i do 2 °C.

Relativna vlaznost vazduha

Relativna vlaZnost vazduha predstavlja stepen zasi¢enja
vazduha vodenom parom ili, drugim refima, odnos
izmedu kolidine vodene pare koja se nalazi u vazduhu i
maksimalne koli¢ine koju bi vazduh mogao da primi na
odredenoj temperaturi da bi bio zasi¢en. Ovaj parametar
se izrazava u procentima. U klimatolo§kim analizama
relativna vlaznost se koristi kao izraz za stepen vlaZnosti
vazduha. Relativna vlaZznost vazduha stoji u obrnutom
odnosu sa temperaturom. NajniZa je u toplim mesecima
(juni-avgust), a najvi§a u decembru ili januaru. Prose¢na
mesecna relativna vlaZnost u sliva reke Drine je prili¢no
ujednacena.

Napon vodene pare

Napon (pritisak) vodene pare predstavlja parcijalni
napon vodene pare u vazduhu. Ova velifina se uvodi u
sve fizicke i specijalne prirodne pojave u kojima
figuriSe vodena para. Stoga je veliina napona vodene
pare znacajna pri proucavanju hidrologkih procesa.

Oblaénost

Oblaénost je prekrivenost neba oblacima, izraZena u
desetinama pokrivenosti i u %. Oblacnost je vaZzan
klimatski element od koga zavise dnevne amplitude
temperature vazduha u temperature zemlji§ta. Oblacnost

stiti od sunevog zradenja, a sa druge strane, sprecava
jako isparavanje sa zemljiSne povrSine, §to smanjuje
dnevno kolebanje temperature vazduha.

Insolacija

Pod pojmom insolacija podrazumeva se duZina trajanja
suncevog sjaja. Od duZine trajanja sunevog sjaja zavise
temeprature vazduha i zemljista, kao i sve ostale
atmosferske pojave koje su sa temperaturom u
neposrednoj ili posrednoj vezi. Insolacija ima veliki
znacaj za vegetaciju, jer se pod uticajem sunceve
svetlosti odvija asimilacija, odnosno preradivanje
primljene hranljive materije u organsku materiju.
Svetlost ima i druge uloge u Zivotnim funkcijama
biljnog organizma - utie na porast, cvetanje i klasanje
biljki, a samim tim na ukupan prinos.

Vetar

Vetar je veoma vazan klimatski element za koga se
desto smatra da opredeljuje klimu podrudja.
Prvenstveno uti¢e na pravac kretanja vazdu$nih masa,
temperaturu i vlaznost vazduha. Od njega zavise
oblacnost, padavine i druge meteoroloSke pojave.

Isparavanje sa slobodne vodene povrsine

Isparavanje sa slobodne vodene povrSine zavisi od
klimatske oblasti, a ima dosta veliki znafaj u
bilansiranju voda. U hidrometeoroloskoj sluZbi
isparavanje se meri pomocu isparitelja "klase A" i
Willd-ovog evapometra na veoma malom broju stanica.
Ova merenja ne daju zadovoljavajuée rezultate posto
dobijeni podaci, skoro po pravilu, ne odgovaraju
vrednostima isparavanja pod prirodnim uslovima, bilo
sa slobodne vodene povrSine, bilo sa zemljista ili
vegetacije. U hidrolo§koj praksi se obi¢no koriste
podaci isparavanja izmereni pomodu isparitelja klase A
i vrie se odgovarajuce korekcije. U slivu reke Drine ne
postoje stanice za merenje isparavanja slobodne vodene
povrSine veé se oni racunaju empirijskim putem.

Pregled raspoloZivih meteorolo$kih stanica na sliva reke
Drine sa teritorijalnim odredenjem i sa oznaCenim
meteorolo$kim veli¢inama koje se na njima mere daje se
u sledeCoj tabeli:

ISP NVP | PAD | SNE | T« VLA
Stanica Reka Drzava Ispara- | Napon . Tempe- | Vlaznost
. Padavine| Sneg
vanje |vod. pare rature | vazduha
Aljinoviéi Uvac Srbija - - PAD - - -
Andrijevica Lim Crna Gora - - PAD - - -
Bajevo Polje Piva Crna Gora - NVP [ PAD SNE Tsr VLA
Banja Koviljaca Drina Srbija - - PAD - - -
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ISP NVP PAD SNE Tsg VLA
Stanica Reka Drzava Ispara- | Napon . Tempe- | Vlaznost
vanje (vod. pare Padavine| Sneg rature | vazduha

Basare Uvac Srbija - - PAD - - -
Bijeljina Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Bijelo Polje Lim Crna Gora - NVP | PAD SNE Tsr VLA
Bistrica Tara Crna Gora - - PAD - - -
Bobovo Tara Crna Gora - - PAD - - -
Borike Drina Repub. Srpska - NVP | PAD SNE Tsr VLA
Brodarevo Lim Srbija - - PAD - - -
Budevo Uvac Srbija - - PAD - - -
Bukovica Drina Crna Gora - - PAD - - -
Bukovik Uvac Srbija - - PAD
Cemerno Sutjeska Repub. Srpska ISP NVP | PAD SNE Tsr -
Crkvine Tara Crna Gora - - PAD - - -
Derventa Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Desié Drina Srbija - - PAD - - -
Dobro Polje Bistrica Repub. Srpska - - PAD - - -
Dobroselica Uvac Srbija - - PAD - - -
Drinjaca Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Duga Poljana Uvac Srbija - - PAD - - -
Purdeviéa Tara Tara Crna Gora - - PAD - - -
D7urovo Lim Srbija - - PAD - - -
Foca Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
GoraZde Drina BiH Federacija - - PAD - Tsr -
Gornja Bukovica | Drina Crna Gora - - PAD - - -
Gosevo Lim Srbija - - PAD - - -
Gostinica Drina Srbija - - PAD - - -
Grabovica (BiH) | Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Gradac Drina Crna Gora - - PAD - - -
Han Pijesak Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Ivangrad Lim Crna Gora - - PAD - Tsr -
Jagodiéi Drina Srbija - - PAD - - -
Jelad Bistrica Repub. Srpska - - PAD - - -
Kalesija Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Kalimaniéi Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Kalinovik Bistrica Repub. Srpska - - PAD - - -
Kladanj Drina BiH Federacija - - PAD - Tsr -
Kolagin Tara Crna Gora - - PAD - Tsr -
Kosanica Drina Crna Gora - - PAD - - -
Kovaceviéi Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Kramer Selo Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Krnja Jela Drina Crna Gora - - PAD - - -
Krstac Piva Crna Gora - - PAD - - -
Krupanj Drina Srbija - - PAD - - -
Lijeva Rijeka Tara Crna Gora - - PAD - - -
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ISP NVP PAD SNE Tsg VLA
Stanica Reka Drzava Ispara- | Napon . Tempe- | Vlaznost
vanje (vod. pare Padavine| Sneg rature | vazduha
Ljubovija Drina Srbija - - PAD - Tsr -
Loznica Drina Srbija - - PAD - Tsr -
Metaljka Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Mojkovac Tara Crna Gora - - PAD - - -
Mokra Gora Drina Srbija - - PAD - - -
Nadromanija Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Nova Varo§ Uvac Srbija - - PAD - - -
Osecina Drina Srbija - - PAD - - -
Osjecani Drina BiH Federacija - - PAD - - -
Plav Lim Crna Gora - - PAD - Tsr -
Pljevlja Cehotina Crna Gora - - PAD - Tsg -
Praca Praca Repub. Srpska - - PAD - - -
Praca-Vrelo Praca Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Priboj Lim Srbija - - PAD - - -
Prijepolje Lim Srbija - - PAD - - -
Rogadica Drina Srbija - - PAD - - -
Rogatica Rakitnica Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Séepan Polje Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Sekovidi Drina Repub. Srpska - - PAD - - -
Sjenica Uvac Srbija - - PAD - Tsr -
Sokolac Praca Repub. Srpska - - PAD - - -
Stambulcié Praca Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
StoZer Lim Crna Gora - - PAD - - -
Strmica Lim Repub. Srpska - - PAD - - -
Tara - Mitrovac Drina Srbija - - PAD - Ter -
Tekerid Drina Srbija - - PAD - - -
TjentiSte Sutjeska Repub.Srpska - - PAD - - -
Ugao Uvac Srbija - - PAD - - -
Uvac Lim Repub.Srpska - - PAD - - -
Viko¢ Cehotina Repub. Srpska - - PAD - - -
Vigegrad Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Vlasenica Drina Repub. Srpska - - PAD - Tsr -
Vraniéi Drina BiH Federacija - - PAD - - -
Vrbnica Piva Repub. Srpska - - PAD - - -
Zabljak Drina Crna Gora - - PAD - Tsg -
Zabrde Lim Srbija - - PAD - - -
Zaovine Drina Srbija - - PAD - - -
Zelengora Bistrica Srbija - - PAD - - -
Zvornik Drina Repub. Srpska - - - - Tsr -
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2.2, Hidroloski podaci

U cilju praéenja reZima voda sliva reke Drine navedeni
Republicki hidrometeoroloSki zavodi imaju
organizovanu sluZbu za permanentno osmatranje nivoa
vode na stalnim vodomernim Stanicama (pomodu
vodomernih letvi ili limnigrafa) i vr§e povremeno
hidrometrijska merenja proticaja na odabranim (ne na
svim) vodomernim Stanicama. Na osnovu rezultata
izvrSenih hidrometrijskih merenja uspostavljaju se
zavisnosti izmedu vodostaja i proticaja, a pomoéu njih,
kroz sekundarnu obradu hidrologkih podataka, defini$u
vremenske serije srednje dnevnih i ekstremnih vrednosti

proticaja.

Obradeni podaci o srednje dnevnim i ekstremnim
dnevnim vrednostima vodostaja i proticaja se zatim
arhiviraju, ¢uvaju, objavljuju i po potrebi distribuiraju
potencijalnim korisnicima po trZi§nim uslovima. Podaci
o rezultatima izvrSenih hidrometrijskih merenja,
uglavnom nisu dostupni §iroj struénoj javnosti (ni po
kojoj ceni) i oni ostaju u arhivama Republic¢kih
hidrometeorologkih zavoda.

Pregled hidroloskih stanicama na sliva reke Drine sa
pripadno$éu odredenom vodotoku i drzavi, poCetkom
rada, vrste merenja i osmatranja dat je u sledecoj tabeli:

Godina Q H Temp. |Kvalitet Lebdedéi
Stanica Vodotok Drzava pocetka - - VOQe VOd.e nanos
rada Meri | Meri Meri Meri Meri
seod: | seod: | seod: se od: | seod:
Andrijevica Lim Crna Gora 1949 1950 | 1949 1961 1967
Bajina Basta Drina Srbija 1926 1926 | 1905 1954
Bakoviéi Plasnica Crna Gora 1948 1953 | 1948
Bastasi Drina Repub. Srpska 1898 1937 | 1898
Berane, Ivangrad | Lim Crna Gora 1937 1949 | 1937 1966
Bijelo Polje Lim Crna Gora 1924 1925 | 1924 1953 1966
Biogradsko jezero | Biogr. jezero Crna Gora 1957 1957 1963
Bioda Lednica Crna Gora 1949 1976 | 1949
Bistrica Bistrica Srbija 1959 1961 | 1959
Bistrica Tara Crna Gora 1959 1959 | 1959 1968 1976
Brodarevo Lim Srbija 1958 1962 | 1958
Vikoé Cehotina Repub. Srpska 1898 1925 | 1898
Visegrad Drina Repub. Srpska 1888 1924 | 1888 1953 1966
Gorazde Drina BiH Federacija 1962 1963 | 1962 1964
Gradac Cehotina Crna Gora 1958 1964 | 1958 1968 | 1968
Gubavaé Bijepoljska Bis. Crna Gora 1948 1948 | 1948
Dobrakovo Lim Srbija 1960 1960 [ 1960 1968
Duzi Komarnica Crna Gora 1956 1956 | 1956
Duski most Komarnica Crna Gora 1956 1956 | 1956
Duliéi Zlorelica Crna Gora 1948 1948
Purdevi¢a Tara Tara Crna Gora 1947 1951 1947 1966
Zavlaka Jadar Srbija 1959 1959 | 1959
Zaton Lim Crna Gora 1953 1953 | 1953 1969
Zvornik Drina Repub.Srpska 1888 1924 | 1888 1953
Igode Sutjeska Repub.Srpska 1926 1926 | 1926 1959
Kuslat Drinjaga Repub.Srpska 1957 1957 | 1957
LeSnica Jadar Srbija 1926 1926 | 1926 1972
Lipa Rzav Repub. Srpska 1924 1924 | 1924 1924
Mededa Drina Repub. Srpska 1958 1958 | 1958
Mesiéi Praca Repub. Srpska 1901 1927 | 1901
Oplaziéi Bistrica Repub. Srpska 1926 1926 | 1926
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Godina Q H Temp. |Kvalitet Lebdedéi
Stanica Vodotok Drzava pocetka - - VOQe VOd.e 2AN05
rada Meri | Meri | Meri Meri | Meri
seod: | seod: | seod: se od: | seod:
Orahovci Drina Repub. Srpska 1974 1974 | 1974
Plav Lim Crna Gora 1937 1937 | 1937 1953
Pljevlja Cehotina Crna Gora 1924 1948 | 1924 1967 1968 | 1968
Podbisée Stitarica Crna Gora 1948 1948 | 1948
Poséenje Komarnica Crna Gora 1956 1956 | 1956
Priboj Lim Srbija 1959 1960 | 1959
Prijepolje Lim Srbija 1924 1925 | 1924 1973 1963
Prijepolje MileSevka Srbija 1967 1967 | 1967
Ravna Rijeka Ljubovida Crna Gora 1926 1948 | 1926
Radalj Drina Repub. Srpska 1976 1976 | 1976 1976
Rogatica Rakitnica Repub. Srpska 1926 1926 1926
Rudo Lim Repub. Srpska 1892 1925 | 1892 1948
Srbinje,Foda Cehotina Repub. Srpska 1892 1924 | 1892 1957
Foda nizvodno Drina Repub. Srpska 1888 1924 | 1888 1954 1965
Foda uzvodno Drina Repub. Srpska 1927 1927 | 1927
Strgacina Radojna Srbija 1963 1963 | 1963
Strmica Lim Repub. Srpska 1958 1958 | 1958
Tepca Tara Crna Gora 1957 1975
Trebaljevo Tara Crna Gora 1957 1957 | 1957 1966
Ugljevik Janja Repub. Srpska 1962 1962 | 1962
Umac Zeleni Jadar Repub. Srpska 1962 1962 | 1962
Ustibar - most Pobladanica Repub. Srpska 1926 1926 | 1926
Ustiprada Praca Repub. Srpska 1925 1925 | 1925
Crna Poljana Tara Crna Gora 1956 1957 | 1956
Cedovo Vapa Srbija 1958 1958 | 1958
Savnik Bukovica Crna Gora 1948 1956 | nema 1968
Savnik Bijela Crna Gora 1948 1954 | 1948
Sekoviéi Drinjaca Repub. Srpska 1962 1962 | 1962
Siroki profil Pridvorica Crna Gora 1956 1956 | 1956 1968
Séepan Polje Piva Crna Gora 1924 1925 | 1924 1962 1970
Séepan Polje Tara Repub .Srpska 1924 1924 | 1924 1962 1970

4. REZIMI VODA U SLIVU REKE DRINE

4.1 Proseéni proticaji i raspodela oticaja unutar
godine

Prosecni proticaji predstavljaju karakteristiku vodnog
reZima koji ukazuje na vodnost odredenog slivnog
podrudja. Za potrebe ovog rada u tabeli 1 prikazani su
numericki pokazatelji prose¢nih viSegodi$njih vrednosti
proticaja na odabranim profilima vodomernih stanica u

30

sliva reke Drine. Za prose¢ne viSegodidnje vrednosti
srednje godiSnjeg proticaja prikazane su i odgovarajuée
vrednosti specifiénog oticaja — q (I/s po km?).

U cilju sagledavanja unutargodi$njeg reZima poticaja,
na slici 3, dati su graficki prikazi modulnog koeficijenta
( Qumes/Qgoa = K) po mesecima za odabrane hidroloSke
stanice i vodotoke, gde su Qpes — prosecni viSegodidnji
meseCni proticaji, a Qgq — prosecni viSegodiSnji
proticaji.
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Unutargodisnja raspodela proticaja u slivu reke Drine

2.00 -
1.80
—e— Kozluk
1.60 —m— Séepan Polie(Piva)
g 140 —4 S¢epan Polje (Tara)
& 120 —%— Vikog
g 1.00 —x— Prijepolie
& 080 o— ot
X 960 —+— Ustiprada
0.40 —=— Radijeviéi
0.20 Lednica
0.00 ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mesec
Slika 3. Unutargodisnja raspodela proticaja u sliva reke Drine
s k)

Linije modula oticaja {

Reka Drina ima uglavnom sneZno-ki$ni reZim sa
obilnim vodama u proleée, usled topljenja snega i od
proleénih kiSa, sa izraZenim minimumom u avgustu i
septembru i neujednadenim (po vremenu i prostoru)
jesenjim maksimumom. Unutar godine najvodniji
period je april-maj, zatim sledi period novembar-
decembar, dok je najsudniji avgust-septembar. Sve
pritoke, uglavnom, slede unutargodi$nji karakter reke
Drine izuzev reke Sutjeske, gde su primarni maksimumi
najizraZeniji u novembru i decembru, a sekundarni u
aprilu i maju, kao i reka Jadar gde se maksimumi ranije
javljaju, u periodu februar-april, a minimumi kasnije — u
septembru mesecu.

4.2 Prostorna raspodela oticaja

Kori§éenjem podataka o proseCnim viSegodi§njim
vrednostima srednjih godi$njih proticaja u sliva reke
Drine i §ire, konstruisana je karta izolinija proseénog
specifi¢nog oticaja (slika br.4). Na osnovu ove karte
moZe se sagledati reZim formiranog re¢nog oticaja u
sliva reke Drine, kao i prostorni raspored bogatstva
raspoloZzivih voda.

Slika 4. Karta izolinija specifi¢nog modula oticaja
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Tabela.1: Proseéni srednje meseéni i godisnji proticaji na hidrolo§kim stanicama u slivu reke Drine

Reka | Hidroloska S?VV; Qmes (m’/s) . .
stanica (kmz) 1 I 1 v \' V1 VII VIII X X X1 X1 (m’/s) (1/s/km”~)
Drina Kozluk 17493 | 3819 | 3982 | 4738 613.3 590.6 | 3692 | 209.3 1434 1494 | 2396 | 4078 4718 370.7 21.2
Drina Bajina Basta 14797 | 350.5 3673 | 413.1 574.7 555.7 342.0 189.5 124.6 129.6 | 217.6 | 3824 4417 3429 23.2
Drina Foda 5446 210.1 2102 [ 260.6 | 3552 | 3522 | 206.0 110.0 | 70.84 | 8088 157.6 | 2738 275.1 213.6 39.2
Drina Bastasi 3683 149.7 135.0 1756 | 257.8 269.0 1566 | 79.88 | 49.52 | 56.55 117.1 205.9 195.3 154.0 41.8
Piva Séepan polje 1784 73.46 | 71.16 80.3 125.4 131.2 | 7582 | 33.19 | 21.00 | 2531 52.18 102.1 107.6 74.9 42,0
Piva Duski most 379 132 13.24 1626 | 2748 27.50 12.66 45 341 448 11.08 23.46 23.26 15.1 39.8
Tara Séepan polje 2006 77.11 75.06 | 8551 139.7 149.6 | 8505 | 42.10 | 24.61 2697 | 49.87 92.5 104.3 79.4 39.6
Tara Purdeviéa 1381 56.32 55.37 62,03 103.7 109.5 62.02 31.89 18.91 20.31 35.32 68.76 79.78 58.7 42.5
Tara Bistrica 780 3536 | 3555 3890 | 6480 | 62.67 27.55 11.37 7.39 9.55 22,09 | 43.54 51.66 342 438
Tara Trebaljevo 506 24.96 | 2648 2056 | 48.64 | 44.77 20.07 7.91 458 6.76 16.28 32.58 37.23 25.0 494
Tara Crna Poljana 247 12.11 12.38 13.73 25.18 22.81 9.15 3.44 233 3.28 743 1532 18.10 12.1 49.0
Cehot Viko¢ 1296 20.48 24.87 3040 | 31.04 | 21.79 17.65 10.47 7.19 753 11.06 17.82 27.21 18.46 14.2
Cehot Gradac §10 14.5 17.88 21.51 14.76 10.91 8.06 5.5 6.03 8.86 13.08 17.96 13.37 13.4 16.5
Cehot Pljevlja 393 6.76 8.84 10.88 11.56 7.16 5.29 4.01 2.85 3.33 5.05 6.16 8.85 6.73 17.1
Lim Strmica 114.5 123.5 1423 180.9 184.1 114.8 67.07 | 4812 | 5234 | 7072 120.3 1313 112.5
Lim Priboj 3684 94.5 102.7 120.1 162.0 159.9 97.5 57.3 40.1 42,5 60.1 17.9 1149 95.8 26.0
Lim Prijepolje 3160 76.6 85.2 100.2 140.5 142.4 83.7 437 25.8 28.0 45.7 79.8 96.0 79.0 25.0
Lim Brodarevo 2762 70.5 7.4 91.2 128.2 130.6 76.8 39.9 23.7 24.8 417 72.6 87.4 72.1 26.1
Lim Bijelo Polje 2183 60.28 6398 | 73.56 116.0 129.9 | 7534 | 3573 20.13 22.81 39.06 67.9 80.46 65.4 29.9
Lim Zaton 1794 52.25 5433 62.19 | 97.88 112.8 62.98 29.13 16.28 18.55 3189 | 55.97 67.05 55.1 30.7
Lim Berane 1293 41.97 44,4 4984 | 81.55 9542 | 5284 | 2544 14.66 16.31 28.12 | 46.92 56.6 46.2 36.0
Lim Andrijivica 681 2489 | 24.25 27.54 | 50.11 66.96 | 40.80 19.29 10.43 10.57 1939 | 31.37 32.56 29.8 438
Lim Plav 364 15.09 14.4 15.47 2094 | 41.14 | 2889 14.41 7.56 7.20 13.63 22.15 21.59 19.3 53.0
Suge Igoce 270 15.94 18.87 16.14 | 2266 | 21.71 11.62 5.90 3.88 5.01 1244 | 23.56 22,97 14.64 54.2
Prata Ustiprata 1109 17.69 | 20.01 24.65 24.65 20.95 17.03 10.57 741 7.11 9.88 15.45 21.53 16.29 14.7
Uvac Radijeviéi 757 6.99 8.58 11.4 13.6 11.9 6.54 403 2.57 2.68 4.20 721 8.78 7.38 9.8
Jadar Lesnica 8§75 10.1 13.3 14.2 13.0 11.6 743 426 223 1.73 3.09 7.38 11.1 8.29 9.8
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JuZni delovi sliva reke Drine su znatno bogatiji vodom
nego centralni i severni delovi. S obzirom na to da su
juzni delovi sliva planinska podrucja koja dobijaju veéu
koli¢inu padavina, a imaju veée koeficijente oticanja, sa
ovih terena se javljaju specifiéni oticaji veéi od 15 1/s po
km’. U centralnom delu sliva specifiéni oticaji se kreéu
od 10-15 /s po km?%, u severnom delu sliva su manji od
10 I/s po km’, a na krajnjem severnom ravnidarskom
delu sliva specifi¢ni oticaj je manji od 6 I/s po km?® i
smanjuje se do 2 1/s po km®.

Linije stvamih
evapotranspiracija (mm/god)

Slika 5. Karta stvarne proseéne godi$nje
evapotranspiracije

Detaljnom analizom karte specifi¢nog oticaja moZe se,
takode, zakljuditi da je podrucje izvoriSnih delova
slivova Tare i Pive najvodnije (specifi¢na izdalnost se
kreée od 40-70 I/s po km®), zatim slede gornji delovi
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slivova Lim (od 30-50 1/s po km?), Tbra, Cehotine i
Sutjeske (od 20-30 /s po km?). Tzda$nost izvorignih
delova slivova Uvac i Prada prelazi 15 I/s po kn?’, §to je
ekvivalentno izdaSnosti donjih delova slivova Pive,
Tare, kao i sredi$njeg dela sliva reke Lim. U zoni uséa
reke Lim u Drinu evidentna je depresija u izdadnosti,
koja je reda velig¢ine 10 I/s po km?* a posledica je
prostornog rasporeda godi$njih suma padavina.
Nizvodno od brane HE “Bajina BaSta” specifi¢ni oticaji
su neSto veci (do 12 /s po km?®) da bi od u3éa reke
Drinjace naglo opali sve do uiéa reke Jadar. Nizvodno
od uséa reke Jadar izdadnost sliva je manja od 4 1/s po
km?, a u zoni uéa reke Drine u Savu specifiéni oticaj je
manji od 2 1/s po km’.

Prostorni raspored stvarne godi$nje evapotranspiracije,
prikazan na slici 5, ukazuje da je najmanja
evapotranspiracija u juZnim (planinskim) delovima sliva
(gornji tokovi Lima, u slivu Uvea i sa padina Zlatibora).
Najvie se vode uslovno "gubi" u severnom delu sliva u
zoni uica u reku Savu, dok je u srediSnjem delu sliva
stvarna prose¢na godiSnja evapotranspiracija reda
veligine 600 mm/god.

Generalno, zaklju€ak je da su reZimi voda u slivu reke
Drine prostorno i vremenski veoma heterogeni.

4.3 Male vode

Poznavanje malih voda reCnih tokova je od interesa u
svim granama vodoprivrede (snabdevanje naselja i
industrije ~ vodom,  ispuStanja  otpadnih  voda,
navodnjavanj i hidroenergetike), i od posebnog znacaja
je za zaStitu kvaliteta re¢nih tokova. U periodu malih
voda vodotok ima najmanju sposobnost da razblazi
organske 1 druge otpadne materije. Merodavni
minimalni proticaji u reci za zaStitu vodotoka od
zagadenja je minimalni srednje mesecni proticaj 95%-ne
obezbedenosti.

Obrada merodavnih minimalnih proticaja u sliva reke
Drine je izvr§ena na osnovu osmatranja na ograniéenom
broju hidrologkih stanica na kojima su podaci bili
poznati i koji ujedno predstavljaju najznacajnije profile
sa aspekta zaStite vodotoka od zagadenja, kao i za
reSavanje drugih vodoprivrednih problema. Standardna
statisticka analiza je izvr§ena za vremenske serije
godi$njih ekstrema, kao i za serije minimalnih srednje
mesec¢nih vrednosti.

Analiza saglasnosti izmedu empirijskih i teorijskih
funkcija raspodele pokazala je, da je u veéini sluéajeva,
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najpovoljnija Log-Pearson III raspodela. Teorijske
vrednosti minimalnih godiSnjih proticaja razliCitih
povratnih perioda prikazane su u tabeli 2. Odgovarajuée
vrednosti za minimalne srednje meseéne proticaje
razliCitih obezbedenosti prikazani su u tabeli 3. U tabeli

4 prikazane su vrednosti specificnih minimalnih
izdaSnosti  sliva proticaja za dvadesetogodis$nje
minimalne godi§nje proticaje i 95%-ne obezbedenosti
minimalnih srednje mese¢nih proticaja.

Tabela 2. Verovatnoéa pojave minimalnih godignjih proticaja (m’/s) na
odabranim hidrolo8kim stanicama u slivu reke Drine

Reka Hidroloska Verovatnoéa pojave u %
stanica 50% | 20% 10% 5%
Drina Kozluk 638.71 57.32 52.60 49.28
Drina Bajina Basta 55.03 44,2 42.0
Drina Foda —most 40.67 30.56 26.11 22.84
Drina Bastasi 29.06 20.93 17.67 15.38
Piva Séepan Polje 11.19 3.68 7.63 6.86
Piva Dugki most 1.56 1.14 0.97 0.85
Tara Séepan Polje 13.51 10.8 9.73 8.99
Tara Purdiéa Tara 9.04 7.15 6.27 5.6
Tara Bistrica 3.28 2.48 2.16 1.93
Tara Trebaljevo 2.13 1.3 0.92 0.63
Tara Crna Poljana 1.2 0.97 0.9 0.86
Cehotina Viko¢ 3.43 2.73 2.50 2.33
Cehotina Gradac 2.64 1.81 1.49 1.26
Cehotina Pljevlja 1.14 0.82 0.67 0.56
Lim Strmica 26.8 20.4 16.3 12.6
Lim Prijepolje 14.30 12.70 12.30 12.10
Lim Bijelo Polje 12.17 9.65 3.28 7.11
Lim Zaton 9.9 8.13 7.35 6.77
Lim Berane 8.17 6.63 5.96 5.46
Lim Andrijevica 5.97 4.36 3.67 3.16
Lim Plav 3.62 2.73 2.35 2.07
Sutjeska Tgole 2.69 2.14 1.87 1.67
Praca Ustipraca 2.78 1.33 0.69 0.22
Uvac Radijeviéi 1.28 0.98 0.85 0.74

Tabela 3. Verovatnoéa pojave minimalnih srednje mese¢nih proticaja

(m*/s) na odabranim hidrologkim stanicama u slivu reke Drine:

Reka Hidrol.oﬁka Obezbedenost u %
stanica 50% 80% | 90% | 95%
Drina Kozluk 108.2 64.1 54.9
Drina Bajina Basta 90.5 56.5 49.8
Drina Foda —most 56.4 41.2 35.1 30.9
Drina Bastasi 40.19 | 28.62 | 23.24 | 14.13
Piva Séepan Polje 1566 | 11.89 | 10.32 | 9.22
Piva Dugki most 2.13 1.14 1.15 0.96
Tara Séepan Polje 17.28 | 12.81 | 11.2 | 10.19
Tara Purdic¢a Tara 1293 | 9.53 3.12 7.13
Tara Bistrica 5.69 4.09 342 2.96
Tara Trebaljevo 3.17 1.73 1.15 0.75
Tara Crna Poljana 1.68 1.19 1.02 0.90
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. . Obezbedenost u %
Hidroloska
Reka stanica 50% |80% |90% |95%
Cehotina Vikoé 428 3.29 2.93 2.69
Cehotina Gradac 3.33 2.36 2.04 1.85
Cehotina Pljevlja 1.59 1.03 0.78 0.6
Lim Strmica 39.1 30.5 26.9 24.3
Lim Priboj 31.5 21.7 19.8
Lim Prijepolje 18.2 13.1 12.3
Lim Brodarevo 17.0 11.8 10.9
Lim Bijelo Polje 15.05 | 11.68 | 10.47 | 9.71
Lim Zaton 12.39 [ 9.36 3.23 7.50
Lim Berane 11.22 | 8.25 7.06 6.25
Lim Andrijevica 8.09 5.63 447 3.56
Lim Plav 4.82 3.55 3.11 2.85
Sutjeska Igoce 3.14 2.49 2.24 2.08
Praca Ustipraca 4,18 2.13 1.39 0.93
Uvac Radijeviéi 1.63 1.13 1.03
Jadar LeSnica 0.76 0.32 0.25
Tabela 4. Specifiéna minimalna izdasnost na odabranim hidroloskim stanicama u sliva reke
Drine
- Minimalni godisnji Minimalni srednje
Povrsina . . VIR . .
. . . proticaj S%-ne | meseéni proticaj 95%-ne
Reka Hldrol.oska sliva verovatnoée pojave obezbedenosti
stanica = =
F (km?) QmSin,S% Qonin 5% Qmi51,9% Qomin, 95%
(m’/s) 1/s/km”) (m’/s) (I/s/km”)
Drina Kozluk 17493 49.3 2.8 54.9 3.1
Drina Bajina Basta 14797 42.0 2.8 49.8 34
Drina Foda —most 5446 22.8 42 30.9 5.7
Drina Bastasi 3633 15.4 42 19.1 5.2
Piva Séepan Polje 1784 6.86 3.8 9.22 5.2
Piva Dugki most 379 6.85 2.2 0.46 2.5
Tara Séepan Polje 2006 8.99 4.5 10.2 5.1
Tara Purdica Tara 1381 5.60 4.1 7.13 5.2
Tara Bistrica 780 1.93 2.5 2.96 3.8
Tara Trebaljevo 506 0.63 1.3 0.75 1.5
Tara Crna Poljana 247 0.86 3.5 0.40 3.6
Cehotina Viko¢ 1296 2.33 1.8 2.69 2.1
Cehotina Gradac 310 1.26 1.6 1.85 2.3
Cehotina Pljevlja 393 0.56 14 0.60 1.5
Lim Strmica 12.6 24.3
Lim Prijepolje 3160 12.1 3.8 12.3 3.9
Lim Bijelo Polje 2182 7.11 33 9.71 4.5
Lim Zaton 1794 6.77 3.8 7.50 42
Lim Berane 1293 5.46 472 5.25 4.8
Lim Andrijevica 681 3.16 4.6 3.56 5.2
Lim Plav 364 2.07 5.7 2.85 7.8
Sutjeska Tgole 270 1.67 6.2 2.08 7.7
Praca Ustipraca 1109 0.22 0.2 0.93 0.8
Uvac Radijeviéi 757 0.74 1.0 1.03 1.4
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U procesu formiranja malih voda reke Drine najizdaSniji
su gornji delovi Lima i reka Sutjeska, zatim Tara i Piva
u celini. Cehotina je siroma$nija u periodu malih voda,
u odnosu na sam tok reke Drine, dok su reke Uvac i
Praca najsiromas$nije, znatno ispod proseéne izdaSnosti
sliva reke Drine.

4.4 Velike vode

Poznavanje velikih voda znacajno je pri izgradnji
hidrotehni¢kih objekata i odbrani od poplava. Za
potrebe proracuna velikih voda na profilima hidrologkih
stanica u sliva reke Drine koriSéeni su podaci
originalnih serija maksimalnih godi8njih proticaja,
preuzetih od RHMZ Srbije i RHMZ Crne Gore. Za

Tabela 5. Verovatnoée pojave maksimalnih godidnjih proticaja (m’/s)

odabranim stanicama u slivu reke Drine

stanice iz BiH kori§¢eni su arhivski podaci koji se
nalaze na teritoriji SCG. Podaci su preuzeti sa svih
hidroloskih stanica, ali za dalju analizu koriS¢ene su
samo one vremenske serije koje su bile, sa stanovi§ta
ocene statistickih parametara, dovoljno duge. Pri
proracunu je primenjena klasi¢na procedura testiranja
prilagodavanja teorijskih i empirijskih raspodela. U vezi
sa ovim kori§éene su Log-Pearson IIT i Pearson III
zakoni raspodele, a kvalitet prilagodavanja je proveren
po testovima Kolmogorova i x*-testu.

Rezultati proraduna teorijskih vrednosti proticaja za
razliite povratne periode na odredenim hidroloSkim

stanicama u slivu reke Drine prikazan je u tabeli 5.

u

Reka Hidroloska Verovatnoéa pojave u %
stanica 1% 2% 5% 10%
Drina Kozluk 5831 5035 4070 3395
Drina Bajina Basta 4990 4301 3487 2933
Drina Foda —most 2323 2060 1734 1500
Drina Bastasi 3800 3200 2450 2005
Piva Séepan Polje 1246 1101 920 788
Piva Dugki most 719 579 430 338
Tara Séepan Polje 1465 1283 1060 901
Tara Purdeviéa Tara 1175 1034 856 727
Tara Bistrica 984 865 718 612
Tara Trebaljevo 844 726 583 485
Tara Crna Poljana 454 404 339 290
Cehotina | Viko& 368 326 273 234
Cehotina | Gradac 493 423 334 270
Cehotina | Pljevlja 170 147 120 102
Lim Strmica 1961 1644 1240 952
Lim Priboj 1261 1115 936 811
Lim Prijepolje 1179 1020 814 683
Lim Brodarevo 1099 965 799 681
Lim Bijelo Polje 1128 1007 855 744
Lim Zaton 893 805 691 606
Lim Berane 835 749 639 556
Lim Andrijevica 539 482 410 355
Lim Plav 298 269 229 199
Sutjeska Igode 295 253 203 169
Praca Ustipraca 602 453 305 222
4.5 Karakteristike vodnog rezima u slivu Drine proseCnih proticaja uzima se vrednost prose¢nih

Osnovne karakteristike vodnog rezima nekog sliva su:
proseéni proticaj, male vode i velike vode. Za
karakteristike vodnosti odredenog podrucja, odnosno
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viegodidnjih srednje godi§njeg proticaja i njegovi
moduli specifi¢ne izdagnosti. Male vode se, s obzirom
na upotrebu u vodoprivredi, karakteriSu minimalnim
srednje mese¢nim proticajima 95%-ne obezbedenosti.
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Velike vode, koje se obi¢no usvajaju za merodavne za
zaStitu znacajnih objekata, ljudskih Zivota i dobara, su
stogodiS§nje velike vode. U tabeli 6 prikazane su ove
karakteristicne vrednosti na odabranim profilima
vodomernih stanica u slivu reke Drine. U tabeli su,

takode, dati odnosi stogodi$njih maksimalnih godi$njih
proticaja i minimalnih srednje mese¢nih proticaja
dvadesetogodi$nje obezbedenosti  (Quux1%/ Qminvs5%),
kao kvantitativnog pokazatelja karaktera reZima
proticaja reke u posmatranom profilu.

Tabela 6. Kvantitativne karakteristike vodnog reZima u sliva reke Drine

Reka Hidroloska i | sty | Quinds% | Qmax1% | Qmax,1%/ Qmin,95%
Drina Kozluk 370.7 21.2 54.9 5831 106.2
Drina Bajina Basta 3429 23.2 49.8 4990 100.2
Drina Fodéa —most 213.6 30.9 2323 75.2
Drina Bastasi 154.0 41.8 19.1 3800 199.0
Piva Séepan Polje 749 42.0 9.22 1246 135.1
Piva Dugki most 15.1 31.8 0.96 719 749.0
Tara Séepan Polje 794 39.6 10.2 1465 143.6
Tara Purdevica Tara 58.7 42.5 7.13 1175 164.8
Tara Bistrica 342 43.8 2.96 984 3324
Tara Trebaljevo 25.0 49.4 0.75 844 1125.3
Tara Crna Poljana 12.1 49.0 0.90 454 504.4
Cehotina | Viko& 18.5 2.69 326 121.2
Cehotina Pljevlja 6.73 17.1 0.60 170 283.3
Cehotina Gradac 13.4 16.5 185 493 266.5
Lim Strmica 112.5 24.3 1961 80.7
Lim Priboj 95.8 26.0 19.8 1261 63.7
Lim Prijepolje 79.0 29.0 12.3 1179 95.9
Lim Brodarevo 72.1 26.1 10.9 1099 100.8
Lim Bijelo Polje 654 29.4 9.71 1128 116.2
Lim Zaton 55.1 30.7 7.50 893 119.1
Lim Berane 46.2 36.0 6.25 835 133.6
Lim Andrijevica 24.8 43.8 3.56 539 151.4
Lim Plav 19.3 53.0 2.85 298 104.5
Sutjeska Igoce 14.6 2.08 295 141.8
Praca Ustipraca 16.3 0.93 602 647.3

Na osnovu prikazanih vrednosti odnosa maksimalnih LITERATURA

godi$njih i  minimalnih srednje mesecnih proticaja,
naznacenih povratnih perioda, moze se zakljuditi da su
karakteri reZima voda pojedinih delova u slivu reke
Drine veoma razliditi. Postoje regioni gde ti karakteri
odgovaraju reZimu brdsko-ravni€arskih (Lim, reka
Drina) do regiona sa izrazito planinskim karakterom
formiranja reénog oticaja (gornji tokovi Tare i Pive).
Izmedu ova dva ekstremna karaktera svrstavaju se svi
ostali vodotoci, bez jasne regionalne podele, sa
izrazitom prostornom heterogenoscéu.
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MAJOR HYDROGRAPHIC AND HYDROLOGICAL FEATURES OF THE DRINA RIVER BASIN AND
HYDRO-METEOROLOGICAL INFORMATION

Stevan PROHASKA
Faculty of Mining and Geology
Zoran SIMIC, Aleksandra ORLIC
The Jaroslav Cerni Institute for the Development of Water Resources
Vesna RISTIC'
Faculty of Mining and Geology

Summary

The paper presents in detail the major hydrographic
features of the Drina River basin with special emphasis
on the Drina River and its main tributaries. The basic
characteristics of the water regime are given for selected
hydrologic station profiles. Also shown are numerical
values of the following water regime characteristics:
average discharges, low flows and high flows. The
spatial distribution of the key components forming the
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river flow in the Drina basin and its intra-annual
distribution are shown both graphically and
numerically.

Key words: hydrographic characteristics, hydro-
meteorological information, water regime, average
discharges, low flows, high flows, intra-annual flow
distribution.
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