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PROSECNE PADAVINE NA PODRUCJU BACKE

Milica Raji¢*, Milorad Rajic?

REZIME

U ovom radu odredene su prosecne padavine na podrudju Backe na osnovu
podataka o prosecnim godisnjim visinama padavina. Analiziran je period od 1966.
do 2001. godine, kao i tri podperioda ovog perioda. Prosecne padavine na ovom
podrudju, cije su granice i povrSina poznate, odnosno unapred definisane, odredene
su na bazi podataka o padavinama izmerenim na pet meteoroloskih stanica: Pali¢,
Sombor, Vrbas, Becgj i Rimski Sancevi. Obracun je izvrSen primenom tri metoda i
to: metodom aritmeticke sredine, metodom Tisenovih poligona i metodom izohijeta.
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uvoD

Padavine su meteoroloski elemenat koji se odlikuje promenljivoS¢éu u prostoru i vre-
menu. Od velikog su znataja za poljoprivrednu proizvodnju, za ¢ije potrebe je znatgjan
ne samo njihov raspored i visina u toku godine, nego i u toku pojedinih perioda, podperi-
oda i meseci. One predstavljaju najznagajniju komponentu vodnog bilansa, u kojem figu-
risu kao glavna prihodna stavka. U poredenju sa ostalim komponentama hidroloskog
ciklusa, ngj¢este se mere na vrlo jednostavan nacin. Zbog toga ova merenja imaju veo-
ma bogatu i dugu tradiciju i kod nas, ai u svetu. Merenjem atmosferskih padavina ne
moZe se obuhvatiti sve $to u nekom periodu padne na odredenom podrucju, ve¢ se ova
merenja vrse samo u odredenim tatkama-padavinskim stanicama. Pri tome se pretposta-
vlja da ove lokacije adekvatno predstavljaju rezim padavina na odredenom prostoru
sliva. Na osnovu merenja koli¢ina padavina na padavinskim stanicama odreduje se uku-
pna zapremina pale vode ili ekvivalentna visina padavina na odreienom slivu u odrede-
nom periodu vremena. Za izradu vodnog bilansa neophodno je da se merenja, analize i
ocene padavina na povraini izvrSe $to pouzdanije. Pri izradi vodnog bilansa osnovni za-
datak je analiza prostornih varijacija padavina s ciljem definisanja ukupne zapremine
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pae vode ili prose¢ne visine padavina koje su pale na neku povrSinu u odredenom
intervalu vremena.

METOD RADA

Prosetne padavine na slivu, ¢ije su granice i povrdine unapred definisane, odreduje
se na bazi podataka o padavinama izmerenim u pojedinim tackama dliva, primenom
jednogiili viSe postupaka (Prohaska, 2003). U ovom radu primenjeni su slede¢i postupci:
metod aritmetic¢ke sredine, metod Tisenovih poligonai metod izohijeta.

Kako rezim padavina nekog podrucja karakteriSe njihova vremenska i prostorna ho-
mogenost, to je u ovom radu vremenska homogenost padavina analizirana preko godi-
Snjih suma, dok se prostorna homogenost prikazuje na osnovu podataka za pet meteo-
roloskih stanica na podrugju Batke. Analiza bitnih elemenata rezima zasniva se na
podacima meteorolodkih stanica Pali¢, Sombor, Vrbas, Betq i Rimski Sancevi, a za niz
od 36 godina (1966-2001). Obracun prosecne visine padavina izvrsen je kako za ceo
analizirani period od 1966 do 2001. godine, tako i za tri podperioda i to: 1966-1977,;
1978-1989 i 1990-2001.

REZULTATI

Vojvodina je poznata po podunavskom tipu reZima padavina koga obeleZava, prema
P. Vujevi¢u (Kati¢,1979), najveca visina padavina u mesecu junu, obilje u oktobru, a
najniza vrednost u toku zime, ta¢nije u januaru, odnosno u februaru mesecu. Analiza
mesecne visine padavina za podrucje Batke zasnovana je u ovom radu na podacima sa
meteorolokih stanica Pali¢, Sombor, Vrbas, Betg i Rimski Sancevi. Sredeni podaci
padavina iz posmatranog hiza u prose¢nim sumama padavina po mesecima za izabrane
stanice prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1: Srednje mesecne visine padavina (mm) za poj edine meteorol oske stanice na podrucju
Backe (1966-2001)
Table 1: Average month values of precipitation (mm) for meteorological stationsin Backa region
(1966-2001)

Meteorol. Meseci
stanica | 1 Il v \Y VI | VI | VI IX X Xl Xl
Pali¢ 341 301|330 553| 505| 695/ 55.0( 553|436 351 |440| 454
Sombor 36.0| 31.1| 345 | 474 | 549 |107.6| 65.7 | 52.6 | 46.8 | 445 | 515| 45.0
Vrbas 333|328 | 335|438 | 47.7| 785| 66.2| 53.3| 41.3| 349 | 440 | 408
Becg 37.3|302| 345| 51.7| 52.0| 78.0| 66.5| 55.0 | 46.0 | 404 | 46.3 | 44.8
R. Sancevi 353 323|392 | 51.1|584| 904| 705| 58.6 | 436 | 50.0 | 486 | 47.3
BACKA| 352 | 31.3| 34.9| 499 | 52.7 | 84.8| 64.8| 55.2| 443 | 41.0| 46.9 | 44.7
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Najveca visina padavina u Backoj javlja se u mesecu junu i ona prose¢no iznosi 84.8
mm. Visine padavina u junu kre¢u se od 69.5 mm (Pali¢) do 107.6 mm (Sombor).
Meseci sa hgjmanje padavina su februar i januar sa 31.3 mm, odnosno 35.2 mm.

Analizom prose¢nih godisnjih suma padavina na podru¢ju Backe (Tabela 2), moze
se uoditi da su ngimanje padavine zabeleZzene na meteoroloskoj stanici Pali¢, dok
najvecu prosesnu sumu godidnjih padavina imaju Rimski Sancevi. Ovo je potvrdeno za
sve andlizirane periode. 1z ovoga proizilazi da je najsusniji severni deo Batke. Ova
konstatacija je potvrdena i u istrazivanjima sudnih perioda vegetacione sezone na
podjucju Backe (Beri¢ i sar.,1987), (Beri¢ i sar.,1990).

Tabela 2: Prosecne godidnje visine padavina (mm) za pojedine meteorol o3ke stanice na podrucju
Backe zarazlicite periode
Table 2: Average annual values of precipitation (mm) for meteorological stationsin Backa region
for different periods

) M eteoroloska stanica
Period - - — -
Pali¢ Sombor Vrbas Becg) R. Sancevi
1966-2001 553.2 590.1 578.0 583.7 625.2
1966-1977 560.4 604.5 581.4 6194 612.7
1978-1989 530.0 559.7 570.3 554.4 585.5
1990-2001 569.3 606.1 582.3 577.3 677.3

Prose¢ne godisnj e visine padavina na podr u¢je Ba¢ke metodom aritmeti¢ke sredine

Metod aritmeticke sredine je ngjednostavniji postupak, a zasniva se na
sumiranju padavina koje su u zadatom vremenskom intervalu istovremeno izmerene na
svim stanicama u divu. Dobijena suma se podeli sa ukupnim brojem stanica. Ova
metoda je pouzdana u ducaju ako je dlivna povrdina pokrivena gustom, uniformno
rasporedenom mrezom stanica i ako je slivna povrdina relativno ravna, odnosno gde su
varijacije padavina po prostoru minimalne. Verednosti prosecnih visina padavina za
podrugje Backe dobijene ovim metodom zarazlicite periode analize date su u tabeli 3.

Tabela 3: Prosecne godidnje visine padavina (mm) na podrucju Backe zarazlicite periode analize
prema primenjenim metodama

Table 3: Average annual values of precipitation (mm) in Backa region for different periods of
analyses according to applied methods

) Metod
Period — - X T -
Aritmeticka sredina Tisenovi poligoni |zohijete
1966-2001 586.0 585.8 592.5
1966-1977 595.6 594.0 605.0
1978-1989 559.9 560.6 563.2
1990-2001 602.4 602.8 610.1
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Prose¢ne godisnje visine padavina na podr u¢je Ba¢ke metodom Tisenovih poligona

Metoda Tisenovih poligona zasniva se na odredivanju pripadaju¢ih povrSina terena
svakoj meteorolo3koj stanici na odredenom podrucju (slika 1). PovrSine ovako definisa-
nih poligona koriste se za odredivanje teZinskih koeficijenata za svaku stanicu, koji pred-
stavljgju koli¢nik povrsine Tisenovog poligona za datu stanicu i ukupne povrSine sliva
Dobijeni koeficijenti mnozZe se sa visinom padavina na pripadaju¢oj meteoroloskoj sta-
nici. Rezultati obratuna ovom metodom dati su u tabeli 3.

REGION BACKE
Raspored visina padavina (mm)
? Razmera 1:600000

Legenda:

|:| - meteoroloika stanica

Slika 1. Karta mreze Tisenovih poligona na podrucju Backe (1966-2001)
Figure 1. Map of Tisen's network of polygonsin Backa region (1966-2001)

Proseéne godisnje visine padavina na podr u¢je Ba¢ke metodom izohijeta

Metoda polazi od pretpostavke da se u divu mogu konstruisati linije koje povezuju
tatke u divu sa istom visinom padavina-izohijete (slike 2, 3, 4 i 5). To se postize
uspostavljanjem korelacione zavisnosti izmedu vrednosti sume padavina i nadmorske
visine sliva. Primenom interpolacije povlace se izohijete, a zatim se planimetrisanjem
odrede povrsine izmedu susednih izohijeta. Prosecne padavine se dobijgju tako da se
suma svih proizvoda merodavnih padavina izmedu dve susedne izohijete i povr&ine koja
im pripada podeli sa ukupnom povrdinom sliva (tabela 3). Metod izohijeta i metod
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Tisenovih poligona imaju prednost i u tome &to se i stanice locirane izvan andiziranog

podrugja, ali nedaleko od granice sliva mogu uzeti u obzir pri odredivanju prose¢ne
visine padavina datog dliva, a&ojei primenjeno u ovom radu.

REGION BACKE
Raspored visina padavina (mm)
Razmera 1:600000
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Slika 2. I1zohijete prosecnih godisnjih visina padavina na podruéju Backe (1966-2001)
Figure 2. Isohyets of annual precipitation in Backa region (1966-2001)
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REGION BACKE
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Slika 3. I1zohijete prosecnih godisnjih visina padavina na podruéju Backe (1966-1977)
Figure 3. Isohyets of annual precipitation in Backa region (1966-1977)
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Slika 4. 1zohijete prosecnih godisnjih visina padavina na podruéju Backe (1978-1989)
Figure 4. Isohyets of annual precipitation in Backa region (1978-1989)
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REGION BACKE
Raspored visina padavina (mm)
Razmera 1:600000

Legenda:

I:l - meteoroloska stanica

Slika 5. 1zohijete prosecnih godisnjih visina padavina na podruéju Backe (1990-2001)
Figure 5. Isohyets of annual precipitation in Backa region (1990-2001)

ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedene analize prosecne visine padavina na podrucju Backe u poje-
dinim periodima, moZe se uociti da je period 1978-1989 bio najsudniji na svim andizira-
nim meteorolodkim stanicama. Maksimalne prosec¢ne visine padavina na svim meteoro-
loSkim stanicama zabeleZene su u periodu 1990-2001. Prose¢ne visine padavina imaju
trend porasta od severa prema jugu Backe u svim analiziranim periodima. Analiza pro-
se¢énih godidnjih visina padavina na podrugju Batke u svim analiziranim periodima je
pokazala da se rezultati dobijeni metodom aritmeti¢ke sredine i metodom Tisenovih po-
ligona neznatno razlikuju, dok rezultati dobijeni metodom izohijeta nesto odstupaju od
rezultata dobijenih metodama aritmeticke sredine i Tisenovih poligona.
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AVERAGE VALUES OF PRECIPITATION IN BACKA REGION

by
Milica Raji¢, Milorad Raji¢

SUMMARY

This paper presents the research of annual precipitation during period from 1966. to
2001. for the region of Backa. The analysisis based on precipitation data obtained from
five meteorological stations Pali¢, Sombor, Vrbas, Be¢gj and Rimski Sancevi. In order to
determine average annual precipitation three methods are used: Method of simple
average values, Method of Tisen's network of polygons and Method of isohyets.
Calculations are carried out for different periods of analyses.
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