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1. UVCD

Cilj ovoga rada "je da se pomofu sta-
tistifke tehnike utvrdi ponaSanje tempe-
rature vazduha u duZem nizu godina u ur-
banoj sredini. Za te svrhe upotrebljeni
su podaci temperature vazduha-srednje go-
di&nje vrednosti kao i srednji godi#nji
ekstremi meteorolofke opservatorije Beo-—
grad-Vradar od potetka redovnog merenja
tj. od 1888. do 1985. godine. U tom pe-~
ricdu postojala su neprekidna osmatranja
izuzimajudéi 1914, 1915, 1918. i 1919. go-
dinu za koje su uzete vrednosti interpo-
lisane pomodéu podataka Sr. Mitrovice i
Zrenjanina.

Fizid¢ku osnovu rada ¢ini saznanje da
urbanizacija, porast broja stancvnidtva i
ljudske aktivnosti imaju vedeg uticaja na
minimalnu nego na maksimalnu temperaturu
vazduha (M. Colacino and Rovelli A. 1983).

Na osnovu toga sledi da u dugom nizu
podataka u uslovima urbanizacije i poras-
ta broja stanovnika najizrazitiji efekat
treba ofekivati kod trenda minimalnih tem-
peratura.

2. ANALIZA TRENDA

%Za opis trenda temperature vazduha u
Beogradu upotrebljena je tehnika f£iltri-
ranja niskih frekvencija. Prema toj teh-
nici svaka vrednost u vremenskom nizu do-
bija se mno¥enjem teZinskim koeficijenti-
ma M vrednosti pre posmatrane vrednosti i
M vrednosti posle nje. Velifina M je du-
%ina filtra koja se odabira tako da se pos-
tigne visok stepen tanosti filtriranja
frekvencija &ije se karakteristike prou-
gavaju. U ovom slufaju za opis trenda i
za datu dufinu niza podataka N=98 godina
izradunato je da je M=23. Izraz za izra-
¢unavanje filtriranih vrednosti X, upo-
trebljen je u obliku
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Simbol £1=1/2 (£ +£.) i £,=1/2 (£-f.)
pri €emu su £, i £, poznati kao frekven-
cija prevrtanja (roll-off) i frekvencija
odsecanja (cut-off), a at=1 godina. 0Odli-
ka ovog filtra je da ne menja amplitudu
filtriranog signala niti dovodi do pome-
ranja njegove faze. Treba takodje napome-
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nuti da su rezultati ove vrste analize ma-
nje tadni na krajevima niza filtriranih
vrednosti zbog poremedenosti simetrije
ulaznih podataka.

Rezultati izrafunavanja po formuli
(1) prikazani su na slici 1. Ved na prvi
pogled je odigledno da je kod srednjih go-
di%njih minimalnih temperatura jasno izra-
¥en pozitivan trend. Uporedjenjem filtri-
ranih srednjih godiSnjih vrednosti sa
srednjakom célog niza mo¥e se takodje uo-
giti da postoji blag porast ovih vrednos-
ti ali je mnogo slabiji od pozitivnog
trenda srednjih godi3njih minimuma. Konat~
no grafik filtriranih srednjih godi&njih
maksimuma, posmatrajuéi ceo periecd, ne op-
ravdava zakljudak o postojanju trenda sred
njih godidnjih maksimuma. UoZava se jasno
jedan maksimum sredinom pete decenije ovog
veka, posle dega se godidnji maksimumi ne-
prekidno smanjuju.

Mada izlo¥ene statistifke &injenice ne
objadnjavaju prirodu trenda temperature,
mo%e se, na osnovu znanja o f£izifkim proce-
gima koji odredjuju dnevne tokove tempera-
ture vazduha, sa dosta opravdanja pretpos-—
taviti da u pozitivnom trendu minimalnih
temperatura ima udela posredan ili neposre-
dan uticaj urbanizacija i porast broja
stanovniZtva na teritoriji grada Beograda.

Statistifki znadaj prednjih &injenica
ispitan je medjusobnim uporedjivanjem vred-
nosti u nizu podataka. Takav pristup obez-
bedjen je primenom Mann-Kendall-ovog rang
testa slufajnosti trenda na srednje godis-
nje minimalne temperature izra&unavanjem
veli&ine (J. M Mitchell, 1966 et al.)
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pri Cemu je ny veli&ina dobijena posmatra-
njem medjusobnih odnosa nefiltriranih sred-
nijih godisnjih minimalnih temperatura i
ozna&ava broj vrednosti koje su u nizu
desno vede od svake pojedine posmatrane
vrednosti. Izradunato je da vrednost po
formuli (3) za srednje godifnje minimalne
temperature iznosi 0.20. Uporedjenjem ove
vrednosti sa vrednoZéu dobijendm pomodu
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koja za obezbedjenost od 95%, kada je
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1. 1. Trend temperature vazduha u Beogradu dobijen numerickim filtriranjem (isprekidane

linije oznacCavaju srednje vrednosti niza).

ty=1.96,iznosi 0,137,vidil se da velidinar
lé%i izvan granicd +0.137 odnosno da, pre-
ma ovom testu, trend minimalnih temperatu-
ra nije slu&ajan. Time je i na ovaj nagin
dat prilog predpostaveci da je u proZlosti
trend minimalne temperature mogao imati
uzrok u fizickim procesima povezanim sa
porastom broja stanovnika odnosno sa poja-
vama koje ga prate.

3. ZAKLJUCNE NAPOMENE

Rezultati ovog rada pokazuju da je
postojanje pozitivnog trenda temperature

u Beogradu o€igledno. Ova pojava najvero-
vatnije je posledica bar delimiéno ljud-
skih aktivnosti odnosno urbanizacije i po
rasta broja stanovnika na u¥oj teritoriji
Beograda. Takav zakljuéak naro&ito oprav-
dava ¢injenica da se trend srednje maksi-
malne temperature znadajno razlikuje od
trenda srednjeg godiZnjeg minimuma. Medju-
tim, 1 pored toga, bide potrebna dalja
proufavanja da bi se utvrdio mogudi dopri-
nos pozitivnom trendu srednje minimalne
temperature, drugih prirodnih pojava kao
8to su na primer promene nekih karakteris-
tika atmosferske cirkulacije.
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