MHPOCIIAB OLIOKOJbUR’

CYHHH X1 BOOHHU NEPNOIU HA IYHABY
U TIIPOTHO3A IbUXOBUX JAJBUX KPETAILA

Jeman on HajBaxXHHjUX PUIMIKO-reorpacKuX U XUAPOIOMKUX Npobiema
JlaHalllbUIEje TI0jaBa cyle ¥ Homiasa. IbuxoBa ydyectanocT ¥ Tpajame je TOMH-
HAHTHO y OJHOCY Ha CBe JIpYre €JeMeHTapHEe HEIOrojie, a WTETHO [EjCTBO Koje
OCTaBlbajy je MajieKo Hajsehe. Y TakBHM cuTyaldjaMa, BHIIAK BOJE je TEIIKO
€BaKyHCaTH aKO HUCY ypebeHM cIMBOBH, a MambaK BOJE j€ TEIIKO HAJOKHAJIMTH
ako Hucy usrpabene akymynauwje. U jemsa u npyra mojaBa 3aXTeBajy JeTalbHY
XUIPOJIONIKY aHaJIM3y, HaKo ce MOXe pehir Ja UM Huje NoKJIamaHa JyKHa HaxXiba
Y KOCHALILHM XHUAPOJIOIIKUM [IPOYYaBalkbAMa. AHAIM3OM UUKIUYHOCTH OTHIAKA
Ha [lyHaBy OBMM paJioM ce JIOHeKIle HOIyHaBa OBa Ipa3HUHA, Maja je OCHOBHH
npo0seM, UITO Cy XMAPOJOWIKM HH30BH OCMaTpama KpaTKH, jOII yBeK ce He
pacnojiaxe ca HH30BHMa RyxkuM opn Hup.50, 100 u Buuie roguna. Ha sehunu
HalllMX peka TH nepuofu cy of 30-35 rogusa, petko 40 wiu 50 ropuna. Misyserax
je HyHas, Ha KOjoj cy KaoO BEJMKOj U MebyHapomHO] pely OCHOBAaHE XHIPOTIO-
wke cranae npe 50 wim 100 roguna. Hajayxa cy Ha pyMyHCKOj XHIPOJIOIMIKO]
crarnuy OpliaBsa, Koja je paguna of 1840-1972. roguse. Hocne 1972. roguee HU3
je NOmyE-€H mojanuMa FOGHjeHUM HOMOhKY HPOM3BONE-E €JEKTPUUHE CHEPIHUje
U MepemeM NpenuBHUX Bola Ha OpaHu y Knaposy. Tako je dopmupan nus y
Tpajarby Off JeNHOI' MIO BeKa, a IOfally MOry Ja ce ojHoce Ha [lyHaB off yuiha
Benuke Mopase o Beppana, jep ce npoTunaj Mano Mema Ha TOM [elly peke,
IIOLITO He NpuUMa Behe nmpuToke.

Cywpu 1 BOHA EpHOXH

AHaNu30M NMKJIMYHOCTH OTHIama, [IyHaB je mMao 3a nocnegmux 150
FOJIMHA BHIIC CYIIHUX M BORHHX Nneprofia. CBaky Off OBHX IIEpHOJa MMao je CBOje
Tpajare, YeCTHHY M IpPOceyHy BpenHoct. Hajupe ¢y nocMaTpaHa oOTHLama 110
Jeuenujama, Kojux je y oGpabuBanom nepuony 6mio 15. ITopebemeM BUXOBHX
BPEJ{HOCTH ca BUIIETOAHMIIELEM IpocekoM (5456 m’/s), mobujeHo je, na je HajBox-
HEja meneHnja 6wia 1910-1919, xoja je BmaxHuja 3a 124% (6135 m’ /s), a Ha-
jeymHmja 1860-1869. ca MamKoM oTunama o 13% (4763 m */s), a onma 1870-1879
(5740 m */s). pyra meueHuja Mo BOFHOCTH je 1970-1979 (5779 m*/s). Cymsuju ne-
promu cy 3abesexend jom 1890-1899 (5122 m’/s ), 1900-1909 (5173 m*/s ) u 1950-
1959 (5308 m’/s ). Behmua ocrammx JelcHuja UMana je OTHIlake BeoMa
IpUOIKHO BHIIETONMIIbEM, ITa ce 3a [lyHas Moxe pehin 1a uMa BeoMa crabuial
pexuM ca MaJiMM [poMeHaMa MPOTHIIAja, IIITO je Y3POKOBAHO, OCUM NPOCTPAHOT
CI¥Ba, jOHI ¥ H-ErOBUM MCELIOBHTHM pexuMmoM. To yocranoMm noTspbyje um manu

’ Hp Mupocias Onexossnh, Icorpadeku uscruryr “Jopau Upujuh”, CAHY, Beorpap.
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KoedHIHjeHaT Bapmaume ropuiukbux nporuuaja ox Cv= 0,19 u craspapude
pesujanmje ox 1037 m !s Tab.1.

Tao. 1.Cpejiibe MCCCHHHE H POJ{HIITHH llp()lmldjﬂ Hyuasa (Beppam) 3a ncpuon 1840- 1989 ca Koedu-
HHjCHTOM BapHjAlHMiC U CTAHJIAPIHOM JIC BHjAHjOM.

1 2 3 4 S5 6 7 8 9 (10 | 11 | 12 |Top.
Qs | 4608| 4142| 6458 7740] 7617 6604 5529] 4417| 3923 3919| 4668] 4993] 5456
Cv | 037} 031] 028 030[ 030| 028 o028 030 035] 039] 038] 036 0.19
& | 1705] 1532| 1808 2322| 2285| 1850] 1548] 1341| 1373| 1528] 1774] 1800] 1037

MebyTum, ako aHAIM3MPaMO OTHIAKE IO HUKIycHMMa (CBAKHM LUKIYC
CaIp3KH jeflal CYNIHH U je[laH BJIaXKHHU NIEPHON, Ca OTHIAMmEM GIHCKMM HOPMAITHO]
BPEJHOCTH), OHJIa je HuX 6mno y obpabusanmoM nepuony IV, ox Kkojux ce
Tocye/isky 3aBpiuana 1982.rofgune. Pefocne] BUXOBOT NojaBibuBama je cuefehu:
[ 'muxiye je on 1853-1881 (Tpajao je 29 ropusa) cinabuje je uspakkeH, CyliHY Ie-
PHOJ, TOT UMKIIYCa je 3HATHO yXe TPajao y ORHOCY Ha BIaXKHHjH, 0K je IT muKmyc
BEOMa NPaBHIIHO U3PaXCH M JyXer Tpajama, OKo 45 rofuna, a ofyxsara Bpeme
on 1882-1926. ropuse. Ilpocex oBor mukmyca je 5323 m’/s , Koju je ox 150-t0
ropuiusber cymHuju 3a 2%. I nukiyc (1927-1942) je Beoma kpaTkor Tpajama (16
FOJMHA), €a NPeNasoM U3 CYNIHOT Y BOZHMju mepuox 1935. ropuue. Y memy cy
HajojHHje ropuue 1940, 1941 u 1942, mocne KOjuX HAacTyla CymiHM TEPHON Kao
fieo mocnenmer IV nukiyca (1943-1982), koju je Tpajao 40 roxusa ca npenazoM
M3 JeflHE y APYTY KapakTepUCTUTHY BOFHOCT 1964. rommume. OBaj Xumponomxn
IUKITYC je BORHUjH 3a 4% OJ HOpMallHe BHLIETONUIIELe BpenHocTH. [Tocne 1982.
FOfMHE HACTYNHO jeV XHAPONOIKY IUKIYC, OMHOCHO HerOB CYIIHWjH HEepHON,
KOJH U Jlajbe Tpaje, na ce npexsuba fa he ce OH 3ajpxkaTu K0 Kpaja OBOT M GHTH
IpEeHeT y NpBY ACeUeHnu]y HapegHor 21 Beka.

Ilpu wspBajamy LEKAyca KopumheH je METON CYMapHUX KPHUBHX MOLYJI-
HUX OJICTyHama off npoceyne Bpennoctu (IIpakTideckas rugposorus, 1976).

Cyume K BOAUE rOIume

Hyroropmumsa ocMaTpama Ha [{ynaBy y Beppamy omoryhua cy, na ce cra-
TUCTHIKOM aHAIM30M KIIacH(HKYjy TOAUHE [0 KapaKTEpUCTHKAMA HHUXOBE BOJI-
HocTH. Tako ¢y y3 ropuee cpefme BOJHOCTH, CYUIHY ¥ BOJHY FONHMHY, YBEICHU
JOII MOjMOBH BEOMa CyIIHa, BeOMa BOAHA, KaracrpodalHO CylIHa M KaTacTpo-
¢panHO BOfHA.

Kao xpaTepujyM 32 OBaKBO paHTMPaH-e I'OMHA, YCBOJEHO j€, la CBe TOfUHE
Cpefibe BOJJHOCTH OyNy y TPaHMIaMa jaBlbama Off 25-75%, cymne (ManoBopHe) of
75.1-95%, Beoma cymne ox 95,1-99% u karacrpodanHo cymse of 99,1-99,9%.
I'pananvja BRaXkKHUX FONMHA UIIA OF CIIMIHUM penoM, Tj. BOJHA TOfikHa 6mia 61
O3HaYeHa y MpOLEHTHMA IojaBibuBama off 25,0-5,1%, Beoma BopHa ox 5,0-1,1%
1 karacrpodanto sogsa oy 1,0-0,01%. IIpesefeHo Ha je3uk GpojKH, TO 3HAYM Ha
6u cpefba BOgHA rofiHa Ouila ca nporuiajeM of 4751-6000 m’/s, cymHa on 4000-
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4751 m3/s BEOMa CyIIHE Off 3500 4001, a cBe ropguHE ca Cpeflme IOTUIIHLUM
NpoTHIAjeM MarbuM of 3500 m’/s cy KaTaCTpo¢>dnHo cyuige. Y paCTyheM CMHCITY,
rofiMHe Koje cy ca Qs 011 6001-7000 m’/s cy Bope, o 7001-8000 m ’/s Beoma
BojHe u u3Hax 8000 m'/s KaTacTpodaiHo BOgHE. Y OBaKBO]j rpafalHji, MOTY ce

JOII YBECTH M IpeJiasHe FOJIUHE, aKO Ce HHUXOBH NPOTHLAjU Haby Ha npesasy u3-

Meby jefiHe y Apyry BOTHOCT.

IMpumemwyjyhu oBy KnacuduKarajy Ha rofimhe nporuuaje JyHasa y cex-
Topy beppmamncke xmucype, moOMjeHa je craTUCTHKA [0jaB/bHBama FOJMHA 110
KapaKTepUCTHKaMa BhUXOBe BOJHOCTH (Tab.2).

Ta6.2.B5poj rojua 110 Boprocri #a Hynany (Bepnan) y ucpuopy 1840-1989. rojuua.

KaTacrpo- BCOMa CPCHILE BeoMa KaTacrpo-
hanuo CYIHHC CyTiHe BORHC BOJUIC BOJiRC danio
CyLIHC BOJLUC

1 5 29 74 30 10 1

Hajsehu 6poj je cpenbe BORHUX FORMHA, YKYIHO 74, win npudamwkao 50%
o6pabenux yzopaxka (150), 3atuM je cymHux 29, Bogaux 30, BeOMa CyHIHKX je 5, a
BeoMma Bopnux 10. o jegma ropuea je kaTacTpoaiHo BOJHA U KATACTPOhAHO
cymHa. Bupy ce pa je 3acTylubeHa CHMETPHYHOCT M3Meby CyIIHMX M BOHHHX
(29:30). Pasnuka ce jepuHO mojaBibyje usMehy Beoma CyHMIHMX W BEOMa BOJTHUX
ropusa (5:10). Mebyrum, xako cy nocie 1989. ropune HacTynuile CyliHe TOJHHE,
oUeKyje ce, Aa he u Taj ycios Curu yCKOPO HCIIyHEH. Hop. cpegme rojpuinmu
HpOTI/IHa] Nynasa y Knagosy je 3778 m’/s y 1990. rogunu (Beoma cyuma) 4836
m’/s y 1991. (npenasua wsmeby cpemme y cymHy roguuy) u 4684 m’/s y 1992.
rOiuHM (CyNIHa rojuHa).

Amnanusupajyhy HofaTKe O BORHOCTH I'OJMHA, YOUaBaMO ia Cy ce MOojaBuie
KaTaCTpoq}aHHO CYIUHA M KaTacTpoanHo BojHa rofuHa Ha Jlynasy. Karacrpo-
dango cyuma je 1863 rofusa, ca Qs= 3340 m’/s , a karacTpocanHO BoxHA je
1915. ca Qs= 8050 m ’/s . Beoma cymiHe cy: 1866,1894,1921,1943,1949. Beoma
BopHe cy: 1853, 1879, 1919, 1926, 1937, 1940, 1941, 1955, 1965, 1970.roguna. Hema
HEeKe NpaBUIHE XPOHOJIOTHje Y IMOjaB/bUBaiby BeOMa CYMIHHX M BEOMa BOJHUX
rof#Ha, a ce 3a BuX Moxe pehu, 1a cy To cnyuajie nojase. CiinyHa je cuTyanmja
M ca CYHIHUM M BOJHHUM I'OHaMa, CaMo IITO j¢ EBHXOBa UeCTHHA MOjaB/bUBAIba
3HaTHO Beha. Y cymne u BofHe rOfiHe ce jaBibajy Y pa3sMaky Off OKO 5 ropusa,
IOK Ce Cpefs-¢ BOMHE II0jaBIbyjy ¥ IPOCEKY CBAaKeE Apyre rofKHe, a BEOMa CYIIHE H
BEOMa BopHe cBake 15-20 roguge.

AKO ynopejiMMO YECTHHY II0jaB/bUBatba FOJMHA Y MPOIUIOM U OBOM BEKY,
youaBaMO HOHEKJIE HHXOBY CHHXDOHHM30BAaHOCT, HIP. V NPOIUIOM BeKy je Omia
KaTacTpodaHO CYIIHA, Y OBOM KaTacTpodalHo BOJHA, BEOMa CYLIHE TOUHE CY
rakobe Omie npaBMIIHO pacropebeHe, Be y IpOLUIOM, TpH Y 0BOM croiichy, 1ok
TO HE BaXH 3a BeoMa BojiHe rofuHe. Ibuxosa nojasa je 3gaTHOo Beha y XX Beky ca
8 on moryhux 10 cnygajeBa. U cynise i BojgHe rogyHe uMajy npaBuiiad pacropern,
nogjenHax 6poj nojasa y nponuioM (15) u oBom sexy (15).
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Xupponouika Knacuguxanyja rogMHa 1o BOFHOCTH HMa BEJIUKH NPAKTHIHK
3HAYa] y peliaBamby OPOjHUX BOJOIPHBPENHUX MpobieMa, na je my HorpebHo
IPaKTHKOBATH [pPH H3y4yaBamy pexuma pexa. OHa Moxe OUTH IyTOKa3 y mpor-
HO3Upawy I10jaB/bUBalba CYIIHUX H BOXHUX NMEPUONA Y jETHOM IYKEM BpPEMEH-
CKOM pa3fobiby, WITO je ca achnekTa Kopuuthema Bofa BeoMa 3Hauajuo. OHa 61
Mora jia Oyfe npuMebHBaHa U 3a Ipyre peKke CIHIHOT pexxuma [yHasy.

ITporno3a nojaBpbuBama CYMHHX H BOHAX
nepuoja

Hako je He3axBaJlHO [JaBaTH CBE BPCTE MPOTHO3a O MPOMEHU OWIO KOjer
NPUPOIHOT €JIEMEHTa Ha 3eMJBbH, Ia M O IPOMECHU KapaKTEPUCTHKA OTHIAA,
nocebHO aKo ce pajH O AYXKHUM BPEMCHCKMM HHTEpBAJMIMA KaKBE Cy YIPaBo
HUKJIMYHE T0jaBe, MIaK, Y OBOM paJy OCBpHyheMoO ce u Ha oBaj npobieM, Ko-
pucrehu rpe csBera aHalorgje IOjaBIbUBAaFa IMKIHIHUX BPEMCHCKHMX CEpHja Y
NpeRXONHMM aHANM3UpaHuM lepuonuMa. M3BecTHO je, na je nmepuop 1964-1982.
6O BIaXXHHMjU Off IPEAXORHOT cyiHujer 3a 18%. Cnepehu mamu TOK Kperama
UUKJIMYHMX TI0jaBa Ha JlyHaBy mocne 1982. roguHe, Kafa je 3aBpINCH jefaH
BJIQXKHM]U NTepUOX nocnenmer [V nukiyca, y3umajyhu roguse u 1o 1992, morao 6u
€€ OYEKHUBATH jeflaH NyKH CYIIHHjU IIEPHON, KOju he BepOBaTHO TpajaTH 0 Kpaja
feceTe feleHnje OBOT U OUTH NPEHET Y NPBY JEUeHH]y HapeaHor Beka, ca cpejl-
HHM NIPOTHIajeM Urja 64 BpegHocT Omna Huka 3a 10-15% op npenxonsor. Ipor-
HO3Mpa ce, fa OM IpOcCeYyHu HNpPOTUUAj HacTyhnajyher cymsmjer nepuopa V-or
XUAPOJIOLIKOT IHKIyca 6mo oxo 5000 m’/s ca OyXHHOM Tpajama off oko 20
roguHa. Y meMy OH, Kao ¥ Y CBUM HpEeAXONHHM HuKIycHuMa Omia Moryha mnojasa
JEMHOr BIaXHHUjer MUKPOUMKIIyca ca 2-3 BiakHe WIH BeoMa BJaKHE IOXHHE.
Crnepehu cyumHuju nepuop V-or IMKJIyca UMao OM 3HATHO BUILNE CYIIHHX HETO
BITaXXHUX ropuxa. Hucy uckibyueHe 1 BeoMa CyLIHEe TOJUHE Ca CPENbE TOTMIIUM
nporunajemM MamuM o 4000 m’/s, jep je moctenma TakBa 6una 1949, ok je moc-
nemmba cymsa 6uma 1983. ca Qs mamuM oft 4750 m’/s . Iocnenma BeoMa BoHa je
1970, a BogHa 1981.

ITo ce mak THYe MaKCUMAJHUX ¥ MUHUMAJIHUX BOJIa, CTPOTO y3€B, 3aKOHU-
TOCT BUXOBOT IljaBajbUBamka HHjEe Be3aHa 3a NMKIM4YHE mojase, Beh cy To
ciny4dajau nponecu. Ilporunaju usnag 10.000 m’/s cy BeoMa dYecTd Ha [lyHaBy.
IMocnenmwa ropuna ca Qmax 14.800 m*/s je 6uma 1981, satum 1942 (14.700 m’/s ),
ma tek oga 1970 (14.300 m/s ). JenuHa XpOHONOIHja y HOIVIeNy HUKIMYHOCTH
BJIaXKHUX IEPUOJIA jeCTe, INTO Ce IpeMa Nofauuma 3a nocnenmux 80 rogusa, Mak-
cuManHe Bofe u3Hax 10.000 m’/s yBex jaBibajy cBake 7-me rogute. Cnenehu oBaj
KOHTHHYHUTET, HapEHHU CIMYHE MaKCUMYM MOrao Ou fa ce ouekyje y 1995. u 2002.
TONMHH.
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3akmyuak

O6pafoM IyrorofuLImbUX HU30Ba OcMaTpama Ha JlyHaBy y cexTopy bepnar-
CKe KJIUCYype, IPOYUEHHU CYy CYUIHM ¥ BOJHH IEPUONIY, aHATU30M TOJUIUILHX, Mak-
CUMaJIHUX ¥ MHUHMMaJIHUX Bopia. IIpBo cy ynopebenu neceTOroguuimy HU30BU
150-roguinmer nepuona, na je yrspbeso, na je Hajcyiisuja peuecHuja 6una 1860-
1869, a Hajenaxuuja 1910-1919. ropgun~. 3a ucre nepuoye Be3aHe Cy MO Cpefhe
FONUINELEM NPOTHLAJY HajcyB/ba 1863. u HajBinaxkuuja 1915. roguna. Y OKBHpPY
UCTOra HU3a, M3[IBOjeHa ¢y YeTupH 1mkiyca: I mukayc o 1853-1881. ca tpajamem
ox 29 roguna, 11 nukiyc og 1882-1926 (n=45), Il yuxiyc op 1927-1942 (n=16) u IV
wukIiryc ox 1943-1982 (n=40). ITocie 1982. rogune HACTYIIHO je jellal CYIIHU|H [e-
puoixt V XuIpOJOWIKOr LUKIyca KOjU K Jajke Tpaje, ca mporHozom fa he ce
3afpPXATH O Kpaja OBOT ¥ IIOYETKOM HapegHor Beka. Ha OCHOBY aHanuse cpeme
FONMILEGUX MPOTHUIAja, CBe rojuHe Ha [lyHaBy cy paHr#pase mo KapakTepUCTH-
KaMa BUXOBE BOTHOCTH, Ia je ¥ BE3HU TOra H3BpIIICHa HUXOBA Kiacudukaiyja. Y
[IPOYUABAHOM EPHONY HOjaBUIIE ¢y ce KaTacTpodaliHO CYIIHA U KaTacTpodaliHo
BOJIHa FOf{MHA, BEOMa CYIIHHX je Omno 5, cymuux 29, rofuHa cpefme BOJHOCTH je
74, Boguux rojuHa je 30, u BeoMa BogHux 10 romuua. Kako nocroju CHHXpOHU-
3anmja y NOMIEy NOjaBibeHNX CYNIHUX ¥ BogHux romguua (29:30), ouekyje ce, 1a
he y mcrom cmucny OWTU M3jelHAYCH OHOC BEOMAa CYHIHMX H BEOMa BOJHUX
ropguda (5:10), omHOCHO, ma he y HapemHOM NEepuORy OWTH BHIIEC BEOMa CYIIHHX
TOJIMHA Ca Cpelh-e MOJUILbUM IpoTULajeM MamuM o, 4000 m’/s.
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