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Boacudap IMonoauk
Acnponomero gpymreo ,Pybep Boumcosuh”, Beorpan

YBOJ

Jeneno aoba Beaukor gesa CeBepHe HNONYJONTE HACTAjo je mpe MHOTO Mu-
Jonija v Esporm, cemepuoj Azt o cepepiioj Amepiups YeTBapM je JefeHa xa-
JIOTA OKO CEBEPHOr moja 3emibe IovYena Ja pacre Ipe HeKMX 25 MMJIMOHA TOZpMHA,
yonen CTANHOT ONajama cpegwe Temneparype, Ilpouec je y moderxy Omo Bpao
cIrop, anM je mpe @oane of XMBANY MMIeHKjA NocTao sHarHo GpHoM M YCKopo je
CHEXKHM Cc10] TIoYeo fa pacre He caMo ¥ mmpuuy Beh m ¥ Bueuny. Iop cramxsmm
MpazoM CHEr ¢e He CaMo Huje TOmMo npexo nera Bel ce mornyno nmemmo — OOCTAO
je orpoman nemeny KOHTHHENT.

Creapuy raeuepu Cy CHMIASHAK ¥ AONMHE, TY <Y Ce cniajamm i cEe jymmmmje
UMADHMMM Jefeny muMoepsgy. Jak oy AVmmi M BMCOKM BRXOBY jYINK (ITaHUHa TocTa-
JIid M30JI0BAHA OCTPBA Te MMTepije. ¥ cBOM Hajjauem cragujy Jexena ummepija je
nokpueana cesepHy # Cpemssy Eppomny, cegepHe jenoBe Asuje (Cubup u ceBepHy
Kuny) u cepepHe enose CeBepHe AMEDHKE.

IMocrojehs Gmnin MOKPHEAY je AEOM DPONAIA0 JENOoM Ce Lelne oBe jya-

Huje — Ha OpMMep nojapHa MaxoBMHA ¥ TronapHa Bpba, marysbacra Gpesa Taxo-
be, ,mocemmne ¢y ce” rama uwak y cpeamy Eppomny. Mero ce 36mno ca JKMBOTIGHA-
Ma — HCKe BpCTe C¥ npouage, HeKe ce npecemuae” Ha jyr, Take aAa CF ¥

cpeniboj EBpomM AYno IKMBemM MOJAPHM jeneny ¥ JMCHMIE, PYHACTI HOCOPO3it M
nehuoky Megsegy, Y mpouecy mprrarobaBarea HacTANE C©Y MHOTE HOBE BDCTE
BuLAKA ¥ AMBOTHIBA.

HeGmuua nepa je Guna oxo xumany Merapa wax CxrammriasmijoM, jymssje
HEITo Marke. Aay nefibMHa M PACHPOCTPAH.CHOCT CY Ceé MOILANM  3aBMCHO  Of
wmie, Y TOIUDIIM IMepuojMMa Hacrajame cy BogoM Qorare Jeferne Ppere goje
cy ca cofom HOCHMAe BelMKe KONMMMHe MyJha I TIECKA, KaMEH:€, CTeHe, Tajomelin
MX HewTo HprKe, Jo CcaMyHOr TPAHCIOPTOBAILA TJa [OTA3HI0 je M oHIA Kajga je
nopnora raedepa (yenen CHAMKHOD BEPTHRANHOD NPUTHCKA Jega) ,mamana” Ka-
Merse ron cobom.

MM, OCTAUUME  ACOHUNKUT  TAROICENA
. Y Bpese .aedeiioz KONTUICHTA.

ROy

Ca, 1, Jledeww wowrunenr y spese casoje majeehe pacnpocrparwenocru, IToczbmo
ce mozy AuUdETH 1-EI0B0 ,BLAUK0  AANCKO OCTPBO” % UI0A0BAHE TawKe ', 0CTPEua’
(najeuuiy nagnuscxku eprosu ca Iupuneje, Anenuna w Barwana).
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Ca, 3. Lprescu (PyHacri nocopoz u MeMyr) wa sudosuna mehuna Yy KoOJUMET CY
cranosaau YU 30 Bpese nocaedwer nepuoda aedenoz Aoba.

Taxeyu ceguMent (aesmmudno owrehenu y kacHuje Bpeme) cy omoryhian
reojo3uMa fia objacHe HMX0BO IICPEKIO M JHA ”y'rapne ha cy :m"Bpemc nvo‘cnem-f.;;)_c
XLy ManeHMja Hacrajane MHore Hajesze” M HIOBJIAMEEA TEeHoT -zng
HeHTa, Yejep TOra ce HecTo TOBODMIO Aa 1€ MOCTO)AN0 BHIlIg .nenelf.ux noba ¥
npourotTH 3emibe. Asu ¢ Apyre CTpane, M3 umH-eHMIlA KojuMa ce pdacuonan?::‘r;c,
HMje ce MOTNO JACMHMCATH HEWTO zajepHMYKO 3a Nepuon uameby THX anne o
poba, Beh je ponasmMio Jio NPOBM3OPIIMX nepuofia BEIMKHUX MpOMeHa KIMME pa
MMYMTOr MHTEH3WTeTa M Tpajamba — jako JeyeHe nepuoie CMEH:MBATH c%r neun-g
ronnmju m obparHo. Yenen Tora ce I0Meo KOPHMCTHTH M3pag ﬂ&ﬂ@u nol _? (ca"l\;‘
jemHo) ca DABAMHMTHM thazama — TOTIIM M JIEJIEHM EKCTDEMM Ca Md?'be M ;lrx‘:]::gcuor
pakeHuM JIGEHUM IICpPUOMMa uameby sHx, Yemem Tora o ja, HAKOH
wonebarba, ynorpeGEanam camo Taj v3pas.

3a Bpeme TakBor, BHuedasHor, NexeHor noBa 1eo MuBOT je ¥ -mzt K[;;l](:
PUMa IPOVIA3MO0 KPO3 CTPAXOBMIC TIDOMEHE JKMBOTHHMX yenoBa, yCnem Hdera e
cam omerapak Omo moj ynmrauMKom, Mpore epere Cy M3yMmpie (cacsum mngmﬂimc-
MHuHO) Ha jemmoM mecty, jammajykm ce MOHOBO M npunarobere Ha np:,; e e
py, HacTaje Cy MHOTE HoBe BpCTe, M3Meby OCTANOr M JbYACKA BpCTA, cnpcm' mﬁ-
ce axTMBEHO GOpM o meumolama CBMX BPCTA, 18 WPEFHMBM TICT cuaacwpr.naa o
BOTHMM YyeaoBuma, 36or nocnegrme “uibeHMUE ie CcAtBMM PasyMILuB M Hﬁpne é'lmm
Tpororen” 3a TOCTEeAILM TEQOTNIUKKM [IePHOA, Koji ce CKROopo noKnana ca it
nobom.

MPBY KOPALM ¥ OBJAIIFLABAIBY BATOHETKE

TrpeHue, KOHCTaToBaHe Ipe sumie of 200 romMHa M nDC‘N‘.’I‘Ie?m I‘G?'O:IOII;;
xu ommecane, Tpebano je mayuHo ofjacwurm, Ilouerxom 19, cromeha, jour ch.:i}:ltu_.
ua mpary 20, croneha, mojaemia cy ce seh mpBa HemOKa3aHa acrpcgg@:mea ;:cxmz-
Merba, Koja €Y 34 TAaKo BEiNMKe KIMMATCKE IpoMEHe OKPHBIBABAIA P Serinls
crapTHOCT CyHUYeBe papujauuje, a 3aTHM NPOMERJBHMBOCT noJsoAtaja BeMJlacH Poﬁ-
Cynny, Ay cy MOKywajs fa ce M3patdyHa T3B. MaTeMarTiiKa unum:;r :;lar:mx 'yTEM-
e e ags Morno Youm i e ngaory oo

Ha BemsbM, TONMEO Jla MX ¢e =
g;?a:gjpo% 631 ce flofaBane KOPEKmje ycney 3aHeMAaperHux yruugaja S¢mipuHe ar
mocdpepe. u

Any rapamnesy npodecop IlpumerseHe MATEMATHEE y EBeorpapy. ;é[; ;\::::
ayTH Munauxoeuh, (ch. '4) muje ce CNOMKO ca TAKDBMM xomnne'mnma!?;xn v;ymao
hLeM NOKYLNaja M3padyHaBama MarTeMarcke Kkaume. On je nouon: o
npobiten, Hajlpe KBAJMTATYEHO €4 Pasuux CTRAHa, “iMe je ympm; 3?:1\«:::;41-:& e
yyHe peh ymia y M3BECHO] Mepu Cynuera pagujamyja u 3::-:(1;:‘?5 e} o
BpILMHE, alu HUKako Huje ysero y ofizup MpoCTHPaLe mni::ranu:p:emnepmmype]‘
xopy (mo vewux 10 M y ;Q-Bm-:y,_ rje ce Hanasu cnoj CKOpo v .

Y oy CeBpXY OH je MCKOPUCTIO (Munankoenh 1912) oproeapajyhy mo3Harty
jennaumy @ypje-a (Fourrier)
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rae je u KOIu4MHa TOIJoTe 4 X JalbiHa O NMOJa3He TauKe,

Yaer y ofaup nepuoanunocT Henosmare dyHkumje w(r, i) — AHeBHA M Io-
JMlIEea Tepuoia, MunaHkKoBMB je Tpammo TakBy GYHKUM]Y (NIPOMEHSLMBMX Iia-
pamerapa) xoja OM M3paxKaBaga CYIITMHY [OPOCTMpAaILa TOMMOTe U oirosapajyhe
rpamigHe  penose owousmie. Ilpna  uwabewma  dyemkopja  w(x, i), ynyheda camo
HajHY#HMjMM 3aHeMapyBarbMMa M ca  rmapaMmerpmuma  npuaarobeHuM  HAjHOBMiMM
eMimpujckuM pesynTarmuma, omoryhizra je mIpauyHaBame Cpefibe TeMIIeparype ¥
pasHMM TauKaMa Ha 3eMIbM, K0 M NpOMeHe KOJIMHMMHA TONNOTe HA IOBPILIMH
(yenen mmmpersa Tomyore). AKo Ce Jiofla M KOMMYMHA TOMIoTe Koja ce pmobuja o-
cyHuaBamem a rybm pazujanmjom, mMmahleMmMo YKyNHE NpoMeHe MHCBHE M TOAMIIELE.
HHTerpanMonMx JHeBHMX npoMena (y3es) y ob63up pasimke y Tpajamy ocyHYABABE
Ha pasHuM luupuHama) mmahemg Temieparype ¥ TOKY PasHMX JaHa y rogmau. Oune
cy ce cuaraje ca CTBAPHMM CTAeM MHoro Bolbe HEero y CeBMM pauyHmma mpe M.
Munanxosnha.

CymTMHCKI MCTe TCOpHjCKe pelyirare, ca Mame aeramna, M, je sao y unam-
Ky (M., 1913), ann yewopo (M., 1913a) oH je HelTo OMUTHje pacMOTpMo Ipobies
MaTEMATCKe KIMMe HaMMme M3 NOMEHYTe jefHauMHe IOTPaMyo je penemse Koje
he mHa mnospmuHM nNanere (He camo 3eMJbe) 3aMOBOBABATH TPAHMYHE YCIOBE ¥
Kojuma cy Beh yzemm y of3mp ocyHuaBame M 3paderbe (He CAMO IIPOCTMPAILE TOI-
nore), ITocefHo je pacMOTpMO TPM CcreuMjafiHa ‘eAydaja; KOHCTAHTHO OCYHIABAME,
3aHeMap/bUBa  IIPOCTHMPAba TOMJOTE KPO3 KOPY M Maje aMIIMTYNMe OCYH4UaBarsa
(00 CTANHE BeNMUMHe),

YTHULHAJ OCYHUYABAIBA

Haxon oBe cTeneHmile, Koja ce ofHoeH Ha (dmero chudmuru) npobirem npoc-
THPAKLH TOMJIOTE, OH je npeyszeo gerarsuo (M., [1920) mpobnem ocyHuasaika, ca
nuiseM fa Habe mM3pase 32 CeKyaapue NpoMeHe OCYHYABAMA IIaHeTe, I10JIecHe 32
MHOTA (Yak MHOro Xuibagna) cromeha. Ty oH IOHOBO HONA3M Of CAMOI IOUYETEA,
pasasajajyhu majnpe HemocpegHo oOcyHYaBamke Of YTHUaja atmocdepe M TOa.

OH je Hajupe Hamwao Kako gudepeduMjanHM KOMMMHME H3Meby RKoaMumHe
Tomnore 0 M KPATKOr BPEMEHCKOTr Pa3MaKa 23aBMCH Off 3€HuTHe JakMHe CyHUa
on paspasmuue smameby CyHuoa M nocMmMarpaHe MOBPLUMECKe jeauHMLe Ha 3eMibi.
Yaepll NMOBPIIMHCKY jemuuuly Ha ofapebeirom ynopexmugy, M. je morao ma wH-
TerpazM My} YyHOpejHMKAa M Ja YBEeJe HOBM II0jaM opefe OCYHUAMe ¥Topes-
nMKa, @ Viee npuroMm y oG3up M Tpajame AHEBHOr OCyHHUaBaka oapebeHor y-
nopepumka, uaberao je NpeKMa Koju ce jaBma y (opMmylama ycuen CMEHMBAHLA
CBETJIe M TaMHe cTpaHe 3emibe.

Ja 6u Mmao npoMmene OCYHYAaBaka ¥y ToKY jeawor mama, M. monasu on cpej-
we gamuHe po CyHua M OX cpejibe pexkamHamuje Cyuia gogajyhm uM  xacHuje
Majie JNMHeapHe Koperimje. 3a BMuIe jgana (M 34 Leny rogMiy) OBO HKje JIOBOb-
HO, Ta OH KOPMCTHM TIOAECHA passujama ¥y pej, Moryha ycuaep Manor eKCHeHrpM-
uurera 3emibMHe nyTaibe. Ilocxne.rora, mHTerpauujom aya Guiao Kor Jayka Oyra-
e (y3es HapasBHo y of3mp moryhe npomene 3a To Bpeme), moGuo je m3pas 3a
cpeLy KOMCIMIY TONNOTe Koja monasu ma oppebemm ynopeppux nok 3emiba npe-
ke Taj aye ceoje myrame, On ce nocefio 3ajpmaBa Ha OHMM JyIMMA Eoju ce
OfHOCE Ha rouima goba cepepHe M jymHe xemuccepe, merwuyhiu Hejeguaxo Tpa-
jame romaummx moGa M KOMIIIMEAIDie Koje Ta HejenHakoer CTBApa KOJ TpHMKa-
3UBAKLA TONJOTHOT CTama ABejy xemuccepa. ! |

Konaune copmysie nabeHe 3a TONNOTHe KOAMMMHe Koje npumajy ceBepHa
(N) m jymua (S) moaynonra 3emibe, ¥y Toxy nersbe (NuwSy u aumcre (Nw, Sw)
IIONTOBHHE TOJHMHE, CF {

T SR
.N.=S“= 3-m(n+2m=)
T ot
Nwﬂs;\rm; -:‘/‘f:_‘»ﬂ (7 — 2sin €}
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lena Bemma ¥ TOKY e ropuEe npyumu Komunuy rormore Tr JoRE A/ — ¢t

npr uemy je T aymuma romme a R paguye Bemube, CnmvHu mspasy (HapasHo
MHOrO KOMIIMKOBaHMiM) Habenu cy 2a nojeuHadvHe YUODEAHNKe, OfBOjeHO 3a
pAMAPKTHMYKE Tojacese,

Ca, 5 Eaunruung nyrarwe 3esbe U

eaemenru 00 wojux zasuce dobujene

KOAUMUNE TONAOTE Y TOKY OYuUx epe-
MeHCKUT nepuoda.

Ca. 4. Muayrun Muaawxosul (Jaw,
1879 — Beozpad, 1958).

CEKYJAFPHE ITPOMEHE

3 cBe ope KomuuuHe faru cy xacumje (M., 1841) u Gpojuami M3HOCH {erp.
326) 2a cEpaku 5. CTeNeN CEBEPHMX JATUTYA, (IpeMa Talallibesm Ccratby BEJIMYMITA
Kxoje yanaze y chopmyme. Amm xap dopMylie rpefa TpPMMENMTHM 34 JaneKky TIpoli-
nocr, tpeba yseru y of3up cexynapHe IpoMeHe €NEMeHaTa myTaime (oHMx Koju
yaase y dopmyne).

Anammupanum dopmyse, M, je morazao @ OPMMAHe KOMMUIMHe TOMJI0TE
aapyce CEKYNAPHO CAMO ©Off GKCICHTDHMUMTera nyTaike (€), JOHMMTYAE Nepuxena
(my, om mponehne Tauke) ¥ of Harmba oce poraije (). BaemcnHocr o npoMena
npBa B4 eleMeHTa ¢e je mnoKasana jejHoCraBHoM (Guaa je AOBOILHA AMHeapuia-
uuja), a Za je 3aBMcHOCT of Tpeher eneMeHTa HeUITO KOMIVIMKOBAHK]a. jep M HeKH
xoedppnpjentt y chopMynrama Taxobe sapuce Of mamba, 3a, Mamkosuha, Kao
HayuHMKa, OBAKBa Mpenpexa mdje Ouia TeIKa M Kac pesyaTar ofipane Hacrajme
cy chopmylie Koje €y m3pamapajye CeKylapHe NpoMeHe OCYHYaBAalba Y JABMCHOCTH
OJi COKYJAPHUX (TPOMEHA CIIeMEHATA IyTare.

36or HejeAHAKOCTHM ACTDOHOMCEMX IOIMIIHEMX noba, pawyHM ¥y Be3u ca ce-
KyJIapHMM OCYHYABAMMA ¢y BP0 KOMINMKOBAHM J BPNO 33BMCHK OX cexymap-
HUX TIPOMEHa KOje Cy HacTajaje Ha TOYETKY M ¥ TOKY ' TONMILLIX poGa, M3 oBux
remxoha M. ce mzBykao (M. 1923) mume mTo je yBCO IOjaM KaiopHIRO noayrobhe
— menoBM TOfMHE 34 Bpeme Kojux oxpebeHn YIODEJHMK OCYH'MaBareM IpUMH jen-
HaKe KONMuMHEe TOTJOTe (CHENCTBEHO TOMe I0jaBMo Ce M TojaM KajopH+Ha ro-
auImsa noba). TR .

Muorsn cpamcchopMarmjama, M. je goac o BpAo NpocTHx (opmysa 3a
npoMeHe KONMYMHe TOIJIOTE KOjy OCYyHuapameM [obujamMo y JCTHE M 3MMCKO noba

AQ, = ?" {Ac cose, T 2A (esinTly ')}
. T

AQyw =—— l— Ae cos g0 - 2A (esinlly )}
dr
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mpK MeMy je TOPILM MPEJIHAK 33 CeBEPHY a4 JOIbM 34 jyscuy xemucdepy. ¥ Be3n
ca THM 6uo je morpebaH M I0jaM KAJOPHUHM EKBATOD (YMOPeAHMK ¥ OJHOCY Ha
Koju cemepHa M jyxcua xemmcdepa pofmjajy jemmHaxe KoMMYMHE TOMIOTE).

YTHLAJM IIJAHETHE ATMOCDEPE

Iro ce Tude Beh nmomemyrnx ymuuaja armocdepe, M. je Ty npuMeHio mc-
TpaMKMBAGA CJHMMHA TPOCTHMpAILy TOMNOTe Kpo3 Kopy naanere. Haume om je mo-
cMaTpao TaHKe CA0jeBe M3IHAA MOBPLIMHCKE jeAuHuUe Kao OCHOBE, MNPMMEHMBIINM
Ha mwux oarosapajyvhe zaxone o amcopmumin M oAbBuiamy (CcBETAOCHMX M TAMHMX
3paka), ca TPAHWMHUM YCNOBMMA Ha jefHOM ¥ ApYrom Kpajy armocdepe. JMapase
3a falbMHY X OH MHTCIPANM ¥ KOpak 1o KOPax pelnasa pasue du3n«ke npobiue-
Me, sagpmapajyhi ce Bpmo HeCTO HA YCIOBMMA IraHere Mape — HajHIpPOCTHIIIM
M ¥ OHO Bpeme HajzaHumbuenjum (M., 1916, 1916a).

Qcoburo y meny (M., 1916a), objas/meHoM ¥y TOKY FMpBOT CBEICKOr para, ¥
npeoM feay, M., onmmcyje u pasmarpa yTviaje armocdgepe yomure (Ha Guio KO0joj
naanerM), a ¥y APYroM aeny ce KOHIEHTPHMILIE Ha Mapcy ¥ Ha YCIOBMMa H.CroBe
armocdepe, y Mepu y Kojoj cy Buam II03HATM MM PeanHo NPeTnoCTAR/LIMBIL Ta-
Ko je OH cpauyHao KOHKperHe mafese CpelibuxX TOAMILGHUX TEMIeparypa Ha pas-
M smamdrynama Mapea (nocebmo wa Tay, moceGuo y armocdepy). Cpejma ro-
nMuBa TeMmeparypa off —l17° ma Mapey nmomasana je ;@ ¥MBA, BHCOKO OPraEl-
zopana, Guka He Mory ma JKuBe Tamo. AJM MalrTe MHOIMAX (HAYUHMKA ¥ JIAMKa)
aa unag muje Tako, Guae cy jage mero Munamwopuhesn pesynramd. Muori o
HMX HMCY TO NDUXBATHAM HM OHJa kKama je (AeceTax TOAMHA HAKOH OBOr Jeqa
M) acrpodu3MUKMM MepemMMA YTBpheno ma ¢y KAMMATCKM YCJNOBM TaMO [OHC-
T4 BPJAO HENOBOJBHN.

OJIJELIM IIPBMX PE3YJITATA

Beh npsa mouorpachbmja (M. 1920) o TONMOTHMM npoMcHama Ha nJaadera-
ma, objapmena mocne [IPBOT CBETCKOr Para, NOOYUIUAA je SHTEPECOBAILE HEROIIKO
HANEOHTONOra, MAKO CY Ce Yy MMMa HaXlazuia CAMO NpBa M3PAMYHABALA © TOM-
noTHMM IpoMeHama Hacrajanus 360r CeKYJAPHMX NPOMEHA eNeMeHaTa TyTae
BeMibe (He Kao KOMIUIETHM Tpuiaas npobiemy JemeHor noGa, reh camo Kao mpH-
Mepu — 0coGuTe ¥ eKCTPEMHMM CciaydajeBuva — o moryheMm yruuajy Taza mno3Ha-
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Ca. 6. Tox JaeTiez OCYUMABAL WA .ndmryr}u 4 6G5° npedcme;iben odnocom uzxehy
cexyAapHUT U aarTuryonux desujauuje (y Toxy 600000 zoduma) (Mcnod epagbuxa
ey masnavenu odzosepajylin €0 0WKY: nepuodu).
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THX [poMeHa Ha ocyHuYaBaike 3emsbe. CBeTCKM IO3HAT KaMmarogor Kened
(Koeppen) je cam npaeBuo padyde Ha Gasu Nunankosuhese teopnuje, amm je 3za-
mosmo M. Jla mM3patyia NpeuMsHMje ocnaTe KoMMYuie CcyH4YaHe Tomaore Koja je
Y ToKy mochaemmmx 600 000 rogmua pocmemama mo ynopepHuxa 55° 60" m 65 ce-
sepue maruryne. Munanxoeuh muije myGamukosao ome padyHe, Bch je To yuMHMO
cam Kemen (a mpeyseno X je HeKONMKo APYrMX nybamxaumja). IToxasaxo ce mua
MUHMMYMM M Makcumymu pobujene Tonmore OmBajy ¥y CRNAmy ca OHMM INTO <Y
reonosy 3HAJIM 3a xegedo noba,

Ilpe mero mro he cam nybamkosaru oBaj ,IpBM KajdeHgap 3eMmibMHe Npoiu-
aoema” M, je npopy6umo MerpaikMpalba — He camMo Yy acrpoHomckom Beh m dhm-
3uuKoM noraeay. Hamao je norpebua peiiema 3@ Be3y mameby ocyHuasama #
Temneparype xuapocdepe, yruuaj 6psmie poTauMje NAAHETe HA TEMIEpaTypy
HeHe [OBPULIHE, CPepLy KOJMUMHY BOjeHe Mape ¥ TepMMYKY Py aTMn-
thepe, pechbrmeciry molh ammocdepe © negeHor mowpmBada (8. O, 1930, 1941),

Y acTpOHOMCKOM NOINIGAY TPamuo je MoryhHoceTHM fa nodosklua M3padyHe-
Balba CEKYJAapHMX eneMeHara myrame, Panuje pauyHe je Bpmmno 0Oe3 pelcisa
Heknx reomamurux npobaema, a Ha Gasm Croxsenope (Stockwell) teopuje mope-
mehaja, Mero je cama ypamo Jesepjeopom (Leverrier) merogom 1 To ca HOBO-
yropbenny Macama nuamera. MapadyHao je m nyGmxosao (M., (130, 1930a) ne-
ramne Tabene CeRynapHMx NpOMeHa ¥ DAcuopeny CyH4aHe TOMAOTE Ha 3eMIbMHO]
noepuiMHM 3a ofpebene maturyme (25, 35, 45, 55, 65 m 75" cemepHe M jymiHe Xemu-
echepe), mocebHo 3a cBako on(eeh momenyrTHX) KamopmuHux noayroba — y ToKy
600 mumennja (npe 1800 ropume).
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Ca. i 7. AMnauryde CeXYACPHUT NPOMECRA ACTH-EE OCYNMABRIA ma 650 cesepre aa-
- ruryde (0pe no serodu mnopesmehaja Croxeeaa doae Jesepjea),

I'padmi caumsen. 3a 65° cepepHe JnaTHTYAe (YIOPEAHMK Haj3aHMMILMBMIM 3d
nexeHo poba) nokasao je MCTHM MIMIEH M DPUTAM HPOLECA OCYHYABAILA, AN <Y ce ¥
gerabMMa TOKasaia HEeKOoTMKa oxcrynama, Koja je M. y sehuun ogmax ofjacumo
— pasmragromwhy  mpueryna mpofieMy ¥ MONAsHMM - NOAAlMMa,  Hardamasajyhin
Ma ¢y HOBM peaynrary jowr Gosbe carmacHm ca IIaJNeOHTONOWKMMA, Hajzaummibu-
Buja je pasmmga ¥y JuarpaMuMa Koja ce OfHOCKIA Hi IOCHEeNsMu  JIeo TOMIITIEET
moba, Harmme HoBM PauyHM ¢y MOKA3am HeKe HMjaHoe, [Ofery Mociehen metd
Ha Tpu gemmha, mro morapga reosmomxy Huje Guio mosHaro. OBa wMmenMUa je mmo-
MOTIa NANeOHTONO3MMa fAa maby ofjamnmersa 2a Heke ‘mogarke (Koje cy Beh mo-
CeIOBANY @uTH ROTAN HUCY MOrJM ma ux objacue). )

HEIITO MAJO O IIOMEPAIGY IIOJOBA

M, je cebu mocrtapBmo M IMralbe AA JM je MOMAa JYTame [OJOBa Yy BPJO Aa-
JIEKO] NPOLIOCTH MOTJIO YTMIATHM Ha HacTaHax jenewor moba (y mpepenmma rae
je ono Gumano), wTa BHiue 'Moxaa je' Beh mocrojano xpyro JeneHo moba mpe omor?
30or Tora je ' od, KacHMjuX TOAMNA, BPJIO MAETARHO TIPOCTYAMpao mnpobneMm Jyrama
CeBepHOr noja Jemime (wiMme je Kperarse jymHor Beh ogpebeno).

00 ' BSDC 500 | 450
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OH je Hajmpe IToKa3ao ma MM jenuawime poranmosor kKperama ca PazHIng
ﬁpanml-m;_; nojacesa 3eMibe (TeMHO AarperaTHo crame 3eMba je meh mapHo nporm-
20), HM (epparmmie poTaipge ¥3 jenmaxy Opamry CEYITA, He MOrY Mamu Ccenyraibe
TIOJIOBA — yCe[ ycaoba HymHuX sa crabuany durypy 3emme, Ilocae je foxazac
A4 It Teoprja POTAIMje HEBPCTOr TEJIA Ca HEUITO CIACTHYHOCTY (YKIBbYuuBo i Jlap-
BHIIOBY TCODH]Y O KpeTam-y I0N0Ba), He MO¥Ke ja HOBefe o KpeTarka JOBOJBHOTL
Aa ce ofjacHe nosHaTe KIMMaTceke npoMere.

Ca cpoje cTpane Muaanxosuh je XpeHyo off IpernocTapke na je nema 3em-
Jbd y HEKAKBOM (OAYMEHOM cTarby (MBPCTA, Ay MaJ0 eNacTHMHA 10j BeAMKMM IIpH-
THenuMa), Takas HmeH YHYTPallbM Je0 HAZBA0 je ,cmma”. Do moj ce kpehe, He-
UTO 3APOM-EH, CIOJLHH (YBPCTH ¥ TeuHM) o ,cuan” (CHM, MA, AJ cy ckpahens-
ue 38 cMaMuMj, Mardesuj, anymuuuj). BucuHa cuaNa M imerosor YPROWEHOr nena je
PASMMUMTA 38BMCHO OFf MAAHMHCKO-OKEANCKOr DPACMOPEesa M ©Of TeHsHe Marepujana.
O je reopujckm Hawao JejcrBo HpUTHCKa Mamor npuaMatHaior cryba y  Gasn
CHaNa M CUITy ToTpebny na ce NOHOBO BACHOCTABIEA M3OCTATMYKA DABHOTEIKA, WH-
TErpajLeieM je Hallldo Xa nocrojyu cramma emhymma cmma (Maga penraTMBHO BPJIO
Maja, ona je mnak 12,7 nyra Beha Hero cHara nnuMe-ocexe), Koja wmacrojmn ma
CTAJHO IYPd KOHTHHEHTE Ka eKBATODY.

Tum nyrem HabeHy jefnaumny Kperaiba CeBepHOr noia HUje IKenreo Mg KO-
DucTH camo rteopujcky Beh je mpoGao ma uabe u mumHujy KOjoM ce CeKyJapHo Kpe-
Tao nox. Pagu Tora je ,ypaBHao! KOHTMHEHTE ¥ Off HUX creopuo 10 cchepumx
MIETBOPOYINIOBA ca pasHuM uanykuM cpoojerBuma. ¥V (opMyse xoje Bame camo
38 OKeaHCKM NOKDPHBAY OH je yHeo (GpojyaHo)  KonuuuHe Xoje sonaze 36or
cchepHuX “ETBOPOYIVIOBA ¥ KOPAK II0 KOPaK HAIIAao HYMepPMYKa pellei Cexymap-
He jempuaqiue Kperamha,

Ie mory omme jga ynasmm y Ta Dellerka, anmy HarjamasaM ja je oprosapa-
ivha (omum nmyrem mabema) kpusa KDCTaa CeBepHor moja noxaszana jfga mpe-
lenu Koje je NMOKpHBag HALU JeNeHy KOHTHHEHT Yy BPJO Jajeio] NpOILIOCTH HMCY
Gy Gim3y mona (gaxme Jefeno no6a umje Morao panuje Guru Ty). Cem Torg je
CAMA KpHBA OATOBOPMNIA Ha HEKAJ| BArOHETHO NMTAaMkE: KAKO Ce MOTAO CTBOPMTS
KaMmeHn yram xoju ce Beh ayro excnioartiiie ¥y InuuGepreny? Hamme ca oy e-
He Kpure Munauxosuha Moxe sa ce npouira na je y reomowko yoba kapbona,
Kpos Tepuropujy octpea IlnuuSepren mpomazwo reorpachekn  exmaTop 32emube
(maxne Taga je mamo Guna rtponcka kamma). Jepeno xoba cy Tama wmamm MPegenss
chqc:p:;Jéamu.er JYMHOr IIONA, Kao 1ITO moka3yjy u wHabene reonommke MopeHe

TUCARA ,,cuUTA" w - cuMa’

Ca. 8. ITpupasnaru KONTUNENTU % HUTOBA nNodera HYMEPUNKOL NAAAHCCILE NPU-
Ca, 9. Cexyaapua xKpusa Kperasa cesepuoz noaa npe.ud pau@nmm Muaaurxosulia.
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CYMUPAIBE PE3YITATA

Cxopo 20 roansHa je tpajamg MunanxoBuheBo pellaBame 3aroHETKe Jeienor
noba (mocTemeHo of ca Buiie ppahama Ha He CACBUM nofpa pelneiba AeduMiyHOr
npobaesma). Muora 3Havajua peuiersa ofrosapajyhux hMaMUEHMX M acTPOHOMCEMX
npoGnema M3aUIM ¢y Kao nocebiy MCTPAIKMBAYMKNM HIIAHIU. C BpeMeHa Ha Bpeme
Munankoeuh je cymupao pesyjrare cpomumx mpofiema (Hamnp. M., 1920, 1830,
1933, 1938), amu Guno je meh morpebHO jga ce TAKO LCTBODEHA Teopuja NpMEamKe
ka0 UenosmrTo meso, Tako je wacrazno (M. 1941) MMBOTHO ACHO Munanxosuha:
sKanon der Erdbestrahlung und seine Anwendung auf das Eiszeitenproblems.
Hagwanoer UITAMIAHO je Ympapo mpen oxymaimjy Beorpapga, @it ce HMje CTHI-
o pa ra ce mopeme. ITopes (ca TIOHOBHUM LUTAMIIAMEM omwrrehenux tabaxa) 1 pa-
3AIIMILAKE ¢y obaB/beny TeK Iocie parta,

Ha xpajy je Mmmaunkosuhesa Tteopija JegeHor pofa  KoOMILIeTHA JA0LIIa
npex waydHy jaBHOCT Ha OLeHy. JaBHO M3PeYeHa MHMULLEHmA Ccy funa Beoma pas-
JMuUUTA — Off NyHe TOAPIIKe Teopwju Xo IyHor oxfallMBamka ILeHe OCHOBE {abor
HEMOKNANAIbA €A TeoNOIIKMM YHILeHHMIAMA ¥ HEKMM ReTaibuMa).

Hamme y Munankopuhesoj reopmiu Cy, XTejo ce TO MAM HE, OCTdNE Bal
pasMaTpara MHOTe peleBaHTHe 4UMILEHHIe ITPOY3POKOBAHE CAMMM OCYHUABAMEM
Fempe: yTMI@j maca Jeja orpomunx AeG/bMHA, MEHAHA HHUEOA OKeaHa ¥ BpEME
OrpOMHMX TOILLEILA AeAa, oOKeamcke crpyje (rondicka M ocTaje), MPOMEHe TeM-
neparypa oxeaHckmx soma ura. C zpyre crpade, rnocuae cﬁjambn_sarba reopuje M,
nojasunym cy ce (ocoburo y CAJ u Kamagm) HaydHM PajoBu Koju Cy AaBanu -
ILeHMIle O TAMOLIMMM KJIMMATCKMM HpoMeHaMma 33 BpeMe JepeHor mpoba, Koje HUCY
y mornyHoer OMTH YKIBYueHe Y <hase KpuBE OCYHHUABAILA M:J{.nanxonnha.

Tlocwe Tora ¢y cpehom mouenm fa Aenyjy HAyHHMIM KoOju <Yy DasyMHO pas-
MULJLANM ¥ TIPABLY Ja je TeopMja CACBMM NPHpPOAHAa ¥ mobpa, anmu Jla HujegHa
onimTa Teopuja He MOME fa y3me y 003up PAsIMUMTOCT NOCHEAMUA ¥ PA3JIATATIIM
PETMOHMMA 3eMmJbe, BaBMCHO Of PAHM{MX M KACHMIMX KIMMATCKUX yenopa Mo 3a-
BicHO off reorpacbeke sarmryge. C zpyre cTpame HENOTOYHA CATNACHOCT ca ‘M-
ILEHMIlaMa MoTsia OM HACTATHM M3 HYMKHMX anpo:gcm.tauﬂja TOKOM M3pauyHABAMA
CeKynapHUX TpOMena enemedara nyrame. M. mje pacronarao, Huje MOrao HaK
HM ga samumeny MoryhHocT pacnonarama, CaBpeMeHMM BDPIo mohiHyuM CPeACcTEMMA
pauynana, 36or Tora je om Mopao fAa ce 3470BOJBM cexynapumum nopemehajuma
Koju ey ofyXBaTamM caMo YTHIAje KO TPBOr CTENEeHA INIANCTINMX Maca, Meby mu-
M3 CaMO ca NPBMM CTENEeHOM excuenrpumprera (e), Harmba (i) m narnba oce (€).
3a Mane BpeMeHCKe MHTEpBaze 0BO CACBHM 3A[OBOHABA, ANV MOMKIA He 3a 600 000
T 5
OMY mebyBpemMeny je HacTaza HOBa €pa Yy TEONOIMKMM MCTPAZMBALMMA YOII=
e, Ma M Y KIMMATCKMM ITPOMEHAMa Te0JolKe MMPOLIIOCTH. Orpopusta Cy MX Gy-
mewa y OKeaHcKoM JAHY, ca jobpo cHabjeBeHuM ERMTIaMa (majupe u3 CAJ a on-
max satum w3 CCCP u apyrux semama). PesynTari €y 33 IeOJOIIEY HayKy Bmt_n.
Bpao peBonynmonapmy, IIpsa MCTPayRMBalba CY M3NJIEfIaNa HEMOBOLHA 8a Teopuiy
M, morao ce peliy Max IPOTHE Ibe, Any  peTasbHMja, METOAONMOLIKHA speayuia, wMe=
pajkMBaba Cy HECTO MNOKA3Aajta NPOTMBYpeYja ca NPBUM pPe3yJTaTHMa a i meby=
cofHO, CBE AOK C€e METOfoNOMMja HMje YCABPIIMIA TOMMKO Jd ¥ ce mMorie objac-
HMTH PA3NMKe M TpMBMAHA nporuspedja. ITocae Tora Cy Ce MOTIM MHUpHUje YIIo-
pebupaTi pesynmam Ca OKeamHckor ama ¥ M. Teopmja JIEAEHOT noGa,

HOBA KOPUIIREA MUIAHKOBMREBE TEOPMJE

Cepujy HOBUX BDNO oOMMHMX payyHa Be3aHMX 3a M. TeopMjy oTBODMIE
¢y Capadh m Bymmmmopa (1969) mM3pauyHABUIM CCKYymapHEe (1 pyronepuopuyHe) mo-
pemehaje, ysesmns y of3up jpyre CTeneHe IAAHETHMX maca u Harmba oce {mgop;:-
crehy HapaBHO pAuYHCKA MOMArana Koja cy ce¢ y wmehympemeny japmna). Hajsehy
Npenu3HoCT ¥y OBAKBMM padyHaibMMa Jo caja je mocmurao Beprep (1978) y3eB-
LM — OCHM APYror CTemeHa maca u marmba oce — rpehie crenede EKCHEHTPHUTETA

naruba myTame. e
2 Auaﬁaa camor Beprepa (1979) mokasyje ja Ce eNeMEHTH IyTaihe IO M.
nokmanajy ca KacHuiMM pauyHMMa caMo 3a npsux 100 000 roguua (Ka TPOLLIOCTH).
TIoene Tora Hacrajy pa3jimke Koje, (y3ero yonure, He yBeK) pacry. uayhu Ka npo-
1oeTH. AT ¢ APYre CTpaHe HXOB YTMUA] Ma IPOMEHE OCYHTABAILA C& SHATHO
Ty6u ca BpeMeHOM ¥ pPAazjuKe TeMnepaTypa nocTajy HesHaTHe ¥y JANeKo] npa‘m—
MOCTH. i - | o

B
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Cama yMHCHMUA Ja ¢e ¥ pPadyHHMMa o OCYH4YaBalby 3eM/be KOPHMCTH TEopif-
ja M, noGomwasajybu 1o norpebu camMo WEH PadyYHCKM Jeo, Aokas je fa je ac-
TPOHOMCKO Pelleke 3aroHetke JjefgeHor poba npuxsahemo. M oum reonosm, oco-
6MTo, MANEOHTONO3M, KOJM Ce pamyuje HMCY CJNATANM €A ACTPOHOMCKMM DELICH:EM,
caNAa e CKOPO He NOjaBBYIYy 14 CYyNpOTHMM MMUNBeHMMA. Joul Biue: Teopija ce
npoumpyje ¥ APy mpasipava. Ha npimvep, scmeryiy ce roceSHo He caMo  3MA-
CKM M JeTHH eRCTpeMM TommoTe, Beh ce wacToji (ta ce oBu camiefanajy ¥ CBaKO
romuibe poba, Gap y nepmogmMma Kaza ce OHM 3HATHO Pasnukyly jeman op mpy-
rora,

Ilocroje # moOKylWIajM ja ce TpPEABMANM HOBM XJafHu Tepuos negedor poba.
Haume nemeno noGa jomr wumje saepwieno, Beh ce nefeH KOHTHHEHT caMo
CKCTPEeMHO MOBYKAO yeJaen Bpio Tomte xmume, Hanmasumo ce gaxne y mebynene-
HOM NEPUOAY M IMTaibe je camo kKaua he Imodery mHopa nornaaesa’ jepgallpescxa-
3AILE je TPAXKCeHO He caMo Ha OocHOBM payuyHa 3a Oyayhe munennje, melh m kopmur-
hemem ewcnpanosaipone wpuse za Oyayhmx 105 rommma, ma Gasw meh mobpo yT-
Bpbere KpuBe ocyHuapana 3a npommmx 10 roprua — npeuMsHuje M BepoIOCTO]-
umje: za caezehmx 60000 rommiza Ha 6asm 500 000 nporexnux rommua (Beprep n
Ap., 1979). IIpema OBOM Hay4HOM MNpeAcKas’amy MM Bel MONAKO YNA3uMo Yy XJajsd
(a1 He MHOro XJnaguu) neo Jegenor xoba, xoju ke rakas Ourty m3mehy ropmHA
3000 1 23000 (om cama), mocie Hera ZOJasM HEUITO TOmmMjn mxeo (oxo 30 000 roms-
Ha of cama) ¥ HoBM nyGoKo xnamgwu mepuod. umia he cpemmia GuTH KoA TofMEHe
57000 (Mcro cmemm Ttakobe M3 pawywa M., camo He TaKe fAeTabHO M NPeIM3HO).

KOHAYHM JIOKA3 ACTPOHOMCKE TEOPHMJE JEIEHOT JAOBA

Haj6e3npuroBopuiji JN0KA3 je NoIao M3 BeJMKOTr MebyHapOJHOT MHTEDAMC-
HMINIAHGPHOr MPOjeKTa, KOoju ¢e OQHOCHO YNIpaBo Ha NOTBpAy pesyxrara M. Ilpo-
jexar je Guo caummen 1971, r., Bpmo ofmman (rpomrxosm msmeby 15 u 20 mMuas-
japau nmonapa) st Gasupan Ha nyGokom Oyiuemy OKeaHCKOr gHa. 3anpaso Ty (Yax
u TY He cByfa seh caMo AaneKo o4 KOHTHMHEHATA) cauyBauu cy ueomurrehern cno-
jeBn cexzumenarTa, Ges nNpexkMja CTBAPAHM 32 BpeMe CBMX eMoXa M KIMMATCRHMX
yeaosa (mpybmoino 3 oM vy 1000 popymia). @ THX COTMMOHTHMX ClO=
jema, ca rreaMINTA PA3HMX HAyKa, TOBeo je N0 HM3a HAYYHMX 4YNaHaKa MHOMITBA
MeTpamMBava CBMX Bpera. JM3a mMX je caepno 3aBplUHM M3Belulraj-cuHTesa (Hays,
Imbrie, Shacklton, 1976). ¥ 34pBpIUHOM ZEKBYHUKY ce Hanas HajmeumiHuja TBP&-
wa Jia je Hays-ova mayyHa rpyna ,CacBHM CHIYPHO IIPOKnaMoBaza Ja je Mmnan-
xopuheBa Teopuja McKymiaHa" (Kako Of peun go peun croju y »Scienca News,
Vol. 10, 1977).

Baepmapajyhu, na gojam jomr (HefoBOTBHO 3aMaiKeHy) 3aHMMIBMBOCT o Oy-
avhem mnonoxxajy cesepror mona. Hamme M. jemmaumma Kpetama Ja ce je nox
wpeTao (o ®pimwoj Ha Cur. 9) papge Opske mero cajg, a OpIME SCHMITODCEN OFa-
na, Cmsapio e 1107 @CHMMITTOTCEM (0 TTePMOIIMIaM of JYTOMePIOIprTHMM OTRIIOH-
ma) npubmzkasa cexynmapuo crabunHoM Nonomajy, ¥y umjoj SamsmHyM ocraje cran-
no, IMogsrasma ma je npubmoxapathe Noda CORywapio (r). octamd oy BaH paima-
Tpara ITePMOMMYMEM OTKIOHM Off DJIABHe JMHMje Kperdama) M fa je acHMnTorcKo
(T]. KOHauHM IIONOMA] He Mome HuEAza Oury jgocrurHyr, Gomke pehm: OGmo O mo-
cTHrHyT nocne Oeckomaumo Bpemena). Jaxme OGyavhin 1rofokaj ceBepHOr Iona He-
he MHODO OACTYTIATH Off HErOBOT Cajalliber IonoMaja.

To npaKT4He  3Ha49M  ga he gegexo pofa ocrarTi' . .Be3aHo 3a McrTe Tpefeme
BeMipe, @ © OVITEM MHTEPBAIMME Towmde . momave.  Tpajaibe  TeMTEpaTypHHX
EKCTpeMa TOMIIMX M XaamEdx mepxona he u yOymyhe sasmcymit Off CERYJIAPHMX | TPO-
MEHa eJeMeHaTa myTaise 3emibe, {Terssal "7 )

. IIPUMEINBA: TopmM TekcT je KoMmGuHAIMja fABa mpefasata. IIpso je Guao
sa mpeme SUS' 2 (Sanmarinaj Universitataj Semajnoj .2) Mebymapoaue Axagesuje
HAayKa (Ha 'HEITO BMILEeM Hay4YHOM HMBOY, NHodYeTKoM jamyapa 1986). Jpyro je Omio

g , M or Kourpecsor Yemeepasrrera a 71, Yawmsepszansom Eone-
panTo-KoHrpecy y Ilekmury (Ha MONYyJNApHOHAYYHOM HUBOY, Kpajem jyna  1986).
OpPUIEHAJEIL MeKeT Ce YOoKopo mojaBmyje y »Geologio Internacia«, Vol. 17, a ipeeoxn
je M3BpIIMo cam ayTop. i i e ey et T : : -
(3602 NPOCTOPA. He HABOOUMS  AUTEPATYDY: KojY je ueru ayrop objasuo .y pBacuonu”™
1979/4 — Pedakcyuja) : : Vit bR TR i e
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LA SOLUTION PAS A PAS DE I/ENIGME SUR L'EPOQUE GLACIALE
DE LA TERRE :

Sans success les essais premiers de donner une théorie astronomique pour
les causes de I'époque glaciale. M Milankovié, professeur de mathématique appli-
quée i l'Université de Belgrade a repris le probléme et donnés les calculs sur
les phénoménes thermiques produits par la radiation solaire et par la propaga-
tion de la chaleur, en considérant aussi les changes séculaires des éléments d'or-
bite de la Terre, Déja les resulats préliminaires étaient acceptés en faveur. En
poursuivant les recherches, Milankovi¢ a resolu beaucoup des problémes liés au
probléme capital et il a doanée une théonie compléte sur l'époque glaciale. Les
calculs beaucoup plus larges et beucoup des sédiments géologiques prises de la
profondeur des océans ont parfaifement confirmé la théorie de Milankovic.

UDC 551576
OBLACI I NJIHOVI OSNOVNI OBLICK

Lijiljana DZingalafevié i

Republitki hidrometeorologki zavod SRS, Beograd
Oblaci predstavljaju skup vodenih kapljica i ledenih ' kritala u slobodnoj
atmosferi, Nastaju pri snajnom kretanju vazdusnih masa u vis. Vazduh koji nije
zasiéen vodenom parom pri strujanju u vis hladi se, na svakih 100 m za pribliz-
no 1 9C, dok ne dostigne tatku rose. Pri daljem penjanju vazduh nastavlja da
se ‘hladi | postaje prezasi¢en vodenom parom. Mnoge &estice koje se nalaze u

vazduhu '(prasina, gar, dtd) doprinose procesu kondenzacije — mna mjima -se ta-'

lo#i vodena para u vidu vodenih kapljica. i

Pri lkondenzaciji vodene pare oslobada se toplota koja' uzlaznim vazdusnim
strujama daje movu energiju za mjihovo dalje penjanje. Ova toplota wusporava
hladenje vazduha te opadanje njegove iemperature na svakih 100 m ‘iznosi ‘oko

0.6 °C. Dalje uzdizanje vazduha dovodi do kondenzacije vodene pare u mjemu i

stvaranja i razvijanja oblalea. ; T

Latinski mazivi oblaka imaju sledeéa znafenja: cumulus (gomila) za oblake
vertikalnog razvita, stratus (sloj) za slojevite oblake, cirrus (fupenak) za perjaste
oblake § nimbus (kiSa) za lii¥ne oblake; i razlitite kombinacije. threlja.wju--lmle

i druge slodenice, npr. altostratus, gde prefiks alto oznatava stednje oblake
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KLASIFIKACIJA OBLAKA PREMA VISINI I OSNOVNIM OBLICIMA

1. Visoki oblaci se, u polarnim Sirinama, nalaze na visini od 3 do 8 km, u
uwmerenim od 5 do 13 km, u tropskim od 6 do 18 km.

1. CIRRUS (Ci). Cirrus-i se jo§ nazivaju i perjastim oblacima, jer lice na
snerno-belo perje. Imaju lepe oblike: javljaju se kao pojasevi, talasasta vlakna,
crte, marvezi, povijeni pramenovi ili lite na razbaruiene konjske grive, itd. Ovi
oblaci me daju sopstvenu senku. Sastoje se od ledenih kristala. U svako doba
dana, kada su dovoljino visoko na horizontu, eirrus-i su belji nego bilo koji dru-
gi oblak koji se nalam u fstom predelu. Kada Sunce zade za horizont, boja
cirrus-a prelazi od Zute u rufitastu, zatim u crvenu i majzad u sivu. Pri izlasku
Sunca ovaj red boja je obratan. U cirrus-ima moze da se javi halo; medutim,
usled mjihove male §irine, krufni halo se ne javija gotovo nikad u obliku pot-
punog prstena.

2. CIRROCUMULUS (Cc). Visoki oblaci mogu da se jave u vidu malih be-
lih pahuljica, bora i loptica bez senki, koje podsecaju na krljudti srebrnih riba.
Zato se mazivaju i perjasto-gomilastim oblacima. Elementi ovakvih oblika mogu
biti rasporedeni vife ili manje uredeno, u vidu nizova ili sloja; njihova prividna
gitina je manja od jednog stepena (Sirina od jednog stepena odgovara Sirini ma-
log prsta pri dspruZenoj muci), Cesto se opaZaju zajedno sa dimrus-ima i cirros-
tratus-ima. Sagradeni su, preteino, od ledenih kristala. Cirrocumulus-i su uvek
dovoljno providni da se mofe videli polofaj Sunca ili Meseca. Halo, venae ili
irizacija se, ponekad, zapaZaju u ovim oblacima. -

B

Sl 1. Cirrus-i w obliku kukica i vlakanae (postepeno osvajaju mnebo).
Sl 2. Tipidan primer cirrocumulus-a, koji se javlje wu obliku neprekidnog sloja.

3. CIRROSTRATUS (Cs). Ovi oblaci se javljaju u wvidu belicaste polupro-
zradne koprene u kojoj mogu da se zapaze fine brazde. Zovu se jo§ 1 perjasto-
-slojestim oblacima, Cesto se defava da prekrivaju &tavo mebo. Granica sloja
cirnostratus-a mode biti pravolinijska i oftra, ali &eSée je mepravilna ili proikana
cirrus-ima. Debljina sloja ovih oblaka kreée se od sto metara do kilometra, ali
ne daju senku, Sastoje se od siinih ledenih kristala. Sve §to je refeno za boje
koje cirrus moZe da dobije, u velikoj ‘meri, vail za cirrostratus-e. U tankim
cirrostratus-<ima se desto zapaZaju pojave haloa; katkada je veo cirrostratus-a
toliko tanak, da je halo jedini znak njegovog prisustva. 7 S

II. Srednji oblaci se javljaju u polarnim Sirinama od 2 do 4 km, u umere-
nim od 2 do 7 km, u tropskim od 2 do 8 km. :

4. ALTOCUMULUS (Ac), To su beli ili sivkastj oblaci ko)l se na nebu
nmogu videti kao mizovi ili slojevi razliéite prozraénosti, Izgradeni su od ploda,
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okruglastih gomila ili pramitaka. Ovi elementi oblaka obi¢no se jasno oertava
j};. ali ponekad izgledaju kao da se prelivaju jedan u drugi; 'imajit prividnu gi-
rinu Iz._medu jedn:og_ i pet stepeni (3irina od pet stepeni je pribliZno ista dkao #i-
rina tri prsta pui dsprufenoj ruci). Altocumulus-i se obi¢no sastoje od kapljica
?rodt_e, koje su pri _mskﬂ.m temperaturama prehladene. U ovim oblacima se ¢eslo
javljaju wvenac ili irizacija. Krstali koji padaju dz altocumulus-a mogu da jzazo-
vu pojavu haloa u obliku parhelija (lazna sunca) ili svetlosnih stubova.

Sl 3. Sloj cirrostratus-a, &ija je gramica nepravilnog oblika.

SL 4. Altocumulus u skoro neprekidnom sloju. Kroz mnogobrojne razmake (A, B)
izmedu elemenate jasno se vidi disto nebo.

5. ALTOSTRATUS (As). Altrostatus-i &ine sivkasti ili plavicasti, svels
oblaéni sloj vlaknaste ili homogene strukture, koji dekimiu’:nnpilﬁ potphn?e::;-)
krl}na nebo. Sunce i Mesee se kroz ove oblake nazivu kao kroz mleno stalklo.
Sloj altrostratus-a moZe imati debliinu od nekolike kilometara i ogromno hori-
zontalno prostiranje — na hiljade kvadratnih kilometara. Sastoje se iz smese
prehladenih kapljica i kristala, Ponekad se, zimi, dogada da padavine iz ovih
oblaka stignu do tla. NajéeS¢e se altrostratus-i me javljaju sami. U altrostratus-u
se ne javlja halo,

Sl 5. Proaznadan sloj altostratus-a kroz koji se mo¥e oceniti

; L poloZaj Sunca (A)

Tamni oblaci, ¥ prednjem planu, osvezlljem sa zadnje strane, pripadaju rgdi;
cumulus-a.

Sl. 6. Nebo pokriveno slojem stratocumulus-a.

A L S T T

1
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III. Niski oblaci se u svim S$irinama mnalaze na wvisinama od 0 do 2 km.

6. STRATOCUMULUS (Sc). Ovi oblaci se javljaju u vidu sivih ili belih slo-
jeva dli nizova. Skoro uvek ima delova oblaka koji su zatamnjeni. Stratocumu-
lus-i su izgradeni iz krupnih okruglih ili talasastih elemenata sliénim onima
kod altocumulus-a, Podto su ma manjoj visini ovi elementi izgledaju veéi — pri-
vidna &imina im je veda od pet stepeni. Vertikalna razvijenost ovih oblaka se
kreée od 500 do 1000 m. Stratocumulus-i se sastoje od kapljica, za koje se nekad
vezuju krupne kapi kide ili zrnca leda. Katkad ovi oblaci daju slabe padavine.
Ako siratocumulus4 misu gusti, mo¥e se u njima, ponekad, videti venac dli iri-
zacija.

7. STRATUS (St). Javlja se u wvidu homogenog, maglidastog, sivog sloja
%ija je baza dovolino miska da sakrije vrhove brefuljaka ili wvisokih gradevina,
a ponekad u vidu iskidanih nizova ili pramenova. Ponekad je stratus toliko ta-
nak, da se kroz njega konture Sunca ili Meseca jasno ocrtavaju, ali, najéesde,
ovaj oblak je dovolino neproziran da ih potpuno sakrije. Vertikalna razvijenost
stratus-a se krede od nekoliko desetina do nekoliko stotina metara, Kada je gust
ili debeo, stratus daje slabe padavine u obliku sitne ki%e, ledenih iglica ili snei-
nih zrnaca, U stratus-u, kada je vrlo tanak, mofe da se javi venac oko Sunca
ili Meseca, a na vrlo niskim temperaturama, poed izuzetnim uslovima i halo.

8. NIMBOSTRATUS (Ns). Ovaj sivi obladni pokrivag., testo tmurnog iz-
gleda, najfefée prekriva &itav mebeski svod. Debljina i gustina tog pokrivada .je,
1 svim njegovim delovima, dovolino velika (debljina je obino nekoliko kilome-
tara) da potpuno zakloni sunfev disk. PovirSina tla kofu mimbostratus-i pokrivaju
mo¥e imati mekoliko hiljada kvadratnih kilometara. Nimbostratus se sastoji od
kabliica vode (katkad prehladenth) u smesi sa pahuljicama. Baza oblagnog sloia.
obi&no je vrlo rasplinuta zbog neprekidnog padanja kife, snega dli ledenih
Zrnaca.

A
LI

S1. 7. Stratus u iskidanim krpama. Obod Sunca je jasno vidlfiv (A).

Sl. 8. Tamnosiv oblaéni sloj nimbostratus-a, koji je nejasan usled kife koja
‘ neprékcidno pada iz njega.

dostiZe visinu i do 15 km.

i 9. CUMULUS (Cu). U toplim letnjim danima &esto se na nebu obrazuju
snefno-bele gomile oblaka. Ovi oblaci mastaju ma vrhovima uzlaznih vazduSnih
struja i mazivaju se gomilastim oblacima, Ako se kondenzacija vodene pare vrii
na jednom mivou, osnova gomilastih oblaka je mavna. Gotovo uvek, osnova cu-

IV, Oblaci vertikalnog razviéa imaju bazu na wvisini manjoj od 2 km, é wrh
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mulus-a se javija ispod 2 km. Gornji delovi ovih oblaka su neprawvilni, lisnali
ili blago zaokruZeni; festo imaju izgled karfiola. Gomilasti oblaci se u toku da-
na mogu razviti do znatnih visina, ¢ak i do 5 km, ali iz njih nikada ne pada
kifa niti nastaju nepogode, te se zato nazivaju i oblacima lepog vremena.

SL 9. Cumulus sa jakim wvertikalnim prostiranjem. Jako osentene baze oblaka se
nalaze blizu AA linije.

10. CUMULONIMBUS (Cb). U popodnevnim fasovima, kada vazduSne uz-
lazne struje dobiju veliku brzinu, oblaci vertikalnog razvica mogu dosti¢i visinu
i do 15 kim, Baza oblaka obitno je wrlo mraéna. Cumulonimbus-i su sastavljerii
od prehladenih kapljica vode i, narogito u gornjem delu, od ledenih kristala i
sneinih pahuljica, Gornji delovi oblaka desto imaju oblik makovnja ili Siroke
perjanice bele boje. Ovi oblaci se mazivaju i nepogodski oblaci jer daju padavine
koje imaju pljuskowvit karakter (ki%a ili sneg) sa pojavama oluje, grada, munja i
grmljavine. Kada u vazduhu nastanu silazna vazduina strujanja, Cestice wvode
potinju da isparavaju. Oblak se postepeno rasplinjuje, dok potpuno ne iitezne.

S1. 10, Cumulonimbus, &iji je gornji deo u obliku nakouvnja (A), okrufen masom
oblaka kumulusnog oblike (B).

Najvedi deo od deset pomenutih modova oblaka deli se ma vrste i podvrste.
Podela na vrste se vrdi prema obliku 4 unutra$njoj strulcturd oblaka, Podvrste
se odnose na.razlidite rasporede elemenata oblaka i prozradnost gitavog oblag-
nog sloja. Oblak, koji pripada odredenom rodu, moZe da bude samo jedne vrste,
ali, moZe da ima karakteristike viSe podvrsta.
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UDC 551.593
OPTICKE POJAVE NA OBLACIMA I MAGLI

Ljiljana DZingalafevié
Republi¢ki hidrometeoroloski zavod SRS, Beograd

Svetlosni zraci sa Sunca, Meseca i zvezda prolazedj kroz zemljinu atmo-
sferu, na svome puiu susredu se sa sloje\mma wvazduha razliditih gustina, mo-

lekulima gasova, kristalima leda, oblatnim i kisnim kapljicama, vodenom parom
Gesticama

1 mnogim drugim sitnim

u wvazduhu. Ove lestice kao prepreke zau-

stavljaju deo =zrakova, prelamaju ih i menjaju im pravac. Sve ovo dovod: do
stvaranja razlititih optickih pojava u Zemljinoj atmosferi. Ovde ¢e biti redi
samo o optickim pojavama koje se mogu wideti na oblacima i magli.

HALO

Halo (»halos« na grékom znadi
krug za vrdidbu) je opd$ti naziv za
gnupu  optickih pojava, oblika prste-
na, luka, stuba ili svetlosnih Zariita
(sl. 1), prouzrokovamih mrefrakeijom i
refleksijom svetlost; ma ledenim kni-
stalima koji lebde u watmosfeni, Le-
deni kristali dmaju, osim u slufaju

. haloa neobitnog radijusa, oblik Sesto-

ugaonih pnizemi, prikazanih na sl 8e,
f. Pojave tipa halo su sledede;

1} Halo od 22° (ugaoni preénik od
22% odgovara duZini izmedu vrhampal-
ca i malog prsta, kada su prsti mak-
simalno rTazmaknuti, pni isprufenoj
ruei) se testo javija u vidu svetlog
prstena opisanog oko Sunca ili Me-
seca, Sa unutrainje strane prsten je
najsvetliji, ima relativno ostru, grani-
cu i crvene je boje. Prema spoljas-
njoj strani boje idu ovim redom: cr-
vena, #uta, zelena i plava. Nebo (z-
medu prstena i &m&ve difrakeione
korone je tamno, Spoljasnja ivica pr-
stena mije oftra wveé se mepnimetno
sliva sa belitasto obojenim nebom. U
nekim  retkim  sludajevima  ukraSena
je ljubitastom prugom. Halo od 22°
nastaje refrakecijom svetlosti ma Ses-
tougaonim ledenim prizmama, kao $to
je prikazano na sl, 2a,

2) Halo od 46° tfzv. veliki prsten,
ima jisti maspored boja ali se rede
javlja, 8iri je i manje svetao od pret-
hodnog, Obifno se vidi jedan ili vise
lukova, a ne cep prsten, Halo od 46°
nastaje, takode, prelamanjem svetlos-
ti ma &estougaonim ledenim prizma-
ma, Razlika je u orijentaciji ledenih
kristala, sl. 2b.

SL. 1. — Raspored nekih pojava haloa
na ﬂebeskog 'polusferi. 1-halo od 22°
2~ parhelije ili - laZna sunca haloa od
229 3-horizontalni tangentni luci ha-
loa od 220 (delovi opisanog haloa); 4-

~-kosi luci Lovica; 5-gornji Tuk Parija;

6-halo od 46% 7-la*na sunca haloa
od 46° §, 9-donji i gornji tangenini
Tuci hahm od 46°% 10- parhelijski krug.
n ah s-Sunce,
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Sl 2. — Refrakcija svetlost! na hek-

sagonalnim ledenim kristalima pri

éemu mnasteje a) halo od 229 b) halo
od 46°

3) LaZno sunce ijli parhelij je of-
tro ogranidena svetla pega na nebes-
kom svodu koja nam daje utisak po-
sbojanja jo§ jednog ili viSe sunaca.

NajteSée se vide dva laZna sunca
koja odgovaraju halou od 22°, Nala-
ze se na parheliskom krugu, negto iz-
van ‘haloa, Rastojanje ijzmedu laZnog
sunca i mjegovog haloa maste kada
vigina Sunca raste. Kada je Sunce na
horizontu laZma sunca se mnalaze u
preseku parheliskog kruga sa haloom
od 229 Ponekad se ova sunca wvide i
bez haloa. Lajna sunca haloa od 22°
su sjajna i obojena Zivim bojama:
strana okrenuta Suncu je orvena, a
za mjom slede druge boje spelktra.
Lazno sunce se oblno zaviSava hori-
zontalnim repom, wokrenutim sueprotno
od Sunca. Dufina mepa wopada od
21°37", kada je Sunce mna horizontu,
do nule, kada je wvisina Sunca 60°45’.
Na toj visini laina sunca mestaju.

Na parheliskom krugu se javljaju
i dva slaba, neobojena laZna sunca
haloa od 46°. I ova laina sunca se
nalaze fzvan haloa kada Sunce nije
na horizontu. Pojava parhelija se ob-
jagnjava refrakcijom svetlosti na priz-
matitnim ledenim kristalima d&je su
refralctujuée ivice normmalne ma hori-
zont posmatrada.

Registrovana su’ laZna sunca na
00, 120 i 180° od Sunca, takode na

_oblak od heksagonalnih
ledenih stubida

/,—-sunfem isvetinst

ugao . miniralni
refrakcife ugao

devijacije
L]
A 22
- L

a)

parheliskom krugu, Nastanak laznih
sunaca na 120° uslovijen je refleksi-
iom, a ne refrakcijom svetlosti pa su
zato mneobojena., LaZno sunce mng 180°
se naziva i anfisunce ili anthelij, Jav-
lja se kao sjajna, belitasta pega u tal-
ki suprotnoj Suncu, na isto] wvisini iz-
nad horizonta ma kojoi se nalazi i
Sunce. Na rastojanju 30—40° od anti-
sunca mogu da se jave lafna antisun-
ca — paranthelije,

Donje laino sunce ili slika Sunea
je pojava koja se moZe videti iz slo-
bodne atmosfere ili sa planina, ako se
posmatrad mnalazi iznad oblala od
ledenih kristala, To je bela, svetla
mrlja na sunevoj vertikali, slitna sli-
al Sunca ma prostranc] povrSini mir-
ne vode. Nalazi se toliko ispod hori-
zonta koliko je Sunce dznad horizon-
ta, Forma donjeg laZnog sunca je e-
lipti¢na sa vefom osom u Inoj
vavnd,

Analogno laznom suncu, aentisun-
cu i lafnom antisuncu mastaju: laZni
mesee ili paraselena, entimesec il
antiselena, i lafni antimesec ili pa-
rantiselena,

Istorija slarog i@ srednjeg veka pu-
na je pri¢ta o pojavama dva, tri, tak
1 detiri sunca, kao i po dva i tni me-
seca i drugih optidkih pojava koje su
uzimane za predznake velikih doga-
daja. i !

e e
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Tako mna primer, 636, godine od
postanka Rima, u pofetku rata sa Ju-
gurtom i malo pre no &bo de mavaliti
Cimbri § Tevioni, wvidela su se u Ri-
mu {ri sunca.

U analima piSe da su 1118, godi-
ne, 2a vreme vladavine engleskog
kralja Hentika II, na mebu bila dva
puna meseca. Iste godine kralj je
pobedio svoga oca Roberta | pokorio
Nommandiju.

U starom wruskom narodnom epu
— »Pesme o vojevanju Igorovue —
nepoznati pisac govori o nebeskim
predznacima  wodd Igorove bitke sa
Poloveima 1185, godine: »Drugoga da-
nyg vilp rano krvawva zora nagovesta-
va svitanje, crni oblaci s mora hode
da prekriju &etinl sunca, a u oblaci-
mga drhte plave munje...«

»Bilo je mnadno freéega dana. Dva
5u se sunca pomradila, oba ervena
stubg wgasila.., Na reci Kajalu tama
je zaklonila svetolst«. Ti strafni zna-
ci, tobole, su nagoveftavali poraz I-
gorove wvojske. I mju su, zaista, Po-
lovei razbild.

Prilofena sl. 3 pokazuje pojavu
tri sunca 1492, godine.

Donje laZno sunce wideli su i na-
crtali fiziani Baral i Biksio 27. jula
1850. godine, 1 to iz balona. Slika sun-
ga bila je svetla skoro kao i samo
unce,

4) Parheliski krug se zove i krug
lanih sunaca, To je homizontalni be-
i ili slabo obojen lrug koil se na-
lazi na istoj uglovnoj visini kao i
Sunce. Svellosna Zarita, tj. lafna
sunca, mogu da se pojave na odre-
denim tadleamna parheliskog kruga.
Njegov mnastanak je uslovlien wodbi-
janjem sveflosti od botnih strana
heksagonalnih  kristala, postavljenih
fako da su fim glavme wose ventikalne.
Odgovarajuéa pojava pri mesedini na-
#iva se paraselenski  lorug. |

5) Lukovi Lovica su dobili naziv
nn ruskom astronomu Lovieu (1722—
1774), Oni povezuju halo wd 22° sa
njegovim laZnim suneima. Tangenci-
jalmi su ma halo u tatkama koje se
nalaze neito fspod lainih sunaca i
naznatno su konvelsni prema  Suncu.
Da bi se oni jasno videli visina Sun-
#1 me sme /da bude manja od 257 i
veca od 60%5". Lukovi Lovica me mao-
raiu da mnestanu =zajedno sa | laZnim
c<ncima; to zavisi od mehanizma nji-
hovog formiranja. fradd

=3 —_— 1 * e ———

Sl 3. Pojava tri sunca iz 1492. god.

(crteZ).

a)

b)

SL, -4, Tangentni luci haloa od 22°
S-Sunce, L-poloZaj laZnog sunca. a)
Visina Sunca je 10°; b),visina Sunca

L je 500 (opisani- halo).
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Sl 5. Tangentni luci haloa od 46°
pri wisini Sunca od 50°

)

Sl 6. Lukowi Parija pri visini Sunea

od 30°. S-Sumce, L-polofaj laZnog

sunca haloa od 229, G-gornji, D-donji
Parijev luk.

) Tangentni luci su obojeni svet-
leéi luci razlitite ‘duZine, koji dodiru-
ju halo od 220 ili 46° sa gornje ido-
nje strane. Ponekad su toliko kratki
da vide lite ma sveblosno Zariite, Ce-
fée se vide gornji tangentni luci.

Tangentni luci haloa od 22' prika-
zani su na sl 4 a, b. Kada Sunce
dostigne visinu od 50° gornji i donji

tangentni luk se spajaju, a ova po-
java se maziva opisani halo; oblik mu
je eliptitan. Opisani halo testo prati
pojavu haloa od 22°. Kada je Sunce
na wvisini 43°15° lazna sunca halea od
22¢ ge nalaze ma opisanom halou. Na
vefoj wisini, lazna sunca su izvan o-
vog haloa, a ma manjoj — izmedu
haloa od 22° i opisanog haloa.

Tangenini luej haloa od 46° prika-
zani su na sl. 1 i sl. 5. Pozicija gor-
njeg tangentnog luka je testo maski-
rana cirkumezenitalnim lulkom. Kada
je Sunce na visini od 30° skoro je
nemoguée Tazlikovati ih.

7) Lukovi Parija prikazani su na
sl. 6. Strane okrenute Suncu su o
bojene crveno. MNastaju refrakeijom
na heksagomalnim ledenim prizmama
— stubidima &je su dufe ose hori-
zontalne. Kristali su orijentisani tako
da su bofme stranice horizontalne.

8) Cirkumzenitalni luk je parale-
lan heorizontu i obojen jarkim boja-
ma; crvena je okrenuta ka Suncu. a
za mjom slede druge boje spekira.
Mo#e da se javi samo onda kada je
Sunce ma visini manjoj od 32012%
Kada je Sunce ma horizontu ecirkum-
zenitalni luk se nalazi na oko 12° fz-
nad haloa od 46°. Sa porastom visine
Sunca luk se sve vise pribliZava ha-
lou, U forminmanju cirlkumzenitalnog
Juka uéestvuju iste grupe kristala kao
i kod laznih sunaca haloa od 229 Za-
10 se oval luk moze wvideti u isto
vreme kada i laZna sunea i u istom
tipu oblaka,

9) Cirkumhorizontalni luk je, ta-
kode, paralelan horizontu, ali se jav-
lia ma manjoi visini i wvek Iispod
Sunca, Ovaj luk ¢e biti obojen tako
dn ie niegova gornia strana, okrenu-
ta Suncu, ervena. Cirkumhorfzontalni
Ik ¢e se nojaviti ma horizontn kada
je Sunce na wisini 57%8. Dostié ce
~aivedu wisinu kada ie Sunee u zeni-
+n i tada de biti 32°12" iznad horizon-
{a. Npstaje mefrakeiinm svetlosti na
ictim  ledemim  kvistalima kao i cir-
Ipmzenitalni luk: mazlika je u upad-
nom uglu sundéevih, zraka,

10) Svellosni stubovi su beli il
glabo obojeni svetlosni tragovi {znad
i dspod sunfevos diska. Protedu se
vertikalno do visine »d 15% Mogu da
se vide kada se Sunce ili, rede. Me-
gec malazi blizu horizonta — ma visi-
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Sl 7. Izgled svetlosnog stuba iz 1816,
god.

ni manjoj od- 10°. Ova pojava je re
zultat refleksije svetlosti od wvrha i
osnove plofastih ledenih kristala, ¢i-
je su glavne ose onijentisane wventi-

0.

Ovakav ognjeni stub wviden je u
Francuskoj 12. jula 1877. godine; wi-
deo se tni &fetvrti sata posle sunde-
vog zalaska.

MoZe se desiti da zbog rasporeda
ledenih dglica u oblaku, svetlosni stub
bude toliko kratak da 1i¢i ma ftroug-
lastu povriinu. Takwva se pojava wi-
dela septembra 1816, godine (sl. «7)
pri dzlasku Sunca. Zapisano je da su
francuski seljaci, videdl ovaj »tmougli
Napoleonov  Sefir”, govorili: »Vidite
da ée se Napoleon vnatiti kad nam
§moe pokazuje njegov SeSira 4

11) Svetlosni .krst. je. optitka poja-
va koja se obrazuje u preseku svet-
losnog stuba sa parheliskim krugom,
ako je od parheliskog kruga wvidljiv
samo' deo majblii Sunew. . O

U prodlosti marvod' je owvoi’ pojavi
nridavao religiozan znataj. Svetlosni
krst video se 22 aprila 1847, godine
pred zalazak  Sunéa u ' Pamizu.' Pojedi-

ni kraci ‘krsta bili su dugi' ol 15°%

Pojava_“je' videna 4 u Avru 7. maja
::'é'r.-quin}e u 6 sati 1-‘45 minuta u-
2 : T R R

Najznadajnija pojava te wvrste, za
nriséanski svet, bio je cuveni Kon-
stantinov krst. U ratu protiv Maksi-
mijana Herkula, car ‘Konstantin i ce-
ia njegova vojska videli su na nebu
svetap krst, znamenje pobede hriséa-
na, Letopisac je zabelezio da je nebo
bilo pokriveno nekim sivim pokro-
vom i da je vreme posle toga bilo
kifovito.

12) Haloi mneobitnog radijusa su
vrlo retke pojave. Ponekad se oxo
Sunca moZe, u isto wvreme, wvideti
nekolike svetlosnih prstenova ili de-
lova prstenova razliditih radijusa. For-
miranje ovih haloa se moZe objasniti
prelamanjem svetlosti na ledenim kri-
~*glima slofenih oblika koji su pri-
suini u atmosferi; prikazani su na sl
Ba—d.

Voo

@, 1 o o
d) e) 7

SL 8. Razliciti oblici ledenih kristala
ne kojima nastaje ‘halo,. a). —d) slo-
Zene forme kristala; e), f) ¥estougao-

" ne ledene prl;me-stubiﬂ t plo&ice.

. Poznati su sleded  haloi meobitnog
radijusa: ;.. - L M
+ — halo Van Buzena sa radijusom

8918'; e ) .

— halo | Renkina  sa mradijusom

kbl GOl sl

— halo Bamnija sa madijusom 19%

' — halo Datejla sa radijusom 24%;

., — halo - Sajnera sa radijusom 28°:
— halo Fejlija sa radijusom 32°21°;

960—'11&-10' Hevelijusa  sa 'radijusom
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Pored ovih postoje jod: kosi luci
koji prolaze kroz Sunce, kosi luei |
svetlosni stubovi koji presecaju ant-
helij, prstenovi olo anthelija, tzv.
halo Bugera, sa radijusima 33, 35 |
38%. Ove pojave su vrlo retke i ne-
dovoljno objasnjene,

VENAC

Vencemn Se naziva svetli oreol, ko-
ji se malazi neposredno uz disk svet-
losnog fizvora, sa bojama spektra ko=
je se menjaju od unutrainje — pla-
ve ka spoljasnjoj — crvenoj; okwu-
#en je sa jednim ili majvife, Cdetiri
prstena  sa istim rasporedom boja.
Vencj se javljaju kada su Sunce ili
Mesec prekriveni tankim slojem ob-
laka — majéeSde altokumulusima ili
cirokumulusima. Ugaoni pretnik wven-
ca je. obifno nekoliko stepeni, ali ne-
kad dostiZe i 15% Zbog malog pretni-
ka telko je opaziti venac oko Sunca
golim okom, pa se ova pojava Ctedée
moZe posmatrati na Mesecu, Vrlo ret-
ko, vence je moguée primetiti oko
planeta ili sjajnih zvezda.

Venci nastaju difrakcijom svetlosti
na wvodenim kapljicama qli ledemim
kristalima. Da bi do$le do obrazova-
nja wvenca sa jasno izraZenim prste-
novima, potrebno je da velitina vo-
denih kapljica i ledenih kristala bu-
de priblizno ista, U suprotnom slu-
¢aju, ova optitka pojava se, praktitno
evodi na oreol. Venci se takode, jav-
ljaju pri magli, oko vestatkih izvora
svetlosti.

IRIZACIJA

Delovi venca ili haloa mogu da
nroizvedu pojavu koja se naziva ini-
sacija oblaka. To su, ustvani, boje
spektra koje se vide ma' oblacima, éas
pomesane, tas kao gotovo paralelne
nrige ‘ma ivicama oblaka. Preovladu-
juée boje su crvena i zelena. Kada
wizacija potide od haloa, mnajdeice —
haloa od 22°. onda se boje spekira
mogu videti ma oko 25° od Sunca, a
kada,_ po!née od venca, onda se tesko
mogu ucditi golim okom zbog velike
blizine Sunca — svega ' nekoliko ste-
'penu Ubl.aﬁne laaﬂ}lpce i kristali leda
su, pni tmn ‘vrlo mali i pribliZno iste
veligine. Ime ove [pojave mpotie od

grike redi w»ims« — duga.

GLORIJA

Gloriju je prvi opisap Spanski ka-
petan Uloa 1735. godine. Ova optitka
pojava se moZe videti kada se senka

trada ocrtava na oblaku od vo-
denih kapljica, dli na magli, @i, ali
volo retko, na rosi. Gloriju éini jedan
ili vise obojenih prstenova koje pos-
matrag vidi oko senke svoje glave.
Na planini Bem Nevis u Skotskoj wi-
dena je glorija koja je imala pet pr-
stenova. Radijus prstenova me maora
uvek da bude isti; to zawvisi od veli-
tine i gustine vodenih fapljica u ob-
laku, Svaki prsten se zavriava crve-
nom bojom,

SL. 9. »Brokenske . avetic.|

Ako su oblak ili magla vrlo blizu
rosmatmada, senka na njima je dosta
uvedana; tada se maziva »Brokenski
spektar« ili »Brokenska avet« bilo da
e okrufena i me obojenom glorijom.
Naziv polife od Brokenske planine u
Nemadko] gde se ova pojava relativ-
no desbo vida, Nastanak glorije se
objainjava difrakeijom svetlosti.
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Jedan odevidac posmatrac je ovu
pojavu letnjeg jutra pri radanju Sun-
ca i pri tom je naslikao (sl. 9).

U toku Prvog svetskog rata novi-
ne su objavile vest da je ruska armi-
ja, koja je dejstvovala na Karpatima,
opazila neobi¢nu pojavu na nebu., Na-
ime, pojavila se diinowska figura Ze-
ne s detetom u rukama, Glava joi je
bila okruZena meobifno svetl¥im, pra-
vilnim prstenovima., Tu pojavu je o-
pazilo hiljade ljudi. Sujeverni ljudi
su to prividenje objasnili kao poja-
viu Bogorodice koja je ruskim wojni-
cimyg pokazala put na mapad, proridu-
¢ pobedu,

DUGA

Duga predstavlja wveliki obojen luk
vidljiv na povrdini oblaka, iz kojih
pada kiSa, u momentu kada ma sup-
rotnoj strani neba od nje sija Sun-
ce. Centar duge se malazi na liniji
koja prolaz kroz Sunce i oko posma-
irata, odnosno u antisolarnoj tadki
(sl, 10), Prema tome, ¢ak 1 kada je
Sunce na horizontu, vidi se samo po-
lukrug duge. Kada je wvisina Bunca
42918 duga iftezava. Pri posmatranji-
ma sa visine, npr., sa planina, iz avi-
ona i sl, moZe se wideti duga u wvidu
potpunog kruga.

Boje, intemzitet { &irina duginih
luleova nisu uvek jednaki, a deSava
se i da misu sve boje spektra uvek
prisutne. Spoljasnja ivica, tzv, glav-
ne duge je crvene boje i ima pred-
nik 42°18" a unutrasnja, ljubidasta —
40°36', Sa spoljadnje strane glavne,
testo move da se vidi sporedna duga,
sa obrnutim redosledom boja. Spored-
na duga je koncentmitna sa glavmom
i manje je svetla od mje; prednik nje-
nog unuirainjeg, crvenog ruba je
50°40", a spoljainjeg, ljubidastog —
53936, Oblast jzmedu glavne i spored-
ne duge-je tamna mu poredenju sa os-
talim delom meba.

Interesantno je ' na:pommwlﬂ da je

Sa unutrasnje strane glavne duge
poneload mogu da se wvide i {zv., pre-
kobrojne ili sekundarne duge koje su
slabo dbojene, Daleko rede se takve
duge javljaju sa spoline strane spo-
tedne duge, DeSava se da se u isto
vreme javi vife prekobrojnih duga —
registrovano je najvife Zest. Tamna
oublast mofe, ali ne mora, da razdva-
ja glavnu od prekobrojnih duga, Boje
su im pnomenljive, Naj¢eSée se jav-
ljaju ruzidasta i plavidasto — zelena.
all se ponekad mogu videti Zuta i
ljubiasta.

Sl 10. Polofaj iz koga se vidi duge-
S-Sunce, P-posmatraé, C-centar duge.

1 Mesedeva svetlost mode dati du-
gu. Ali kako je oma mnogo slabijeg
intenziteta, to je mesedeva duga ble-
da, neki put ¢ak i bela. Ova duga
se retko javlja, jer se mepogodski ob-
laci, pri kojima je jedan deo neba
osvetljen mesefevim zracima, u noé-
nim déasovima retko javljaju.

Na slojevima magle, koja se sas-
toji od kapljica wvrlo malih razmera
radijusa manjeg od 25 um), opaia
se bela duga u vidu bljefteéeg belog
Julca. Njene dvice su obojene #ubom
bojom . sa spoljasnje
strane, a plavom {li ljubidastom sa

500400 gadine: 'bilanvekim  smelost

objainjavati nebeske pojave, Pokusaj ;rednog biskupa da objasni poreklo duge
povukao je za sobom stroge kazne: njegova knjiga bila je spaljena, a on se spa-
sao lomadle time &to je umro u tamnici, u koju ga je bacila inkvizacija. Potetkom
sedamnaestog vela uflo se u frag zakonima o prelamanju svetlosti; pronasao ih
je majpre Holandanin, Vilebrort Snelijus, 1621. godine, a zatim, mnezavisno od
njega, frameuski fizitar Dekart koji ih je i uveo u mauku. Dekart je predloZio
prvu teoriju duge 1637, godine. Po njoj duga nastaje usled refrakcije i refleksije
svetlosnih zraka na kapljicama vode; u osnovi su joj principi geometrijske op-
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tike. Komplelnu teoriju, koja objainjava mastanak prekobrojnih duga, dao je
engleski astronom DiordZ Eri, 1849, Njegovo objasnjenje se zasniva na difrakeiji
i mterferenci:ii svetlosnih talasa,

*

Na dkraju pomenimo da hale, venac, kao 41 dmuge oplitke pojave u atmo-
sferi, me zavise samo od poloZaja Sunca i Meseca, ved i od poloZaju samog pos-
matrada, Zato posmatradi sa razli¢itih mesta, vide svoj halo, venae ili meku dru-
gu optidku pojavu.
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OPTICAL PHENOMENA ON CLOUDS AND FOG

Basic data about various types of halos are glven and later corona, iri-
descence, glory amnd mainbow are discussed.
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