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3AXBAJIHULIA

[Moce6bHO ce 3axBasbyjeM MeHTOpkH, mpod. xap Jbussanm [aBpmwioBuh Ha
JTyTOTOAMIIEM YCMEpaBamy Y HayqYHOM Pajly, Ha CaBeTHMa M CYrecTHjaMa, KOjH Cy MH
OWJIM parolieH!u TOKOM HM3paje AucepTalldje, Kao U Ha yKa3aHOM IMOBepemy Aa Oyaem

HBEeH KaHIUaaT.

Benuky 3axBamHOCT M3pakaBaMm Kojerama u3 I'eorpadckor uacturyra ,,JoBan [{Bujuh*
CAHY na gparoneHoj nmomohu y u3paau oBe aucepTanuja, a mnoce6Ho /IparospyOy

HITp61y, np Munany PagoBanosuhy u mp Mapky Ypoiuesy.

3axBasbyjeM ce Ha nmoMohm cBuM npodecopuma reorpaduje u ydeHUIIMMA OCHOBHHUX U
CpeIHX IIKOJa KOJH Cy YYECTBOBAIM y UCTPAKUBABY 3a MOTpede HM3paje jeqHOT

CErMEHTa OBE JIUCepTallje.

Kenum na uzpasum 3axBanHocT u npod. np CrnaBosbyOy Jparuhesuhy ca I'eorpadckor

dakynrera Ha momohu U cyrectujama.

JlparorieHy NOApIIKY y paay IpyKWiIia MU je€ MOja TIOPOJIHIIA, a TIOCEOHO ce 3aXBajbyjeM

CB0jOj MajIId, OIly U CyIpyTy.



I'eorpagcku acnexkTn npupoaHux Henoroaa y Illlymanuju

Pe3nme

OCHOBHH TIWJb UCTPOKHBAKA Y OKBHUPY OBE AHMCEpTalHje OO j€ MOCTaBJbambe
HAay4HO PEJICBAHTHHX, TEOPUjCKO MCIPABHUX M MPUMEHJbUBHX OCHOBA 32 YTBphHBame
Beza m3Mmel)y mojenunux ¢uznukoreorpadckux (akropa, aHTPOIOTEHOT YTHIAja H
NpUPOAHUX Heroroaa Ha Teputopuju Llymanmje.

3aganm WCTpaXWBama Cy C€, INpe CBera, OJHOCHIM Ha JIETEPMUHHCAE
HajpeneBaHTHUjuUX (usmukoreorpadckux (akropa Koju yTHUy Ha MOjaBy MPHUPOIHUX
Herniorona y Ilymanuju, yTBphHUBame cTenmeHa aHTPONOIeHOI YyTHIaja, Kao M Ha
UCTIUTUBAE Y3POYHO-TIOCICANYHIX Be3a m3Mel)y TOjeAMHUX MPHUPOJHHUX HEMOTroJa.
[Toceban nmeo mucTpaxkuBama OMO j€ YCMEpPEH Ha MPOIEHY BepOBaTHONE IM0jaBJhHBAHA
oJpeheHnX NPUPONHUX HENOroJa Kao M Ha HHXOBY NPOCTOPHY IHCTPUOYIH]Y Y
Hlymamuju.

C 003upoM HAa KOMIICKCHOCT W OOMM TpeaMeTa WCTpaXKHuBama, y pany je
mocTtojaia morpedba 3a MPUMEHOM OJAroBapajyhux OCHOBHHMX, ONINTE HAYYHUX U
noceOHMX METOo/a TIOTOIHUX 3a MOCTABJbAE MMOJA3HUX XUIOTE3a, JOKA3UBAmhE CTABOBA
U TIPOBEpaBame M JIOHOLICHE HayYHHX 3akjbydaka. Takole, y oBOM pany ce TeKHIO
CBOJEBPCHOM JIOTIPUHOCY METOJAOJIOTHJU TIPH YeMy cy y (Pokycy Omnm 00jeKTHBHOCT,
NPEIU3HOCT ¥ MPAKTHYHA TPUMEHUBOCT T0OUjEHUX pe3yJITaTa.

Hay4nu 3Ha4aj ¥ JONPHHOC MCTPa)XMBama OIJIEAA0 C€ y MCTHUIAlky IeorpadcKor
acriekTa Mpoyd4aBama MPUPOAHUX HEMOoroja, Kako OM ce MPOHANUIM KPUTEPUjyMHU 3a
UICHTU(HUKOBAKE MIPUPOJHUX HETMOTroAa U y APYTruM reorpadckum obiacTuMma, aji u'y
npojexnjaMa Oyayhux eKxCcTpeMHHX JAemaBama. JJonprHOC OBOT MCTpaKUBamba JaT je
cUCTEeMaTu3aljoM, ofjammkemuMa W HOBUM — mojanmmMa o  oapehenum
¢usmukoreorpackuM CBOjCTBMMA@ W IMPHUPOAHUM HEMOrojaMa Ha TEPUTOPHUjH
Hlymanuje.

leorpadckn acmekT aHanu3e HacTaHka npupoaHux Henoroga y Ulymanuju
Mo/Ipa3yMeBao je pasmarpame (u3udKoreorpadckor W aHTpomoreHor acrekra. Kao
pe3yJITaT OBOT UCTpaKMBama UACHTU(UKOBaHU Cy pu3uukoreorpadcku GpakTopu Koju

Cy AMpPEeKTHO Yy (YHKIMjU HacTaHKa npupoanux Hemoroga y Ulymamuju. To cy:



HEOTEKTOHCKH TOKpETH, reosiomka rpaha, peped (XurmcomeTprja U HaruOW TEpeHa),
UpKyamnuja atMmocdepe, UHTCH3UBHE MaJlaBUHE U €pO3H]ja.

C 003upomM Ha MepMaHEHTaH MOPacT yTHUIlaja aHTPOIIOTEHOT (haKTOpa Ha eJIeMEHTe
OpUPOAHE CpPeAMHE, MHOTAa HAaydyHAa M CTPyYHA HCTPa)XMBamka MPUPOAHUX HENOroja
uMajy 3a IUJb Ja YTBPAC Y KOjOj Cy MEpH OBE I0jaBe y BE3W Ca aHTPOIOTCHUM
yTUIQJUMa, a y KO0joj cy mnocinenuna ¢uznakoreorpad@ckux (akTtopa W HHUXOBHUX
npomeHa. OBUM HcTpakuBambeM yTBheHo je na Ha teputopuju Llymanuje y oapehenoj
MepH TIOCTOjU aHTPOIIOTEHH YTHIIA] HA IPOMEHY yCJIOBa y MPHUPOIHO] CPEIUHU U TEHE3Y
NOjeIMHUX TPUPOTHUX HETMOroaa. AHTPOIIOTEHH YTHIIA] UCTIOJhaBa C€ KaKo JUPEKTHO,
TaKo U MHIUPEKTHO. JMpEeKTHH yTHUIlaj orjiena ce y ypoaHU3amuju, OJHOCHO M3IPaIbH
Hacesba U MH(PACTPYKType Yy KIM3HUM I0jaceBUMa, YHMME Cy CE€ Ha MHOTOOpPOjHUM
JoKalMjamMa akTHUBUpana KiIM3umTa. Takohe, pe3ynTath aHainm3e KIMMAaTCKUX
enemenara 3a tepuropujy lllymanuje y mepuoxy 1961-2010. roguna ykazanm cy na je
npoiiec ypoaHu3aluje yTUIao Ha TOMmokauMy beorpaaa, omHOCHO Ha HacTaHaK ypOaHOT
ocTpBa Tomiuotre. VHIAMPEKTHO, AaHTPONOreHH YTHUIA] oOrjiena ce y u3MeHama
6uoreorpadckux cojcraa Lllymanuje, unme je MHULIUpPaHa epo3uja Ha oko 74,5% on
YKYITHE TIOBPIIMHE MCTpakuBaHe Tepuropuje. Epo3mja je jeman of ¢axTopa HacTaHKa
OyJUYHMX TOIJIaBa M KJIM3MILTA. AHTPOIOI€HUM AaKTHBHOCTHMA y CIIMBOBHMa peKa
YTUIIAI0 C€ M Ha TPOMEHE BOJHUX pPEXKHMMa IIyMaJUjCKHX BOJOTOKA, IITO MOXKE
yTULATH Ha HAacTaHaK M pa3Mmepe mnormaase. Jeman ox mpumepa je cnuB KomyGape.
MehyTtum, BaxHO je HarmoMeHyTH 1a pusmukoreorpadceku dakropu umajy Behu yrumaj
Ha HacTaHak mpupoaHux Hemorona y Ilymaguju y omHOCy Ha aHTPONOTeHE
AKTUBHOCTH.

[Ipema pesynratuma anamuze, y lllymaamju cy ca acmekTa ydecTalocTd M
MOTEHIMjaTHUX IMOCJICIUIA HAj3HAYajHUje XHUIPOJIONIKE Heroroe (TMoIiaBe), a 3aTUM
reopusnuke HEmoroae (3eMJbOTPECH M KIIM3HINTA), KIUMATCKE M METEOPOJIOIIKE
Hernorojie (eKCTpeMHe TeMIlepaType Ba3lyxa, CHekHe MehaBe M 0iyjHO-IpaJOHOCHE
Heriorone). MHaMKaTWBHE TIaBHE 30HE Hala3e ce y alyBHjaJJHUM paBHUMA CBUX
000HUX peka U cBuX Behux mymanujckux pexa. CTaTUCTHUKUM aHaIH3aMa yTBphHEeHO
je ma cy on apyre mosioBuHe XX Beka g0 2014. roguHe HajBehe m HajpazopHHje
nomnase y lymanuju 3abenexene 1965, 1999. u 2014. rogune. Kao T3B. ucropujcka

MoTiaBa MOXKE C€ O3HAYMTHU TorUiaBa Ha 3amaaHoj Mopasu 1965. roaune, kaga je Koj



Jacuke 3aGenexen mportumaj og 1| 870 m’/s (moBpartHm mepuox 421 ronuHa).
Croromuime Boje 3a0enekeHe Cy Ha IMOjeJMHUM TOKOBHMMa TOKOM ToruiaBa 1965. u
2014. rogune. Mako HHUCY YeCTH, 3eMJBOTPECH Cy Hajpa3opHHja MPUPOHA HETMOroaa y
Hlymanuju. Ilpema creneHy NOTEHIMjaTHE CEUM3MHYHOCTH, HAjyrpoKeHHja je
BennkomopaBcka KOTIMHA, Kao W 30He y noimHU ['pyxke um Jlemenune, rme ce 3a
MOBpaTHU nepuoj o 95 roauna (ca BepoBaTHOhoM npeBazunaxema 10% y 10 ronuna)
MOX€ OYEKHMBAaTH 3eMJbOTpEC jaunHe a0 ocaM cremeHu mo EMS-98 ckamu. IlojaBa
KJIM3UILTA HAa OBOj TEPUTOPHUjU YITIAaBHOM je Be3aHa 3a TepeHe u3rpalieHe o1 HEOreHUX
cequMmeHara M 3a BucuHCKkM mojac 200-300 m H.B. Mebhy wiIMMarckum U
MeTreoposomkuM Hemorogama y lllymamuju ce wm3aBajajy €KCTpeMHE TeMmIiepaType
BasJyxa W OJIyJHO-TPAIOHOCHE Herorojae. EKCTpeMHO BHCOKE TeMIepaType Basayxa
U3paKEHH]je Cy Yy OJHOCY Ha EKCTPEeMHO HHCKe. Tako je amncolyTHO MakcHUMalHa
Temmeparypa Baznyxa y Cpouju 3abenexxena y CmenepeBckoj [lamaniu u u3Hocuia je
44,9°C (24.07.2007.). Craxxuu ynapu Betpa y llymanuju Hajuemhu cy y KOIIaBCKOM
noapy4jy [lomyHaBiba y 3MMCKOM TEPHOAY TOAWHE. TOKOM JIETHET Tepruoja OJyjHH
BETPOBU Cy BE3aHW 3a HACTaHAK NMPHPOJHUX HEINOroja U peTko cy u3Hajg 17,2 m/s. OBa
TEPUTOpHja MPUIIATA YMEPEHO CYIIHOM M YMEPEHO BJIaXHOM PETHOHY, Ia je y OJHOCY
Ha apyre nenose CpOuje Mame yrpokeHa of cymie. Takohe u yrposKeHOCT O IITyMCKUX
mo’kapa je Mama y OJIHOCY Ha npyre aemnose Cpouje.

Ha kpajy, kao cHHTe3a LEIOKYITHOT HCTpaKuBama, ypaheH je reorpadcku
unpopmanuonu cucreM (I'MC), koju je omoryhuo na ce cucremarusyjy nojaunu o
npupoaauM Hemoronama y llymamuju. Takohe, ca reorpadcekor acmekra, yTBpheH je
CTETIeH YIPOKEHOCTH TEPUTOPHj€ O MPUPOTHUX HETIOT0/1a y IUJbY PAHOT yII030paBamba

U AeduHNCakba CMEPHHUIIA 32 YOIaKaBamke lUXOBUX MTOCIICIHIIA.

Kbyune peunm: npupoana Hemorona, ¢usnukoreorpapcku  akropw,
aHTPOIOTE€HH YTHIA], 3eMJBOTpPEC, IOIUIAaBa, KIM3MIITE, EKCTPEMHAa TeMIIepaTypa,
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Geographical Aspects od Natural Disasters in Sumadija Area

Summary

The main purpose of the research presented in this thesis is to establish
scientifically relevant, theoretically correct and applicable bases for the evaluation of
connection between physical geographic factors, anthropogenic impact and natural
disasters on the Sumadija territory.

The tasks of the study are primarily related to identifying the most relevant physical
geographic factors that influence the natural disasters occurrence in Sumadija area,
determining the degree of anthropogenic influence, as well as the researching of causal
connections between natural disasters. A special part of the research was aimed at
assessment of the occurrence probabilities for certain natural disasters as well as their
spatial distribution in Sumadija area.

Having in mind the complexity and the scope of the subject of research, it was
necessary to apply appropriate basic, general scientific and special methods in order to
define the initial hypotheses, prove the postulates, test and make scientific conclusions.
Also, this thesis seeks to contribute to the methodology, while laying focus on
objectivity, accuracy and practical applicability of the results.

The scientific importance and contribution of this thesis was in the emphasis of the
natural disasters study from the geographical aspects, in order to determine criteria for the
natural disasters identification on other geographical areas, as well as in projections of
future extreme occurence. The contribution of this research consists of systematization,
explanations and new data about specific physical geographic features and natural
disasters on the Sumadija territory.

The geographical aspect of the analysis of the natural disasters occurrence in
Sumadija area included consideration of the physical geographic and anthropogenic
aspects. As a result of this research physical geographic factors were identified, which are
directly involved in the natural disasters occurrence on Sumadija area. These are:
neotectonic movements, geological structure, relief (hypsometry and terrain slope), the

atmosphere circulation, intense precipitation and erosion.



Having in mind the permanent increase of the anthropogenic factors influence on the
elements of the natural environment, many scientific and proffesional natural disasters
researches aim to determine the degree of connections between these occurences and
anthropogenic impacts, as well as the relations between natural disasters and physical
geographic factors and their changes. As a result of this research it was concluded that, to
the certain extent, there is anthropogenic influence on changing conditions in the natural
environment and the genesis of certain natural disasters in Sumadija. Anthropogenic
influence is manifested both directly and indirectly. Direct impact is reflected in the
urbanization and construction of settlements and infrastructure in the landslide belts,
which cause landslides activations in many locations. Also, the results of the climate
elements analysis for the Sumadija territory in 1961-2010 period has shown that the
urbanization process influenced Belgrade local climate and the genesis of urban heat
island. Indirectly, the anthropogenic influence is reflected in changes of the
biogeographic features in Sumadija, which initiated erosion at about 74,5% of the total
researched territory. Erosion is one of the factors of torrential floods and landslides
genesis. Water regimes changes in Sumadija rivers, were affected by anthropogenic
activities in the river basins which could influence flood occurrence and scale. One of the
examples is the Kolubara river basin. However, it is important to note that physical
geographic factors have a greater impact than anthropogenic activities on the natural
disasters occurrences in Sumadija.

According to the analysis results, the most significant disasters in Sumadija area, by
frequency and potential consequences, are hydrological disasters (floods), and after these,
geophysical disasters (earthquakes and landslides), climate and meteorological disasters
(extreme air temperatures, snowstorms, storms and hail). Indicative flood zones are
located in the alluvial plains of border rivers and all other greater rivers in Sumadija area.
According to the statistical analysis, it was concluded that in the period from the second
half of the twentieth century to 2014, the biggest and most destructive floods in Sumadija
were recorded in 1965, 1999 and 2014. So called historical flood, was the one on
Zapadna Morava river basin in 1965, when discharge of 1 870 m’ /s (return period of 421
years) was recorded by Jasika hydrological station. The high level water with return

period of 100 years was recorded on several rivers in Sumadija during floods in 1965 and



2014. Although they are not common, earthquakes are the most devastating natural
disasters in Sumadija area. According to the potential seismicity degree, the most
vulnerable is Velika Morava river basin and zones in the valley of Gruza and Lepenica,
where an earthquake up to eight degrees by EMS-98 scale for the return period of 95
years (with overcoming probability of 10% in 10 years) could be expected. Landslides in
this area are mainly related to the terrain of Neogene sediments and to 200-300 m
altitude. Among climate and meteorological disasters in Sumadija the most significant are
extreme air temperatures, storms and hail. It is important to note that the extremely high
air temperatures are more frequent than extremely low air temperatures. As an example,
absolute maximum air temperature of 44,9°C was recorded in Smederevska Palanka on
24.07.2007. Strong gusts in Sumadija area are most common in the Danube region, where
koSava occurs mainly in the winter period. During the summer period stormy winds are
related to the natural disasters occurrence and rarely reach speed above 17.2 m/s. This
territory belongs to moderately arid and moderately humid region, and it is less affected
by drought in comparison to other parts of Serbia. Also, the vulnerability of forest fires is
lower than in other parts of Serbia.

Finally, as an overall synthesis of this research, a geographic informational system
(GIS) is created, which made it possible to systematize information of natural disasters in
Sumadija area. Also, from the geographical aspect, the degree of vulnerability from
natural disasters on this territory, with the goal of early warning possibilities and

guidelines definition for mitigating the consequences.

Key words: natural disaster, physical geographic factors, anthropogenic impact,

earthquake, flood, landslide, extreme air temperatures, storm-hail disasters, vulnerability.

Scientific field: Geography
Field of Academic Expertise: Physical Geography
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1. YBO/J

Kpo3 wmcropujcke emnoxe JpYJICKO IPYIITBO ce€ y CBUM (pazama cBOr pa3Boja
CyCpeTaio ca pa3opHHM J€jCTBOM MPUPOIHHUX CHJIA, KOj€ CY YECTO OJHOCHIIC BEIHKH
Opoj KpTaBa W TpHUYMbABAJC 3HAYajHYy MaTepHjajHy INTETY, IOMYT BYJIKAHCKHX
epymnuuja Besysa (79. rogune) u Kpakaray (1883. roaune), 3emibotpeca y Kunu (1556.
ronune), Ilopryrany (1775. rogune) u Ywuney (1960. ronune), BeIMKUX MOIJIaBa y
Kunam (1887. m 1931. rogune), nukiona y Ilakucrany (1970. romune), myHamuja y
Nunujckom okeany (2004. rogunHe) 3eMsboTpeca U IfyHamuja y Jamany (2011. ronune) u
ap. OHe ce u naHac Manudectyjy, o uemy csenoue u nogauu United Nations Office for
Disaster Risk Reduction (UNISDR). Camo y mperxomnoj nenenuju (2000-2010.)
MpoceuyHo ce jgoroauio 384 BEIMKUX MTPUPOJHUX HEmoroja (Ha HHUBOY JApXKaBe)
roauimke; oa tora 175 momasa, 104 omyje, 28 3emisboTpeca, 22 HEMOroJie M3a3BaHE
eKCTpEeMHHUM Temmeparypama, 21 kmmsumre, 16 cyma, 12 mymckux noxapa u 6
BYJIKAHCKUX epymuuja. Y OBHM MPHUPOJHUM HEMOrojaMa IPOCEYHO je TOAMIIEE
ctpagano 106 887 mymu. BpemenoMm, dopmupana cy oapeheHa 3Hama O MOMEHYTO]
npobiieMaTuii Oa3upaHa Ha pa3IUUYUTAM HCKycTBMMA. Mako ce oHa KOHCTAHTHO
JOTyHaBajy U yHampelyyjy, UIak jour yBeK MOCTOjU MHOTO HejacHoha Be3aHHX 3a OBE
CJIO’KEHE M JJMHAMUYHE TpoIiece.

W mopen mokyimaja na ce HayYHO-TEXHOJOMIKMM pa3BOjeM OBJIAZa IMPHPOJOM
(KOHTpONUCake KIMMAaTCKUX M XMIPOJOLIKUX Ipolieca, YIpaBbambe €pPO3UBHUM H
OMOTEXHOJIOMIKUM TpoLlecuMa U Jp.), Kako OM ce mpuiaroauia JbyJICKUM MmoTpedama,
CaBpEMEHO JPYLITBO HMjE YCIEJNO Ja y TMOTIYHOCTH OyJe HEe3aBUCHO O] MPHPOJIE.
CBemori CMO CBE H3paXCHHje AaHTPOINOIPECHje, KoOja je YCIOBWIA TPOMEHE U
Jerpanannjy MpUpOIHUX yCIIoBa Ha 3eMJbHHO] MOBpIMHU. Kao pesynrar Tora jaBuiin
Cy ce W HEeraTMBHM OJATOBOPH TMPHUPOJE, KOju ce MaHudecTyjy y mopacty Opoja
OPUPOAHUX HETOToJa y CBETY M HMXOBOT HETaTUBHOI yTHIAja HA MPUPOJIHY CPEAHHY,
CTAaHOBHHIIITBO M MaTepHjaliHa T00pa.

Cse Behu 6poj mpUPOAHUX HEIMOTO/a, KOjeé BPEMEHOM TIOCTa]y jeJaH o] HajBehux
npobiieMa MelyHapoJHe 3ajeTHUIIE, Ka0 U BEJIMKa 3aUHTEPECOBAHOCT jJaBHOCTH 32 OBY

npoOJIeMaTuKy, HAMETHYJIN Cy MOTpe0y CHCTEeMAaTCKOI MPUCTYIAa y MpoydyaBarmby OBE



TeMaTuke. Y TOME je€ BENWKM 3Havaj reorpaduje, Koja CHUCTEMATHU3yje NPUPOJHE
nporiece u GpakTope, aHTPOIIOTEHE YTHUIIAje, alld MPOyYaBa U COIMO-EKOHOMCKE OJUTHKE
Herioroga. O Tome cBenoue M OpojHE pedepeHie 0 ogHOCy reorpaduja - MPUPOIHE
Herioroge. Kako naBogu C.F.Gritzner (2004), reorpadcko 3Hame cmaja U oOyxBaTa
¢u3nuke (MpUpoIHE) M XyMaHe (COLHMjaTHE) €IEMEHTE M YeCTO C€ O3HAYaBa Kao 3HAHKE
,»3a )KMBOT”’, KOJ€ MMa CBaKOJHEBHY M MpaKTU4YHYy MpuMeHy. [1o HekuM ayTopuMma, Kako
CMambHUBaKkE PU3MKA O]l TIPUPOJHUX HETOroja MoApa3yMeBa U OJTHOC YOBEK-OKPYIKEHE
(CKMBOTHA CpeAMHA), HEONXOJaH WHTETPaTUBHU TNPUCTYN je omoryheH momohy
reorpaduje xkao Hayke (Cutter, Golledge & Graf 2002). Ilpoy4yaBame HPHUPOITHUX
HeToroja ca reorpa)CKor acrleKkTa MoJapa3yMeBa CHCTEMATCKHA HPUCTYI TpolieMy,
NeQUHUIU]Y  EKCTpeMa, YCIIOCTAaBJbalke OIIITHX  KPUTEPHjyMa 3a  EHUXOBO
UACHTU(HUKOBamE, TOBE3WBAKE HEMOrojga ca reorpadckoM CpenuHOM, YyCBajamke
onrosapajyhux meromonoruja 3a JAETEKIUjy MPUIMKOM OCMaTpama, pa3Boj METo/a 3a
MIPOTHO3UpPAKkE, KA0 W HaYMHE KOopHUIThema M0OMjeHHX pe3yliTaTta y MpaKkTUYHE CBPXE
(TOmyT MPOCTOPHUX, yPOAHUCTUYKUX TJIAHOBA U JP.).

JlaHac ce y CBETY BeJMKa MaxKikha MOKJIaka U 3alITUTH O] IPUPOTHUX HEMOroza, a
Ba)XHY YJIOTY Y TOME UMa U jadyame CBECTH CTAHOBHHILTBA, KA0 W pa3MeHa JIOCTYITHUX
nHdopmarnja. Tako je jemaH onx OCHOBHUX TmpuHIUNa Xjoeo oxsupa (Hyogo
Framework) 60iba pasmMena u npucTyn uHpopMaIjama, IMro ce yCIeuHO CIPOBOINIO0
Kpo3 ,, Melhynapoouny oexady 3a cmarverve pusuxa 00 npupooHux nenozooa“ (The
International Decade for Natural Disaster Reduction) 1990-2009, u najmbe ce CIpOBOIN
Kpo3 ,, M3epadrby omnoprocmu Hayuja u 3ajeOHuya Ha npupoore nenocooe '  (Building
the Resilience of Nations and Communities to Disaster) 2005-2015.

[Tocnenwux roguHa NpoyvyaBame MPUPOJHUX HETIOro1a akTyenHo je u'y Cpouju u
00aBjba ce KpO3 pa3IMUWTe HAydHE NpPOjeKTe W CTyauje. JemaH o TakBHX OHO je
npojekat ['eorpadckor uncturyra ,,JoBan Lpujuh* CAHY ,, Eremenmapne nenocooe u
Hacmaega e2eozpaghuje” (2008-2014), rme ce kpo3 cemuHape obOaBsbalia eayKaluja
npodecopa reorpaguje 0 HOBUM cazHamuMa U3 oBe obmact. ['ogune 2009. ycBojeH je
HOBH 3axon o sanpeonum cumyayujama y Cpouju (Ciyx6enu riracauk 111/09), kojum
ce ypehyjy nenoBama, mporjaniaBama U yrpaBjbakba Y BAHPEITHUM CUTYallljama, a Koju
YKJby4yje M CHUCTEM 3allTUTE JbYIIH, MAaTCPUjATHUX M KYJTYpHHX 100apa U KHBOTHE

cCpeauHe of HpupoAHMX Hemoroxaa. [IpBa kapra mMpUpPOIHUX Xazapla 3a TEPUTOPU]Y



Cpb6uje ypahena je y Crpareruju mpocTtopHor paszBoja PemyOmmke CpbOuje u y
[Ipoctoprom miiany Pemy6mmke Cpouje 2009. ronune.

VY okBupy mpHCTYNHUX NperoBopa PenyOnuke CpOuje 3a wiaHcTBO Yy EBporickoj
VYuuju (EY) jemna ox teMa ogHOCH Ce Ha M3pajae CTyIWja 3a MPOIEHE YTPOKEHOCTH
Halle 3eMJbe OJf MPHUPOJHUX HEmorojga W JApyrux Hecpeha, kakBe Beh mocToje 3a
npkaBe wiannne EY. V Te cBpxe, Penmybnuuka nupeknuja 3a Boae (MHHHCTapCTBO
TIOJHOTIPUBPE/IC U 3aLITHTE )KUBOTHE CpearHe) U IHCTUTYT 3a BOAONpUBpENy ,,Japocias
UYepnu* u3 beorpama cy y mepuoxy 2009-2011. ypamunu cryawjy ,/Iperumunapna
npoyena pusuka 00 nonaaea Ha noopyyjy Penyoauxe Cpouje”. Y oxsupy UI'MC
npojexkTa ,, Hayuonanna ungpacmpykmypa npocmopuux nooamaxa u yeHmap 3d
oamuncky oemekyujy sa Penyonuky Cpoujy*“, xpajem 2010. roaune PemyOmuuxu
Te0JCTCKU 3aBO/ 3aI104€0 j€ MPOjeKaT M yCIOCTaBUO T'e0NopTaji 3a moTpede IpKaBHUX
oprana koju omoryhaBa mpuka3s rmojaTaka o pu3UIMa y BAaHPEIHUM CUTYyaIlfjaMa, IITo
YKJbyUyj€ U MIPUPOJIHE HETIOTOIe. 3a MPEIM3HO MPOCTOPHO MO3HIIMOHUPAKHE TPUPOTHUX
HETOro/ia U JIPyrux crama onmacHoctu mory ce kopuctutu ['TIC ypehaju y cucremy
AxtuBHe reomercke pedeperte ocHoBe Cpbuje (AI'POC), kojy je ycmocraBuo u
onpkaBa PemyOmmuku reomercku 3aBoj. Takole, PemyOnmyuky cen3MOIIONIKY 3aBOJI je
2013. romune o6jaBuo Kamanoe zemmwompeca Mw>=3.5 Penyoauxe Cpouje (1456-
2010), xao u Kapme ceuzmuuxoe xazapoa 3a nogpamue nepuooe 95, 475 u 975 2oouna
u HUnmepaxmueny xapmy ceusmuuxoe xazapoa Cpouje. VIcTpaxxuBamwy HPUPOIHUX
Heroroja Ha Tepuropuju IenokynHe CpOuje, NPUCTYNHMIO Ce€ H KpPO3 H3paxy
PETHOHAIHUX TPOCTOPHHUX IUIAHOBA, y KOjUMa Cy Jare W KapTe IOBPEIUBOCTH O]
NPUPOIHUX HEMOTO/IA.

C 003upoM Ha akTyeJIHOCT OBE MpoOJIeMaTHKE, Ka0 M Ha YHICHUIYY Ja Cy
npupoaHe Henoroae Ha Teputopuju Lllymanuje camo mapiujamHo mpoydyaBaHe, MOCTOjH
noTpeda 3a KOMIUIEKCHUM HCTpaXkHBameM oBor moapydyja. lllymammja mpeactaBsba
neHTpainHy obnact CpOuje, Kako y TEpUTOPHjaTHOM, TaKO M Y €KOHOMCKOM TIOTJIEY.
Omna je umarna Cio)KeHy T'€0JIOIIKY U TEKTOHCKY MPOLUIOCT, ITO ¢€ MaHU(ECTOBAIO U
Kpo3 TojaBy jakux 3emiboTpeca. Y lllymaamjm cy 3a0enekeHH W TeMIepaTypHU
eKTpEeMH, a 4YecTa je W IojaBa OJyjHO-TpaJIoHOCHUX Hemoroja. Hamre najBehe peke
Npe/CTaB/bajy MPHUPOIHY TpPaHHUIy OBE OO0JacTH HAa KOjUMa Cy Yy MPOILIOCTH

3abenexene W Heke oj Hajehux momnaBa y Cpb6buju. HcrtoBpemeno Illymanumja je



»KEIHA®, jep ce Ha HKEHO] TepuTopuju (GOpMHUPajy MHOTOOPOJHH MaId U MEPUOIUYHU
TOKOBH, Ka0 U pPeKe Mamux NpoTtunaja. MehyTum, HakoH MHTEH3UBHUX Ia/laBUHA OHE
4yecTo n00ujajy OyjudHHM KapakTep, IITO W3a3MBa M3HEHAJHE IMOIUIaBE, a HCTOBPEMEHO
J07a3u ¥ 0 aKTHBauuje kiumsumra. OBa 001acT je oxyBeK Ouila MHTepecaHTHa U 3a
HaceJbaBamke. Beoma moBospaH reorpad)CKu MoJIokaj, MUPOKE aTyBUjaTHE paBHU peKa,
MOTO/IHA KJIMMa U Oaru oO0iuiy pesbeda npuBiIauniu ¢y cranoBHUIITBO y [llymannjy,
Ia je Hace/baBaHa OJf NPAUCTOPHUJCKUX BpPEMEHA, a M JlaHaC NpeACTaB/ba TyCTO
HacesbeHy oOmact. C 003MpoM 1a ce Ha OBOM MOJAPYYjy Oernexe pa3IuyuTe BPCTE
HETorojia, Kao W Ha JeMorpadCcKy KOMIIOHEHTY M EKOHOMCKM 3Hadvaj, Lllymanmja
NpeACTaB/ba HMHTEPECAHTHO IMOJPYYje 3a KOMIUIEKCHO HCTPaXHUBAWHE IPUPOJHUX
HErnoroja.

Pax Ha oBOj nucepranuju HE MPEACTaBJba KaTacTap €KCTPEMHUX U 3aHUMIBHUBHUX
NPUPOAHUX HEMOroJa W3 MPONIUIOCTH, Beh IMOKymIaj KOMIUIEKCHOT TPHUCTYIa TOM
npobnemy. ['eorpadcku acmekr ce orieaa y aHalM3M y3poKa HacTaHKa, Ipoleca |
nocieauia NpUpoOAHUX Hemorona Ha Teputopuju lllymanuje, anu u y carienaBamwy
0JIHOCA M Be€3a NMPOYYaBaHUX I0jaBa M KBAaHTU(UKAIU]Y MATeMaTHYKO-CTaTHCTUUYKUM
metoxama. Hamepa je ma ce oBOM JpicepTanijoM MpyKH JOTPHHOC Y HOBOj KOHIICTIIH]H
poyvaBama MPUPOJHUX HETOro/1a, a TOOWjeH! pe3yJTaTu Ou MOTJIM Ja ¢ MPUMEHE Y
U3pajy MPOCTOPHUX M ypOAHMCTUYKMX IJIAHOBA, U3TPa/bU CHCTEMa 3alUTHTE JbYIU U
MaTepHjarHuX 1o0apa o1 NMPUPOIHUX HENOrona, ykibyuuBamwy CpOuje y mehyHapoaHe
TOKOBE IMpOyYaBarmba MPUPOJIHUX HEMOTo/1a M 3aIITUTE O hHX, Ka0 U y MHUpewmy HoHIa

3Hama 0 OBOM CBE aKTyeJHH]eM MMpodIIeMy.



1.1. ITPUPOJHE HEIIOI'OE — IIOJAM, IIO/IEJIA,
IOCJIEAMLE U MEPE 3AIIITUTE

1.1.1. Ilojam

1.1.1.1. IIpupoonu ycnosu

[TpunukoM aHanM3e mOjMa MNPHUPOJHUX HEMOrojga MoTpeOHO je TMpe cBera
neUHUCATH TI0jaM APUPOOHUX YC106d W HUXOBOT yTHUIAja HA KUBOTHY CpeauHy. Y
CBOM HWHHUIIM]JAJTHOM OOJIMKY, TIPUPOTHU YCIOBU CY OHHM YCJIIOBH KOJH Cy HACTaJld Kao
pe3yaTaT KOMIUICKCHOT JIeJoBamba pa3IMYUTUX MPHPOJHUX Hpolieca U Koje Mpupoja
npyka 3a JKMBOT JbYJM W HUXOBO IpHBpehuBame, a HE MOTY ce HCKa3aTH Y
MaTepujaTHOM H eHepreTckoM o60muky ([parmhesuh n ®ummmosuh, 2009). Ilox
IPUPOAHUM YCIOBHMA HEKOT MOApYYja MOAPa3yMeBa c€ KOMIUIEKC YTHUIA]a pa3InIUTUX
eJleMeHaTa MpUpPOJHE cpenuHe (TeosouKe MoAJiore, pesbeda, KIUMe, BOJE, TUIA
BereTaiyje) M YoBeKa Koju onapelyje meroBe OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE, ald H
pasnuunTe acrnekre Kopumrhema Tor mpoctopa. CBaku 07 OBUX elIeMeHaTa MojeJHHAYHO
yTu4e Ha (GopMupame OoJpeheHHX MPUPOIHHUX YCJIOBAa HAa HEKOM Jiely Tomorpadcke
MOBpIINHE, a YyjeoHO U MOAH(HKYyje CBEyKymHe mnpupoaHe yciose (paruheBuh u
Oununosuh, 2009). [Ipupoaau ycnoBu Cy pe3yaTaT JOMUHAHTHUX IPUPOAHUX MpoLeca
Ha J1aTOj MOBPIIMHY, aJld M aHTPONOTeHUX yTHUIaja. [lo3HaTn cy MHOTOOpOjHH TpUMEpH
U3 Omke M Jajbe HCTOPHMjCKE MPOILIOCTH O MpOMEHama IpUPOJHE CpeauHe
(merpajamuja IIymMa, WHTEH3UBHA €po3Wja 3E€MJBHUINTA, HUCYLIMBAaWkE€ MOYBapa,
dopmupame nosnzepa, IpoMeHa KJIMMe, peryiaiija BOA0TOKa U Ap.), 300T Uera aHaimza
NPUPOIHUX YCIIOBA TOAPA3yMEBa IbUXOBO CAAIIhE CTAkE KOj€ je HACTalI0 Kao CHHTE3a
JiefioBamka TMPUPOJHUX M aHTPONOTEHHUX Tporeca Ha oapehenom mompydjy. Jobpum
MO3HABakEM JMHAMHUKE M MHTEH3UTETa PELEHTHUX MPUPOJHUX IpolLeca U HUXOBUX
MOIU(pHUKATOpPa, MOTY C€ aHaJU3UpaTH M HacTajle IPOMEHE Ha TEpeHy, alu H
IPOrHO3UpaTH HeKa Oyayha crama.

[TpupoaHu ycinoBu ce MOTy MOAEIUTHU Ha: yciose nodnoze (TeojoulKa Moajaora u

NE/I0JIOIKE KApaKTepUCTUKE), monosowke (pejbeHEe WM yCIOBE TOMOJOIIKE



MOJIOTE), KAUMAMCKe, XUOpoiowke W Ouozeoepagcke. AHamM3a ycio8a nooioze
o0yxBara M FBMXOB OJTHOC TPEMa MHTCH3UTETY €PO3UBHUX MPOIECA U YCIOBUMA KUBOTA
U mnpuBpehuBama KOjU IOCTOjeé HA PA3IMYUTUM JIUTOJOUWIKMM U  TEOJIONIKUM
TunoBuMa. Tononowku ycroeu 0o0yxBaTajy aHaIU3y KapaKTepUCTHKa pejbeda nckazaHe
KPO3 XHUIICOMETPH]Y, pallwIaleHOCT, HarnOe u excno3unuje. Knuma, kao u pesbed, je
Ba)kaH MOJIU(HKATOP CKOPO CBUX NMPHPOJHUX MPOIIEca U YCIIOBa U IeUHUIIE U HAMEHE
Kopumhema 3emibuInTa. XuOponowku yciogu Cy HEONXOJHH 32 HOPMAJHO
(GyHKLIMOHHCAE KUBOTA, a OUoceocpagcku 3aBUCE O] MPETXOTHO HABEICHMX, alld U
MOIU(UKYjy CBe Tope HaBeaeHe. CBaka TEpUTOPHja y 3aBUCHOCTH O] TPUPOIHUX
yCJIOBa UMa CBOj€ CIIeM(PUIHOCTH ¥ TIPUPOIHE MPETUCTIO3UIIN]E 32 OJIpel)eHe mojaBe u

mnmpomnece, 1na CaMmum TUM U onpeheHe MNpUPOAHE HCIIOTOAC.

1.1.1.2. IIpupoone nenozooe

VY mponuiocty ¢y BeNUKe MpUpOAHE KaracTpode TyMaueHe Kao ,,Bojba Ooropa™ u
HEeN30eXHHU, eKCTpeMHH Joral)aju Koju Cy MOBPEMEHO YTUIATH Ha M3MEIITAE JbYJICKHX
HaceoOuHA. buio je To ,,KaKmkaBame™ JbyJICKE MOMyJIaIHje 32 HEMOPAITHO MMOHAIIAKE U
nmpuxBaTaHe Cy Kao HemsOexaH gorahaj. MehyTum, BpemMeHOM ce pa3BHjajy pa3IMunTa
cXBaTama O MPUPOJHUM HEMorojama, Koja I0BOJIE /10 MPOMEHE OCHOBHHX CTaBOBa O
TeHe3M Heroroja, rmocieanliamMa U MepaMa 3a BUXOBYy MUHMMH3auujy. Kao pesynrat
TOTa, jaBJhajy CE M OPTaHW30BAHM TOKYIIAjH OTPAHUYCHA H YMamemha Pa3opHUX edekara
npupogHux cuiaa. CaBpeMeHa HaydHa HMCTpaKMBama I0Ka3yjy Ja je CBe 3Ha4ajHUjU
AHTPONIOTEHH yTHIIA] HA MIPUPOJIHY CPEIUHY, YHjH je Pe3yNTaT U 030uJbHA JIerpajalyja
OPUPOAHMUX YCJIOBa M mporeca Ha 3emibH. Kao oaroBop mnpupoje Ha H3MEHEHE
MIPHUPOJIHE YCIIOBE U MPOIIECE jaBJbajy c€ MPUPOIHE HETIOTO/IE.

Tokom XX Beka y CBETy c€ pa3BHjajy pa3juvWTa CXBaTamba O IPUPOIHUM
HEMnorojiama, IITo pe3yiTHpa U Pa3IudUTHM MepaMma 3allTHTe of BHX. Tako cy ce 1o
1950. romuHe OCHOBHA THTama OJHOCWIA HAa (U3WYKE NpoIece KOju IOBOJIE [0
NPUPOAHMUX HEIMOro/a, Kao M Ha aJeKBaTHE Mepe KOje MOTy Ja ce JIUPEKTHO
CynpoOTCTaBe MOjeIMHUM BpcTaMa MPUPOJTHUX HETorojaa (M3rpajama OpaHa, aceu3MUIKa
rpagma o0jekara, ocMaTpame KIMMATCKUX eJeMeHaTa W paHor YIo30pema Ha

eKCTpeMHe MpUpoaAHE MojaBe). CBe 0BO je OMIIO 0J1 3HAaYaja 32 YMamkeHhe TOCTIEINIIA.



Y mnepuony 1950-1970. rommra yBOAM C€ W COIMjaTHU aCIEKT y aHAIN3E
npupoaHux Henoroja. IlpupoaHe Hemorome ce He MocMarpajy BHIIE €aMO Kao
npupoaHu (eHoMmeH, Beh ce cmarpa Ja Cy IUPEKTHO IOBE3aHE Ca MHOTOOPOjHUM
JbYJICKUM aKTUBHOCTHMa, KOje ojpel)eHH MpocTop YMHE Mame WM BUILE PAHUBUM.
[Mocebna mnaxma mocehyje ce mocneaumama TPUPOAHUX Hemoroga (KpTBE U
€KOHOMCKHM TyOWTaK) y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, Ka0 M Ha KOJU HAaYWH TPOMEHE Y
JbYJICKOM TIOHAIllakby M JIeJaTHOCTUMa MOTY JIOBECTH 10 CMamema pu3uka. Mepe
3alITUTE Cy MOoApasyMmeBaje M yHampeheme MeTola yno3opaBamba U JyrOpOYHOT
NPOCTOPHOT TUIAHWpama 4YMMe O ce HM30eriio HaceshaBamke IPOCTOpa ITOAJIOKHOT
M0jaBU HETIOT0/1a.

Hapenna ¢aza, on 1970-1990. rogune uctaknia je npodieM IpUpOJHUX HEMoroaa
y Mame pa3BUjeHHM 3eMJbaMa, y3 3aKJ/by4aK Ja €KOHOMCKAa 3aBHCHOCT YTHYE Ha
noBehame ydecTaaocTd U 00MM TOoclenna UCTUX. Mepe 3alTuTe ¢y ce OJHOCHIIEe Ha
00Jbe pazyMeBame JbYACKE YIPOKEHOCTH IPUPOAHUM HENOroJama, Kao U Ha aHaJlu3e o
YTHIIA]y TOJUTHYKE HECTAOMIHOCTU U cllabuje eKOHOMCKE Pa3BHjeHOCTH Ha moBehame
PambUBOCTH OJ1 UCTHX.

[Tocnenma daza, koja je 3amodena 1990. roquHe U Tpaje 10 naHac, GoKycHpaHa je
Ha MOTYNHOCT CMamema yTUllaja MIPUPOTHUX HETOro/1a, MoceOHO Yy HajCHpOMAITHUjUM
npxasama. [IpernocraBsba ce Ja je To Moryhe JyropodyHUM YIIpaB/balkbeM Xa3apAuMa,
yckiahenum ca norpebama m mMoryhHoctuma JnokanHe 3ajennune (Smith & Petley,
2009).

IIpupoone nenozooe NaHac 3a0KyIJbajy MaXKkby LEIOKYITHOI YOBEYAHCTBA - OJ
Hay4yHUKa (KOjU MOCTaBJbajy HAyYHE METO/IE 3a BbUXOBO MPOTHO3HpaE U MpeaBuhame),
npeko MelyHapoaHUX opraHuMsandja M CTPYYHHX MHCTHTyIHja (Koje 00aBibajy
MOHUTOPHHT TPUPOIHHUX HETOroja, MPUKYIUbamke IOoJaTaka, M3paay cTpaTermja 3a
penyKIUjy HEraTUBHUX e(eKaTa) 10 HaJUIEKHHUX OpraHa Ha HAIMOHAIHOM U JOKaJIHOM
HUBOY (KOju TMpeay3umMajy oAronapajyhe Mepe mpeaoCTpOXKHOCTH, HHPOPMHUCAHOCTH U
eyKalje CTAHOBHUILTBA) U JaBHOCTH (KOja pearyje MPHJIMKOM MPUPOJHE HETMOroe y
CKJIQJly ca TMPONMUCAaHUM Mepama 3amrTute). Kako ce pa3numuuTe WHCTHTYIHje OaBe
aHAJM3UPakEeM TPUPOTHUX HETOTroaa, TaKo C€ jaBjhajy MU pasauduTe aepuHUImje

UCTHX, O] KOjux he Heke OUTH HaBe/ICHE.



VY WHOCTpaHO] JUTEPATypH 3a OBE IOjaBe y YMOTPEOW Cy TEpPMUHU ,natural
disaster, Koju oO3Ha4yaBa MPHUPOJHY HEMOTOAY WM KaTacTpody, Ka0 W TEPMHUHH
,natural hazards“ wma ,,environmental hazards®, xako Ou ce O3HAUMO W YTHIIQ]
TJIABHUX Y3pOKa KOjU JIOBOJIE 10 HHX. EHrIecku TepMuH ,, disaster BOIU MOPEKIIO O]
¢dpaHLyckux peud ,,des* u ,,aster” mro y npeBoly 3Hauu ,,J1011a 3Be31a°.

Vjenumwene Haruje (UNISDR, 2009), kao 1 mojendHu ayTOpu y CBOJUM HAyYHUM
pamoBuma (Wisner, Blaikie, Cannon & Davis, 2004; Khan, 2012) nedunucamu cy
NPUPOJHE HENOroJie Kao M3HEeHajaHe norahaje Hacraje ycied JeloBama MPHPOAHOT
nporieca moBehaHOr WHTEH3WTETa, KOjU TPEKHIAj)y OJBHjarbe€ DPEIOBHUX IKHUBOTHHX
AaKTUBHOCTH, Y3pOKY]y JXpTBe, TyOWTaK WJIM IITETy MMOBHHE Yy MEpU KoOja Tpera3u
CIOCOOHOCT 3ajeTHULIE J]a UX caMa OTKJIOHU 0e3 ToMOhH.

IIpema Csetrckoj Meteoposomkoj opranmsanmju (WMO, 2008), npupoane
karactpode Hacrajy yciieq NPUPOJAHHX Xa3apaa (KOjH TPEICTaBJbajy pPa3IMIUTe U
eKCTpEeMHEe MpupojHe norahaje) y ciaydajeBuma Kajia Cy yIpOKCHH JbYJACKH KUBOTH U
YHUIIITEHA MaTepujaiHa qo0pa.

Ha ocHoBy 3akona o Banpeauum curyanujama (CmyxOeHn riacHuk PemyOinke
CpbOuje, Op. 111/09, 92/2011) enemenrapHa  Hemoroga je  jgorabaj
XHUIIPOMETEOPOIIONIKOT, TEOJIOIIKOT ¥ OHUOJIOMIKOT MOpEeKia MPOYy3POKOBAH JEIOBAHEM
NPUPOJHUX CHJA Kao MITO Cy: 3eMJbOTpec, MoIiaBa, Oyjulia, Oiyja, jake KHIIE,
aTMocdepcka Mpaxmbema, Tpajl, Cylla, OJpOmkaBambe W KIH3amhe 3eMJbUIITA, CHEXHH
HAHOCH W JIaBHHA, EKCTPEMHE TeMIepaType Ba3ayXa, HArOMUJIaBambe JieJja Ha BOJIOTOKY,
enuaeMrja 3apa3HuxX OO0JecTH, emuaeMHja CTOYHHUX 3apa3HuX OOJIeCTH W TI0jaBa
HITETOYMHA, Ka0 W JApyre NpUpoaHe MojaBe Behmx pasMepa koje Mory jaa yrpose
31IpaBJb€ U KHUBOT JbYIHM WM MPOY3poKyjy mrery Beher oOuma. Ocum OBOT T€pMHUHA,
3aKOHOM Cy AeduHHCcaHH, U3Mel)y ocTanmx, W TOJMOBH: Kamacmpoga M 6aHpeOHU
doeahaj.

Kamacmpogha je enemeHTtapHa Hemorojga wiuM apyra Hecpeha u gorahaj koju
BEJIMYMHOM, MHTEH3UTETOM M HEOYeKMBaHOIINy yrpoxaBa 3/paBibe M KHUBOTE Beher
Opoja Jpyam, MaTepujaiHa J00pa W KUBOTHY CpPEIMHY, a YMjU HAacTaHaK HUje moryhe
CTIPEYHTH WM OTKJIOHUTH PEIOBHHUM JICJIOBAbEM HA/ICKHUX CITyKOH, OpraHa Jp)KaBHE
yrpaBe W jeJMHUIA JIOKAJIHE CaMOYIIpaBe, Kao W Hecpeha Hacrana paTHUM pa3apamem

WJIM TEPOPU3IMOM.



Banpeonu oocahaj je Hecpeha m3a3BaHa €IEMEHTaApPHOM HEIOTOJIOM H JIPYTUM
Hecpehama, Koja MOKe J1a YTPO3H 3[IpaBJbe U )KUBOTE JbY/IU U )KUBOTHY CPEIHHY, a YH]e
je mocneamiie Moryhe CHpeunTH WM OTKJIOHUTH JCJIOBAaHKEM HAJJIC)KHUX OpraHa W
CITYKOH.

3aHMMJBMBO j€ Ja C€ WJICHTUYHA I0jallllbeha T0jMOBAa MPHPOJHE HETOro/Ie,
kKaractpode W BaHpemHOr norahaja Hamase W y 3aKOHYy O 3allITUTH M ClAacaBamy y
BaHpeHUM cuTyanjama y Penyomunm Cpnckoj (CimyxOenu riacHuk PemyOnmke
Cprcke, Op. 121/12).

Ha ocHoBy 3akoHa O 3alITUTH O]l €JIEMEHTapHUX Hemoroaa y PemyOmunu
Xpsarckoj (Hapomne woBuue, Op. 73/97 m 174/04) enemMeHTapHOM HEIOTOJOM C€
cMaTpa W3HEHaJHAa BeJMKa Hecpeha Koja mNpekuaa HOPMATHO OJIBUjame KHBOTA,
y3pOKyje KpTBe, ITETy Beher orcera Ha UMOBWHU W/WIM HEH TYOUTaK, Te MITETYy Ha
UHPPACTPYKYPH H/HUIIH KUBOTHO] CPEIMHH Y MEPH KOja MpeJia3u HOPMaJIHy CIIOCOOHOCT
3ajelHUIE Ja UX caMa OTKJIOHM Oe3 momohu. EnemeHTapHy HEMoromy y3poKyjy
NPUPOIHM, TEXHUYKH, TEXHOJOIIKKM WM Ouonomku norahaju. 3akoHOM cy
Opelu3upald M NpUPOIHU jorahaju oapeheHOr HMHTEH3UTETa KOjU Ce CMaTpajy
NPUPOAHOM HENOTroJ0M. Tako ce eJIeMEHTapHOM HETIOTO/I0M CMaTpajy 3eMJBOTPECH O
7 n Bume cteneHn nmo MCS ckanu, anyd W OJIyJHH BETPOBH o4 8 W BuIIe Oodopa.
EneMeHTapHOM HENOroJioM cMaTpajy c€ W MOXKapH, IOIUIaBe, Cylle, Tpaja, jaKu
Mpa3eBH, M3Y3€THO BHCOKAa BHCHHA CHEra, CHE)XHM HAHOCHU M JIABHHE, HArOMHJIABaHe
Jena Ha BOJOTOLMMA, OJJPOHM 3€MJBHIITA U JPyTe TMOjaBe TAKBOT OIICETra, 3aBHCHO O]
JIOKaJTHUX TPUIIKKA, KOje y3pOKyjy OuTHe mopemehaje y )KHUBOTY JbyaH Ha ojpeheHoM
MoApYjy .

Ha ocnoBy 3akoHa o 3amTutu U cnacaBamwy Penyomuke Llpue ['ope (Cryx6enn
muct Ilpue Tope, Op. 32/2011) mnpupomna Hemoroma je mgorahaj w3a3BaH
HEKOHTPOJINCAHUM JIEJIOBAEM MPUPOIAHHUX CHJIa KOje YIPO’KaBajy JKHBOT M 3/IPaBJbC
JbyId W SKABOTHEA W W3a3WBajy INTETE HAa HMMOBUHH W Yy JKUBOTHO] CpEIUHU
(3eMJbOTpeCH, TIOTUIAaBEe, 3eMJbaHa KIIM3UIITA, T0KApH, CHEXKHE JJaBHHE, HAHOCH, MYHhE,
pyliemhe BHUCOKMX OpaHa W HacuIa, Ccymie, arMocepcke W Jpyre Hemoroje).
Karactpoda je cBaka mpupoaHa HEMOroja, MmoXap, TEXHHYKO-TEXHOJIONIKa Hecpeha,
XEMHjCKa, OMOJIOIIKA, HYKJIIeapHa M PAJUOJIONIKAa KOHTaAMUHAIIM]a, TIOCIIEHIIa HacTasa

paTHUM pa3zapamkeM M TEpPOpHU3MOM, EMUAEMHja, €MH300THja W eNU(HUTOOTHja, KOja



BEJINYMHOM WJIM MHTEH3UTETOM O30MJFHO YIpoXKaBa 3ApaBJbe M JbYJCKE KHBOTE HIIH
M3a3uBa MTETY HA UMOBHHHM Behe BpEAHOCTHM W KMBOTHO] CPEIWHHU, a YUjU HACTaAHAK
HHje Moryhe CpeynTH WM MOCTeIUIe OTKIOHUTH PEJIOBHUM JEIIOBAEM JIPIKaBHUX
OpraHa M oprasa OIIITHHE Ha YMjeM NOApYYjy je porahaj HacTao.

W y Hay4yHO-CTPYYHHM paJlOBHMa IMOCTOjH BEJHKH Opoj AepHUHUIM]a TPHPOTHIX
HEIoTro/1a, 01 Kojux he y oBoj mucepTaiuju OUTH HaBEJEHO CaMO HEKOJIHKO.

Hedunucame oBor mojMoBa ypamuo je u J. Twigg (2007) koju cmatpa na
NpUpoAHe KaracTpode mpoucTudy M3 MpUpOAHUX xazapaa. IIpu Tome je nedunmcao
OPUPOAHM Xa3zapl Kao reo(u3ndky, arMoc(epcKy WM XHIPOJIOIIKY IM0jaBy (HIIp.
3eMJBOTPEC, KIU3UIITE, IyHaMH, 0JIyja, TIOTIaBa WK CYIa), KOja MOTEHIIU]aJTHO MOXKe
Jla M3a30Be LITETY WIM TyOHWTaK, JOK je NMPHpOJHa KaracTpoda MojaBa E€KCTPEMHOT
oracHor jgorahaja Koju yTH4e Ha JbYJCKE 3aje[JHULIC M3a3MuBajyhu mrere, pasapama H
XKPTBE, a moroleHe 3ajeIHUIE HUCY Y CTamby J1a HOPMAITHO (DYHKIIMOHHITY 0€3 CIOJbHE
nomohu.

Bumre neduHMIMja MPUPOAHUX HEMOroja W3HENW Cy W HaIld HAaydHUIH, Mmehy
Kojuma u reorpadu. Jenny ox nepununmja mana je Jb. 'apunosuh (2007) y kojoj
UCTHYE Ja Cy MPHUPOJHE HEroroae MohHe pyHmiIadke CUie KOje YrpokaBajy JbYACKe
KMBOTE€ W HAHOCE BEJIHMKE MaTepHjajHE IITETE, i HMCTOBPEMEHO M MEHajy H3IJe[
KMBOTHE CPEIHIHE.

[To C. HparuheBuhy u [I. ®umunosuhy (2009) mpupomHe Hemoroae Cy IojaBe
HapyllaBama CTAaOMITHOCTH TPHUPOIHHUX CHUCTEMa JEIOBAEM MPUPOJHUX Mpoleca, y
HOCTIEA-E BPEME 3HATHO MOAN(HUKOBAHUX AHTPOIIOTEHUM yTHIIA]EM.

IIpema b. babuhy (2010) mpupomna Hemoroga MpeAcTaB/ba CTame Kajla Ha
onpehernoM mpoctopy u 3a oapeheHo (kpaTko) Bpeme aohe mo TakBor omrehema
MaTepHjaTHUX ao00apa, OJHOCHO YTPOKEHOCTH 3JpaBjhba WM KUBOTA JbYIU UH]jC
nocjeauIe HUuje Moryhe OTKJIOHHMTH 3a KeJbeHO BpeMe U MOcTojehuM ycTaJbeHUM
MeTo/aMa paja u nocrojehom opraHus3aiujom.

Kao mT0o ce Moxe 3akJbyuuTH Ha OCHOBY Hampesa HaBeleHUX aeuHunmja u
TyMadema MmojMa MPUPOIHE HETOTro/Ie, OHE NPECTaBIhajy MOCISANITY Hiu edeKar Koju
MOjeIMHN €KCTPEMHHM TPHUPOIHHU TMPOIeC MMa Ha JbYACKY 3ajeHHIy Yy oapeheHom
BPEMEHCKOM HHTepBany Ha oapeheHom reorpadckom moapydjy. To cy Hajuemhe

U3HEHaIHU Jorahaju MpUPOIHOT, TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKOT HJIM OMOJIOUIKOT IOpeKia
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KOJU TIPEKHJIA]y OJIBHjarh€ PEIOBHUX KHBOTHHX aKTHBHOCTH, Y3POKY]Y JbYJICKE KPTBE,
MarepujaaHe TYOWTKE U Jerpajganujy >KUBOTHE CpPEIWHE Yy MEpH Koja TMpenasu
CHOCOOHOCT YIPOKEHE MOITYJIAIN]e JIa X CAMOCTATHO OTKJIOHH.
Cee mpupoane Hemorojne umajy oxapehene 3ajemnuuke oanuke (['aBpmosuh,
2007):
— npocmopny oopehenocm (10jaBIbyjy c€, OJTHOCHO HACTajy Ha oApeeHOM MecCTy,
a ’UXOBE TIOCIIENIIE Ce MaHU(ECTYjy Ha Mamk0j Wi Behoj TOBPIINHM);
— @pemeHncKy oopehenocm (MOTy Ha Tpajy O HEKOJIUKO CEKyHAHM, MHHYTA, JIO
HEKOJIMKO JlaHa WJIM MECEIIH );
— oopeheny yuecmanocm (IEPUOJUYHO CE MOTY jaBJbATH);
— nocneduye (3aBHUCE O] jayNHE, YU€CTATOCTH U Tpajarma HETOTo/Ie).
OcuM mojMa TpUPOAHE HENOroJe, y aHaln3aMa OBe MpOOJIEeMaTHKE CBE BUIIE Cy Y

yIoTpeOH U TIOJMOBH: Xa3apo, pusuk U parbusocm.

1.1.1.3. Xazapo

Xazapo (omacHOCT, omacaH jorahaj) momapa3dymMeBa TOTSHIUjAIHY TPETHY,
OJIHOCHO BepoBaTHOhy TmojaBe OWJIO KOT MPUPOJHOT Tpoleca KOjH MOXKE YTPO3UTH
JbYJICKU JKUBOT, MaTepHjaliHa J0Opa WIIH )KUBOTHY CPEIHMHY. YKOJIHMKO Xa3ap. MOXeE Ja
ce M3MEpH Kao peajHa IITEeTa WU MOBpeaa, Tajla je MpepacTao y NPUPOIHY HEToroay.
Mory ce U3BOJUTH NPUPOOHU N MEXHOIOUWKU XA3aPOU.

Ilpupooru xazapou MoOTy OUTH 2e010uWKo2, XUOPO-MEMEOPOLOUKO2 U OUOSIOUKOR2
nopexia. Kao mpumepu NpuUpOAHHMX Xaszapaa MOTY CE€ HaBECTH IIMKIIOHH, I[yHaMH,
BYJIKQHCKE epYyIIHje U Jp. 3a pa3iauKy Ol BHUX KIW3UINTA, MOIJIaBe, CYIIe U MOXKapu
Hajuemhe ce yopajajy y conmmo-npupoHe xazapae, Oyayhu ga cy uecto mpoy3poKoBaHU
W TPHUPOJHHM TIpOIlECMMa W JbYJICKAM aKTHBHOCTUMA (HIp. KIIM3HUINTA CE MOTY
aKTUBUPATH yCIIe U3rpaikbe o0jekara, o0Opajie MmobONPUBPEIHUX TOBPIIUHA; MOTJIABEe
ycies OJI0OKHpama OABOAHUX CUCTEMa KOMYHAIHUM OTIAJIOM U JIp.).

Texnonowxu xazapou cy pe3ynraT JbYACKHX aKTUBHOCTH M YECTO HACTAjy yCIlexd
Jpyackor Hemapa. Hajuemhe ce Be3yjy 3a MHAYCTpHjCKa TIOCTPOjEHa U MOCTPOjeHha 3a
NpOM3BOJY eJeKTpuuHe eHepruje. OOyxBaTajy pa3inuure eKcIuiosuje, ociobahama

OMNaCHOT OTIaaa, IMonyumrakba 6paHa " ap.
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Xazapau ce MOry KiIacu(pUKOBATH Ha pa3IMuYMTe HAUYWHE, a Hajuerhe ce To BPIIN

nmpema y3poKy HacTaHka (tabena 1)

Tab6ena 1.TumoBu xa3apna

THUII XA3APIN
3emMIboTpec

Lynamu

I'EOJIOIIKHN XA3APIN Byskancka epymimja
Knmsumre

[Tyname Opane

[Toxxap y pyaHUKY

Tporcku HUKIOH

TorHano u yparas

ITorurara
Cyma
XUAPO-METEOPOJIOUIKKA Onyja
XA3APIN IIpoBaia obiaka
Knusuiire

TortoTHM U NeaeHu Tajlacu
CHeXHe TaBuHE
BojHa epo3uja
3araleme KUBOTHE CPEIUHE
Kpueme myme
[ITupeme nycTume
EKOJIOIIKHA U BUOJIOILIKAN HH(beKHI/Ija OJ1 IITETOYNHA
XA3AP/IN JbycKa//KHBOTHILCKA eMTHIEMH]a

VuBa3uja mretoynHa
TpoBame XpaHoM
OpyKje 32 MACOBHO YHHUIITCHE
Xemujcka karacTpoda
XEMMIJCKE, MHAYCTPUICKE | Unaycrprjcka Katactpoda

N HYKJIEAPHE HECPERE Hadrra mpipa/Tloxkap
HykneapHa karactpoga
Bbpoxcka/npymcka/xene3Hnuka/aBuoHcKa Hecpeha,
Bbombaniku Hanaa, O30uspHA eKcIuio3uja boMOu
ITOBE3AHU CA HECPERAMA | [lymcku moxap
YpyuaBamwe 3rpage
Crpyjuu ynap
MacosHu noraljaj
IlomiaBa y pyAHUKY
n3Bop: Central Board of Secondary Education (CBSE), 2006.

1.1.1.4. Puzux
Pusux je mepa ouekuBaHHMX T'yOHMTaka yciena Xa3apla KOju ce OJUrpao Ha HEKOM

nonpy4jy TokoM oppehenor Bpemenckor uHTepBana (Khan, Toledano & Taylor-

Robinson, 2008). On mpexacraBba MOTryhy OMacHOCT WM HM3J0KEHOCT OMACHOCTH
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JbyH, OMIbaka, )KMBOTHA, MATEPHUjATHUX J00apa W )KUBOTHE CPEAUHE O] IPUPOTHUX
HETIOTr0/1a MM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX Hecpeha, XeMHUjCcKuX, OMOJIONIKUX, HYKJICapHUX
U PaMOJIONIKUX KOHTAMHHAIIW]a, TIOCICIUIA PaTHUX pa3apama U TEPOpU3Ma, Kao U O
enuIeMHja, enu300THja U enupuTOOTHja. 3aTO puU3UK MOXKE J1a ce NePUHUIIEC Ka0 CKYI

xazapoa v pareusocmu.

Xasapg

>
Husak Bucok

XuBotHa cpeguna MartepujanHa gobpa XKusor

Hucka

BeposarHoha

M3BecHoct

Bucoka

Cnuxa 1. - [logezanocm xazapoa, éeposamuohie u puzuxa
(u3Bop: Smith & Petley, 2009)

CreneHn pu3mKa 3aBHCE OJl MIPUPOE Xa3apia, HUBOA PamHBOCTH W MOTYhHOCTH
omopaBka. MHOroOpojHe pelieBaHTHE CTyAHje€ O MPUPOJHUM HEIOrojaMa YyKIJbY4yjy
NpOLICHEe PH3HMKA U MMajy 3a Wb Jia YTBPJE NMPUPOIY U BEIHMYMHY PU3UKA HA OCHOBY
aHamu3e TMOTEHIMjaJHUX OINACHOCTH U II0Ka3aTesba pAmbHBOCTH M MoryhHOCTH
omopaBka. Ha Taj HaumH Moryhe je HW3ABOJUTH TOIpydYja WIH TOMyJalyje 3a Koje
nocroju Behm pusuk um BepoBaTHOha TMojaBe NPUPOAHMX HEMOTOAAa M 3HAYAJHUX
HeraTuBHUX edekarta. OMHOC Xa3apaa, BepoBaTHOhE MojaBe M pU3MKaA MPHKa3aHa je Ha
ciuiy 1. Takobe, BaXHO je M HAOMEHYTH Jia HE MOCTOjH TEpUTOpHja Ha 3€MJbUHO]
NOBPIIMHU KOja je MOTIYHO OcioOoheHa of pu3MKa. YKyHaH PU3HMK OJf IPUPOIAHUX
Heroroaa nmosehaBa ce BpEMEHOM H y OKBHPY Hbera Mpeambadd PU3HK O €KOHOMCKHX

ryburaka y OJHOCY Ha pU3HUK O] I0jaB€ MOPTAIUTETA.
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1.1.1.5. Parbueocm

Parvusocm (MOBpeIUBOCT) MpeACTaB/ba OCETJ/BMBOCT JbYJCKE 3ajeHULIE WIH
MaTepHjalHUX qo0apa Ha JeNloBame MPUPOJIHE Hermoroae. 1o cy ycloBH y KOjuMma ce
onpehena 3ajemanna (00JaCT WM TOjeIMHALY) Hajasu, Koju oapelyjy BepoBaTHOhy U
pasmepy miTeTe OJ yTHLaja oipeheHor xasapia, OJHOCHO MpeACTaB/ba KamalUTeT
moryher amcopOoBama yTHIIaja HENOroje M MOryhHOCT HakHajgHOT omopaBka. Cam
1ojaM PamUBOCTU Ce MOXe JeuHucaTH ca BUIle acrnekara. Tako je mo J. Mitchell
(1989) pamuBoct noreHuujanau ryoutak. Ha ocHoBy medumuummje Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC, 2001) pamusocm je QyHKIMja OCETHUBOCTH
OPUPOAHOT WJIM JPYILITBEHOI CHUCTEMa Ha KJIMMAaTCKe MPOMEHE M CIIOCOOHOCT Ja ce
NpUJIaro Iy OBUM KIMMATCKUM MpoMeHama, 10k je mo UNISDR (2002) nepunrcana xao
CeT ycJIOBa WJIM TpoIleca KOju Npom3miase u3 (pu3nykux, eKOHOMCKUX, COLMjATHUX H
eKoJIomKuX ¢akTopa, a yTH4y Ha moBehame/cMameme OCETIPUBOCTH 3ajeqHule. Y
nepuHuLMju pambuBocTH, npema J. X. Kasperson & R. E. Kasperson (2001) uctuye ce
Jla je TO CTEeNeH JI0 KOjer JIMIIe, CUCTeM WM 3ajeJHUIa MOTY Jia TIOJHECY IITETy yCIie]
u3noxenoctu onapehennm xazapauma. T. Rashed & J. Weeks (2003) y nepunmncamy
pambUBOCTH aKLIEHAT CTaBJbajy Ha CHOCOOHOCT ONOpaBKa HAKOH JEJIOBama MPUPOJIHE
Henoroze, no S. L. Cutter, B. J. Boruff & W. L. Shirley (2003) ona ce manudecryje
reorpa)CKd Kao TOTEHIMjaTHU MaTepHjaHU TyOUTaK WM XPTBE YCIEH JelIOoBamba
NPUPOAHUX Xazapna, Mok je mo S. Khan (2012) To cTemeH m0 KOr HEKO APYIITBO WIIH
reorpa)cko TOJIpydje MOKE TOJHETH OJpeheHM Xaszapa Ha padyyH CBOje NMPHUPOJE U
KOHCTPYKIIH]€, Kao M y1aJbeHOCT O MOJIpyydja CKJIOHUX Xa3apAHUM aorahajuma.

Ha pamuBoct ytnuy oapehenu, melhyco6no nosesanu daxropu (UNISDR, 2002):
(¢u3NYKY, €KOHOMCKH, COLMJaJIHW W E€KOJIOIIKM. 3aTO C€ MPWJIMKOM aHaliu3a 4YecTo
TOBOPU O PU3UUKO] U COYUO-EKOHOMCKO] parougocmu. Y OKBUPY ¢pusuuxe parbugocmu
pasmarpa ce mTa MoOKe OWUTHM omTeheHO WIM YHUIITEHO MPUINKOM IPHPOJHE
HEToro/ie, a YKJbydyje u CTame JbyAU (byocka parusocm) U eneMeHaTa (Kao ITo Cy
TEXHUYKE KapakTepucthke rpaheBune, mHppactpykrypa u ap.). Coyuo-ekoHomcka
parusocm OJHOCH C€ Ha COIMO-CKOHOMCKE YCJIOBE ApyIITBa Koje je moroheHo
npupoAHoM HemorojgoM. Kao mimycTpanuja MoXke MOCITYXHUTH TMPUMEpP CHUPOMAIIHUX

JpylTaBa Koja HuUCy y MoryhHocTH na rpajae cramOeHe oO0jekTe o7 OETOHCKHX
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KOHCTpYKIMja. CaMUM THM, OHH Cy y OMACHOCTH Jia U3ry0e CBOje JOMOBE IpH T0jaBU
CBaKOI' TOpHaJIa WM yparaHa. 300T CHpOMAIITBa, OHM HAKOH TakBe Hemoroze Hehe
OoutH y MOryhHOCTH J]a caMH TIOHOBO U3rpajie JOMOBE. 3a pa3luKy OJ HHX, EKOHOMCKHU
pa3BujeHe u OoraTe JpyIITBEHE 3ajefHULE pehe cy moroheHe mpUpoJHUM HEmoroaaMa
jep XKHWBE y CHTYPHHjUM TIOApYyYjUMa M CTaMOCHMM OO0jeKTMMa wusrpaleHum on
KBAIMUTCTHHJUX MaTepujasia. Yak W ako Johe 10 YHHINTeHha WMOBHHE OHH CYy ¥

MOFYhHOCTI/I Ja CcC 6p30 OIIopaBC oA ACJIOBAba TPHUPOAHE HEIIOTOZC.

1.1.1.6. Ynpaswvamwe npupoonum nenozooama

[IpuponHa HemoroJa HacTaje Kao pe3ylTar xa3apjaa (OMacHOCTH), PAmUBOCTH H
HEIOBOJbHUX MOTYhHOCTM WM HemocTojama onapeheHnx wMepa 3a CMameme
noteHijanHor pu3uka (Khan & Crozier, 2009). 3aTo ce mpupoaHa HEMoroja jaBiba
KaJ1a Xaszap[ IOTOIU pamUBYy IOIyJalNjy, HAaHECE LITETY, JbYJICKE JKPTBE M MMOPEMETH
yoOunuajeHe akTUBHOCTH. JleTasbHHje 00jallbe-e O TOBE3aHOCTH MPUPOIHE HEMOToIE,

XazapJia ¥ palbUBOCTH HIIYCTPYje CIHKaA 2.

PAILUBOCT »| [NIPUPOJHA HEIIOTI'OJIA | XA3AP/]
OCHOBHH JUHAMUYAH HEBE3BEJHHA JTOT'ADBAIA
Y3POL A MNMPUTUCAK YCJIOBHA MOKPETAYMA
OrpaHudeH Henocrarak: OmnacHe JoKa1wje 3emMiboTpecH
HPUCTYTI HWHCTUTYILIH]ja, ynamu
H3BOpUMA o0Opa3oBama, 00yke Onacue [Momnase
U BEILTHHE rpaleBuHe Huknonu
bonecr n Bynkancke epymnnuje
WUHBAJIHUTET [Mopact nmomynarnuje Hwuzak HUBO Cymre
npuxoaa Knusumra
Crapoct/Ilon Ypbanuzanuja ParoBu
TexXHOIOMIKY aKIHICHTH
CupomarTso HexonTtponucanu pa3Boj 3arahema KUBOTHE
cpenvHe
Ocramu y3pormt ~ [lerpanarnmja ;UBOTHE
cpeavHe

Cruxa 2. - lllma je npupoona nenozooa?
(m3Bop: H. Khan, L. G. Vasilescu & A. Khan, 2008)
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VYmpaBibame NPUPOJHUM HETIOrojamMma MpeCTaB/ba 30Up CBUX aKTUBHOCTH, MEpE
U TIporpame KOju ce Mpeay3uMajy Ipe, y TOKY W HaKOH NPUPOJHE HEMOTroAe y IHJbY
IbHXOBOT €BEHTYAIHOT M30eraBama, CMambeha HBUXOBOT YTHIAja WM OpKeT OrmopaBKa
O]l TIPETPIJbCHE IITETe. Y pa3Bojy HENoroja MOCTOjU BHILIE aKTUBHOCTHU, KOj€ CE MOTY
rpynucati y uetupu ase (ciauxa 3):

1. @asa npe npupoone nenocode (ghasa npesenyuje, yonaxcasarba) — MPenCcTaBIba
BpeMe Ipe HAacTaHKa MPUPOIHE HEIMOTroJle W MPUCYTHA je caMO KOJ TMpPEIBUIJbUBUX
HErnoroja (3eMJbOTPECH, TIOTIABE, KIIM3UIITA). AKTUBHOCTH KOj€ c€ MPEeAy3uMajy y OBOj
da3u uMajy 3a Wb CMamelme TyOMTaka M IITeTa y Cllydajy Hemoroja (crmpoBoleme
KaMIlamka 32 PaHo yI030paBame, MPHUIIPEME IIAHOBA y OKBUPY YIIpaBJbalba PU3UIAMA
Ha HUBOY JloMahMHCTaBa U 3ajeHUIIA, KAPTUPAE Xa3apa u JIp.);

2. @aza mokom mpajara npupooHe Henoz2o0e (¢ghaza npunpemmweHocmu) —
npecTaB/ba BpEME OJ[BHjama caMe IPHUPOJIHE HEMOroJle M OJ HEHOI Tpajama y
MHOTOME 3aBHCH BHCHHA JbYACKHX M MaTE€pHjaTHUX T'yOuTaKka. AKTHBHOCTH IIPEIy3eTe
y 0BOj (ha3u Ha3MBajy c€ MEpe TPEHYTHOT pearoBama Ha HEMOTOly U IO/Ipa3yMeBajy CBE
AKTHBHOCTH Y IIWJbY ClIacaBara CTAHOBHUILTBA U e()UKACHOT 30pUIbaBarba KpTaBa, Kao
U CMamberha MPETPIUbEHE MITETE;

3. @aza HaxkoH npupooHe Henocode (¢aza pexaburumayuje, MpeHYMHO2
yonascasarba) — IOUNHE HETIOCPEAHO HAKOH MPECTaHKa JIeJI0Baka MPUPOIHE HENOToIe
U TOKOM € C€ MpYXka MpBa MOMOh CTAHOBHHMINTBY W CTBApajy YCIOBH 3a OICTAHAK M
byHKIIMOHNCakE y OUTHO M3MEleHUM ycroBuMa. Llusb je ga ce o6e30eau mrto Opxu
OTIOpaBaK CTAHOBUILTBA MOr0O)EeHOT MPUPOIHOM HEMIOTO0M;

4. @aza pexoncmpykyuje (pesumanusayuje) — HAKOH CBUX IPBHX TPETy3eTUX
AaKTUBHOCTH CJIe[ie TOKYIIaju Ja Ce€ HM3BPIIM PEKOHCTPYKIMja >KMBOTHHX yCJIOBa Ha
norolhenoj tepuropuju. OBa (asza ykJbydyje W INpery3uMame MPEBEHTUBHUX Mepa y

[IMJbY CMambeHha MOCIESANIIA O] HApEIHUX IPUPOJHUX HETIOro/1a.
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Cnuxa 3. - Huxnyc ynpaesarea npupooHUM Heno2ooama
(m3Bop: H. Khan, L. G. Vasilescu & A. Khan, 2008.)

1.1.2. Iloges1a NpUPOAHMX HEMOT0Aa

[TocToju Benuku Opoj KiIacuduKaIja TPUPOJHUX HETMOroAa y 3aBUCHOCTH O]
MecTa HacTaHKa U pa3Boja, MPUPOIHHUX WIM aHTPOIOTeHUX (pakTopa, 00MMa Mmocieauna,
Op3WHE jaBJbama, BETUYMHE TEPUTOPHjE KOJy 3axBarajy u ap. Hajmpuximagauja mUXoBa
kimacupukanuja Owria OW TpemMa MeCTy HacTaHKa, pa3Bojy M Y3pOKy KOjy Cy
MpeUIoKuIe YJjeIubeHe Hallje W MpeMa KO0joj Ce BPIIU M NMPHUKYIbamkhe MoAaTaka y
EM-DAT 6a3u (The Emergency Events Database Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters) (tabena 2).
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Tabena 2. Knacudukamuja npupoanux nemorona npema EM-DAT 6a3u

I'pyna

Tun

IHoaTunosu

I'EODPU3NYKE

3eMIb0OTpeCH

ITogpxTaBame TIa

Lynamu

Bynkanu

Bynkancka epynimja

ITokpeTame mMaca (cyBo)

Onpon

JlaBuHa

Knusumre

Crerame Tia

METEOPOJIOHIKE

Oumyja

Tporcka onyja

CHaXHH  TPONCKA  IUKJIOH
(3uMcka onyja)

JlokanHa/KOHBEKTHBHA 0JTyja

XNAPOJIOIIKE

ITormaBa

Peuna nomasa

Byjuna

[TomaBa Ha o6anu Mopa

ITokpeTame Maca (BIIa)KHO)

Onpon

Knmsumre

Kpetame cTeHCKHX (hparMeHara

JlaBuHa cTeHCKHMX (parMeHara

JlaBuHa

CHe)xHa JIaBHHA

JlaBuHa cTeHCKHMX (hparMeHara

Crerame Tia

W3nenangHo cierame Tia

JlyroTpajHo cierame Tiia

KIIMMATCKE

ExcTtpemue Temneparype

TomnotHu Tamac

XJIaJHHU Tajaac

EKCTpGMHI/I 3UMCKHU YCJIOBU

Cyma

Cyma

IToxap

[IIymMcku noxap

[oxap Ha Ty (TpaBe, kOyma H
7p.)

BMOJIOUIKE

Enmmnemuje

Bupycha

Bakrepujcka

[Tapasurcka

I''buBHuHaA

[Tpuponne Hemorozae ce Hajuemhe jaBibajy Kao pe3yiaTaT NMPUPOJHUX CHIA ca

pa3nuuuTUM OOMMOM TIOCJIENIMIIAa TIO YOBEKAa, OCTalla )uBa Ouha u maTepujaiHa go0pa.

Nnak, mo3HaTo je ¥ 1a YOBEK CBOJUM JCIAaTHOCTUMA MOXeE Ja OyJie MHUIIjaTHU (HaKTOp

NOPUPOJHE HENOoroJie HecarjeJWBHUX pa3Mepa, Ma ce OCUM INPHUPOJHUX ][aBJbajy H

aHTponoreHe (TeXHOreHe) Hemoroae. Ha ocHOBy Hampen HaBeneHUX (akTopa MpUpoIHE

Hernorojie ce Mmory nojaenut Ha ([Iparuhesuh u ®ununosuh, 2009):

— cmuxujcke Henoz2ooe (3eMJbOTPECH);

— UHUYyupawne Henoeooe - u3a3BaHe CUHCPICTCKUM ,Z[ejCTBOM AHTPOIIOTCHUX U

npupoaHUX (akTopa (MoIUIaBe, KIN3HIITA);
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— ammponoeene (aKyuoenmue) HENOTOJE - y CPEIUHH KOJy je M3TrPaguo YOBEK
(moxapwu, yaecu, xaBapuje).

[Tpema Op3uHM 110jaBJbUBaKA, IPUPOTHE HEMIOTOIE MOTY OUTH:

— Op3e uzneHaoHe Henozode - pa3BUjajy ce ca Majo yrno3opema U mnorahajy Hario
(ByJIKaHCKe epyIiiHje, 3eMJbOTPECH, MOTIIABE, JTJAaBHUHE, TI0KAPH, TPMIbaBUHE)

— cnope Henoeode - 3a MaHH(]ecTanujy je ToTpebaH Tyku mepuop (cyiia,
WHBAa3Mj¢ NHCEKATA U 3apa3HUX SMUJACMH]ja U JP.).

Ha ocHOBy BenmMunHe TEpUTOpHjE KOJy 3aXBaTajy MPUPOJHE HEMOTOE CE MOTY
KIaCU(UKOBATH K0 2100aiHe U JIOKAIHe.

[Ipema crangapauMa MehyHapoOHMX OpraHu3alMja MPUPOJHE U TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKE HETIOroJie c€ IMpeMa OOMMYy M BEJIIMYHMHHU TIOCIIEAMIIA MOTY TOACTUTH Ha
(bapmatu u Anekcuh, 2004):

— akyudenme - IOTUHYJINX, MOBpeheHUX uin yrpoxkeHux Jeyau oa 1 1o 100;

—yOece - TOTUHYIUX, IoBpeheHnx uimm yrpoxenux jpyau ox 100 xo 10 000;

— kamacmpoghe - TOTUHYIUX, TOBpeheHnx min yrposxkenux npeko 10 000;

— Kamakausme - MOTIIYHO pa3opeHa TepuTopurja 6e3 MpexUBEIUX WK ca MaJluM

OpojeM MpeKUBeNuX.

[Ipupoane Hemorojge HMajy HWHIUBUAYAIHO oOeJexje Koje Npou3uiIasu H3
KOHKPETHHX yCJoBa 3axBaheHOr MojApydYja U BpeMeEHa (HIp. CTPYKTypa, rpaleBHHCKE
KOHCTPYKIIMje ¥ ypOaHHCTHUYKa peEllermha Hacesba, OMINTa KyJATypa U OOWYaju JbYIH,
Pa3HOBPCHOCT APYIITBEHUX CIY>KOH, CTPYKTypa IIUpE APYIITBEHE 3aje[HUIIC U H-EHa
reorpadcka obenexja, 106a mana u roguae). OBo moapasyMeBa Jia IB€ UCTE MPUPOTHE
HETIOTo/ie, UCTE TeHEe3€ W MHTEH3UTETa, Hajuenrhe cTBapajy JBe pa3iinyuTe CUTyaluje y
MOTJIe/ly W3a3BaHUX TOCIEIUIA, IITO UM Jaje mHAuBHaAyainHo oOenexje (‘bapmatu u
Anekcuh, 2004).

[IpupogHe Hemorojie [emiaBajy ce Ha OTrPaHUYCHO] TEPUTOPUjU, KOja ce
neduHMIIe Kao xkapummre. Ha moroheHoj Tepuropuju ce u3HEeHaa u 3a KpaTKo BpeMe y
3HATHO] MEPU MEHajy YCJIOBH, JIOK CE Y OCTAJIMM HEMOTOheHWM o0iacThMa OJBHjajy
yoOWYajeHr HAaUMHHM )KHBOTA M Paja. 3a IPYIITBO Y TAKBUM OKOJHOCTHMA OJI 3Ha4aja je
obe30ehuBame epukacHe momohu HacTpazairMa U yrpoKEHUMa, alu U Ja ce MpyKeHa

noMoh yrpokeHuMa He ofjpa3u Ha yoOH4ajeHH KUBOTHH PUTaM HeroroheHux o0iacTH.
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Toxom XX Beka 3HaTHO MoBehame CBETCKE MOITyJIalfje U TEXHOJIONIKHA Hape1aKk
YOBEUAHCTBA YCIOBWJIM Cy M HMPOTPECHBHHU IOPACT Opoja M YYECTaJOCTH HPUPOTHHUX
Hernoronia y cBety (ciuka 4). Mudopmanmje o Tome mocrajy AOCTYIMHU]E, a JOJIa3U U JI0

KBaJIMTETHH]ET MPUKYTUbaba MOAaTaKa.

N |I||| ‘ | ||| | ‘ “‘| ‘ “ |
o 4 = o o | ) mENE] T [ I II III
T T T T

T T T T T T T T
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

TOJMHA

EPOJ TPHPOJHMX HENOILOJA
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
| | | | | | | | | |

5l

Cnuxa 4. - Bpoj npupoonux Henozooa y ceemy (1900-2010. coouna)
(u3Bop: The Emergency Events Database Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (EM-DAT)

Ha ocHOBy cnuke 4 MOke c€ 3aKJbYYUTH J1a C€ 3HATaH TOpacT MPHUPOTHUX
Heroroga Oenexku ox 50-ux romamHa mponuior Beka Y mepuoay 1900-1940. romuna
cBakux aeceT roaunHa aorahano ce mo 100 mpupomuux Hemorona, 1960-1970. roguna
omno ux je 650, a 1980-1990. ronuna oxo 2000, y nepuoay 1990-2000. roguna 6poj
NPUPOAHMX Heroroa je mopacrao Ha 2800, a y neceroroaummeM nepuoxy 2000-2010.
ronguna Ha 4ak 4 100. Tpenya mokasyje na ce Opoj BAaHPEIHUX M OMACHUX CHTYyalldja U3
roJMHE y TOAMHY TMoBehaBa, ma cy MOCIEAHBUX TOJWHA EKOHOMCKH TPOIIKOBU
npactuyHO Behu. OcuM €BHICHTHOT IMopacTa Opoja NMPUPOAHUX HEMOrofa y CBETY,
BXHO j¢ HANOMEHYTH Jla CaBpeMEHa TEXHOJIoOTHja omoryhaBa 1a ce peructpyjy
MHOTOOPOjHE OBaKBe I0jaBe, INTO y MPONLIOCTH HHje Omio moryhe. 36or Tora ce

pacmojoke OCKYyIHHjUM MOoAAlMMa 3a MEPHOJ] 10 IpYyre MojdoBUHEe XX BeKa.
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CTaTuCTHYKH TIOAAIM TIOKa3yjy Ma Cy Hajuemhe MPUPOJHE HEMOroje TMOIUIaBe
(40%), a 3aTum Tponcku uukioHu (20%) u cyme (15 %). Y norneny >xpraBa, HajBUIIE
JbyAM CTpaZia OJ TPOICKUX IUKJIOHA, OKO 95 % 3xpTaBa mpHUpOIHUX HEMOroja je y
3eMJbaMa y pas3Bojy, alM Ccy MaTepujasiHu ryourm mHoro Behu (75 %) y mpuBpenHo
pa3BUjeHUM JprKaBama.

Tpena mopacta MpUPOTHUX HETIOTOJa Y CBETY WIYCTpPyje M CIUKa 5, Ha KOjOj je
NpeJCTaBJbeH MpocevaH Opoj MPUPOIHUX Hermoronaa (mo TUmoBuMa) 3a mepuoa 2002-
2011. u 6poj mpupoanux Hemoroga (mo TumoBuma) 3a 2012. Kako momamm mokasyjy,

Hajuenrhe ce jaBJbajy NMOIUIABE U TPOIICKHU IIUKIIOHH.

400 380
350

300

250 -+

200 - W 2002-2011

175
150 - W 2012
121 102
100 +
49 2
50 +
16 19 79 5g u TET & 1 11 3
o =emm NN . o e

cywa 3EM/BOTPEC M eKTPEMHa nonnasa KAM3ULLTE onyja BYNKAHCKa LIYMCKM YRYMHO
UyHaMW  Temneparypa epynuuja nomap

Cruxa 5. - Ilpoceuan 6poj npupoonux nenoeoda no munosuma y nepuody 2002-2011.
u 6poj npupooHux nenozoda no munosuma y 2012. 200unu

(u3Bop: United Nation Office for Disaster Risk Reduction — UNISDR)

1.1.3. ITocaeanue NpUPOAHUX HEMOT0Aa

CBaka mpUpoOJIHA HEMOroAa IMPEICTaB/ba IMOTCHIUJAIHY OMACHOCT IO JbYIE,
MaTepHjajiHa 100pa U KUBOTHY CpPEAMHY, TOBOAM 10 onapeheHux mocienuia, a MOxe
UMaTu U 1yrorpajae epexre. OOMYHO ce HAKOH MPHUPOIHE HENOToIe Oenexe:

- npumapHe nocieduye (IelIaBajy ce Kao pe3yiTrar camor Mporieca, HIp.

ypylaBama 3rpajia TOKOM 3eMJbOTpeca; omrehema Mpoy3pOoKOBaHA BOJIOM
TOKOM TIOTIaBa | JIp.);
— cexynoapnu eghexmu (07 TPOY3POKOBAHUX IIOCIEANIA YCIEA NpUMapHUX

edekara, HITP. U30Hjarbe TIOXKaApa YCIIe 3eMJbOTPECA; YHUIITEHHE SICKTPUIHE
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WIH BOJOBOJHE MpEXE YCJel 3eMJbOTpeca, MOIIaBa, TOPHAaZa; MOIIaBe
M3a3BaHe KIMKEHEM TIIa U 1Ip.);
- mepyujapnu epexmu (ePeKTH IYyror Tpajarka, Kao MOCISAMIIC MPHUMAPHOT
norahaja, HIp. ryOWTaK MecTa CTaHOBama IPOY3POKOBAHOT IOIJIaBaMa;
MPOMEHA T0JIOKAja PEYHOT KOPHUTA YCIIe TOIUIaBe; ciadu MOJbOIPUBPEIHH
MIPUHOCH 300T CyIIE  Ip.).
Kao mocrmenuiia akTUBHOCTH TIPUPOTHE HEMOToAe Y MPOCTOPY JOJa3d [0
dbopmupama 00jeKTUBHUX U CyOjeKTUBHHUX I0jaBa U mocienuia. OBe MoCaeauIe Mory
ce carjenaTu ca BHIle aniekata u Aegunucaru kao (I'aBpunosuh, 2007):

— ¢uzuonomcke (reonupep3udukaiyja, OnoguBep3npUKaIHja U JIp.);

democpagcke (mpomMeHa Opoja W pacrmopela CTaHOBHHINTBA HAa TEPUTOPHjH

rorol)eHoj MPUPOTHOM HEIIOTOJIOM);

eKoHoMcKe (MaTepWjaJiHa IITETa YCJea MPHPOJHE Hemoroje, (puHAHCHjCKa
KpHu3a yclieq naja Iporu3BOIkE U olTehema MPOU3BOIHUX 00jeKara, TyOuTKa

rnocna);

coyujanHe (MaTepUjallHA TIOJIOKA] W COIMjajHE TMPWIMKE TOjeIuHana |

APpyHITBa, HEAOCTATAK OCHOBHHX YCJIOBA 3da HOPMAJIHO Q)YHKHI/IOHI/IcaI-be);

exonowke (MIPOMEHA MPHUPOJHUX YCJIOBa, KBAJIWTETa 3E€MJbUIITA, Ba3ayxa H

BOJIC);

30pascmeene (OMACHOCT OJ] M30Hjama 3apa3HUX O0JIECTH yCJeI HeIoCTaTKa
XWTHjeHe, W3JMBamka (eKaTHUX Bojaa, 3araljerba OCHOBHUX JKUBOTHHUX

HaMHUPHULIA);

ncuxonowike (CyOjeKTUBHE TOCIEAMIle, ycien ryOuTtaka OJHCKUX o0co0a,
NPEeTPIUbEHOT  CTpaxa, MaTepHjalHOr  T'yOWTKa, ICHXOIEpLENTHBHA
JIeBaJIBAIlMja MPOCTOpa ,,Xalo edekar™).

V aHanu3aMa rocjenuna IPUPOJHUX HEToroja y NpBOM IUIaHy Cy aeMorpadcke
(Opoj moruHynux W moBpeheHHMX) U eKOHOMCKe mocienuie (yKymHa MaTepujaiHa
mrera). [locienune mpuUpoAHUX HEMOrojga Ha IJI0OATTHOM CBETCKOM HHUBOY HajOOJbe
wiycTpyjy nogauu Kannemapuje 3a cMameme puU3nKa O] MPUPOJHHUX HEMOroAa IpH
Vjenumennum Hanmjama (UNISDR), nmpema kojuma je camo y mepuoay 2000-2012.

roJMHa y MPUPOJAHUM HETOToAaMa Morunyio 1,2 MuinoHa jbyau, a Ousio moroheHo oko
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2,9 mumjapau ey, MartepujanHa mreTa 3a 12 roguHa gocturiaa je 1.700 mwmmjapan
aMEpPUYKHX JI0JIapa.

[Ipema Mehynapoanoj 6a3u momataka o Hemoronama (EM- DAT) 3a mepuon
1975-2013. roguHa, yKymHe JbyJcKe XpTBe mpemamuie cy 2 900 000, mok je 38,5%
€KOHOMCKHX TyOHTaka Be3aHo 3a 21 nmpupoany Henoroxy (karactpody). Y Tabenama 3
U 4 TIpUKa3aHo je Mo JeceT HajBehuX MPUPOIHUX HEMoroaa mpema Opojy MOTUHYINX U

€KOHOMCKO] IITeTH Y MUJIMjapJaMa Jojapa 3a OCMaTpaHu MEepUO/I.

Tabena 4. Hajsehe mpupoane Hemoroae
npema ekoHoMmckoj mretn (1975-2013. 1.)

Ta6Gemna 3. Hajsehe mpupoaHe Hemoroe
npema Opojy xkprasa (1975-2013.1.)

I'on. Hemnoroga ApxaBa Bpoj Ion. Hemnoroga Pernon HITeTa
JKpTaBa MUJIMjap.
aoJapa
1983. cyluia Etnomnuja 450 000 2011. 3emspoTpec/ | Jaman 210
LIYHaMHU
1976. 3eMJbOTpEC Kuna 242 000 2005. yparas CALl 125
2004. IyHAMHU Wnnnjcku 226 408 1995. 3eMJb0Tpec | Jaman 100
OKeaH
2010. 3eMJbOTpEC Xautu 222 570 2008. 3emspoTpec | Kuna 85
(316 000)
1991. LIMKJIOH banrnanem 138 866 2012. yparad CAJ 50
2008. LUKIJIOH Mujanmap 138 366 2011. oruiaBa Tajnann 40
1981. cyuia Mo3zamOuk 100 000 2008. yparaH Kapubu n 32
CesepHa
Amepuka
2008. 3eMJBOTPEC Kuna 87476 1998. oIu1aBa Kuna 30
2005. 3eMJBOTPEC [Takucran 74 151 2010. 3emspoTpec | Umie 30
2010. TOIIOTHU Pycuja 55736 2004. 3eMJb0Tpec | Jamau 28
Taac

Crame M CTENeH yIrpoXKEHOCTH HEKOI MHoJpydja O MIPUPOAHUX HEMOroAa Hu
Opyrux BehMX ONacHOCTH YTBphyjy ce H3pajioM CTylIuja MPOLEHE OMACHOCTU Of
BbUXOBOI' HACTaHKAa M IMPOCTOpa KOjU MOTEHLMjaTHO MOxe Outu yrpoxed. Cryauje
neGUHUITy ¥ 30HE ca OrpaHHuYCHMMa 3a U3rpajmby U KopulIheme Ha OCHOBY
Pa3IUUUTUX IPUPOIHUX yciioBa TepeHa. [logatauu UN o yrpoXeHOCTH CTaHOBHHILITBA

MPUPOTHUM HEIOToamMa MoKasyjy aa je:
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- 1,18 munmmoHa JbyAW/TOJ. YIPOKEHO 3eMJBOTpECMMa MarHuTyle Hu3Haja 5,5
Puxrepose ckaie;

—343,6 MWINOHA JbYIU/TOI. YTPOKEHO TPOIICKUM LIUKIOHUMA;

— 521 MunMoHa JbYIU/TOMI. YyTPOXKEHO TTOTLIaBaAMa;

— 130 MuTMOHA JbYIH/TOJI. YTPOKEHO CYIIIOM;

— 2,3 MUJTMOHA JbYIW/TO/1. YTPOKEHO KIIM3UIITHMA.

Ha ocunoBy Mehynaponne 6a3e monataka o npuponaum wernorogama (EM-DAT),
y CpOuju je m3pakeHWjH PHU3HK OJi MPUPOJHUX HETOroAa y OJHOCY Ha TEXHUYKO-
TEXHOJIOMKE akmuaeHTe. Mehy mnpupomaum Hemoromama y mepuoxy 2000-2014.
npeosnahuBaie cy nomiase ca 53 % y ogHOCy Ha yKymnaH 0poj (ciuka 6). Y npoTekiioj
JICIICHUjU TIOKapuMa cy Omie oOyxBaheHe 3HayajHE IIyMCKE IMOBPIIMHE, HAPOYHUTO
tokoMm 2007. u 2012. rogune. BaxkHo je HamoMeHyTH Ja je oBa 0a3a oOyxBaTwia caMo
HNPUPOJIHE HENOroje Koje Cy Mo oOMMYy M HWHTEH3UTETYy IpEeCTaBJbalie OMACHOCT II0

JbyJICKy 0e30e1HOCT M IpUUYUHbaBalle BEJIMKE MaTepUjaIHe IITeTe.

® Monnaee
B 3em/boTpecK
ExcTpemHe Temneparype

® Enuaemuje

Cauxa 6.- Hajzacmynmwenuje npupoone nenozooe y Cpouju
(2000-2014.)
(m3Bop: The Emergency Events Database Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters (EM-DAT))

VYV npyroj monopuHu XX Beka M modyeTkoM XXI Bexka m y CpOuju ce Oenexu
NO3UTUBAH TpeHA Opoja KaTacTpoalHMX M HEMOBOJbHUX NMPHPOJHUX Jorahaja, mpu
YeMy ce HajBHUIIE UCTHUYE MOPACT XUIPOMETEOPOIOMKUX Herorona. Hajsehe npuponne

Heroroge Ha mozapydjy CpOuje mpema Opojy KpTaBa W €KOHOMCKHM IOCIEAnIIamMa
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npejacTaBbeHe cy y tademu 5 mpema mogaiuma EM-DAT 6aze. 3a mepuon ox 1975-
1990. roqune mocroju jenuHCTBEHA 0aza o Hemoronama 3a COP JyrocnmaBujy u HHCY
U3/IBOjeHe Hemoroie no penyonukama. 3a nepuog ox 1990-2006. roguna y oBoj 6a3u cy
naTtv 30upHU momamu koju ce ogHoce Ha CP JyrocnaBujy, ogHocHo Cp6Oujy u Llpny
Topy. 3ato cy anaim3oM Tabena U mojaaraka U3BOjeHH camo aorahaju Koju ce oJHOCe
Ha teputopujy CpOmje. Y mojenuHMM ciydajeBuMa HHje Owio moryhe aeduHucatu
npenu3aH Opoj xKpTaBa WM MaTepUjaIHy IITETy camo 3a Teputopujy Cpoujy, rma cy ose

30UpHE BPETHOCTH TOCEOHO O3HAYCHE Y TaOeH.

Tabena 5. Hajsehe npupoane nenorone y Cpouju o 6pojy *KpTaBa U eKOHOMCKO] IITETH

(1975-2014. roquna)

IIPEMA BPOJY ITIOI'NHYJINX

Mecen/I'oguna Hemnoroaa bpoj sxpraBa
Mapr 1981. [Tomnasa 70*
Maj 2014. [TorutaBa 51
Jym 1988- Tomum Tanac u cyma 38*
Maprt 1972. Enunemuja 35
Janyap 2012 XJtagHu Tanac 19
Asryct 1983. 3emspoTpec 12
Jyn 1999. [TonnaBa 11
IIPEMA EKOHOMCKOJ HITETHU
Mecen/I'oguna Henoroaa IIltere 'y  MWJIMOHHMA
aoJiapa
Maj 2014. [TorutaBa 2172
Jyn 1990. Cyma 1.000*
Maj 1965. [MormaBa 347
Hosembap 2010. 3emsp0Tpec 132,3

* Tomanu ce omroce Ha COPJ

1.1.4. Mepe 3a 3a10TUTY O] NIPUPOJAHUX HEMOT0Aa

[Tocrnenmux merneHuja ca mopacToM Opoja MPUPOTHUX HEMOTo/aa, Koje UMajy CBE
pa3opHHje JEjCTBO M HM3a3HMBajy CBE Behe €KOHOMCKE TOCIEIUIIe U JbYJICKE JXKPTBE, Y
CBETCKOj jaBHOCTH W MHOTOOpOjHMM Mel)yHapoIHUM HWHCTHTyIlMjaMa pacTeé W HUBO
CBECTH O 3HAuajy MpoyyaBama HEeMoroja, Kao M Impeay3uMamy oarosapajyhux mepa 3a
CMamkeHke PU3UKA OJ1 BUX. Y TOM KOHTEKCTy, Yjenumene Haruje (UN) cy mepuoa of

1990. no 1999. romune npornacune 3a , Mehynapoony Oeyenujy 3a cmarberbe
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npupoonux xamacmpoga*“ (International Decade for Natural Disaster Reduction) y
by TNPOMOBHCaKka pEIICHa 32 CMambemhe pU3MKa O MPHUPOJHUX KaTacTpoda.
®opmupana je u KaHnuenapuja 3a cMameme pU3MKa O MPUPOIHUX HEMOToAa MpHU
Vjenuwenum Hammjama (UNISDR). Ha Cserckoj KoH(epeHLHU O CMambelmy
npupoaHux Hemorona 1994. ronune y Joxoxamu (Jaman), wianuie UN yTBpauie cy
Crparernjy W IUlaH akiidja 3a CUTYPHHjU CBeT, Ha3BaH ,,Cmpameeuja uz Jokoxame
(Yokohama Strategy and Plan of Action for a Safer World), xojom cy nedunucane
HaYeITHE aKTUBHOCTH y O0OpOM 3a cCMameme MTEeTHUX edekara mMpUupoJHUX KaTacTpoda.
Toxom 2000. ronune UN cy npesenToBaie u ,, Melynapoony cmpameaujy 3a cmarberbe
kamacmpoga“  (International Strategy for Disaster Reduction — ISDR), pamm
WICHTU(PHUKOBaka y3pOKa MOBPEAWBOCTH JbYACKHX M MATEPHjaTHUX BPETHOCTH H
KOHIIUIHMPamka ONTUMATHUX CMEpPHUIIA 3a U3TPalby IPYIITBEHHUX 3aj€AHHIIA OTIIOPHUX
Ha KatacTpode, ca UbEM CMambEeha JbYJICKUX, COLUjaTHIX, EKOHOMCKUX U €KOJOLIKUX
ryouraka y ycioBuMa Owiio koje mpupogHe katactpode. Ha npyroj Cserckoj
KOH(EPECHIIMjH O CMamkelky pU3nKa oj karactpoda oapxkanoj 2005. roqune y Kobey,
Xjoro (Jaman) ycBojeH je camammu OkBup 3a genoBame 2005-2015. roamna mox
HA3UBOM ,,Paseoj ommnoprocmu Hayuja u 3ajeonuya Ha kamacmpoghe (Hyogo
Framework for Action 2005-2015: Building the Resilience of Nations and Communities
to Disasters). Y wemy je ne()uHUCAHO U HEKOJIMKO MPUOPUTETHUX aKTUBHOCTH, KAO IITO
Cy: OCUTYypaTH Ja NOJUTHKA CMamemha pU3MKa O]l KaracTpoda MOCTaHe HAIMOHATHU
OPUOPUTET W TPUOPUTET JIOKAIHE 3ajeJHUIle, Ca CHAXKHOM HHCTUTYLHOHAIHOM
OCHOBOM 3a IEHY INPHUMEHY; WIACHTU(HUKOBATH, MPOLEHUTH WU TNPATUTU PHU3UKE 3a
HacTaHaK KatacTpoda M MOOOJBIIATH CUCTEM PAHOT YIIO30paBama; KOPUCTUTH 3HAMbE,
WHOBAIlMje W 00pa30Bame 3a Pa3Boj M M3TPaABy KyJIType 0e30eTHOCTH U OTIOPHOCTH
Ha CBMM HHBOMMA; CMamHUBaté mnocrojehe pPH3UKE 3a HACTaHAK KaracTpoda; jauaTu
NPUIIPABHOCT 3a €(PUKACHO JIENIOBaE Y OJroBopy Ha katactpode. Cpbuja je ykibyueHa
y MMIDIEMEHTanujy Xjoro MpoTOKOJa, KpPO3 pa3iuuuTe akTWBHOCTH, a 2013. roxuue
HanponanHu wW3BemTa) O AaKTUBHOCTHMA HWMIUIEMEHTanMje Xjoro IMpOTOKOJIa
nporname je 3a Hayuounanwy niaamgopmy 3a cmarbere pusuxa o0 kamacmpodha.
Tpeha cBeTcka KOH(eEpeHIHja 0 CMambEky PU3KMKA O MPUPOIHUX HEMOro/a IIaHupaHa

je 3a mapt 2015. rogunae y Cennany (Janan).

26



OcumMm oBora, y okBupy UNISDR mocToju u BHIlIe pagHHX Tejla W PETHOHATHUX
on00opa W opraHm3aija Koje cy (OKyCHpaHe Ha MPUPOJHE HEMOToAC y IOjeIUHUM
pervjamMa cBeta M u3Mel)y ocranor myOJIMKYjy pa3HOBPCTaH MaTepHjall Be3aH 3a OBY
npoOJaeMaTuky, a IMOoceOHy NaXiy IOKIamajy Mepama 3a CMambemhe pH3UKA O]
NPUPOAHUX HEMoroja. Jeaan ol IMJbEBa je ja ce MPABOBPEMEHO YIIaXe y 3aIITHTY O]
npupoaHuX kKaractpoda. Anamuze CBeTcke meteoposiomke opranmzanuje (WMO)
NIOKa3yjy J1a WHBECTHpame oA | joiapa y 3allTUTy Off MPUPOJHUX HEMOroja MOXKe
CIPEYUTH €KOHOMCKH I'yOHUTaK 0J1 7 Jojapa, YMMe j€ MHBECTHIIM]ja JaKO UCIUIATIbHBA.

Toguae 2000. ocHoBaH je u Disaster Preparedness and Prevention Initiative for
South Eastern Europe (DPPI SEE) ca cegumrem y CapajeBy (buX), unju je musb aa
MOCTICIIA PETHOHAIHY capajiby W KOOPAWHAIM]Y Yy 3allTHTH OJf TPUPOIAHUX H
TEXHOJIOIIKUX KaTacTpoda, Kao M JAa MOAPXKU MPOJeKTe U AKTUBHOCTU 32 CMAMEHE
pusuka ox Hemoroga y jyromcrouHoj Epormm. Cp6uja je 2008. romumHe moTtmucana
Memopanaym o pazymeBamwy kao uHctutrynuoHaiHu okBup DPPI SEE. Ilox okpusbem
MehynapoaHe crpaTervje 3a cMameme KaracTpoda YjenIumeHHX Haluja ¥ y3 nmomoh
Ceercke Oanke, 2009. romuHe TOKpeHYT je [lpoecpam ybOnasxcasarwa puzuxa o0
kamacmpoga u adanmayuje y jyeoucmounoj Eeponu (SEDRMAP). OcHoBy 3a
MIOKpETakhe OBOT IMpOorpama IMpeicTaBjba XjOro MPOTOKOJ, a TJaBHA HaMeHa My je
CMambCHe PU3MKA O] MPUPOIHUX KaTacTpoda y OBOM peruoHy. JemaH OJ aKTyEITHHUX
npojekaTa oBor nporpama je u Ilpojekar yckinahuBame kapara CeM3MHUKOT Xa3apJa 3a
3eMJbe 3anaaHor bankana.

Cpb6wuja je ox 2009. rogune wiad nporpama EUR-OPA (Co-operation Group for
the Prevention of Protection Against, and Organisation of Relief in Major Natural and
Technological Disasters). AKTUBHOCTH OBOI IporpaMa Be3aHE Cy 3a HOBA 3Hama,
NpeBEHINjy, TpPOICHe  pHU3UKa, aHalu3e KPU3HUX  CHUTyaldja, TNPUMEHY
MYJITHIUCIMIUTHHAPHOT TPUCTYTA Y IWJbY 00Jbe MPEBEHIN]E, a IIMJBEBU CY IUPCHE H
POMOBHCaE capambe n3Mely JpkaBa diaHHIA.

VY nuspy 3alITUTE M CMameba MOCIeqUla IPUpOoAHUX Heroroaa y EBpomu je y
OKBHUpPY Mpeske eBpornckux mereoposomkux ciyxom EBponcke yauje (EUMETNET),
ynju je wiad u PenmyOnuuku xuapomereoponomku 3aBoa Cpouje (PXM3 Cpoduje),
pa3BHUjCH CUCTEM OIIITHX HajaBa U yIO30peHa JaBHOCTH HA MOTYNHOCT M0jaBe ONMacHUX

METeOpOJIOmKNX MojaBa — Meteoanapm. Takohe, y okBupy EBpomckor cucrema 3a
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yno3opaBame Ha mormiaBe - European Flood Alert System (EFAS) pasBujen je u
omnepatuBHO (QyHKIMOHHUIIE XHUApoaIapM y Koju je ykibydeH u PXM3 Cpbuje. Cuctem
MoHHuTOpuHra cyme y CpOuju ykibydeH je y PernoHanHu cucteM MOHMTOPHUHIA CYIIE
KojuMm koopaunupa Llenrap 3a cymy 3a jyroucrouny EBpomy ca ceaumreMm Yy
Cnosenuju. M3paheHa je mnpernMuUHAapHa OLEHAa pH3MKA OJl CyIIE 3a CEKTOp
MOJHOTIPUBPE/IE, @ Y TOKY Cy aKTHMBHOCTM Ha pa3pajd M NMPUMEHH METOJOJOTHja H

npenopyka EBporncke yHHje y Be3H ca OLEHOM PU3HKa IPUPOJHUX HEMOro/a.
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2. ITPETVIE JOCAJAIIIBUX UCTPA’KUBAIbBA

[IpBu momamu u Oenemke Koje ce oxHoce Ha mpoctop Lllymanuje nHamasze ce
nouetkom XVIII Beka. ¥V mucanum goxkymentuma lllymanuja ce mpBu MyT CIOMHELE Y
criucuMa o mpuxoauma beorpaacke mutpononuje 1713. roawse, rae ce HaBOAU Kao
wHaxua lymaoua®. Cnenehu nucanu nokas je u3 ucrtor uszopa (1717. ronune), anu ce
U3 Bbera He MOXKE HUINTA CAa3HATH O BEJIMYMHU WM TEPUTOPHUjU MMEHOBAHOT MOAPYYja,
na je BepoBaTHO aa ce mojam lllymaamja mojaBuo Tokom XVII Beka mpe yTBphuBama
npuxoja 3a Mutpononujy. Kako cy 3Hama 0 0BOM mojpyyjy Ouiga BeoMa OCKYJIHA,
nojam llymanuja ce Huje yipraBao Ha kaptama cBe 10 XIX Beka. [Ipeko mrymanujckor
noapydja Kaprorpad)CKu Cy YHOIICHH OMNIITH MCTOPUjCKU MOjMOBH Kao mrto cy CpOuja
(Zervia, Servia, Servien, Serbien), Pamka (Rascia), ['opwa Me3uja (Misia Superior), a
kacauje u CwmenepeBcka wuiaum beorpaacka obnact (Lurisdicione di Smendria,
Belgradiensis). Ilojam Ulymanuja je kaprorpadcku NMpBU MyT NPECTaB/LEH HA MaIH U3
1838. romune, xojy je y llryrrapry ypamuo @. Ilacapt (Fedor Pasart, Karte von
Serbien), a Ha K0j0j je MO3UIMOHO TayHO yupTana Schumadia. Cam tomonnm [llymamuja
CPIICKOT je MOpeKya U acolypa Ha HeNperjiegHe HIyMe Koje Cy HeKaJa MOKPHUBAJIE OBY
perujy.

[lymanuja, kao neHTpaina peruja CpOuje moBosbHOT reorpadckor moigoxaja, ca
3HAa4YajHUM MPUPOTHUM TOTEHIMjaTMMa U €eKOHOMCKHUM pa3BojeM Oniia je y MpoIuIoCTH
MpeAMET MHOTOOPOJHUX UCTpaKMBamba ca pa3IMUYUTUX Teorpadckux acrnekara. Heke on
nyOirKanyja Koje Jajy ommrTu reorpadceku npukas cy monorpaduje XK. Crenanosuha
(1974 a) — llymaouja- npupoorne nenome u pemxkocmu u ruxos 3uayaj; XK. JoBuunha
(1994) - llymaouja- yeumpanna oonacm Cpouje u P. I'mammmha (2013) — Illymaouja, a
ca gemorpadcko-ekoHOMCKor acnekta Monorpaduje T. PamuBojeBuha (1932) -
Ulymaouja y caoawroocmu u npownocmu;, P. Jopanosuha (1988) — Cucmemu nacemwa y
HUlymaouju w np. Y pocajalilkbuM HUCTpakMBamkbuMa HHje paljeHa neTajbHUja U
cBeoOyXBaTHa aHajaW3a MPHPOJHUX Hemoroga Ha mupoctopy lllymamuje. Ilocroje
napIgjajgHe aHalnu3e Koje cy paheHe y okBUpy olpe)eHHX HaydYHHX pajioBa, CTyIdja U
MoHOTpaduja U OJHOCE ce Ha MojenuHe Mame peruje y oksupy lllymanuje, kao u Ha

oz[pebeHe TUIIOBC NPUPOAHUX HETIOTOAA.
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Bumre uctpaxkuBama u cryauja 3a oonact Lllymanuje ypanuo je M. Anhenkosuh,
KOJU je TpoydaBao TEOJIOIMIKK cacTaB M TeKTOHWUKY [nemmhkux mianmna (1956) u
ctpaturpadujy u TexktoHuky Pyanmka (1957), a 3ajenno ca Jb. MapkoBuh (1960)
cTpaturpadujy M TEKTOHHKY jypcKo-kpeaHux TepeHa usmel)y Crparapa u [lpaue.
UcrpaxkuBame (mumHUX cenuMeHata Ha mnpocropy lllymamuje pesyartupano je u
u3pagom Joktopcke gucepramuje J. OOpamoBuh (1967). Iloceban 3Hauaj] 3a
UCIIHTUBAkE MOJI3eMHUX Boja Ha mpoctopy lllymamuje mma cryauja M. Komarune
(1976) — Xuopoeceonocuja Illymaouje. Ha 0CHOBY OBUX Ca3Hama U JICCETHHE OyIIOTHHA
PEKOHCTYpHCAaH j€ Yy BENuKOj Mepu mnaneopeibed, yTBpheHa Teosomka u
XHJIpOreosIonka rpala oBe Tepuropuje, Kao 1 0COOMHE MOjEMHUX CeANMEHATa.

bnaro 3aranacanu pessed lllymanuje, y kojeM npeosial)yjy moOBpIU, KOTIUHE H
IIaHUHE, OMO je W OCTao MpeaMeT IMpoydyaBama reomopdosora, KOju UCTUUYY 3HA4aj
€pO3UBHUX TIPOIleCca, alld U T€0JIOTa ca acleKTa TEKTOHCKUX Ipoleca. Ta mpoyuyaBama
Ouia cy ycMepeHa Ha mpo6JeM rnmopekia IyMaJujCKUX MOBPIIU U Y TIOYETKY je aKleHaT
O0mo Ha jaejcTBYy aOpasmje, o wemy mmme J. [[Bujuh (1909) y nyOmukanmju Jezepcka
nracmuka Lllymaouje. cto cxatame J. L{Bujuh je u3neo u y apyrum genmma (1921,
1924), a mompxao ra je u II.C. JoBanoBuh (1922) y mokTopckoj aucepTanuju
Ipubpeoicnu jezepcku pemwed b6eoepaocke oxonune. llenecetnx ronmna XX Beka I1.C.
Josanoswuh je y paxy Ocepm na L{sujuhieso cxeamarve o abpazuonom pesmveghy no 0600y
Ilanonckoe bacena pesuanpao L{BujuheBo 1 cBoje cxBaTame O MOCTAHKY ITyMaJIn]jCKUX
NOBPIIK, TPH YEeMy je 3aApKaHO EPO3MBHO TMOPEKIO, ajld Cy TyMadeHe Kao
¢ryBHOCHY alIMOHE MOBPIIH. TakBO cXBaTame MPUXBATUIN CYy KAaCHUj€ U CBH OCTAIIU
reoMopdos1o3u Koju cy ce 6aBmim oBoM mpoodsieMatukoMm (JoBmuuh, 1957; Jlazapeswuh,
1957 a u 6, 1959; 3epemcku, 1960; Crenanosuh, 1962; Mapkosuh, 1967; JoBanoBuh,
1969). 3HauajHO je HarIacuTH Ja je MoBoA 3a peBu3Hjy LlBujuheBor Munubewma o
abpasuBHoM mopexiy mnoBpmu I1.C. JoBaHoBuh ypaamo Ha OCHOBY T€OJIOLIKUX
nonataka K. B. IlerkoBuha (1949), II. CreBanoBuha & A. EGep3una (1949) u B.
JlackapeBa (1950) o amcoiayTHO] BHCHMHM W XOPHU30HTAJTHOM PaCIpPOCTPABCHY
MOHTHJCKUX cenuMeHarta. [lojeIMHu ayTopu cMaTpaid Cy Ja Ce TyMauCkhe HacTaHKa
IIyMaJWjCKUX TIOBPIIM MOXXE carjiefatd y KOMOMHAnuju aOpa3sMoHUX H

dnyBuoaeHynanuonux mpoueca (Jlazapesuh, 1957 6; Jopuuunh, 1960).
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Hacympot reomopdoiiosnma, reosio3n KOHCTaTyjy Ja ce Y CTPYKTypH pesbeda
[llymanuje oaurpaBajy €HIOJIMHAMHYKHU MPOIECH 32 BpeME HEOTCHHUX TpaHCTpecHja u
perpecuja, ka0 W TOKOM Miaher HeoreHy (y IUIMOLEHY) M KBaprapy TOKOM
KOHTHHEHTAJHOI TEepHoja Kajga y OBOj 00jacTu AOMHUHHpA (IIyBHO-IEHYIAIMOHH
npouec (Jlackapes, 1927). Y 0BoM KOHTEKCTY O HAPOUUTOT 3Hayaja cy u pesynratu I1.
CreBanoBuha (1980) y pany Ocepm Ha neomeKmoOHUKY U naieoceocpaghujy HeoceHa
mepena nucke [Llymaouje, KOju Ha OCHOBY aHaJIu3€ CTPaTUrpa)CKUX OJHOCA HA TEPEHY,
€pO3UBHUX U E€PO3MBHO-TEKTOHCKUX JUCKOpJAHIIMja, TPAHCTPECHje U perpecuje
PEKOHCTpPYHIIE TIPUCYCTBO EMUPOTEHUX M OPOTEHUX HEOTEKTOHCKUX MOKPETA, IPH YeMY
Cy OBM INOCJIEIHBU OCTABMIM BHUIHE TparoBe y pesbedy y OOIMKY ,,BEpPTUKAIHUX
noMepama nojenuHux Omnokosa“. HoBuju pesynratu I1. CteBanoBuha Omnu cy moBoa
M. 3epemckoM Ja ucnuta MophoCTpyKTypHE-TeKTOHCKe ocobune noBpmu [llymaauje u
Kao pe3yJTaT Tora HacTalu Cy panoBu OpmozoHanne Mopghocmpykmype u jeOnocmepHe
acumempuje — 2e0MOP@ONOWKYU NOKA3amesU HeOMeKMOHCKUX npoyecda HUcKe
Hlymaouje (1982), Pecuonanno pacnpocmparberve jeOHOCMEPHUX ACUMEMPUJA U FoUXO08
3HAYAj 30 HEOMEeKMOHUKY Mopasckoe deaa Hucke Lllymaouje (1987), YVmuyaj ounamuxe
mopghocmpykmypa Ha mopgono2ujy nocmnonmujcke noepuiune uucke Llymaouje
(1996) u Mopgocmpyxmype — domunanmuu obauyu mopghonocuje eucoxe Lllymaouje
(2007). HeorekToHCKM IpoliecH MPOYYaBaHU Cy M Ha MOjeIMHUM MambUM IPOCTOPHUM
nenuHama lllymanuje, y ciuBoBuma Jlyromupa u benune u mrymanujckom [lonyHnasiby
(Purymonuh, 1971, 1984), kao u y KparyjeBaukoj u ['pyx)aHckoj KOTITUHH (3€peMCKH,
1983, 1985).

Nako je kpamku pesbed 3acTyIUb€H Ha pEJaTHMBHO MajuM IOBpIIMHAMA Yy
Hlymanuju, unak je 6o mpeaMeT MpoydaBama y Marucrapckoj tesu P. Marejuh-Pakuh
(1979) - Kpac Llymaouje u mweeo8 ymuyaj Ha npupooHa u aHmpono2eHa obenexicja
eeozpagcke cpedune. JletasbHHje HUCTpaKUBamhe Kpamkor pesbeda oxonuHe beorpana
pamumu cy /. Ilerposuh u JI. I'aBpumosuh (1960), a reorpadcku mpuka3 u reHesy
nehuna Ha moapy4djy lllymammje mamu cy . IlerpoBuh (1982) m P. Jlazaperuh y
moHorpaduju Pucosaua (1987).

['eomopdoromke KapakTepucTHKe, Kao U onpehenn obauuu pesbeda mojenuHux
peruja lllymanuje, Omnm cy mpeaMeT MHOTOOPOJHUX HAYYHHX HCTPaKUBama KOje Cy

pe3yaTupalie u MmyOJIMKOBakeM HAaydYHHX CTyauja, kao mTo je b. I1. JoBanoBuha (1956)

31



— Pewep cnusa Konybape — npunoe nosuwasary pazeumka noaugaznoz u
noaueeHemckoe pemegha cauéa W MHOTOOpOjHMX paaoBa wmehy kojuma cy: I
JoBanoBuha (1953) — Enucenemcke ocobune cauea u doaune Tonuudepcke pexe; XK.
CrenanoBuha — [opmonesauku 6Oacen (1962), Kpacyjesauxa wxomauna (1966),
Enucenuje y causy I'pysce (1970 a), Ilpupoone oonuke gynrkanckoe macuea Jeuwesya
(1972), Ilpupoowno-eeocpaghcke oonuxe Kpaeyjesauxoe Ilpnoc Bpxa (1973); b. XK.
Munojesuha (1951) — Jonuna Benuxke Mopase — pecuonanno-eeozpaghcka
ucmpaosicuearna; J. MapkoBuha (1967) — [opregeruxomopascka romauna; b.
JoBanoBuha — Pemweqh cpeomwee u domwee dena Benuxomopascke yooaune (1969); XK.
JoBuunha (1957) — Peweg cruea Kanenuhxe pexe; P. JlazapeBuha (1959) — Azamcka
@ocunna oonuna; M. 3epemckor (1984) — Jlesauko-6enuuka komauna; Y. Munuha —
Enucenemcke ocobune ciusosa quuune u Jpacobuma (1982), @ocunne u pecyenmmue
naasune y caugosuma Juuune u /Jpacoouwva (1982), I'pyace (1983) u Jacenuye (1985).

Mely reomopdomomkum npodbremuma Ha moapy4qjy lllymaaumje mocebHO ce
U3/[Bajajy €pO3WBHU IMPOLIECH, KOjJU cy OWITM IpeaMeT npoydaBama P. Prrymosuh (1986)
y pany Eposueno-oenyoayuonu npoyecu y Illymaouju, xao u C. JlparmheBuha y
MoHorpadujama buranc nawoca y caugy Konyoape (2002) u Jomunanmuu epozusnu
npoyecu y caugy Konyoape (2007).

[IpoyuaBame reodusuukux Hemoroaa Ha mpoctopy llymamuje paheno je camo
napuujaiHo 3a oxpehena kapakrepuctuyna noapydja. Ox 00jaBbeHUX pajoBa 3HAUAJHO
je cmomenytu pamoBe B. JlackapeBa (1927) — Illpunosu 3a mekmoHUxy oKoauue
beoepaoa; M. Cumosuha (1931) — Pyonuuxku nompec 15. maja 1927. 2ooune; J.
Muxamnosuha (1931) — Jyxopcka mpycna obaacm; XK. Crenanomha (1970 6) -
Ilomeparwe maa y lllymaouju u Ilomopasmwy.

3HauajHa PACIPOCTPAmCHOCT KiM3uinTa Ha moapydjy lllymaauje ycnoBumia je
UHTEpEecOBamke¢ M IMpoyyaBame Buile aytopa. CBeoOyxBaraH mpersen HajBehux
kiusumTa Ha noapyyjy lllymanuje nao je XK. Crenanosuh (1971) y pany Hexe ypsune y
Hlymaouju. TIpeTXoIHO je UCTH ayTOp MpOydaBao KIu3uITa y ['opmeneBauykom daceHy
(1957), nox je II. C. JoBanoBuh (1954) uctpaxuBao KIu3UILTa y OKOJMHU beorpana.
leorpadckn mpukas, momuc W JeTajbHHUjE aHaIM3e Y3pOKa HACTaHKA KIW3HINTA Yy
mrymanujckom [loaynaBiby namm cu u P. Jlazapesuh (1957 6) y amamusu pesbeda

Henocpennor cimBa JlynaBa m3mely I'pouke m CmenepeBa; XK. JoBuumh (1960) y
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npoy4aBamwy pesbeda Oeorpanckor IlomyHaBsba u cimBa Tomumaepcke peke; M.
3epemcku (1960) y pesbedy 6eorpancke u 3emyHcke [locaBune; P. Pmrymosuh (1982) y
pany I eomopgonowku npoyecu na npuodannom deny Cage 00 Obpenosya 0o beoepaoa
U PUxX08 OpyuimeeHozeocpagcku 3nayaj. Mel)y HOBUJUM UCTpa)KMBambUMa KIU3UIITA HA
nonpyyjy llymanuje ox moceOHOT 3Ha4aja je MoHorpaduja M. B. MuomeBuha (2010)
- Kmzuwma na mepumopuju epaoa Jazooume, pajoBH TOMEHYTOT ayTopa Yy
koaytopctBy J. hamuh u M. Munusojesuh (2006) — Akmuena kiusuwma na npocmopy
onwmune Jbue, n ca A. MunanoBuh (2008) — Ceusmuzam kao eememcku gaxmop
kmuzuwma y caugy benuye, xao pan S. Dragicevi¢ et al. (2012) - Landslide
Susceptibility Zonation in the Kolubara river basin (Western Serbia) — Analysis of Input
Data.

Jocamanima ucTpakuBama KIMMaTckux omnuka Lllymanmuje HuCy pesynTtmpana
o0jaBJbMBakEM CHUHTE3HE CTynuje, Beh Cy BplIeHa y OKBUPY UCIIHTHBamba H
reorpadCKor npukasa oapel)eHux MambUX MPUPOJHUX PETrja W je aHATU3UPaH HUXOB
yTHIIAj HA epO3MBHE IpOILece, BOAHU PeKuM M np. Hekn on 3Hauyajuux pamosa cy: T.
PakuheBuha (1960) — Kiuma bBeoepada; M. MunocasmeBuha (1969) — Knumamcke
oonuke yoonumne Benuxe u Jyocne Mopase; T'. Anbhenxouha (2003) — OcnogHe
kapaxmepucmuke Beozpadckoe ocmpea moniome.

Oppehenn momanu 0 KIMMATCKMM M METCOPOJIONIKMM HEMorojgama KoOju ce
JNeTUMUYHO onHoce M Ha Teputopujy lllymanuje nHamaze ce y naucepraumju I
Amnhenxosuha (2009) — Excmpemne knumamcke nojage y Cpouju. 3a npoydaBame Cylie
y llymanuju ox 3Havaja je u pan T. PakuheBuha (1988) — Pecuonannu pacnopeo cywe y
Cpouju

C o063upom Ha Opojue xunposomke cneunduanoctu llymanuje, uctpakuBama
BE3aHa 3a OBY NpoOieMaTHKy cy Owmia cBeoOyXBaTHHja U pe3yJTHpalla Cy MHOTHUM
XHIPOJIOMIKMM CTyAWjamMa W pamoBuma kako 3a lllymaawjy y nenuHH, Tako W 3a
onpehene ciuBoBe. AHamu3y MOP(HOMOETPHJCKUX KapaKTEPUCTHUKA IIyMaJdjCKUX
peYHUX TOKOBAa NMPUMEHOM ojroBapajyhux codreepa ypaauna je B. JoBanosuh (1982).
Ocum mopdomerpuje y pany Peuna mpesca I[llymaduje aHAIVM3WpaH je W YTHUIA]
onpehennx ¢uzndKo-reorpadCcKux OIJIMKa HAa TYCTHHY peuHe Mpexe. Mcra ayTopka je
uctpaxkuBana u BogHe pecypce lllymanuje (1986), nok je reorpadcku mpukas jesepa y

Hlymamuju ypanuo XK. Cremanouh (1969). Ocum Hampen mnomenyte crynuje M.
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Komaruna (1976) — Xuopoeeonocuja [llymaduje, 3Ha4ajHa je U CTyaHja TPyIe ayTopa
(1953) — Xuopocucmem Illymaouje, y K0joj Cy aHATH3UPaHU BOJAOIIPUBPEIHN IPOOIEMHU
u MoryhHocTu 3a mpeBoheme peke YBall y 3amanny MopaBy, kao u pag M. Casuh
(1972) - Hnpopmayuje o enepeemcko-6000600HoM cucmemy Hoap-Lllymaouja.
[Mojenune peke u cnuBoBu Lllymanuje Ounm cy nmpeaMet oape)eHuX MarucTapcKux Te3a
u MoHorpaduja. Mely muma u3asajajy ce monorpaduje P. 'mummha (2002) — Jacenuya
Mopgonowko-xuoponowke kapakmepucmuxe, I'pyne ayropa (2006) — Mopasa n A.
MunanoBuh (2007 a) — Xudpoeeoepaghcka cmyouja pexe Jlenenuye. Mely 3HauajHUM
HAyYHUM pajoBUMa H3/Bajajy ce pamoBu M. 3epemckor (1969) o xmmporpadckum
ocobnHama ynonuHe Bemnke Mopase; M. Onokosbnha 0 BUCHHCKOM 30HHpamky BOJA Y
ciuBy Benmuke MopaBe M HEKMM acrniekTuMa muxoBe 3amrtute (1987) u o BogHOM
Oounancy npuroka Bemuke Mopae (1993); M. [emmha (1986) o mmanmpamy u
peanm3aryja BoAOCHA0IeBamka Hacesba y Aeily ciauBa 3anaane Mopase u lllymanuje ca
[Tomopasssem; JI. ykuha o pexama beorpana m mmupe okonuue (1960) u o pexxumy
Konybape u BomompuBpennuM mnpobremuma y ciuBy (1974). HctpaxuBamem
xunponomkux omka [lymanuje nHajume ce O6aBuo XK. CremanoBuh, mro je
pesyaTupano MmoHorpadujoMm Xuoporowke kapakxmepucmuke Kpazyjeeauke komaune ca
nocebrnum ocepmom Ha cHaboesarwe Kpaeyjesya eodom (1974 6) m MHOroO6pojHUM
pamoBrMa. Ha OCHOBY BHINICTONUIIEBLUX HCTPaXKMBamka rpyna ayropa u3 MHcTUTyTa 32
BOJIOTIpUBpENY ,JapocnaB YepHu” o6jaBwia je 1955. roamHe 3HAYajHy CTyIUjy
3acuname I pownuukoe jesepa.

[TornaBe, kao Hajuemrhe MPUPOIHE HEMOTOJE MPEACTABIbA]y MOCeOaH CErMEHT y
xuaponomkuM TnpoydaBawuMa Illymamuje. Mely reorpaduma, Haj3HauajHUja Cy
uctpaxxuBamwa Jb. I'aBpuioBuh, uuju pesynrar je u3paaa TOKTOPCKE AWCEpTaIHje H
kacHuje MoHorpaduje [lonnase y Cpouju y XX eexy — y3poyu u nocreduye (1981), xoje
oOyxBaTajy nenom u peune ciuBoBe lllymanmje. Mcrta ayropka je, xao pesyiraT
CBEOOYXBAaTHOT HCTpPaXKMBama, MyOJIMKOBaJla U PaZioBe KOjU CE OJAHOCE Ha IOjeTUHE
cimBoBe y Lllymanuju, kao mro cy Kracugukayuja kamacmpoganuux noniasea y ciugy
3anaone Mopase (1980) u Yecmuna nosooarwa na Benuxoj Mopasu (1988). HoBuja
UCTpaKMBama ToIUIaBa y ciuBy Benrke MopaBe o0jaBibeHa Cy JIEIIOM M 'y paJOBHMa ca
HayyHe KoH(epeHuuje ,Bomuu pecypcu cnuBa Benmuke MopaBe U HBUXOBO

xopumtheme” (2000): T'aBpunoBuh 3. — byjuune nonnage uz 1999 ecooune — npupoona
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nojaséa unu ne ?, Puctuh P. — Kapakxmepucmuke 6yjuunoe pexcuma éeiuxkux 6o0a Ha
enasnum npumoxama Benuxe Mopase, Jlenuh M. — Booochaboesarse u nonnage y ciugy
Benuxe Mopage. Ocum cnuBa Benuke Mopase, nogauy o nomiasaMa y ciluBy Jesase,
Pame u Komcke peke Hanaze ce y paxy P. Jlazapesuha (1957 a); reorpadcku mpukas
noriaBe y cnmBy Jacenure y jymy 1999. romune y pany I'. Anhenxosuha (2000); a
nperjien U CTaTUCTHYKE aHaiu3e cBUX Behux momaBa 3a ciuB JleneHuue y paay A.
Munanosuh (2006 a) — Xuoponowka npocroza eenuxkux eooa y causy Jlenenuye u
3awmuma 00 noniasa. Mel)y HajHOBHjUM reorpad)CKUM paJoBHMa O IMOIJIaBaMa, Koje
JeTMMHUYHO YKIbYuyjy U noapyyje lllymanuje, usnsaja ce paa Gavrilovié¢ Lj., Milanovi¢
Pesi¢c A. & UroSev M. (2012) — A Hydrological Analysis of the Greatest Floods in
Serbia in the 1960-2010 Period.

[Tenonomke oxnuke W Bereranuja Ha noapyyjy Lllymanuje aHanusupanu cy y
OKBUPY OpOjJHHX CTyaHja, MOHOTpadHja U pagoBa Kao MOCEOHO MOTJIaBJbe, a YECTO U Y
byHKIHMU opeheHnX TeMaTCKuX HCcTpakuBama. O 3Ha4ajHUX MOHOTrpaduja Be3aHUX
3a oBe omnmuke uctuay ce cryauje WM. Pynckor (1949) — Tunosu nuwhapckux wyma
Jjyeoucmounoz Odena ILllymaouje u B. BemkoBuha (1967) — Becemayuja y oxonunu
Kpazyjesya.

Kao pesynrar nmemorpadckux M €KOHOMCKUX TpoydaBama mnoapydja Lllymanmje
HACTAJI0 j€ BHIIE HAy4YHHX pagoBa, kako o lllymamuju kao peruju, Tako U O
CTAaHOBHHUIITBY W MPUBPEIHUM OJUIMKaMa Ha TepuTopuju oapehenux ommruHa. Heku
on 3HauajHUjuX pagoBa cy O. CaBuh — bpojru nopacm cmanosHuwmea y epadosuma
Hlymaouje (1983) u Ilpomena nuxa epadosa 3anaone Cpouje u Illymaouje (1988).
Ocum oBora kao pesyarar mpojekata y [eorpadckom uHCTUTYTY ,.JoBan L[BHjuh
CAHY mramnane cy monorpaduje: M. JlyroBan (1951) — Ilpuspeono-eeocpadghcka
kapakmepucmuka Jacenuye; M. J1. [TonoBuh (1956) — Kpaeyjesay u mwezo6o npuepeono
noopyuje — npunioe npuspeoHoj u coyujarnoj eeocpaduju epada u oxoauwne, I'pymna
aytopa (1992) — Onwmuna Cmedepeso.

HajuoBuja reorpadcka ucrpaxuBama Ha noapydjy llymanuje myOnukoBaHa cy
OeNUMUYHO U 'y Pecuonannom npocmopHom naany Ilooynasckoe u bpanuuesckoe
ynpagroz okpyea 2011-2020 (2011), Pecuonannom npocmopHom niawy 3a noopyuje
Llymaoujckoe, Ilomopasckoe, Pawxoe u Pacunckoe ynpasnoe okpyea (2012) u

Pecuonannom npocmopnom nnany 3a noopyuje Konybapckoe u Mausanckoe ynpasnoz
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okpyea (2013). YV muma je matr ¢uszmuxkoreorpadcku, neMorpapcku M €KOHOMCKH
NPUKa3 OBUX TEPUTOPHja, a JEIMMHUYHO U MPHUKA3 MPUPOTHUX HEMOTola JOMUHAHTHUX
HA TUM TpocTopuMa. Y TMOjeUHUM IUIaHOBHUMa JaT jeé W KapTorpadCku TMpHUKas

YTPOKEHOCTH TEPUTOPH]ja O] IPUPOIHUX HETIOTOAA.
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3. MIPEJAMET, IUWJLEBU, 3AJJALIA Y 3HAYAJ
TEOT'PA®CKUX UCTPAXKUBAIHLA TPUPOTHUX
HENOT'OJIA HA TEPUTOPUJU IIYMAJIUJE

3.1. ITIPEAMET NUCTPAXKMBABA U TEOPUJCKHA
KOHTEKCT ITPOBJIEMA

Jenan o mpBUX MpeaMeTa UCTPAXKUBAKHA OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je j€ U3PA3UTO
pa3HOJMKa TEPMUHOJIOTHja BE3aHa 32 OBY MPOOJIEMAaTHKY, IMOYEB OJ ONINTET TEPMUHA
HNPUPOJHE HEMOrofAe, A0 CHeNU(PHYHUX Kao INTO Cy Xa3apHA, PU3WK M pamHUBOCT. Y
reorpaduju ce 3a O3HaYaBamkE EKCTPEMHUX MPUPOJHUX IOjaBa Hajuenthe MOMUEE
TEPMUH HENOroJe, 1a je 3aT0 O] U3y3eTHEe BAKHOCTU OWJIO MPOYUYUTH U JePUHUCATH U
ocTayie TepMHHE, Kako Om ce 0oJbe caryieqaly y3pold W TIOCIEIHIE MPUPOIHUX
Hermoroja y onapeheHo] NPUPOAHO] CPEIWHH, Ka0 M CTENEH YTrPOKEHOCTH HEKe
TEpUTOPHje 01 CIEHU(PUIHNX TPUPOTHUX HENOTO/1a.

[IpoydaBame NMPUPOAHMX HEMOroJa MOCIEAmUX TOAMHA TPEICTaBIba AKTYEIHY
TEMY y CBETCKOj Hay4dHO] M TOIYyJIAPHO] JUTEepaTypd, a jelaH Of paszjiora je u
YUECTaJIOCT HbUXOBOT I10jaBJbHBaMa, KAKO IOKa3yjy M TOAANM y TMOTIOTJIABIbY
[IpupomHe Hemorone — mojaM, mojesna, mocieauna u Mepe 3amrute. C 063upom na cy
yoOu4ajeHe JbyJICKE ENaTHOCTH M aKTUBHOCTH Npwiarol)eHe HOPMalHUM NPHPOIHUM
ycloBUMa y OWJIO K0joj cpenuHH, BuxoB nopemehaj u oapehenu ekcrpemuu norahaju,
O3HAa4YEHH Kao MPHUPOJIHE HETIOTO/Ie, HApyIlIaBajy OBE aKTUBHOCTHU U NPEJICTaBIba]y jeAHY
on HajBehWx OMacHOCTH 1O 4YOBEKa M IHETOBE JIEJATHOCTH. 3aTO j€ Hay4HO
UCTPAXHUBAKE TIPUPOJHUX HEMOT0/1a ca Pa3InYUTHX acleKaTa O]l U3y3eTHE BaXKHOCTHU Yy
[IIJbY CMambEHha BbUXOBOT HITETHOT JEJIOBAmbA.

YnpaBo w3 THX pasjora jaBjba ce morpeba 3a yTBphuBameMm mporeca u
MexXaHH3aMa JIeJIOBamba NPUPOTHUX HENOrosa, Kao u oapehuBameM pr3nKa 3a BHXOBO
nojaBjbuBame. OBOM mpobOiremMaTukoM OaBe ce HayYHHMLIM pasIMUUTUX Mpoduia
(reos1031, METEOPOJI03H, KIMMATOJI03H, XUPOJIO3H, COLIMOIIO3H U Ap). 3HaYajHy YJIOTY Y

OBAaKBHM HCTpaKUBAbMMa UMa U reorpaduja, kao pyHIaMEHTaTHA HayKa O IojaBama
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npouecuMa Ha 3eMJbMHOj MOBPIIMHM, IPH YEMY C€ aHAINW3UPajy KOMIUIEKCHH
npoOJeMH HACTaJlM WHTEPAKIMjOM eJieMEeHaTa Ha 3€MJbMHO] TOBPIIMHHU, KOjU CBH
3ajelH0 YMHe reorpadcky cpeauHy. Y 3aBUCHOCTH O (hnu3nmukoreorpa)CKux OJUIHKa,
CBaKO MOJpydYje MMa CBOje CHEeUU(UYHOCTH, Y KOjeM ce MaHHU(DecTyjy NPHUPOTHH
nporiecu U onpehene nemorome. Ca acmekra reorpaduje jemaH o TpeaMeTa
HUCTpaXHMBamka j€ M HICHTH(PUKOBAKHE KOHKPETHUX (u3nukoreorpadCKux yciioBa Ha
onpeheHoj TepuTopHju KOju Cy TUPEKTHO Y (YHKIUjU HACTaHKA MPUPOJHUX HETOroja
TOT TMOApYyYja.

[Mocnenmwux rtommHa u y CpOuju cy TpuUpoOAHE HEMOToAe decTa TeMa
HUCTpaXMBamka Ca Pa3IMIUTUX acrekara. Mmak, jom yBeK He MOCTOju jacHO yTBpheHa
MeTozoJI0THja, Beh ce y 3aBHCHOCTH O] BPCTE€ HCTpPaKMBama YECTO NMpHMEmYjy Beh
ycBojern metoau. Ce Behu Opoj mpUpOTHUX HEMOT0/1a Y HAIIO] 3€MJbH, KOje H3a3UBajy
BEJIMKE MaTepHjajHe INTeTe a TOHEeKaaa M JbYICKe XpTBe, Hamehy moTpedy 3a
JIeTaJbHAJUM HCIUTHBAKBUMA OCTOjehiX MpupoIHIX yCIoBa M BbUXOBUX MPOMEHA, Kao
U KOpeJalujy ca HacTaHKOM ofpeleHnx ekTpeMHux aorahaja.

C 003upoM Ha MEepMaHEHTaH pacT yTHIaja aHTPOIIOTEHOT (aKTopa Ha eJIEeMEHTE
NpUPOAHE CPEAMHE, MHOTAa HAay4YHAa M CTPyYHA HCTPa)XKMBamka MPUPOJHUX HENOroja
MMajy 3a IWJb J1a YTBpPAE y KOjO] CY MEpH OBE I0jaBe y BE3W Ca aHTPOIOTCHUM
yTHIAjUMa, a y K0joj ¢y mocnenuna ¢uznukoreorpadckux dakropa. MHore Hemoroae
KOje Cy HeKaJia O3HayaBaHEe Kao yiecH (IIPUpPOJHE HEMOroje ca MocjeIullamMa Cpeamber
HUBOA) JaHAcC Cy IMpepacie y JOMEH Karactpode, IITO je Y3POKOBAaHO YTHUIAjeM
JbBYJICKOT JIPYIITBA U H-ETOBHUM aKTHBHOCTHMMA. 3Ha4YajaH MopacT Opoja CTaHOBHUKA H
TYCTHHE HAaceJheHOCTH JIOBEO j€ J0 HaceshbaBama PHU3MYHHX IMoxapydja, a oxpeheHe
JbyJICKE€ aKTUBHOCTH I10jayaBajy MOCIeIUIe TPUPOIHUX Hemoroaa. 300r Tora noceOHy
yIIOTYy y TIpOy4aBamy MPHPOTHUX HETOT0/la MMa M TeorpadCcKu acleKT, Koju o0yxBaTa
Kako ¢uznukoreorpad)CKu, TAKO ¥ aHTPOTIOTEHHU TTPUKAa3 OBHUX I10jaBa.

Ha ocHOBY Hampe HaBeACHUX YHIH-CHUIA, IPEAMET HCTPAXKNBAKHA OBE JOKTOPCKE
nuceptanuje 6uhe reorpad)cku acekT MPUPOJHUX HEMOroJa Ha TEPUTOPHUJHU jeTHE OJ
neHTpaaHux obmactu Cpbuje — lllymanuje, ¢ 063upom a 10 caga Ha OBOM MOAPYUjy
HHCYy BpIICHAa JeTa/bHHja MWCTPaXKMBamkba OBAaKBOT THIA. 3a IMIPOYy4YaBamke OBE
npobieMatuke uzabpana je obmact lllymanuje jep ce Ha OBOj TEPUTOPHJU PETUCTPY]je

BehrHa TUMOBA TPHPOJHUX HEMOToAa Koje ce jaBpajy y Cpbuju (moruiase,
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3eMJBOTPECH, KITU3UIITA, TPaJI, TEMIEPATYPHH €KCTPEMH H JIP.), & ICTOBPEMEHO TO j€ U
TYCTO HaceJhbeHa W EKOHOMCKH pa3BHjeHa o00JacT, ITO YCJIOB/baBa y HW3BECHUM
cilydajeBUMa BEIIMKE TMocienuie oj uctux. M3 osux pasnora, lllymanuja npencraiba
OpaBd MpHUMEp 32 aAHAIU3UPAkE TeorpadCKUX acmekaTa NPUPOJHUX HEMOorona, a
3aKJbYYIM Be3aHW 3a onpeleHe pusmke ox muxXx mMahe W MpakTUIHM 3Ha4aj. [Ipenmer
ucTpaxknBama Ouhe OpojHu ¢usmukoreorpadcku (HakTopu, KOjU YTHUy HA I10jaBy
NPUPOIAHUX HEMOTo/a, TOjeJMHAYHO WM YAPYXKCHO, JUPEKTHO WM HWHAUPEKTHO.
Taxole, npoy4yaBahe ce u aHTPONIOTeHH acHeKT. JeaaH o MpeaMeTa uCTpakuBama ouhe
¥ Hay4YyHa METOJOJIOTHja y UCTPaKMBamy NMPUPOJHUX Hemorona. 30or tora he y oBoj
JqucepTalyju OUTH M3BpIIEHA aHAINM3a JOCAAAIIBUX HUCTPAKHWBAKHa U METO/Ia KOjU CY
NpUMEHUBAHH, Y3 MOKYIIA] 1a € YKa)Ke Ha HEKe OJ METOJI0JIONIKKX Tpoliiema.

AKO mocMaTpaMoO CB€ NPHPOJHE HEMOTo/e€ MOXKEMO YOUUTH Ja Cy KOJ HEKHX
BEOMa M3paK€HE CIMYHOCTU MPHIMKOM I10jaBJbHBaMa, JOK Cy KO APYTUX BEIHUYWHA,
YUECTAJIOCT W HMHTEH3UTET, OJHOCHO MPOCTOPHE M BPEMEHCKE OJJIMKE, H3Pa3HTO
pa3nuuuTe. JeqHe cy KpaTKOTpajHe, TOTOBO TPEHYTHE (3eMJbOTpecC, Tpaj, oiyja), 10K Cy
Ipyre AyroTpajHHje, ca pa3MUuuTUM MEPHOAOM Tpajama (IoIJiaBa, cyma). Y BehuHu
cllydajeBa, HAaCTaHaK, OOMM M BpeMe Tpajama MPHUPOJHHX HEMOrojJa HE MOXE ce
NPEBUICTH, aJTi U3BECHA UCKYCTBA, CTATUCTUYKH MOJANN U METOIU MOJICIIOBAkha MOTY
Ja yKaky Ha MOTyhHOCTH TojaBe oapeleHux mpoiieca. Y TOM KOHTEKCTy, Beoma je
BXHO TPOYYaBaTH IIOjeIMHE TMPUPOIHE TPOIECce, KOjU YCIOBJbaBajy MPHUPOIHY
HEToTro/ly MeTojJaMa Kao mTo cy mnpeasuhame u mporHos3a. [lpensubame Heke
MIPUPOJIHE HETIOT0JIe MOoApa3yMeBa oJpehuBame BpeMeHa, BEIMUYMHE U jaunHe norahaja,
JIOK MpOTHO3a UMa oapehene HuBoe nperu3Hoctu (%). YKOIMKO He TOCTOjH JOBOJHHO
nojaTaka 3a npeasuhame U IporHo3y, oApeheHnM METOIOIOMKUM MPUCTYTIOM Moryhe
je M3IIBOJUTH TOJpyYja Ha KOjUMa Cy HEKe MPUPOIHE HEMOTOAC paHHuje 3a0enekeHe u
MPETIOCTaBUTH T/A€ W Kajga OW ce CIMYHE TIO0jaBe MOTJIe JOTOJUTH (Ha OCHOBY
y4ecTaloCTH, PaHUjUX TOjaBJbHBamkba, Ka0 M T0jaBa KOje MM Hajuenrhe MpeTxoe).
Teopujcku, ako cy NO3HaTe BepoBaTHOhe 3a IMojaBy ojapeheHe Hemorome U cBe
NOTEHIMjaTHE Tocienuie, Moryhe je MpOIeHUTH HUXOB PHU3HK 10 CTAaHOBHHUIITBO H
MarepujaaHa go0pa. Hajuemhm mpoGnem mpuimkoM wW3paje aHalu3e pHU3UKa jecTe
HeJocTaTak 00jeKTUBHUX IMojaTaka. TOKOM u3paje OBE JUCEpPTAIMje jeTHO IOTJIaBIbE

oOyxBatuhe OBy mpoOieMaTHKy. 3a TOjeMHE TNPHPOIHE HEMOroAe Ha MOAPYYjY
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[llymanuje ypaamhe ce mporieHa BepoBaTHOhe mojaBibHMBama. OCHM TOTa, MpEeaMeT
UCTpaxknBama Ouhe w3aBajame oxapeheHUX NpUpOAHUX (GaKTopa KOjU TOBOJAE JO
HACTaHKa TPUPOIHUX HEIMOroJa M HUXOBAa Kopelaluja ca OpojeM CTaHOBHHKA H
HYMEpPUYKUM TOJaliMa O €KOHOMCKOM pa3BOjy Ha TpoydaBaHOM moapydjy. To he
omoryhuTH f1a ce mpoueHu pamuBocT noapydja [llymanuje o mpupoaHux HEMoroa.

Y mpoyuaBamy NPHUPOTHUX HEMOToJla BaXXHO j€ Y3€TH y O03Mp W IMPHHIUI
BUXoBe Mel)ycoOHe MOBEe3aHOCTH M YCIOBJBEHOCTH, jep Cy OHE 4decTo MelhycoOHo
NIOBE3aHE Ha pa3IMYUTe HaYMHE (HIIP. 3eMJBOTPEC MOXKE JJOBECTH JO I0jaBe KIM3HIITA,
WHTEH3MBHE Na/IaBUHE W3a3HBajy MOIUIaBE WIW TI0jaBy KIM3UIITa U 1p.). Y3 Tor pasnora
¥ TOKOM H3pajie OBE AMCEpPTaIHje TojaBe U mpoiecu he ce mocmarpatu y mehycoOHO]
YCIIOBJbEHOCTH, 3aBUCHOCTH Y IPOMEHIBHUBOCTH.

[Tocnenune Hemoroga 3aBUCE O] jayMHE IOjaBe, Opoja mMOroheHuX JbyaAu M
BUXOBOT KyJNTypHOr HHUBOa. OHE MOry OWTH MUHHMH3HPAHE YCIOCTaBJbAEM H
(YHKIIMOHHUCAKEM HMHTETPATHOT TPUCTYIA, KOjU MOJpa3yMeBa HAYYHO pa3yMeBambe
npoOjemMa, TPOCTOPHO TUIAHHPAEKE Y CKIAJAy ca PU3HKOM O0JIacTH, aJieKBaTHA
MH)KEHEPCKa pelleha U aKTUBHY CIIPEMHOCT Ha Moryhy mojaBy MpHUpOJHHMX HEMOTroja.
Mehytum, pocanamma HWCKYCTBa TIOKa3yjy naa ce onapehene Mepe mpemys3nmajy
YTJIaBHOM HAKOH JIeIaBarba MPUPOAHUX HEOT0/1a, KaJla je HeOIXO{HO PEUINTH HBhUXOBE
nocienuie (CMambHUBambe JbYACKUX XpTaBa M MaTepHjajiHe HITeTe U Ap). 300r Tora je
noceOHO BaXkKaH acIeKT MPEBEHLMje O/l MPUPOIHUX Hemoroaa. M3 tor pasnora nmoceban
CeTMEHT OBE JucepTalmje oaHocuhe ce Ha MPEBEHIHUjy O MPHUPOTHUX HEIoroaa Kpo3
eayKaIljy, Kao jeHy oJ 3HauajHux Mepa. Kako He mocToju Beauku Opoj UCTpakKMBamka
y TOj obnactd, HpeAMeT paja Ouhe aHanmm3a HOcCagalllbUX Ca3Hakba O MPUPOIHUM
HeroroaaMa mMel)y yueHuIrMa ryMaiijcKuxX IIKoJIa ¥ 3Hauaj eyKalmje.

Ha kpajy, kao cuHTe3a IEJIOKYITHOT HCTpakMBama OBE IpoldiieMatuke, Ouhe
ypahen reorpadcku uHpopmarmonu cucrem (I'MMC). On he omoryhutm na ce
neduHUILY cBe MpHUpOAHE Hemorone Ha mpoctopy Lllymanuje, uznsoje Hajpehe xoje cy
ce JIOroJuiie Yy MHCTPYMEHTATHOM NEpPHOJY, Ka0 M J1a ce YTBPAHM CTENEH PHU3HKa O]

Oynyhux mojaga.
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3.2. [WJBEBU U 3AJIAIIA UICTPAXKUBAIHA

OCHOBHM IIWJb HCTPaXKHMBamba 00aBJLCHOT y pajay je MCIHUTHBame Bese uiMely
nojequHux  pusmukoreorpadpckux  gaxkropa  (TEONOUIKUX, T€OMOP(OIOIIKHX,
KIIMMATCKUX, XUAPOJIOMIKUX, TIEJOJOMIKIUX U OHOTeorpadCcKux), aHTPOIIOTEHOT yTHIIaja
U TpUpOAHUX Hemoroja Ha Tteputopuju lllymaawje, kao u yTBphUBame y3pO4HO-
NoCJIeANYHUX Be3a u3Mel)y mojenuHux mpuponHux Hemoronaa. Kako O6m ce yOmaxuio
IBUXOBO JICNIOBAbE U TIOCTIEANIIE KOje U3a3uBajy, yTBpAuhe ce U MOTEHIUjaTHEe pU3HYHE
30HE 32 M0jaBy OJipel)eHNX MPUPOTHUX HETIOTO/Ia.

3agany  WCTpakMBama IPOW3WIA3E W3 YHAmpex yTBpheHor mpeamera
npoydaBama, AeHUHUCAHUX LUJbEBa TUCEpTalje, HaydyHE JUTEePaType, CTATUCTUYKUX
U3BOpa, CETOBA KapaTa M TEPEHCKOr McTpaxuBama. C 003UpOM Ha TO, M3/BOjEHO je
HEKOJIMKO 33J]aTaKa UCTPaKUBambAa:

1. nmerepmuHHMcame W aHanmm3a (usmukoreorpadckux (akropa KOju yTHUy Ha
nojaBy npupoaHux Heroroaa y [llymanuju;

2. yTBphuBame CTeneHa yTHIIaja aHTPOIIOTEHOT (haKTOpa Ha HACTAHAK MPHPOIHUX
Heroroaa y lllymanuju;

3. aHanm3a momaTaka o HajBehMM TPHUPOJHMM HEMOrogaMa M HUXOBUM
reorpa)CKuM ToOcienuIiaMa y HWHCTPYMEHTATHOM TIE€pPUOLY Ha TOAPYYjy
[Mymanwuje;

4. mporeHa BepoBaTHOhe moOjaBpMBamba OJpeheHUX MPUPOTHUX HENOroja Ha
teputopuju Lllymanuje;

5. wm3pana oaromapajyhux TemaTcKux Kapara;

6. m3paga I'MIC-a Ha OCHOBY pacHoJOXMBUX IOJaTaka W3 (OpMUpaHUX Oaza H
NPUKa3 MPOCTOPHE AUCTPUOYIIMjE MPUPOIHUX HEMOTOA ;

7. ytBphuBame, ca reorpa)CKOr acreKTa, MOTEHIHjajTHe ONACHOCTH OJ1 IPUPOIHHUX
Heroroja y ULWJbY paHOT YIO30paBamba M JeUHUCAama CMEpHHIA 3a
yOnaxaBarme BUXOBHX MTOCIEHIIA.

Tpeba HarmacuTu Ja oBa JHcepTaldja HeMa 3a LKJb Aa Oyle XpOHOJIOTHja CBHX
NpUPOAHMX Herorona Ha npoctopy Llymanuje, nako je u TO jeHa 0Jf MHTEPECAHTHUX H
3HaYajHUX Tema. Hamepa je 1a ce kpo3 npuka3 HajeKCTPEMHHUJUX MPUPOTHUX HETIOro/1a

KOje Cy ce JOroJwie U HUXOBY aHalu3y JOMyHE HeIOCTalld Yy TEOpUjCKO-
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METOJIOJIOIIKMM Ca3HambuMa O TMPUPOJAHUM HEMOroJaMa U HHUXOBOj VYIO3U Yy

reorpad)CKoj CpeIMHU U IPYIITBY.

3.3. HAYYHU U [TIPAKTHUYHU 3HAYAJ UCTPA’KMBABA

OBa gokTopcka Juceprauuja Tpebamo Ou ga jpompuHece yHampehemy
reorpa)CKuX HMCTpaKMBamba MNPUPOJHUX HENOorofa Kpo3 HOBa objallmkema U
cucreMaTu3anyjy. tben Hayunu 3Hauaj U 1onpuHOC OMO OM y yKa3uBamwy Aa reorpaduja
CBOJUM aCIIEKTOM IIpOydYaBamka MOXKe NOMOhM y TpoHaJakemy KpHUTEepHjymMa 3a
UICHTU(UKOBAKE TIPUPOJAHUX HEIOToJa y CBakoj reorpad)ckoj 00JacTH W MPOIEHU
CTeleHa BUX0BE IITETHOCTH, alld U y MpojeKurjama Oy 1yhux eKCTpeMHHX JIelIaBamba.

JlonmpuHOC ¥ 3HayYaj OBAaKBOI MCTPaXKHMBama OrJea Ce y KOMIUIEKCHO] aHAJIU3U
Be3a W Kay3aJlHMX OJHOCA Pas3IMYMTHX elieMeHara reorpadcke cpenuHe Koju JAeiyjy
jelaH Ha JIpyrd, a CBe y IWJby yTBphuBama M GopMyiucama 3aKOHUTOCTH Camor
npolieca NpUPOAHUX Heroroaa. HaBeneHUM MpHUCTYIIOM HCTpaKUBamba CBaKka MPUPOIHA
Herorosia Hehe ce mocMarpaTtu caMo Kao IojeArHadvHa (M30JI0BaHa) mMojaBa, Beh kao
WHTETPAJHA EJIEMEHT MEeJOBUTOr reompoctopa. IlpuMeHoM MeTona aHammse
reorpadckux (QakTtopa, IONMymeHe TeorpadCKuM Kopelamujama y3 aJeKBaTHO
Kopuirheme KapTorpadckor MeTo/ia U MeToJja TeolpPOCTOpHE TUCTpUOYIHje T0jaBa U
nporeca, noduhe ce aaekBaTHa M OOjeKTUBHA CIMKAa O MOCJIeIuIamMa HPUPOIHUX
Hernoroga y llymanuju.

Jeman acrmiekT TpeTupama oBe mpodiieMaTuke 6uhe pernoHaaHu, U 'y TOM CMHUCTY
pe3ynraT he OUTH pervoHaiHa CTyAMja, YUME c€ MOCeOHO MOTeHIMpa reorpadcku
KapakTep UCTpaXuBama. J{pyru acleKT je TUIICKH U TeOPHjCKH, KOju he y3 carienaBame
CBUX TI0j€IMHAYHUAX KapaKTePUCTHKAa MONH Ja ce IPUMEHH U MPHUIMKOM HCTPAKUBAHA
IPUPOAHUX HENOroJla Ha APYTUM MOAPYYjUMa.

Pesynratu oBor McTpakuBama MMajy M (pyHAaMEHTATHU U alUIMKATHBaH 3HA4aj.
[Mpumena IT'MIC-a omoryhuhe c¢opmupame OpojHux 0aza momara, Koje OCIHUKaBajy
NOCJIeTUIIE TPUPOAHUX HENOTro/la U JI03BOJbAaBAjy HAYYHY MPOILECHY PHU3HMKA OJl HCTUX Y
OJIHOCY Ha TIPOCTOPHY ¥ BPEMEHCKY IMTPOMEHIBUBOCT OPOJHUX Teorpad)CKUX mapameTapa.

ATIMKAaTUBHU 3HAYaj je, Ipe CBera, y MHpEemhYy HAyuYHUX MH(OpMalHja U eayKaluju o
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MPUPOTHUM Heroroaama. JlompuHoc oBe aucepranuje 6uhe y pazymeBamy Kaja, TIe,
3allITO M KAaKO C€ jaBJbajy mpuponmHe Hemorone y lllymamuju, moaw3amy CBECTH O
OIMAaCHOCTHMA KOj€ HOCE TPUPOJHE HENOTroJIe M JICTEPMUHHUCAKY aJICKBATHUX Mepa Koje
Ou nmompuHene MpPaBUIHO) BaJOpH3AlMjU M IUIAHHpamy KOpHIIhema MpocTopa H

MUHHMHU3HPaky HUXOBOT yTHIAja HA HAIIE )KUBOTE.
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4. TEOPHJCKO-METOJOJIOIKX KOHLEIT
NCTPAKUBAIbBA

UctpakuBame W paja Ha OBOj AucepTaldju Tpajao je y mepuoxy 2009-2014.
TOJMHE W OJ[BHja0 ce Kpo3 Bulle (a3a, MOYCB OJ] MPHUIPEMHUX PaJOBa KOjU Cy C€
ONIHOCWJIM Ha TMPUKyIUbAkEe JHTEpaType, KaOMHETCKa WCTpaxKuBama, pa3paje
TEOPHjCKUX KOHIleTaTa MpoydyaBama M HU3pajge 0Oa3e mojaraka, MPEKO TEPEHCKHUX
UCTpaXKMBama, JO CHUCTEMaTH3alMje ¢ TEeXHHYKe o0pame CBHX pe3yJiraTta.
KoMmruiekcHOCT 1 00MM TpeiMeTa HCTPAKUBakha YCIOBHIIN Cy YHOTpeOy oarosapajyhux
METOA4a IIOrOAHHUX 3a IIOCTaBJbalkbC IIOJIA3HHMX XHIIOTE3a, JOKA3UMBAaHKBE CTaBOBA,

pOBEpaBamke U N3BOhemhe HAyUHNX 3aKJbydaka JI0 KOJUX Ce Y pajy KeJeno Johw.

4.1. BASA IIOJATAKA

HcTtpaxxuBamwe mpupoIHUX Hemoroda Ha monapyyjy lllymanuje oOyxBatano je u
dopmupame 0aze moaaraka, Koja YKJbydyje MOAAaTKe O oApeheHUM MNpPUPOIHUM
ycinoBuMa (TEOJIOUIKUM M TEAOJIOMIKUM OJUIMKaMa, oAapeheHuM KapakTepucTHKama
pempeda), KIUMAaTCKe H XUIPOJIOIIKE IOJaTKe, Kao W TMOJaTKe O KOHKPETHUM
€KCTPEMHHM MPUPOJAHUM HEMOro/laMa y MHCTPYMEHTAIHOM TepUO.y.

[Tomaiu Ha OCHOBY KOjUX CY aHalU3UpaHe TEONIOIIKE OMANuKe, pebed Hu
NEeA0JI0UIKE OJUIMKE AEJIOM Cy Mpey3eTe ca onmtux reosomkux kaparta (TK 1:100 000 u
TK 1: 500 000), megomomkux kapara (TK 1:50 000 u TK 1:600 000), xapte epo3uje
(TK 1:500 000).

CensMHuke KapakTepUCTHKEe, Kao U HajBehu 3alelekeHHu 3eMIJbOTpecu
aHANM3MpaHU Cy Ha OCHOBY MPUKYIJbeHUX mojaTaka u3 Karanora 3emporpeca Mw>3,5
Peny6omuke CpbOuje (1456-2010), xao u Kapata cem3smuukor xazapaa 3a TOBpaTHE
nepuoze 95, 475 u 975 ronuna. 3a aHATM3y YTPOKEHOCTH O KIU3UIITA KOpHUITheHa je
Nmxemwepckoreonomka kapra (1:2 000 000) wu Kapra TepeHa mnpema

MHXEHEPCKOTe0IoNIKo]j moBossbHOCTH (1:2 000 000).
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Martepujan Ha OCHOBY KOTra je M3BpILEHA aHaIM3a KIMMATCKUX U XUIPOJIOMIKUX
ommuka [llymanuje, ka0 u HCTpaxuBame oapeheHnx NMpUpOAHUX HEmorojaa oOyxBara
cpehene knumaronomke noaatke ca 11 Mereoponomkux u 58 KUIIOMEPHUX CTaHUIIA,
Kao HW TMoJaTke O BojocrajuMa (24 XwuapoJjomke cTraHume) u mporunajuma (17
XuApoJomkux cranuua). Ilogamu cy npeyseru u3 MeTeoponaomkux u XuJIpOIOLIIKUX
TOJIMIIbaKa, Koje myonnkyje PemyOmuuku xumpometeoposomniku 3aBon Cpouje. Kako
MOjeIMHU MOAAlM HUCY OWIIM MOTIYHHU, HeocTajyhe BpeIHOCTH JOOHjeHe Cy METOJIOM
uHTepnonanyje. Ha oCHOBY yCBOjeHMX MpaBMIiIa HHTEPIOJAIMja C€ MOXKE BPIIUTH CaMO
y cIy4ajeBHMa KaJia y MCIIMTHBAHOM HH3Yy HEIOCTaje Mame O]l MOJIOBMHE IMojaTaka. Y
KOHKPETHHM CJIy4ajeBHUMa Paguiio C€ O MHTEpIoNallju yriaBHOM A0 5% moparaka u
KopuITheHH Cy METOJ apUTMETUYKE CPEIMHE M METO/I JIBE CyCEHE CTaHUIIE.

Jlemorpadcku M EKOHOMCKM TMojauu Tpey3etd cy u3 Kmwure mnomuca u
lNopummwaka PenmyOmuykor 3aBojia 3a CTaTUCTHKY.

Pann ynmornymaBama 0a3e mojaraka aHadu3MpaHa je U ojpeheHa nureparypa y
K0jOj Cy JleTajbHHje UCTpPaKMBaHE KOHKETHE MPUPOIHE HEMOoroje, a A€o MojaTaka je

NPUKYIJBCH TEPEHCKUM UCTPAXKHUBAKHEM U O] JJOKAJTHHUX jJaBHUX Ipery3eha.

4.2. IPUMEBLEHA METOJOJIOTMJA Y PALTY

Toxom wu3pame naucepramyje KOpUIINEHH Cy METOOM HCTPAKHBAKA CXOTHO
NIOCTAaBJbEHUM 33/1alliMa M LUJbEBHMa HCTPaKMBama M CTPYKTypu pazaa. [lojaBe u
IpOIleCH BE3aHM 3a MPHUPOJHE HETOTo/Ie MOCMaTpaHu ¢y y Mel)ycoOHO] yCIOBIbEHOCTH,
3aBHCHOCTM M TPOMEHJbUBOCTH, INTO j€ 3aXTEBaJO KOMOWHOBaWmE CTaHAAPIHUX U
MpWIAroheHux MeToJa, MPU YEeMy j€ OCHOBHM IIWJb OWO Teorpad)CKh acmekT
npoydaBama. McrpakuBama cy oOyxBaTajga NMPUMEHY OCHOBHHX, OIIITEHAYYHUX H
NOCEeOHMX METOoJa, YMME j€ CBAaKH IMOjeqUHAYHO J0Heo oapehene pesynrare. Ilomena

OBHX MeToJa jata je mpema M. Mmbesuh (2007).
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4.2.1. OCHOBHH METOIH

Ymorpebom auanumuuxoe memooa TpoydaBaHa je nomMaha W HWHOCTpaHA
JUTEpaTypa Koja TpeTupa mpoliieM MPUPOIHUX HETOro1a. AHAIM3UPAHU Cy Pe3yJITaTH
U METOJOJIOTHje JO0CaJallbUX HCTpaxuBama. OBHM TOCTYNIKOM H3BPIICHO j€ H
UCTpaxuBame (¢usnukoreorpadckux cmojcraBa lllymamuje (aHamm3a T'€OJIOMIKUX,
reoMop(dOIOMKIX, KIMMATCKUX, XHAPOJIOMIKUX U Ouoreorpadckux omnuka). Takohe,
0Baj METOJ je KopultheH M 3a JeTepMUHHUCakE ofpeheHnx (akTopa KOju Cy OJ Mamer
WK Beher 3Hayaja 3a UCTPaKUBAKE MPUPOIHUX HETOTOAA.

Cunmemuyku memoo KOpHUIINEH je 3a 3aBpIIHU Je0 aHATUTHYKOT pana. CuHTes3a
je omoryhuna yodaBame W JOKa3WBame peaTHHX (YHKIMOHATHUX OJHOCAa wu3Mehy
NOjeIMHUX aHAM3UPAHUX CIIEMEHATA UCTPAXHUBAMKA, IITO j& PE3yJITUPAIO JOHOIICHEM
onpehennx 3akspydaka. Takole, nompuHena je na ce HCTPaXHUBAKBE NPUPOIHUX
HETIOro/1a carjiesia y HeNMHY, CIajalheM U MPOKUMAameM, Ka0 U aHaJM30M H3]IBOjCHUX
eJieMeHara.

Memoo kopenayuje omoryhuo je ymnopenHo u3Boleme 3aKjbydyaka O y3ajaMHUM
oJHOCHMMa TMojeauHHuX (usnukoreorpadckux (akropa W aHTPONOICHOT YTHUIaja Ha
10jaBy TPUPOJHUX HEMOroja M mHuXoBe mocieaune. OCuM Tora, Kako Cy HENoroje
4yecto Mel)yCOOHO TIOBE3aHe Ha pa3InuuTe HAYMHE, OBUM METOZOM YOUCHE Cy M U3BECHE
YCIIOBJbEHOCTH TIPUPOJIHUX HEMOT0/Ia, Ka0 U Y3POUHO-TIOCIICINYHE Be3e.

Komnapamuenu memoo, ka0 METOJl 3a yTBphUBamke UICHTUYHOCTH, CIMYHOCTH U
pasiuKa 1mojaBa u mpolieca, oCIyK1o je 3a mopeheme Jo00ujeHrX pe3ynrara o 0pojy u
BpcTaMa MPHUPOJHHX Hemoroja Ha mnoapydjy Ulymamuje y HenmHM W Ha HHUBOY
ommrrHa. KopumiheH je ¥ 3a aHAIWM3Upame OMPABAAHOCTH YIOTpeOe TOjeAMHUX

napameTapa y npoydaBamy MPUPOJHUX HEMOro/1a Ha UCIIMTUBAHOM HOAPYY]y.

4.2.2. Oty HAYyYHU METOAHU

Cmamucmuyku memoo, Kao OIIITEHAyYHH METOA, MOCTa0 je Yy HOBHje Bpeme
jedaH o]l HajBaKHUJUX METO/a KOjH C€ YeCTO KOPUCTH y HAyYHOUCTPAKUBAYKOM pay
CBHX 00JacTH, 11a TaKO UMa CBE 3HAYajHH]jy YJOTY M Y reorpacKuM HCTpakMBambHUMa.

bpojHn mpUKYNUB€HM HYMEpPUUKM TMOJALM YCIOBWIM Cy YyHnorpeOy  BHIIE
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JNECKPUNTUBHUX U (PYHKUMOHAIHUX MaTEeMaTHYKO-CTaTUCTUYKUX MeTojAa, Koju he
JIeTajbHUje OWTM TpUKa3aHW Yy T[OCEOHWM TMOTIOTJAaBJbMMa TOKOM — aHaIM3a
MOpPGOMETPUJCKUX, KIMMATCKUX M XHApoJomIKUX oxiuka Ilymanuje, xao u 'y
TyMadewmHUMa oipel)eHNX NpUpOIHUX HEToroaa Ha oBoM nojpy4jy. Kako Ou ce crekao
YBUJI Yy eJeMeHTapHa o0eiexja Mpoy4YaBaHWX II0jaBa KOPHIINEHU Cy CTATUCTUYKU
METOAM: apUTMETHYKA CPeArHA, MHTEPIIOJaIMja, CTaHIapaHa JIeBHjalrja, KOSPHUIH]jeHT
BapHjabUIHOCTH, KoeUIIMjeHT acuMmeTpuje, MeTol cepuja. Bese m3mely mojennnHux
napameTapa yTBpheHe cy (yHKIHOHATHUM CTaTUCTHYKAM METOJOM — KOe(UINjeHTOM
kopenanuje. OCUM OBHUX, CTaHAAPJAHUX M YECTO KOPUIINEHUX CTATUCTHYKUX METOJa,
TOKOM W3paje AucepTanuje KOpUITheHO je W BUIIEe CHEeNU(PUIHMX CTAaTHCTHYKHX
TECTOBa U METOA.

VYTBphUBamke TPEHJOBA CPEABUX TOAUIIBUX BPEIHOCTH MOjETHHX IMapaMerapa
(mpotuiaja, BOJOCTaja, TEMIIEpaTypa U MaJlaBUHa) BPIICHO je HemapamMeTapckuM MaH—
Kennanosum TectoMm (KOju HHjEe OCETJbUB Ha MHUKOBe) U CEHOBUM METOJIOM. Y OBOM
pany xopuirheHu cy WHTepBaiu nosepema o1 90%, 95 %, 99% u 99,9% u Ha ocHOBY
HHBOA 3HAYajHOCTH TPEHJ/A HAINpaBJbeHA je rpaaanuja nmpomeHe (tadena 6). CeHOB TecT

KOPUCTH C€ 3a OlleHy Haruba TpeHJa M IoKa3yje MPOMEHE Yy jeAUHHUIU BpeMeHa (110

TOJIUHH).
Tabena 6. HuBou 3HauajHOCTH TpeHAA
3unavajnocr Huso HnTepBan Bpeanoct (o) | O3naka
3HAYAjHOCTH nosepema (%)
be3 CTATHCTHHKOT bes CTATHCTHHKOT <90 201 /
3Hauaja 3Hauaja
Mauio 3Ha4ajHH 90 0,1 +
Cratuctuyku YMepeHo 3HauajHU 95 0,05 *
3HaYajaH 3HavajHu 99 0,01 ok
Beoma 3HauajHu 99,9 0,001 Hk

3a UCTIUTHBAKE YUCCTATIOCTH TOjSAMHUX BPEIHOCTH TTapaMeTapa, KOju JI0BOJIE 110
eKCTPEeMHHUX MPUPOTHHUX HENOroja KOpUIIheHH Cy Memoo meopujckux U eMnupujcKux
@yukyuja pacnooena eeposammuohie, memoo nogpamuoz nepuoda U memoo npazosa. Y
OKBHUpY KJIMMATCKUX HCTPaXMBamba EKCTPEMHHUX I0jaBa aHAIM3UpaHU Cy ojapeheHu
KJIMMAaTCKHA €JIEMEHTH WM HHUXOBH Mel)yCOOHM OIHOCH H3pauyHaBameM ojpeleHnx

nokazatesba (JIanroB u ['pauannnoB kumnau (akrop, le MapToHOB HHIEKC cyiie). 3a
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MIPOIICHY BepoBaTHOhe MojaBe BEIMKHUX BoAa Ha pekama lllymamuje mpumMemeHo je
BUILIC MAaTEMaTHYKO-CTATUCTHYKUX METOAA, ITOYEB OJ] TECTa y3aCTOIHHUX pas3iiuKa (TecT
Hejmana) u Tecra cepujanHe Kopenamnuje IpBOT pena (TeCT AHIEpCOHA), KOjuMa je
U3BpILICHA aHAJIM3a CIy4yajHOCTH CepHja MojaTaka O MaKCUMAJIHUM BOJIOCTajuMa, TMPEKO
CryneHtoBor t-Tecta (3a TECTHpame XOMOTEHOCTH HU30Ba mopaaraka), dumeposor F-
TecTa (3a TeCTHpame XOMOTCHOCTH IUCIIep3uje) W WHBep3HOr Tecta Wilcoxona (3a
¢yHKUM]y pacnozene). 3a MpopauyyH MaKCHMAaJHUX BpPEAHOCTH KopuiheHe cy
TeopHjcke PpyHKuMje pacrnonene sepoparnohe: Hopmanna, Jlor-Hopmanna, ['ymbernosa,
Tpomapamerapcka rama panogena — Ilupcon III, Jlor-Ilmpcon III pacnoaena.
Tectupame carmacHocTH (mpuiarohaBama) EMIUPHJCKE H  TEOpHjCKe (PYyHKIH]e
pacrmozierie BpieHo je momohy y* ecta, Konmoropos-CMupHoB TecTa i Tecta Kpamepa-
Museca. Ha ocHOBY BuIlle n3a0paHux mapamerapa, Koju YKJbydyjy oapeheHe npupoane
yclioBe, Kao W JeMorpad)CKd W €KOHOMCKH (DakTop, W3padyyHATH Cy M HMHIEKCH
YIPOKEHOCTH HCIIUTHBAaHE TEPUTOPHjE€ TNPHMEHOM COINCTBeHOr Merona. IIpmmena
Pa3MUUUTHX  MaTEMaTUYKO-CTATUCTUYKHX TNpopadyyHa omoryhmnma je ma ce
KBAaHTHUTATUBHO caryiefajy IMOCIeAnle NMPUPOJHUX HEMOrojna, Kao M Ja ce YTBpAC
CTETIEHU pU3MKa oa WuX. JloOMjeHHM pe3yiTaTH HHTEPIPETHPAHU Cy TpadudKuMm,

TabeTapHUM U KapTorpad)CKUM NMpUKa3uMa.

4.2.3. IToceOHU HAYYHHM METOIU

Memoo anxeme xopumIheH jeé TOKOM TEPEHCKOT HCTPaXKMBamka Ha IMPOCTOPY
Hlymanuje, kako OM ce NPUKYIHIN MOJALM O JOKAJIHHUX CIY>KOM M CTAaHOBHUILTBA O
OPUPOAHUM Herorojaama. 3a aHajqu3y Hocjieaulla IPUPOAHUX HENoroja, Kao U 3Hayaja
NpEeBEHIIH]e U elyKallje U3BPILEHO je aHKeTUpame yueHuka y 20 mkona.

Ynorpeba kapmoepagckoe memooa TpenCcTaBiba TMOYETHU, AW M 3aBPIIHU JIE0
CBaKoT TreorpadCckor paga. ¥ aHAIMTHUYKOM JENIy pajia YoTpeOboM KapaTta 100HjeHHU Cy
HYMEpHUUKHU, OTHOCHO MOpP(GOMETPU]CKU MOJAlM 3aCHOBAaHM HAa aHAJINU3H TONOrpadCKUX
Kapara, KOju Cy O] 3Hauaja 3a IpoyuaBame ofpeleHux mnojasa Ha noapyyjy Lllymanuje.
Y cuHTE3HOM Jeny paja NOCTyHIMMa TeMaTcke Kaprorpaguje rpapuukud cy
npecTaB/beHU oapehenu pesynraTu, mrTo je oMoryhusio na ce Ha HajOOJBM HAYMH yOUHr

npocTopHa nuctpudynuja. Mehytum, onpeheHe ekcTpemHe mojaBe, KOje Cy HM3pPa3UTO
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JOKaJHOI KapakTepa (HIp. arcollyTHO MAaKCUMalHE W MUHUMAaJHE BPEIHOCTH
napamerapa), Huje Moryhe kaprorpadCkyd NpuKa3WBaTH Kao IM0Jba KOHTHHYHPAHHX
BeJIMYMHA U30JIMHU]jaMa, Beh caMo OpojeM y3 TauKy Koja Mpe/icTaBlba MOoJI0Ka] MecTa Ha
KOME Ce jaBJbajy WM TabelapHoO.

Teoepaghcku ungpopmayuonu cucmem (I'MC) nipencraBba padyHApPCKH CHCTEM 3a
NPUKYIUbAKkE, PETPAKUBABE, AHAINU3Y U NpHKa3 reorpadckux noparaka. OBaj MeTox
o0jenumpyje MeToJe MaJbUHCKE JAETeKIMje, KapTHpama W BU3yelIH3aluje y LuIby
onpehuBama mpocTopHe IUCTPHOYIMje TPHUPOIHUX HEmorojga. Y TUCEepTalldju Cy
kopumthern Bektopcku u pactepcku ['MC. 3a xoHBep3Wjy onabpaHHMX aHAJIOTHUX
nmojaraka kapre y BekTopcku obnuk kopwuirhen je mporpam MICROSTATION, kao
CAD, ca nomohnum nporpamuma I/RAS B 3a pax ca npHo-6enum pacrepuma u I/RAS
C 3a pan ca koznop pactepuma. OCHOBHHM M3BOp Ioj1aTaKa Ouiie Cy CKEHHpaHe HanupHe
Tororpadcke kKapre (IMoJay y pacTepckoM OOJHKY), JUTUTATHE AaTOTEKEe M U3MEPEHU
opurnHaJiHM  nojaud. HakoH  ckeHupama Kapara U3BpIIEHO jJ€  HBUXOBO
reopeepenuupame y3 nomoh mnporpama IRAS/C. CkeHupaHu JHCTOBH KapTe cy
reopedepeHupanu y qpxKaBHOM KOOpAMHATHOM cucteMy ['ayc-Kpurepose mpojekuuje
TPOCTETIEHNX 30Ha M MOJIYJHCAHUX KOOpaWHaTa. ['pemika mpu reopedepeHIpamy je
n3Hocwia O0< 5 m, omHocHO 10 1 mm Ha kaptu. HakoH Tora QUTHTANIM30BaHU CY
KapTorpacku ejaeMeHTH (TpaHMLe O00JIacTH, BOJOJCNIHUIE, XHAporpadcka Mpexa,
METEOPOJIOIIKE, MaJaBUHCKE W XHJIPOJIOIIKE CTaHUIlE, IJIaBHE 30HE, MOTEHIIMjajHe
KJIM3HE 30HE). JIurnTann3aijoM je 3BpIIeHO KOHBEPTOBAKHE PA3IMUUTHX TTOAaTaka U3
aHAJIOTHOT Y TUTUTATHHU 00JuK. BekTopusammja oBor caapikaja je peaan3oBaHa moMohy
nporpama MICROSTATION u GEOMEDIA. HakoH 3aBpiieHe JuruTanu3aiuje
U3BpILIEHA je KOHTpousa JIuHHUjcKor caapxkaja ynorpeobom MRF CLEAN u MRF FLAG,
Kako OM ce yTBPIWIO Jia JIM C€ JIMHHjC KOje TEOMETPUjCKH IPEJICTaBIba]y H30XHUIICE,
TpaHUIIE U PEYHY MPEXy HE CEeKy WM Ja JIM Hemajy ojpeheHe AUCKOHTUHYHUTETE y
npoctupamy. JWruranuzanujoM OBOI cajpkaja Ha epuKacaH HauyuH cy ojapehenu
MophomeTpujcku momamu. Y npyroj dasum m3page ['MC-a mpumemeH je mporpam
GEOMEDIA, kojum je murutanuzoBana teputopuja u3 MICROSTATION-a nmoBe3ana
ca oxaroeapajyhom 6azom momaraka. Kao excrepna 6a3a momaraka kopunithena je MS
EXCEL u MS ACCESS 6a3a nonaraka. ®@opmupanu I'MC omoryhuo je ucroBpemeHu

IPUCTYII TEONPOCTOPHUM MOJAIIMMA PA3TUUYUTUX (hopMaTa U HHXOB JeJUHCTBEH MPUKa3
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pamu edukacHUjer TPUKYIUbama, oOpahuBama, aHaIM3Upama W TPE3CHTOBama. Y
tpehoj da3u uspage 'MC-a nobujeHn momany MOCIYKUIH CYy 32 KPEHpPamkhe TEMaTCKUX

Kapara.
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5. TEOI'PA®CKU ITOJIOKAJ HTYMAJINJE

[lymanuja mpexacraBba ImeHTpaHYy obOmact CpOwuje, Koja je y pPErHoHAIHO-
reorpad)CKOM TIOTJIEly OTpaHMYEHA peKkama Kao TpaHullaMma. 1o je Me3operuvja
IMepunanoncke Cpouje y oxsupy IlaHOHCKE Makpoperuje ca moBpIIHHOM 8 569 km’.
I'pannun ce ca Cpemom, banatom, Hcrounom CpOujom, Jyxxuum IlomopaBibem u
3amaganom CpOumjom. Beoma moBosbaH reorpadcku IMONIOKa], YOIaKEHU OOIUIN
pesbeda, IMUPOKE ayBHjaTHE PaBHU PEKa M MOTOJHA KJIMMa YCIOBHIIHM Cy HaceJbaBambe
0Be 06JIACTH Y MPOILIOCTH, a U JaHac ca npocedro 1 305 st/km’ mpeacrasiba Hajrymrhe
HacesbeHy perujy Cpouje (Omnmrune u peruonu y Pemyonumu Cpouju, 2014).

Mamemamuurxo—ceoepagcxku nonoxcaj lllymamuje oxppeher je reorpadckum
KOOpJIMHAaTaMa HAjUCTYpEeHUJUX Tadaka HeHEe aMUHUCTpaTHBHE rpanuie. OBa obmact
Hajla3h Ce y CPEIHIIBEM JIely CEBEpHOI YMEpEHOr mojaca, UCTOYHO ox I'puHuua, y
CPEeImbEEBPOIICKO] YaCOBHO] 30HU. Y T€OMETPUjCKOM TOTJIely MMa U3TJIE]] HeIIPABUIHOT
NEeTOYTIIA.

HajceBeprnja tauka lllymanuje mosunmonupana je y beorpamy, y Haceiby Ha
obanu /lynaBa Ha 73 m H.B. ca koopauHatama @ = 44° 50' 32" N u A = 20°35' 00" E.

Hajjyxnuja tauka Lllymanuje nanasu ce Ha ymhy [lenessyme y 3amagny Mopasy,
u3mel)y Hacesba Untiyk Ha necHoj o6anu u KykspuH Ha neBoj obanu 3amagae Mopage.
Jlommmpana je Ha 145 m H.B ca koopauHaTama ¢ = 43°35'39" Nu A =21°16'30" E.

Hajuctounuja tauka Illymanuje nouupana je Ha peru Benukoj Mopasu,
HHU3BOJIHO OJ1 MecTa IJie ce cnajajy JyxkHa u 3anaana Mopase, y 6iim3unu BapBapuna Ha
143 m H.B 1 uMa koopauHare @ =43°42' 00" N u A =21°24' 34" E.

Hajzanagnuja Tauka [llymanuje Hanaszu ce Ha ymhy CnaBkoBauke peke y Jbur
Henaneko of mkoie y ceny Kaauna Jlyka Ha 180 m H.B ca koopauHaTama ¢ = 44° 11'
30" Nui=20°13"36"E.

Ha ocnoBy mepema y MICROSTATION-y pacrojame u3mel)y oBHX eKCTpEMHHX
Tayaka y mpaBily ceBep—jyr u3Hocu 152,8 km, a ucrok—3aman 369,3 km. Ha teputopuju
Hlymanuje Hanaszu ce u reorpadeku nenrap Cpouje. Kaxo je 2011. ronune o6jaBuo
PenyGmuuku reogercku 3aBoj CpOuje, Ha OCHOBY KOMOMHOBama BHILE METOJA,
ytBpheHo je ma ce reorpadcku mnenrap CpoOuje Hanmasu y Jlpaum, 8§ km 3amamHO 0

Kparyjesua, Ha koopaunatama ¢ = 44° 01' 13" N u A =20°49' 27" E.
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Hajpumra tauka [lymanuje je LiBujuhes Bpx Ha Pymuuky (1 132 m), koju yjeaHo

MIpPE/ICTaB/ba U XHUJPOJIOIIKKA YBOP PETHje, a HajHWKa je 76 m H.B. Ha ymhy Benwuke

Mopage y JlyHaB, ma BUCHHCKa pa3jiuka U3Mel)y HajBUIIE W HajHMXKE Tayke M3HOCU

1056 m. TepeH je O6iaro HarHYT O jyra MpemMa ceBepy.
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Cauxa 7.- Quzuukozeoepagcka kapma LLlymaduje
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Ananmusupajyhu  gusuukoceoepagpcku nonoscaj, Ulymaamja ce Hamazm y
LEHTpAJIHOM Jelly bankaHckor mosyocTpBa, Ha KOHTakTy IlepunaHoHcke Hu3Hje,
Vayrpammux [Junapuga u  Cprncko—makenoHcke wace. Jlomupana je usMmeby
Craposnamko—panike Bucuje, Konmaonnukux ruianuHa u aena Kapnarcko—OankaHCKUX
IUIAaHUHA W OJJIMKYyje C€ CJIOXEHOM MOpPQOJIOTHjoM TepeHa (OpacKO—TUIaHUHCKIM
pesbeoM 1 KOMIIO3UTHUM JO0JMHAMa) U OpOjHUM TIPEACOHUM IIeJTMHAMA.

Ha ocHOBY pecuonanno—eeoecpaghcxoe nonosxcaja lllymaauja je neo IlocaBune,
[onynasiba, [Tomopassba u Komybapckor 6acena. Ocum oBakBor AeduHuCamba, Koje ce
OTHOCH Ha HajBehe peke y OBOj 00JIACTH, MOCTOJH W pa3IMYUTa PETHOHAIHA TTOAeTa
OBOT TojapyYja mpema (usnukoreorpad)CKuM KapaKTepUCTUKaMa, Ka0 U Ha OCHOBY
aHTpororeorpadckux ucTpaxkupamwa. IIpema xumcomerpujckum ojuMkama, J. D.
MapkoBuh (1970) cmarpa ma ce Illlymanuja Moxe MOAETUTH HA T3B. ,,HUCKY" U
,»BUCOKY"“. ,Hucka Illymagmja“ je ceBepHo on nuHHUje JlazapeBar—ApanhenoBar—
MnanenoBan—Benuka [lmana. MelhytuMm, oBakBa 1mojena je mojyioyKHa peBU3UjH, jep ce
u 'y ,,.Bucoxoj Ulymanuju“ Hanasze u pedyHe AOJMHE U HAacesba HA MAJIUM HaJIMOPCKUM
BUCHMHAMa, a Takohe oHa 3amasu M y HHcko Bemuko IlomopaBme. Ilpema
¢u3muKoreorpa)CKUM OJIMKamMa TojeauHux nenoBa, y lllymaamju ce m3mgsaja 12
Mawmbux TmpeneoHux uenuHa: beorpaacka IlocaBuna, beorpancko IlogyHaBibe,
Cwmenepescko [lomynaBmwe, Kocmaj, Jacenuna, Jlemenuna, benwma, Temuuh, Jlepay,
I'pyxka, Takoso u Kauep (Mununuuh, 2008).

Ha ocHoBy aHTpomoreorpadckux uUCTpaxkuBama, lllymanmja je momesbeHna Ha 14
npeneonux nenuna: lllymanujcky Komy6apy, beorpaacku kpaj (beorpaacka ITocaBuna
u beorpancko Ilomynasme), Kocmaj, Cmenepecko IlomyHnaBibe, Jacenuiy, Kauep,
Jby6uhka cena, TakoBo, Pyauuuko ITomopasibe, Jlenenuny, I'pyxy, benuiy, JleBau u
Temuauh (I'mummh, 2013). Mehytum, u oBa mozena 3axTeBa U3BECHE KOPEKIIHje, jep ce
reorpadcka rpanuna [llymanuje He mokiamna ca aHTponoreorpad)ckomM rpaHUIIoM.

[Ipema  aomunucmpamueno—zeocpaghckom  noa0HCAjy, [Mymanuja  je
no3unronupana y llentpannoj CpOuju Ha Tpacama MmehyHapomgHor kopujpopa X H
BozieHor kopuzaopa VII ([lynaBckor kopumopa), ka0 ¥ Ha Tpacu JpkaBHor myta [ A2
13B. 6apcke maructpane u mehynapoane npyre beorpan—bap.

I'panune [lymaauje jacHO cy oxapeheHe W yuHE UX BENHMKE MelyHapoaHe H

HaI[MOHATHe peke. JluieMa o TayHOj TPaHWIM MOCTOJU jJeUHO Y jyro3amaJHoM Jely.
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CeepHy rpanuity oBe obsactu unHu peka Capa (ox yurha Komy6ape 10 meHor ymiha y
Hynag), a 3atum Jlynas (o yurha Case kon beorpana no ymtha Bennke Mopase u3mel)y
cena llanunan u JlyOpaBuna). Ha ucroky je rpanmma Benuka Mopasa, ox ymha y
HynaB 1o cacrtaBa Jyxxue u 3amagne Mopase, uzmely Cranaha u Bapapuna, y moresy
Kipyu. Jyxny rpanunyy unau 3amagHa Mopaa, on craBe ca Jy:kHomM MopaBowm, ma
y3BonHO a0 Jwmumne. Kama je peuy o jyrosamagHo] W 3amajHO] TPAHHIM, MOjEIUHH
ayTopu Cy Yy MPOUUIOCTH H3HOCWIM pa3nuyuTa Tymaudewma. [lo ernomory M. C.
Oununosuhy (1972), xoju je wuctpaxuBao TakoBo, M OBO MOApyYje TMpHIATA
lymanuju, a vHe Crapom Bnaxy, Tako na rpanuna Huje pexa Jluumna, Beh Ou kao
rpanuily Tpebano y3etu paszBohe msmehy Uemepnuiie u Kamenune. OBo pasBohe Ou
unuio ox YemepHuile Ha ceBeposanany A0 CyBoOopa v IpeKo CyBOOOPCKUX BPXOBa J10
Pajia, mTo je HempHXBATJ/HMBO jep OBaj JIe0 cBakako mpumaga 3amaanoj CpOuju.
JyrozamagHa rtpanumna je jacHo nedunHmcana YemepHurioM, JluumHoM U Maiiom
JuuanHoMm 1o Bpxa Pajma. 3amajgHa rpaHuila moYMme Off CEBEpHHUX MaauHa Pajima, Ha
KojuMa u3Bupe peunna Cnam, koja otuue Ha ceBep. OHa ce ca MaJiuM BoJOTOKOM Bpeno
ynuBa y Kojuha pexy, npuroky CnaBkoBauke peke. I'panuna gasbe ujae CraBKOBauKOM
pexom, 1o mweHor ymha y Jbur y ceny Kamuna Jlyka, a 3atum pexom Jbur 10 meHoOr
ymtha y Komy6apy. Hakon Tora rpanuna je jacHo oxapehena pekom KomyGapom 10
meHor ymha y CaBy. OBako neduHMcaHuM TrpaHuuama tepuropuja ILlymanuje
o0yxBara MOBpmIHHY 07 OKO 8 500 km® ¥ 10 IOjeIMHMM ayTOpPHMa NPEICTaBIba
Mymanujy y mmpem cmucity. Y yxem cmuciy lllymanmja ce 3aBpiiaBa Ha JOJTHHCKUM
pasBohuma Case, JlynaBa u Benuke u 3anmagne MopaBa u oOyxBaTa MOBPIIUHY 01 3
865 km? (Poauh u ITasnosuh, 1994).

Tokom m3pazne oBe nucepranuje nepuHucana je nospmuHa lllymanuje mpema
nomaruma gobujerum y [MC-y. Ha ocHOoBy Perumcrpa mpoCTOpHHX jeTUHHIIA
Peny6muke CpoOwuje, y nporpamy GEOMEDIA u3nBojena cy u 03HaueHa CBa Hacesba
koja nmpunazaajy llymanuju. YBpheno je na Illymaauju npunaga 617 nacesba u3 35
ONIITHHA, TPH YeMy ce 22 OMNIITHHE Yy IeJIOCTH Haja3e Ha OBOj TEPHUTOPUjH.
CymmpameM TmoJaTaka O IOBpIIMHAMAa Hacejba HM3padyHara je YKyIHa IOBPIIWHA
Ilymanmje, koja u3HocH 8 569 km”. Tako je Ha OCHOBY aJIMMHHCTPATHBHHUX IOLATaKa
nebuHUcaHa TpaHHWIAa OBe obOnactu. MehyTtum, mnpuiukoM yTBphuBama TIpaHUIE

KOHCTAaTOBAaHO je Jla HEKOJMKO Hacesba y Bemmkom IlomopaBiby mpenasu rpaHuiie
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[ymanuje (amp. Pubape m Koumno ceno y ommtunu Jarommua). Kako cy moBprimHe
TUX Hacesba KOje Mpenas3e Ha JiecHy cTpany Benuke MopaBe jako maie, oBa Hacesba Ccy
y menuHu pauyyHata kao teputopuja lllymanmuje. Ilpunmkom neduHucama ceBepHe,
Jy’XKHe, 3amajJiHe W MCTOYHE TpaHMLEe Huje Omio mpobiema, jep ce TpaHHIEe Hacesba
NOKJIATIajy ca MPUPOIHUM TpaHMIlaMa, OJTHOCHO MpocTupy ce 1o peka Case u JlyHaBa,
Benmuke Mopase, 3amagne Mopase u KomyOape. Otexxano je Ouno neduHHCame
TpaHUIe caMo Yy jyro3amnajHoM Jely, IITO je Hampel U HaBeneHo. Hacesba y oBoM nemy
U3/[BOjeHa Cy Ha OCHOBY NIpPETXOMHO HaBeleHHX peka (Yemepnwure, [uunne, Bemnke
Jwuanne Cnana, Kojuha peke, CnaBkoBauke peke, Jbura g0 Komy6ape).

Hakon Tora, Hacesra Ccy TrpymnHcaHa Ipema OMNIITHHAMa KOjuMa IMpHUManajy.
CymupameM MOBpIIMHA Hacesba onpeheHe cy moBpimHe ommrtuHa (ciuka 8). Kako
HEKe OMILITHHE caMo JEIMMHUYHO MPUIIAAA]y, U3padyyHaTe Cy MOBPIIMHE JieNia ONIITHHA
Koje cy y okBupy Llymanmje (Tabena 7).

Ha ocHoBy aktyenHe perunoHanmmszanuje PemyOmuke CpOuje, uCTpakMBaHa
teputopuja je aeo Permona llymaauje m 3anagne CpOuje Kao CTaTUCTHUKE LEIUHE
nuBoa HCTJ 2.'. V oxBupy OBOr permoHa mocMaTpaHO HOApydje 00yxBata oGIacTH
(HCTJ 3): Ilonynascky u Illlymammjcky, memoBe Komybapcke, MopaBuuke, Pamike,
[Tomopascke u Pacuncke o6nactu, kao u neo beorpaackor peruona (ITpoctopau muax

Peny6mnuke Cpouje, 2010).

! [Tpema Ypendu 0 HOMEHKJIATYPH CTATUCTHYKKMX TepuTopujaiHuX jeannuna (Ciyxxoenu riacHuk PC,
6p. 109/2009 u 46/2010), pernonn musoa HCTJ 2 cy: Beorpancku peruon, Pernon Bojsoaune, Pernon
Hlymanuje n 3anaane Cpouje, Pernon Jyxne u Mcroune Cpouje u Pernon Kocoso n Meroxwuja.
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TaGena 7. 'pagoBu u onmtuae y Ulymannju

Hazus Crartyc IloBpminHa Yxynna IIpouenar

y llymaauju | moBpHMIMHA | NPUNAIHOCTH

(km?) (km’) (%)
beorpag I'pang ca
1 Bpauap IPaJICKUM 3 3 100
2 BoxnoBan OIIITHHAMA 148 148 100
3 3Be3napa 31 31 100
4 Hanunyna* 93,6 451 20,7
5 Pakoswuia 30 30 100
6 CaBcku BeHaI| 14 14 100
7 Crapu rpan 5 5 100
8 Uykapuna 157 157 100
9 bapajeso 213 213 100
10 | I'porka 300 300 100
11 | JlazapeBar 383 383 100
12 | MnageHosarg 339 339 100
13 | O6penosan™ 91,9 410 224
14 | Comor 271 271 100
Apanhenoan OIIIIITHHA 376 376 100
Bbarounna OTIIITHHA 136 136 100
Bapsapun* OIIIITHHA 242,1 249 97,2
Benuka ITmana* OIIIITHHA 3242 345 94
l'opmu Munarosar® OIIIIITHHA 558,4 836 66,8
Jarognaa* rpajg 407,6 470 86,7
Kanh OTIIITHHA 413 413 100
Kparyjesan rpajg 835 835 100
Kpasmeso* rpajg 3744 1530 24,5
Kpymesanr™* rpajg 1413 854 16,5
JlamoBo OTIIITHHA 55 55 100
Jbur* OINIITHHA 2242 279 80,3
[Mapahuse™ OIIIITHHA 60 542 11,1
Paua OTIIITHHA 216 216 100
PexoBang OIIIIITHHA 366 366 100
CmenepeBo rpajg 484 484 100
Cwmenepencka [lananka | ommTrHA 421 421 100
Tomona OTIIITHHA 357 357 100
Tpcrernx*™ OIIIIITHHA 2534 448 56,6
Thynpuja* OMIITHHA 37,1 287 13
Yagax* rpaj 207,8 636 32,7

*tepuropuja aenom npunazna Hlymanuju

YV Illymamuju ce ykpmrajy caoOpahajHu mpaBiM oJ W3y3eTHOr 3HAuYaja 3a
YHYTapperuoHajHy W TPAaHCPETHOHAIHY IOBE3aHOCT, INTO YHHU reH caobpahajuo—
eeocpagcku nonodcaj M3y3eTHO TOBOJBHUM. J[OK ce y MPOILIOCTH KOMYHHKAluja ca
cycemHuM oOjacTiMa o0aBjbaja CKelamMa M OpoJOoBHMA, Y CaBPEMEHUM YCIOBHMA
nonuHamMa Behmx peka wsrpaleHM Cy MyTeBH W Tpyre MeljyHapogHOTr 3Hadaja.

Hcrounnm nemom oBe o0JacTH MpoJia3yu Haj3Ha4yajHUju caoOpahajuu mpaBam Cpbuje —
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naHneBponcku kopunop X (ayro myT E-75 u xene3nnuka npyra beorpaa-Humr-Cxomnsbe-
ConyH), Ha KOjU c€ HaJO0BE3yje Mpeka MaruCTPAIHUX M PETMOHAIHUX caoOpahajHuIa,
ITO ca JKEJIE3HWYKOM MpPEKOM YUHH TEpUTOpUjy caobpahajHO IOCTYMHOM U
NPUBJIAYHOM 32 €KOHOMCKM DPa3BOj M HacesbaBame. CeBEepHy TIpaHHUIly OBE OOJIACTH
npeacrasiba neo Mehynapoanor kopumopa VII (JlyHaBcku KOpHAOp) UM O BEIUKOT je
3Hauaja 3a pa3Boj BOAHOT caoOpahaja y HaIoj 3eMJbH.

OcuM HaBeJCHHX KOMYHHMKallWja, MO CBOJO] BaXKHOCTH C€ HCTUYY W 3amaJHu
nenosu obnactu ca KomybapckoM yJnoiaMHOM, Koja je u3rpanmom npyre beorpan-bap
nobuna MelhyHapomHu 3Hadaj u apkaBHU myT | A2 T3B. MOapcka marmcrpana Koja
nosmHama Jbura u Jlnunne Boau y 3amamHoMopaBcky yaoiauny. CaoOpahajuu mpasair
MHTEPPErMOHATHUX pa3Mepa MpeAcTaBba U AoNMHa 3anagHe MopaBe Koja je yjeHO U
jy)kHa rpaHuna o6nactu. CBM HaBeJCHM IpPaBIMU IMPOTEXY c€ OOOTHHM JIE€IOBHUMA
Hlymanuje, mTo HE yMamyje BUXOB BEIMKH YTUIA] HA pa3Boj U 3Ha4aj oBe obnactu. Y
YHYTpallllbUM M IEHTPAJIHUM JeJIoBUMa oOjacTu 1o0py caoOpahajHy mMoOBe3aHOCT
omoryhaBa mpexa apxkaBHux nyteBa | u Il pema (Hekamamrmbu MarucTpaiHd U
PETHOHAIIHU ITyTEBU) U 2 KEJIE3HUUYKE MPYTeE.

Ha ocHoBy Ypenbe o kareropusanuju apxxaBHux mytesa (Ciyxo6enu rmacauk PC,
op. 105/2013 u 119/2013) na moapyyjy lllymanuje nHamaze ce meoHure cieiaehmx
Ip>kaBHUX myTeBa I pena:

— JpxaBau nmyt I Al (ayro myr E-75), apxaBHa rpanuna ca Mabhapckom
(rpannunu npena3 Xoprom) — HoBu Can — beorpag — Hum — np:kaBHa rpanuna ca
Makenonujom (rpannynu npenas [Ipemeso);

— JpxaBuu nyt 1 A2, beorpag — OOGpenoBan — JlajkoBan — Jbur — I'opwmu
MwuanoBan — Ipessuna — Yauak — [loxera;

— Hpxasuu myT [ A5, Tlojate — Kpymeamn — KpasseBo — [Ipesbuna;

— Hpxasuu iyt | B2, beorpan — Jbur — I'opwu MunanoBan — [Ipesbuna —
KpameBo —Pamka — HoBu I1a3ap — Pubapuhe — np>xaBna rpanuna ca Lipuom I'opom
(rpanmunu npenas Mexos Kprr);

— Hpxasuu nyt I B23, [lojate — Kpymesar — KpasseBo — I[pessuna — Yauak —
[Toxxera — Vkuie — Yajernrna — Hosa Bapom — [Ipujenosse — np)kaBHa rpaHuiia ca
[{prom ['opom (rpanuunu npena3 ['ocTyH);

— HpxaBuu nyt | 24, barounna — Kparyjesan — Kpasseso;
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— HpxaBau nyT 1 25, Manu [oxxapeBan — Mnanenosar — Tonona — Kparyjesair;

— HpxaBau iyt 1 26, beorpax — O6penosair — [11a6arr — JIozHuia — apkaBHa
rpanuna ca bocaom u XeprieroBunom (rpaHuvHH rpenas Manu 3BOpHUK);

— Hpxasuu yT I B27, np>xaBHa rpanuna ca bocHom n XepueroBuHoM (TpaHUYHU
npena3 TpOymauia) — Jlozauna — Oceunna — BasseBo — JlajkoBai — henuje —
JlazapeBan — Apanhenoair — KpueBar — Tomona — Paua — Cuiiajuair.

Ha nmonpyyjy Ulymanuje Hanasze ce 1eNOKYHH WU JCOHUIIE ApKaBHUX myTeBa 11
pena: 11 A144, 11 A147, 11 A148, 11 A149, I A150, II A151, IT A152, IT A153, IT A154,
IT A155, I A156, I1 A157, I A158, IT A177, 1T A179, 11 A177, 11 A182, 11 A183, 11
A184, IT A185, 1T A187, 11 A188, 11 A189, II A190, II b343, II b344, 11 b345, Il b I
b343, 346, 11 b347, 11 b348, 11 b349, II B350, II b351, II B352, I b353, II B354, 11
B355, 11 356, 11 B357, 11 B358, 11 6359, II 360, 11 b361, II 5362, II 363, II b364, 11
b365, 11 366, 11 B367, 11 b368, 11 6369, 11 5370, 11 5377, 11 380, II B382.

OBomM Teputopujom mnposaze Mmaructpaiae npyre E 70, beorpax — Hum u - E 85,
JlanoBo — KparyjeBann — KpasseBo — Kocoso Ilosbe — bHenepan JankoBuh, kao u
pernonanna npyra Cranah — KpasseBo — [Toxera.

BasnymHa npucraHumTa, 4Mja je HaMeHa MPBEHCTBEHO 33 CIIOPTCKE U ICTTMMUYHO
3a ojapeheHe mpuUBpeqHE AaKTUBHOCTH, Hanaze ce y Tpcrenuky, KpasbeBy u

Cwmenepesckoj [Tananmmu.
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6. PUSUYKOI'EOI'PA®CKA CBOJCTBA
HIYMAJIUJE

6.1. 'EOJIOIIKA CBOJCTBA

['eomomka rpaha mpencraBiba 3HauajaH €IEMEHT MPHPOTHE CPEAMHE U MOXKE Ce
O3HAYUTH KAao BaXaH MOIU(PUKATOP HWHTECH3UTETa EPO3MBHHX Tmpoleca. Takohe,
Te0JIOIIKA MOAJIoTa 3ajeIHO ca JpyTuM MoauduKaTopumMa oxpelyje npeaucnoHupaHoCcT
3a mojaBy ojpeheHHX TPUPOTHUX HEMOorojaa Ha HEkoj Teputopwju. [lpumepa panwm,
HEOTCHH TEPEHH CYy HAjyIPOKEHUjH KIM3UINTUMA, pPAaCTBapame YHYTPAIIHOCTH
KpPCUBAUYKHX Maca MOXKE YCIOBHTH YpyIlIaBamke IMOBPIIMHCKUAX CJIOjeBa U OJIPOHE,
TJIMHOBHUTA TOJIOTA OJUIMKY]je ce C1a0KjoM MHPHUITPAIM]OM alaBuHa, IITO KOJ TepeHa
ca Behum Harmbom MoKe YCIOBUTH HacTaHak Oyjuma u ap. MelyTtum, BaxHO je
HAIIOMEHYTH JIa JIMTOJIONIKKA cacTaB HUje jenuHH (akTop crabuiHocTH TepeHa. OH je
camo jeJlaH O] MPUPOIHUX YCJIOBa KOjU MOXKE IOBECTH JI0 MOjaBe KIM3HILITA U epo3Hje,

YKOJIMKO Cy UCIYH-€HH U APYTH NMPUPOTHH YCIIOBH (Harubd tepeHa, najaBuHe U Ip.).

6.1.1. I'eosromka rpaha

JleTasbHUja HCTpaXKMBama M Mojanu o reojomkoj rpahu [llymaauje Hamaze ce y
OpOjHMM CTyaMjaMa HAMEHCKUX HCTPaKMBama T'eOJIOMIKUX MHCTHUTYIMja 00jaBJbEHUX
TokoM 70-ux m 80-ux roamHa npouuior Beka. Ha OoCHOBY OBHX ca3Hawma U JIE€CETUHE
OyIIOTHHA PEKOHCTYpPHCAH je y BEJIHMKOj MepH mayeopesbed, yrBpheHa reosomka u
XUAporeosomka rpaha TepeHa kao U ocoOMHE MOjeIMHUX cenuMeHnara. Kao mpumepu,
MOTY c€ HaBeCTH HcTpakuBawa 1972. ronune y okonnau Cmeznepencke Ilananke (Burie
OymoTtuHa, Hajayossa 1 800 m, koja je jemna on Hajayossux y Illymanujm),
uctpaxunBama 1983. rogune 3a pa3Boj Cenrepca (MCTpaKHO-EKCIUIOATAIMOHU OyHap
nyoune 1 150 m) u ap.

Teputopuja Hlymanuje omaMKyje ce Pa3sHOBPCHOM M CIIOKEHOM TI'€OJIOIIKOM

rpahom, Kako y cTpaTHUrpadckom, Tako M y JHMTOJOIIKOM cacTtaBy. Crparurpadcku
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CacTaB je XEeTepOreH, jep Cy 3acTyIJbeHe pa3InuuTe BPCTE CTEHA [0 HAYMHY MOCTaHKa U
CTapoCTH — OJ TpeKaMOpHjcKe 10 KeHOo30jcke epe. CBe Tpymne HHCY y MOTIYHOCTH
pa3BHjeHe, ajHl je TeOJIOLIKM cacTaB TepeHa jaKo CJIOXKEH, jep Cy HEKH KaTOBHU
npezcTaB/beHH y Buile (aruja. JIuTomomky cactaB je Takohe pasHOBPCTAH U CIIOKEH,
QI je TIOHEKaJ OTeXaHo ojapehuBame rpaHuie u3Mely MojeInHUX JTHTOJOMIKUX
YJIaHoOBa 300T YyecTe MPOMEHE JTUTOJIOUIKOT cacTaBa Yy BEPTHKAIHOM M XOPU30HTAIHOM
npasily. JIuTonomika rpaha u cnokeHU MPOILECH Y TE€OJIOIIKO] MPOLUUIOCTH MOTOA0BATN
Cy CTBapamy YyCIOBa 3a HACTaHAK pa3HOBPCHHUX THIIOBA JICKUIITa MHUHEPAITHUX
CUpPOBHHA Ha OBOM MOAPYY]Y.

[Ipema r1py06o0] KnacuduUKaIMju, Yy JTUTOJIOMIKO-CTpaTUTpad)CKOM TMOTJIeTy Ha
npoctopy Lllymanguje wusnBajajy ce T1pu Qopmamnuje. [IpBy umHe Mmarmatcke u
MeTamMop(dHEe CTeHE MPEKaMOPHjCKE M IMaJie030jCKEe CTapOCTH, KOje 00yxBarajy Tpemy
Jyxopa, Lpuu Bpx, barounncky CrpaxeBuily, okoiuHy cena ['pomnuie, Benuan u
bykyspy (JoBanosuh, 1988). OBe cTeHe kKapakTepuille BeJIUKa CTAOMITHOCT M HOCHUBOCT,
U3pa3uTO Cy HEMpOIyCHE U Y BHMa ce (GopMupa caMo JIOKamHO ciaba usnaH. pyry
dbopMalijy yuHE CTeHE ME3030jCKE CTapOCTH, KOje C€ MPOCTUPY LIETIOM JTY>KUHOM T3B.
[Iymammjcke rpene — ox beorpama Ha ceBepy mo ['nmeawhkmx mimanwHa Ha jyry. Y
JUTOJIOIIKK cacTaB oBe opMariyje yjaaze Hajpa3InduTHje CTEHE, 0] MeTamopdrcaHmx
HIKpUJballa ¥ Kpeumaka (Koje KapaKkTepHile CTaOMIHOCT U Jo0pa HOCUBOCT), T1a CBE 10
rIMHana, Gimia u jganopana (Koju cy JJaOMIHUJH U Mabe MIOBOJbHU 32 TPaliby). Y BUX
Cy YMETHYT€, MECTUMHYHO BEJIMKE, Mace MarMaTckux cTeHa. OBe CTEHE Cy YIJIaBHOM
HerporrycHe. Tpeha d¢opmanmja je KEHO30jCKe CTapocTH © oOyxBara HajBehe
npoctpanctBo y llymanuju. by, uzyszeB beorpaiackor mepokpaca, OATUKYyje HHCKa
CTaOMJIHOCT M Maja HOCHBOCT TeoJIOIKUX (popmaruja. OCUM Kpeumaka, JTUTOJIOIIKH
cactaB oBe (hopManuje TPEICTaBbajy KOMIUICKCH TICCKOBUTHX U TJIHMHOBHTHUX
celMMEeHaTa, KOju Cy HOCHOIM MOA3EMHUX BOJA UCTpaKuBaHEe 00JiacTU. 3a OBE TepeHe
B€3aHe Cy U OpojHE MojaBe KIM3UINTA, KA0 U HHTEH3UBHHU €PO3UBHU MPOIIECH.

PernonamHo nmocMarpaHo, reoJIONIKH cacTaB U Xujaporeosomku ckion lymanuje
je BeoMma pa3HOBPCTaH, MOYEB OJ] KPUCTAJIACTUX IIKPHJballa M KpeaHOr (uinima Kao
HENPOIyCHE OCHOBE 0 MECKOBUTO-IIJbYHKOBHUTHX aJyBUOHA peKa Kao KOJIEKTOpa
MoJI3eMHMX Boja. KpucranacTu KpUibIM, Ka0 BOJAOHENPOINYCHE CTEHE, 3ay3uMajy Beha

npocTtpancTBa camo Ha Jyxopy u LlpHom Bpxy. Mcrte ocoOuHe uMajy W TpaHUTH
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bykyme, mamuro-annesutn KoTnenuka u aujabas-pokHamm [ nmenuhkux mmaHuHA
(Komatuna, 1976). ®num u Quumonnke TBOpPEBUHE Kpeae, Koje MpeacTaBibajy
HENPOIyCHE CTeHe, MMajy JajeKo Hajsehe mpocTpaHcTBO, 041 3amanHor Aena [ meanhkux
wiannHa npexko Tomone no Ommke okxonuHe beorpama. Ha ob6omy KomyGapckor u
3anagHOMOpaBCKOT 0aceHa Behe pacmpocTpamemhe UMajy JIAOPIHM U Kpeumally, a pehe
nemyapu M KOHIVIOMEpaTH TOPTOHA, KOjU Cy Takole HEeNpoIlyCHEe CTeHE. 3HaTHO
npoctpanctBo y lllymanuju 3ay3uma W 30Ha MaHOHA, MPEICTaBJbEHA KOMILJIEKCOM
NIECKOBUTUX U TJIMHOBHUTUX CEIUMEHAaTa, IJie MOCTOje YCIOBU 3a HACTAaHAK BOJOHOCHE
cpenune. Hamasu ce oko cnuBa Pamme, y MaweMm neny KomyGapckor u I'pykaHckor
OaceHa. AyBHjaJIHE paBHH M peYHE Tepace y ciuBoBuMa Jacenwurle, Paswe, Kyopmnuie,
Jlenennnie u IlemTana mnpencTaBbajy Haj0OJbE pe3epBoape MOA3EMHUX BOJa Yy
Hlymamuju (Komaruna, 1976).

Ha ocnoBy Ilpernenne unmxemepcko—reononike kapre CP Jyrocmasuje (1:2 500
000) (Cynapuh u JeBpemoruh, 1998), na teputopuju lllymanuje Hamaze ce creHe
cnenehux cpeauHa:

— cuncke cpedune (la — NUbyHaK, recax, npamuHa, nojapeheHo Mysb U WIOBAYa;
CeIMMEHTH allyBHjaJTHUX paBHM; 10 — NUbYHAK, Mecak W nojapeheHo rimue; ceauMeHTH
peYHuX W je3epCcKuX Tepaca) — y noiuHama Benukux peka (Came, /lynaBa, Bemuke
Mopage, Jacenurie u ap);

— naacmuune cpedune (2B — TJIMHE U JIANIOPH, MEJIUTH; CEAMMEHTH KOTJIMHA) —
HajBehe MOBPIIMHE Cy Yy CpeauIlIkbeM Aely Ha moapy4djy T3B. Hucke lllymammje, y
KparyjeBaukoj koTiuau 1 JlomecabanTckoM Oaceny;

— nuacmuyHe 0o Kkeazuniacmuyve cpeoure (30 — GUINTH, APTUIOMIMCTH,
XJIOPUTOIIUCTH, CEPULIMTCKUA IIKPUIBIM; MIKPUJBIIM HIDKET KPHUCTAJIUTETa) — MAaJio
3aCTYIUbEHH y cpeauinmeM aeny Llymanmje;

— Keasuniacmuume 00 Kpme cpeouHe (4a — TIUHIM, JAMOpPUH, NelIYapH,
Kpeumalld, KOHrIoMepatu, Guuil U (IUIIONUKE TBOPEBUHE) — Y Jy)KHOM JAeny u (40 —
THajC, MUKAIIUCT, aM(pUOOIUT, ,,3eJeHe CTeHe", aM(UOOTUTCKU MIKPUIBIU, MEPMEpPH,
KPHUCTAIACTH MIKPUJBIM BUIIET KPUCTAUTETA) UCTOYHU M jYTOUCTOYHHM J1e0 y3 Bemuky
Mopagy;

— Kpme 00 KeazuniacmuyHe cpeouHe (5a — CEpIEHTUHHUTH, CEPIIETUHUCAHU

NEPUIOTUTU U IEPUAOTUTH, 0a3uTH U ynrpamaduru; 56 — aHIE3UTH, JAlUTO-aHIE3UTH,
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TPaxXWTH, PUOJIUTH, 0a3aITH, BYJIKAaHUTH U TY(POBH) — y jy’)KHOM M Jyro3arnagHoM Jemy,
OJHOCHO Yy oyMHU 3anajgHe MopaBe U leHUX MPUTOKA;

— Kpme cmene (6a — KpeumalM, TOJOMUTHYHU Kpeumalu U JO0JOMHTH;
KapOOHATHE CTeHE) — Ha MOApYy4jy PynHuka.

Kako ce na moapydjy lllymanmje Hamaze CTeHE pa3IMYHUTE CTAPOCTH — O
nmpeKkaMOpHjCKe 10 KEHO30jCKE€ epe, 3Ha4ajHO je U3BPIIUTH JeTaJbHU]y aHaJU3y
reoJiolKe rpale 1 ca OBOT acleKTa.

IIpexamOpujym. Hajcrapuje crene y Lllymanuju cy kpuctamactd mKpuibuu I
rpyme, KOju YHHE IMOJUIOTY CBHUM OCTaJMM CEAMMEHTHHM CcTeHama. Hamaze ce y
kpucrtanactoMm jesrpy Jyxopa m KparyjeBaukor Ilpnor Bpxa, a ca nBe mame oase
3aCTyIUbeHU Cy M y mpeaeny [neauhkux mimanuHa — y [Iparobpahu u Ha Jlumosoj
I'maBumm (CrenanoBuh, 1973). Hacrane cy y mpoTepo30MKYy M MHMHEPAJHH CacTaB
MoKa3yje Ja Cy OBe CTeHe y IpeMeTaMop(HOM CTaaujyMy OWIie TEITHTCKO-TICAMUTCKU
CeIMMEHTH Yy Kojuma cy AoMuHHpaie TiauHoBuTe TBOpeBuHE (Tymau 3a OI'K
Kparyjesan L.34-138, 1:100 000, 1980). Kacaujum metamopdHUM mporiecuma o Bbux
Cy HacTaje JaHalllbe CTeHEe KpucTanactor jesrpa Jyxopa, Llpuor Bpxa u I'megmhkux
IUTaHUHA. Y cacTaB KPUCTAJACTHX MIKpuibana | rpyme yriase MUKAIIMCTH ca Wik 0e3
IPaHUTa, THAJCEBU, aKTUHOJINTCKYU IIKPUJIBIH, KBapuuTH U 1p. Ha noapydjy I'menuhkux
IUTaHWHA Behe TPOCTPaHCTBO MpHIMaja MHKAIIMCTy, a Mame THajcy (AHnbhenkoBuh,
1956), nok cy Ha oboguuM nenoBuma Llpaor Bpxa 3acTynsbeHH OHOTHUT-MYCKOBUTH H
OMOTHUT-XJIOPUTCKU IIKPHIbLHK, THajceBU u MepMmep (Tymau 3a OI'K KpameBo K34-6,
1:100 000, 1968). Ha moapy4jy Jyxopa y cacTaB OBHX CTE€HA yja3e rHajCeBH, KBAPIIUTH,
MEepMepH, MUKALIMCTH, aM(pUOOIUTH U aM(pUOOICKH IIKPUIBLM, JEOTHUHOIUTH U Jp
(Tymau 3a OI'K KpasseBo K34-6, 1:100 000, 1968).

IManeo3ouk. Ilaneo3ojcka epa mpencTaB/bEHA j€ KPHUCTATACTUM IIKPHIBIIAMA
Mamer KpUCTAIMHUTETa, T3B. KpHUCTagacTUM IukpwbluMa Il rpyme, koju cy
HAjBEpPOBATHHU]€ HACTAIU JIEJIOM y Cunypy, a AeloM y 0egoHy u kapoony (Anhenkosuh,
1956). OBe mpoctpane mace usrpal)yjy Opacke tepene Barana, CtyOuukor Buca,
byxkyspe, Benuana, Kparyjesauxor LipHor Bpxa, Jyxopa, ' mequhkux minanuna, a Hanase
ce u y KparyjeBaukoj kotrnuHu, [opmoneBaukoM OaceHy W y noJuHH JluduHe.
Jlutonomky, y cacTaB KpUCTanacTHX IKpusbana Il rpymne yinasze: 3e1eHKacTH HIKPUIBIIH,

(GUINTH, apruIOIIMCTH XyT€ W MpKe 00je, YIJbeBUTHU TIJIMHIM, IMOJYKPUCTAIaCcTH
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Kpeumalll, MEpMEpH, CEPULIUTCKU IMIKPUJBbLIM, IIPBEHU HECTPATU(UKOBAHU KpPEUHHallH,
1pBeHe Opeue, KpynmHO3pHM memydapu u ap. Hajsehu aeo oe cepuje Ha ['nmegumhkum
IUIAaHWHAMa 4YMHE aprWIONIMCTH TamHe 0oje, TabaumdacTu, KOjU C€ jacHO IIemajy Ha
taHke 1wioue (Anhenkosuh, 1956), a nHa Benwany (uanty, CepULMTCKH UIKPUIBIIH,
mepmep u f1p (I'mumwuh, 2013).

Cedumenmu Oeson—kapboncke cmapocmu y nonpydjy Barana m Bykyme cy
BehuM AenoM cy meramopducaHe y CTEHE BUIIET KPHUCTAJIMHHUTETa. Y OKBHUPY OBOT
CTCHCKOT KOMILJIEKCA W3/IBOjeHe Cy J[BE JeAUHHIE: a) cmapuja (0e8oH—KapOOH)
usrpaljeHa MPEeTeIKHO O] TpayBaka W ajneBposiuTa, pehe koHriaomepara m 0) maaha
(Ooru kapboH) y 4Wju cacTaB YIVIABHOM YyJia3e KOHrjoMmepatu u mnemnrdapu (Tymad 3a
OI'K O6penoBary L 34-125, 1:100 000, 1980). Ha noapyujy LlpHor Bpxa (motok
bemmaja) kpucramactu mkpwbiu Il rpyme mpenctaBibeHH Cy  KaMOPH)jCKUM
kBapuutuma u am¢udonackum mkpusbiuMma (Tymau 3a OI'K IMapahun K 34-7, 1:100
000, 1981). Crene maneo3ojcke cTapocTH Toctaie cy y KparyjeBaukoj KOTIWHU
MeTamMop(h030M CETUMEHTHHUX CTEHA, jep CE OCUM IIKPUIHABOCTH yOUaBa U CII0J€BUTOCT.
Uune ux MepMmepH, Kpeuman u jako mano ¢uuutu (Crenmanosuh, 1973), nok cy y
lopmoneBaukom O0aceHy mpecTaB/beHe Kpeumanuma u apriommctauMa (Crenanosuh,
1962). Ctene kapOOHCKE CTaApOCTH U3/ABOjEHE Cy W Ha MOAPYYjy peke JnunHe, unHe ux
TJIMHEHW IIKPWJBIM, KBapiHU U rnHOBUTH memmyapu (Tymau 3a OI'K Topmu
MunanoBan L 34-137, 1:100 000, 1978). Kao mocnenuua TEKTOHCKHX IIpoleca
HaBeJIeHE MPOTEPO30jCKE U MAIC030jCKEe CTEHE JIOCIeNe Cy y HUBO MHUTMaTH3alHje |
yTUCKHBama rpanutonaHux crena. (Tymad 3a OI'K Ilapahun K 34-7, 1:100 000, 1981).

Me3o3ouk. 3a pa3nuKy O] 3aMagHOCPIICKE F€OTEKTOHCKE 30HE, y IIyMaJIHjCKOM
nojacy YHyTpalmmux JluHapuaa npBU LHUKIYC CeIMMEHTAlUje je 3aBpIleH Kpajem
CTapHjer majeo30oMKa, Te HeMa ceIuMeHara mutaher majeo3ouka, Tpujaca M TIaBHOT
nena jype (Komatmna, 1976). Hajcrapuju creHe Me3030jCKe epe Ha OBOM MOJPYY]jY
MPUIIATIAJy CPedrOj U 20pH0j jypu U CMaTpa ce Jia Cy TO CEPIIEHTUHUTH XapiOypUTCKOT
THIIa, 32 KOje je yTBpheHo Ja cy mperopmojypcke ctapoctu. Beha maca oTkpuBena je Ha
Jy’)XKHHM maguHama ABane, 1ok ce Ha moapy4djy Kocmaja, Comora u Passcke KoBuone
3amakajy Mama CcouMBacTa u3AyXeHa ceprneHTuHuTcka Tena (Tymau 3a OI'K
Cwmenepeso L34-126, 1:100 000, 1980). CeprieHTMHUTH XapLOYPUTCKOT THUIA jaBJbajy

ce 'y okonuau KparyjeBna, y Buay UCIpeKUIaHOT Mojaca Maie mupuHe, oxa Jlumnosna,
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npeko Ctparapa no ApamnoBuha (Tymau 3a OI'K Kparyjesary L 34—138, 1:100 000,
1980).

AHaJIN30M U30TOICKE CTAPOCTU KAJMjyM aproHOBOM METO/0M, YTBpheHo je na je
rpanutons bykyibe cpeame jypcke crapoctu (Tymau 3a OI'K I'opwu Munanosar L
34-137, 1:100 000, 1978). BykyJbCKH TPAaHUTOHU] j€ HAJBEPOBATHU]E YTUCHYT y CEPHjy
Majaeo30jCKUX MeTamMopduTa. YHYTpallkhHi CKION OBOT MAacHBa CIWYaH j€ JIAKOJIUTY U
yriaaBHOM je u3rpaleH o HopmaiHo3pHacTux rpaHuTMoHLOHHMTA (Tymau 3a OI'K
lNopwu Munanosan L 34-137, 1:100 000, 1978). BynkaHOoreHO-CEIUMEHTHE TBOPEBUHE
jypcke cTapocTd pasBHjeHe cy W y okoinmHM Punma u bapajeBa (Tymau 3a OI'K
O6penoar; L 34-125, 1:100 000, 1980) u Ha3uBajy ce BYJKAHOTEHUM (DIIHIIIOM.
HajBepoBaTHuje je cTBapaHa oA oKcOpA-KUMEpHUlla U YMHE je YIIaBHOM Melrvyapu, a
3aTUM W TJIMHIM, POKHAIM, CUIM(HUKOBaHU jarmopuu W kpeumauu (Tymau 3a OI'K
beorpan K 34-113, 1:100 000, 1985). Ilo M. Anhenkosuhy (1956), na ['menuhxum
IJIaHWHAMA HajCTapHju CEIUMEHTH TOpHE jype MpHumnaaajy okchopa-Kumepuny u
pa3BUjeHU Cy Yy Kpeumauko] ¢aiuju Ha MaloM NpocTpaHCTBY. Takobe, kpeumaiu
ropmejypcke crapoctd yTBphenu cy y beorpany (usrpabyjy neo Jemuma, neo
Maxwumkor 06o7a, mpoctop usmely Uykapune u benux Boga) (Marejuh—Pakuh, 1979).
VY oxHOCcy Ha Hampea HaBeAeHa Topmejypcka ao0a, Ha nonapydjy Lllymamuje 3HaTHO je
3aCTYIJbEHUJU TUTOH, TPEACTaBIbEH [1jaba3-poKHAYKOM CEPUJOM M  TUTOH-
BalleHAMHCKUM (oM. Jlujabaz-pokHauka (opmaruja cacToju ce yIIaBHOM OJ
nrjabasa M CIIWIINATA, 3aTUM TBOXK)EBUTHX pOXKHALA, TIIMHAIA, MeIrdapa U KBapIuTa, a
petko u kpeumaka (Tymau 3a OI'K Ilapahwn K 34-7, 1:100 000, 1981). Jlujabas-
pOXXKHAUKE cepuje OTKpuBeHe cy y okomuHu KparyjeBma (I'pomrnuia, /IparoGpaha,
Knpasuua, Benuku lew, [libuBoBan, Porojesan), y I'opmocabaHTCKO] KIUCYpH, Ha
I'menuhkum turannnama, y okonuan Tpcerennka n Yauka (Tymau 3a OI'K Kparyjesar L
34-138, 1:100 000, 1980; Tymau 3a OI'K Kpasseo K 34-6, 1:100 000, 1968). 3ananxo
on PexoBua m3melyy amjabaz-poxkHauke dopMmaiyje U KpeAHUX CeAMMEHaTa Haja3u ce
ra0po-IMOpPUT-TPAaHUTCKA acolMjalfja, YMju Ce MOCTaHaK Be3yje 3a Kpaj CTBapamba
njabaz—pokHauke (opmaimje, a HEIMOCPEAHO TpPEe TaJOXKema KPEeIHHX CeIuMeHaTa
(Tymau 3a OI'K O6penoBarr L 34-125, 1:100 000, 1980). dnumHe TBOpEeBUHE
pasnuuuTe cTapocTd Ha nojpy4jy lllymanuje 3HaTHO Cy 3acTyIubeHe U 3ay3UMajy OKo 1

100 km? (OGpagosuli, 1967). Crapoct dummHnx cexuMenara y oGmactu Llymauje
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HUje HAa CBUM MECTHMMa ca CHrypHouihy onapehena, ycien HempocTtatka MakpodayHe u
OCKyIHOT TIprcycTBa MuUKpodayHe. M3 mperieane kapTe koja je paleHa, a Ha K0joj HUCY
yYHETE€ epyNTHBHE CTEHE Koje MpoOujajy (uuIIHE ceIuMEHTEe, MOXE Ce BUACTH Ja
HajBehe pacnpocTpamemne uMajy QIUIIHA ceIUMEHTH ropme Kpeae (75%) (O6panosuh,
1967). Munepanuu cacta (IMILIHUX CEAMMEHATa, oJipel)eH Ha OCHOBY MeTporpaCcKux
npernapara mokasyje a ce OJ JIAKUX MHHepajia HajBUIle Haia3e KBapil, a 3aTHM H
denacnar, auckyH, xkamuutT u Ap. O TEIIKWX MHHEpana HajBUIIE Cy 3aCTyIUbEHH:
TypMalluH, LIUPKOH, TpaHaT, pyTui u ampudonut. Benuka ne6/p1MHAa OBUX CEAUMEHTHUX
cepmja ykasyje Ja je 3a BpeMe TaJOXKema 0Ja3uiio JO HETaTHBHUX CHUPOTCHUX
MOKPETa, KOjU Cy OMOTYhuii cTBapame PJIMITHUX CeAMMEHAaTa BEIMKEe MONHOCTH, YaK 1
npeko 1 000 m (O6pamoBuh, 1967). YV ¢uumy Ilymaguje jacHo ce youaBa H
CMEHUBakE JBa CEJUMEHTHA 4YjaHa, NelIyapa M IJIMHEHUX MIKpuibama. Jypcke
CTapOCTH j€ TUTOH-BAICHAMHCKU (UL, KOju je ocuM [ neauhkux TuiaHMHA 3aCTYIJBCH
n y okonunu beorpana (PecHuk, neBa crpana Tomumumepcke peke), y Ctparapuma u
Hpauu (O6pagoBuh, 1967).

Bonehu wman me3ozojckor cryba Ha moapydjy Lllymanuje cy mohne Hacnare
GIHITHOT KOMIUIEKCa dorbe Kpede, KOje UMajy HajBehe mpoCcTpaHCTBO. 3aCTYIUBEHU CY
CBH KaTOBHW JOHE Kpenae: Oepujac, BaJleHIWH, OTpUB, Oapem, ant u and. OCHOBHU
€JIEMEHTH OBOT KOMIUIEKCA Cy KOHIJIOMEPATH, ICIIYapy, IEeCKOBUTH KpEUmally,
CHPYIHU KpEUhalld, JAOPLH, TIIMHLH, apTUIOMIKUCTH U JP.

VY okomuuu beorpama nomeKkpeaHM CEIMMEHTH Haja3e ce y 30HHM Koja ce ca
npekuauma npyxka on Kocmaja, mpeko Comora, Pumma, Ha 000my Makumma, u y
npeneny bapajeBo — ['yOepeman. Ha ocHOBY ¢ayHUCTHUYKMX MOAaTaka y 30HH O]
Kocmaja o Punma uznsojenu cy anbd u and—uenoman (Tymau 3a OI'K Cmenepeso L
34-126, 1:100 000, 1980). JlowokpemHu ceAMMEHTH Ccy Ha o0omy Makwuma
MPEACTaB/bEHN ITUIMTKOBOJAHMM (amujama on OapemMa a0 anTa, a MECTUMHUYHO U
6apemcko-antckuM cenumentuMa (Tymau 3a OI'K beorpax K 34-113, 1:100 000,
1985). V npeneny bapajeBo — ['yGepeBar; npeonal)yjy (QIuIIHN CETUMEHTH TOYEB O
oepujaca mo anta(Tymad 3a OI'K O6penosar L 34125, 1:100 000, 1980). ®opmaruje
(bauma KOHTUHYUPAHO O] BaJleHAWHA 10 amnTa u3rpaljyjy TOTOBO YHTaB KOMILIEKC
I'menuhkux manuna (Tymau 3a OI'K Kpameso K 34-6, 1:100 000, 1968). Mehyrtum,

Heku aytopu ([dommh, Kanenuh, Mapkosuh, Jlumutpujesuh, Pagonunh u JlonuapeBuh)
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cMarpajy Ja CeJUMEHTHH YJIaHOBH Kpene Ha moapydjy [nmenuhkux miaHWHa HHUCY
baumHOT KapakTepa, Beh na mpumamajy HOpMaaTHOM MOPCKOM pa3BuUhy — TEJIaIIKuM,
HEPUTCKHUM M CIpyIHUM ¢airjama, a U3IBOjEeHH Cy ciojeBu: Oepujaca, 6bapema, bapem-
anta u an6-ueHomana (Tymau 3a OI'K Ilapahun K 34-7, 1:100 000, 1981). Ilo
3aCTyIJBEHOCTH Mel)y celMMeHTUMA JI0ke Kpee Ha moapydjy Pyaauka u KparyjeBauke
KOTJIMHE MTOCEOHO Ce MCTUYY BaJICHAM]CKO-OTPUBCKHU MEIIYapH, JAopLH U JIATOPOBUTH
Kpeumalll, Koju ce mpyxkajy on AcanoBna y Manom Illemy mpexo ['pbuma no
Husoctuna u [lpaue (Crenanosuh, 1973). 'opmu HeokoMcku (rumn pa3BHjeH je Ha
Pynuauky u y nojacy Tomona — Jlpaua (OGpamoBuh, 1967). Kpeumanu 6apem-anTckor
Kata ce mpyxkajy ona Bydjaka y Benukom lewy npexo Jlymormasa no Benukor Kpia,
3atuMm on Ilpekonaye no Kpemenna u Pyjesune y [pauu u y [penoBiyy (Crenanosuh,
1973). ®numHa ¢anyja nemryapa, TIUHALA U IECKOBUTHX Jaropana 6apeM-anTcKor
Karta jouupana je y nojacy ox Yymuhkor 6pna no Jpemwaka, 3atum o Jomux ['pOurnia
no Komunorna y paun u Ha Byujaky y Benukowm Illemy. Ilpenas u3z nome y ropmy
Kpely uuHe JbyOuyacTu IpBeHKacTH janopuu y [paum (CrenmanoBuh, 1973). Koa
PynoBama noma kpega je NpeAcTaB/beHA CIPYIHUM KOPAIUICHHUM Kpedmaluma
YAPYXKEHHM ca TelrYapuMa, KOju MMajy Mall0 paclpoCTpamehe M HajBepOBATHUjE
npunazaajy anoy (Tymaua 3a OI'K O6penonarn L 34—125, 1:100 000, 1980). V okonunu
Jbura (cena MopaBuu, MBanoBan, bpanumh) kpeqHu ceaUMEHTH Cy OTKPUBEHU Y
MambHM MapTHjaMa, a MpeMa HMCTOKY c€ MpYXajy KOHTHHYyaJHO M Ha 3HaTHO Behem
npoctpanctBy (Mapkosuh, 1960). Uctouno o 00JpKOBavKOT paceia y odmactu uzMehy
Jbura, benanosune, bosbkoBma m Pymnuka wm3aBajajy ce aBe dardje TOHEKPETHUX
ceanMeHTa: antcku U anb-neHomancku ¢ (Tymau 3a OI'K opwsu Munanosar L
34-137, 1:100 000, 1978.). I'opwokpeonu cedumenmu KOHCTATOBAaHHU CYy Ha BHIIE
JokaimTeTa Wy BuUmne ¢aruja. Hajcrapuju wiaH je 1eHOMaHCKH (iuil (TJIHHIIA,
nenryapu, pehe mamopmm) Ha moresy Tomona — Benuan. VY okonumHu Pynosana
3aCTyIJBEHU CY LIEHOMaH-TypoH (koHrnomepatu u Opeue) (Tymau 3a OI'K Tlopwmu
MunanoBan L 34-137, 1:100 000, 1978). TypoH-CEHOHCKH CEAMMEHTH Y OJHOCY Ha
ocTayie KpeIHe TBOpPEeBHHE WMMajy HajBehe pacmpocTpameme y OKonuHH beorpama u
Hanasze ce on Kocmaja Ha jyry mo Knema Ha ceBepy, Ha BpXy ABajie, y JoJuHaMa
notoka bybam u Knucypa, kao u 'y nonunu Tomuuaepcke peke u okonunu bapajeBa. Ha

ABanM U y OKOJIMHU OBa XETepOreHa cepuja je CI0XKEHa yciell TeKTOHCKHX TMOKpeTa U
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yecTor nmpoboja epynTHUBHUX JKHIlA (aHIIe3UTa, JanuTa, kBapiyiatura u ap). (Tymau 3a
OI'K ITangeBo L 33-125, 1:100 000, 1975). V oxonmuau bapajeBa cenMMEHTH TOPHE
Kpeze MO3HATH Cy Kao ,,0apajeBcku (GHII U MPETEeKHO Cy KapOOHATHOT cacTaBa ca
ooratom ¢aynom (Tymau 3a OI'K O6penoBanr L 34-125, 1:100 000, 1980). Typosn-
CEHOHY TpuIaga KapOooHaTHU (uuin pazBujeH U y okonuHu Pymnuka (Tymau 3a OI'K
I'opwu MunanoBanr L 34-137, 1:100 000, 1978). Cenoncku uum (memrvapu,
JArlOPOBUTH M TECKOBUTH Kpeumalll W Jamopiy) KoHCTaToBaH je Ha Kocmajy, y
okonunu Jbura u PynoBana, Ha Pyauuky, ['mequhkum mmanunama, y I'opmeneBaukom
OaceHy, Ha jy:)kHOM 0001y KparyjeBauke koTimHe U 'y ponmau peke Page (Crenmanosuh,
1973). HacynpoT HenmpoIyCHHM Hacjarama CEHOHCKOT W IIEHOMaHCKOT (uiniia, mace
CEHOHCKOT Kpeumaka MOTy OWTH MHTEpECaHTHE 3a BOJOCHA0/eBamke MamUX Hacesba
(Komatuna, 1976). Ha ocHoBy nponalene ¢ayHe yTBpheHo je u na je meramopgucana
CTeHa MepMep TOpmOoKpeaHe crapocTr. O MOCeOHOT Cy 3Havaja JISKUIITa MepMepa Ha
Benuany, koja mpumamajy mpBoj Tpynmy MHHeEpamHux JjexumTa. OBae ce jaBibajy
MAacCUBHU M CIIOJ€BUTH MEpMEp, NPU YEeMy je paclpoCTpameHHju MacHMBaH MepMep,
U3Pa3UTO XOMOTEHE Mace, U3rpal)eH roTOBO UCKJbYUHMBO O KaJIUTA.

Keno3ouk. Ha monpyujy lllymanuje HajBehe mpocTpaHCTBO 3aXBaTajy KEHO30jCKH
CEMMEHTH U TO HAPOYUTO HEOT€HU CeTUMEHTH Benuke MohHoctu. TOKOM naneocena
Ha JemeBily je OMIIO BYJIKAHCKE aKTUBHOCTU O Y€MY CBEIOYE €PYNTHBHE CTEHE €OICHE
cTapoctd, no3Hare kao JlomeBpOaBcku kpmi. OBa o06nacT je ol epyNTHBHHX CTEHA
aHje3uTa, ganuTa u 6azanrta nospmune 52 ha (Crenmanosuh, 1972). ¥V uctom nepuony
BYJIKaHCKa aKTHBHOCT OWJia je pa3BujeHa U Ha [ menuhkuM miaHmHaMa, 0 YeMy CBeJoue
epynTHUBHE cTeHe rabpo M nujadas. OcuM BUX y UCIHUTUBAHO] 00JacTU jaBbajy ce
CepIICHTUHUTH, Ka0 W JAlUTH M aHIE3UTH (Koju cy milahu oX ropme Kpere, a Ipe
capMaTa) ¥ BYJIKQaHCKH MaTepHjall — KOHrIoMepaTl u Opeda (Anhenkosuh, 1956).

BynkaHcka akTUBHOCT HAcTaBJbEHA j€ U TOKOM Heo2eHa, TIPe CBera y MUOILIEHY, O
4yeMy CBeJodYe TojaBe ByJNKkaHWTa Ha Buie jokamnuja y llymanuju. Tako ce Hamaze
JAIUTCKU Ty(QHH Tpociojuu y capMaty Ha mote3y beme Boge — KuexeBan u y
Cpemunniu (Tymau 3a OI'K beorpan K34-113, 1:100 000, 1985), mupokiactuTu
(ITsemreBunia — XXyt Ornasak, ba6e), rpanutonan (Kocmaj), puonutcke xuiie (bade)
(Tymau 3a OT'K CmenepeBo L34-126, 1:100 000, 1980), ByiakaHCKO CTakyIO (OKOJIMHA

BapajeBa u Punma), penoanne3ntu, penonanuTy, KBapiaTuty 1 natutu (Jlazapesar u
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JapocaBa), KBapIUIaTUTH HW THPOKIACTUTH (HAa ceBepHOM o00oay JemeBia W Ha
Pynnuky), penacnatonaau edys3uBu, KBapIjaTUTCKO-AAUTCKHA ey3uBU U Oazantu (y
obnactu Pymuuuko—Jbuiike BynkaHoreHe 30He — moapydje CraBKOBHUIIE U T0jac
TaxoBo — I'opwu bpanetnhu). OcumM ByJikaHCKe aKTUBHOCTH y OBOM JI00Y C€ I10jaBibyjy
U rpanuTonau Benuara. CMaTtpa ce 1a oBaj TPaHUTOW IPHIIAJa HU3Y KEHO30jCKUX
IUTyTOHUTA KOju ce mpyxkajy on Komaonuka mpexo XKespmna, Kornmenuka, PymaHuka,
Kocmaja no bopame (Tymau 3a OI'K Kparyjesan L34—-138, 1:100 000, 1980).
Ceoumenmu mHeocena HaTallOKEHU cy y OpojuuMm Oacennma Ulymanuje wu
Pa3BHjCHH Ha BEJIIMKOM IpocTOpy. HajcTapuju cemMMeHTH, 4eCTO TOPTOHCKE CTapOCTH,
npy’kajy ce mo oboauma Tux OaceHa, a uayhu ka cpeaunimuM JeI0BUMa OBE Hacyiare
cy cse muahe. To je mocieauna HEeHTPUKIMHAHOT Haruba ciojeBa. Y HEOreHoM cTyOy
3amaxka ce Jia je ye0 YBPCTUX CTEHA CBE MamU (HATJIO CMAhECHE j€ U3PAKEHO Y APYTOj
MIOJIOBUHU MHOIIEHA), JIOK Cy HajpaclpOoCTPab-eHUjH YWIAHOBH ITAaHOH U TOHT, M3rpaleHn
01 KOMIUIEKCa pPacTPECUTUX BOJONPOIYCT/bUBUX cenluMeHaTa. HeoreHu HeBe3aHM WU
cnabo Be3aHW CEAMMEHTU MPHIATOJWIM Cy Ce TpeHeoreHoM pelbedy. Y OKBHpY
HEOTeHa HAjCTapUju CEIUMEHTH TMpHUMajgajy OypAMraa—xelBEeTCKO] Cepuju y
ocorpanckom [logyHaBiby (Hamasze ce ceBepHo oa Bemukor cema mo I[Iposamuje, 13B.
Cnanauka cepuja) (Purymosuh, 1984). Heorene Hacnare pasBujene cy u 'y [IpamaHckom
OaceHy U IpeaCTaB/bEHE Cy MPETEKHO JIaropiuMa ca octanuma naneodiope (Tymau 3a
OI'K Topwu Mwunanosany L 34-137, 1:100 000, 1978). M3aBojeHa ceauMMEHTHO—
ByJIKaHOTeHa cepuja y [opmemmiaHoBaukoM OaceHy yKadyje Ha WHTEH3UBHY
BYJIKAHCKY aKTHBHOCT TOKOM cpeamer muoreHa. [loceOHO ce u3aBajajy TOPTOHCKH
cenumentu oboma Komybapckor, 3amagHomopaBckor, BemukomopaBckor OaceHa,
KparyjeBauke xotnuHe, kao U okonuHe beorpana (y oxonunu Bummuie u Cnanana,
Bemukor Mokpor Jlyra, Kymonpaxa, Kanyhepuie, boneua u Jlemrana) npeacraBibeHu
YBPCTUM CTEHAMa — JIallOpLiMMa, Kpeumaluma, pehe nemruapuma, KOHIiIoMepaTtuMa u
ruHnuMa. Komrmeke oBuX cenrMeHaTa je BOAOAHenpomycT/buB. CeIMMEHTH capMata
(cripyaHM Kpeumalld, TIECKOBU M TJIMHOBUTH CEJUMEHTH) Pa3BUj€HU CY y OKOJIHHHU
beorpana (3amamno on Cnanama, y okonuHH MupujeBa, Bemukor m Mamor Mokpor
JIyra, Kymonpaxa, on Benukor cena, nopen Bunue u Putoneka, kon boneua, Punma,
Conora, Baposnuie), y benanoBuukom OaceHy u y mmpoj okonuHu Hatanmuuama u

Tpuage. IlpucycTBo ByJkaHCKOT Tyda U OCHTOHUTA y CIAHAYKO] CEpPHUjU, TOPTOHY H
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capMary ykasyjy Ha NpUCYCTBO MHOLEHCKOr Byikanusma y lllymaguju, anu mo II.
CreBanoBuhy (1980) cBa ormuiTa cy Omna HajeepoBaTHHU]e y T3B. Bucokoj Illymanuju,
u3BaH TepeHa nokpuBeHor [lanonckum MopeM. Cmatpa ce 1a je Ty(dHHU Merneo Morao
nocnetn 1o beorpama camo aepamnum mnytem u3 Bucoke Ilymanuje. Yak u y
HajCTapHjuM MapHHCKHAM CEIMMEHTHMAa TOPTOHA, KOjH C€ Haja3e y OJM3MHU BYJIKaHCKE
obnactu y ciuBy Ilemrana (PynoBauku 3a0pan, KibemreBuia, XXytu OrnaBak), Hanaze
ce caMO MpEeTaJOKEHU CTapuju ByJIKaHUTU. OJ CBUX YIaHOBAa HEOTeHa, MAHOH je
HajOoJbe pa3BujeH. [laHoHCKM cequmenatu y 6eorpanckom [logyHaBiby mpykajy ce of
UCTOYHUX TmanuHa ABane, nopea Bpumaa wu 3akimomade 10 obane JlyHaga,
ceBeposarnanuo on I'pouke (PurymoBuh, 1984), a Hanaze ce u y Punmy. [locebno je
BeJIMKa MPOCTpaHa jeMUHCTBEHA 30Ha u3Mel)y peka Pasbe, Benuke u 3anmagne Mopase, a
ol OBHX cenuMmeHata wusrpahenu cy u ApanbhenoBauku, YauaHCKO—KpaJbEeBAUKH,
I'pyxkancku, KparyjeBauku, Ilpamancku, [opmeMumiaHoBaYkd ¥ JEIMMUYHO
Kony6apcku 6acenu (Komaruna, 1976). Cepujy maHoHa YuHE KOMIUIEKC ITECKOBUTUX U
TJIMHOBUTHUX CEAMMEHATa, KOJH C€ BEPTUKAIHO U OOYHO CMEHYjy M YMHE UX YIIIABHOM
0eny KBapLHU ITECKOBH, a 3aTUM H IIECKOBHUTE TJIMHE U TNIMHOBUTH IECKOBH, ca O0raTom
daynom u mojaBama yripa (Tymau 3a OI'K CwmenmepeBo L34-126, 1:100 000, 1980).
[ToHTHjCKM CETUMEHTH JeKe MPEeKO MaHOHCKUX M JIMTOJOUIKM Cy BEOMa CIHYHHU.
[TpammHacTH, CUTHO3PHH M Cpedme3pHU TeckoBu moHTa KomybOapckor OaceHa u
cmenepeBckor IlomynaBmma (ox ['pomke mo CmenmepeBa) cy Benuke aeOJbUHE, anu
crienMpUIHa W3IAITHOCT BOJOHOCHE CPEIMHE YeCTO HUje BeJMKa (HEmTO je 0oJba y
Konybapckom Oaceny y omHocy Ha cMmenepeBcko [lomynaBsee). KomyGapcku Oacen
npelncTaB/bao je jykHu 3anuB [laparernca 1m0 ropmwer IUIMOLIEHA, ald ce MOpe
MOBJIAYMJIO TOKOM IIaHOHA W TIOHTA IIpeMa CeBepy, Ia Cy Yy OBOM OaceHy TaJlOKEHH
MapUHCKH CEIMMEHTH. 3a Pa3luKy O] mera, jy>kHu Oacenn (YauaHCKO—KpaJbeBauKH,
Temuuhku, ['pyxancku, ['opwoaeBaukn) OWIM Cy MOTIYHO CIaTKOBOAHU. [loHTHjCKH
cenumenT y KomyGapckoM OaceHy KapakTepuIly ce MPUCYCTBOM Je0eNnuxX Haclara
murauta (20-50 m). IlpencraBibeHH Cy TIMHAMA, YIJbEBUTHUM TJMHAMa, KBapLHUM
neckouma u ap (Tymau 3a OI'K O6penosar L 34-125, 1:100 000, 1980). IleckoButn,
OJIHOCHO UIJbYHKOBHUTO-TIECKOBUTH XOPU30HTH TIOMEHYTHX KOMIUJIEKCAa Cy TJaBHU
HOCHOITM MOJ3EMHUX BOJa UCTpakuBaHe obOnactu. Y KparyjeBaukoj KOTIIMHU HEOTEHU

CeIMMEHTH CpElbe M TOPHE MHUOIICHCKE CTAPOCTH HAjBHILIE Cy PACIpPOCTPACHU H
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3ay3uMajy oko 53% on ykynne tepuropuje (Ctenanosuh, 1973). Heorenu cenumentu
JOEBEMHUOLIEHCKE CTApOCTH paclpocTpameHu ¢y M y noiauHu bemune. Ha xpajmum
naguHama ['nenuhkux njaaHWHA HEOTEHM CeIMMEHTH (KOHIJIOMEepaTH, NECKOBU M Jp.)
NPUIIa/1ajy MUOIICHY M JIeJIOM HajBEepOBaTHH]jE JOmeM IUIHoIeHy (Anhenkosuh, 1956).
TokoMm HeoreHa JemreBail cy okpykuBania jesepa y [ pyxkanckoj, ['opmeMuIaHoBauKoj U
YagyaHcKO] KOTJIMHM, 1A ¢y Yy 00OJHUM AEJIOBHMA OBE IUIAHMHE HATaJIOKEHU HEOT€HU
cenuMeHTH. HajBeha BUCHHA ouyBaHMX je3epckux ceauMeHaTa je y Komymu Ha 475 m
H.B (Crenanosuh, 1972). MohHe Haciare MapuHCKHX ceJuMaHata (IIECKOBH, TIUHE,
JATopIM) HATAIOKEHE Cy KpajeM IUIHOIeHa U TOYETKOM TuIeucToleHa u Ha OCcTpoBUIN
(ByjagunoBuh, 1981). Heorenu BYJKaHUTH Cy TPETEKHO MPEACTaB/HEHU (IUITHIM
CTeHaMa Ha MambHUM NapTHjaMa 1 Kpeumaluma, MepMepuMa 1 cepneHTuauTuma. Hamnase
ce Ha Kocmajy, bykymsu, Benuany u Pyaauky (Munuh, 1985).

Ksapmapne nacnace nmajy BeTMKO pacriopocTpameHe Ha noapydjy Llymanuje,
HapouuTo y AojmHaMa cBux Behux peka. IIpekpuBajy Behu neo cesepue lllymanuje,
cnymTajyhu ce Ha jyry no MiajeHoBLa, amu WX MMa Wy A3amCKOj MOTOJWHH,
anyBujanHo] paBHH Benuke Mopase, [lomekonybapckoM OaceHy, NOJIMHU 3arajgHe
Mopage, KparyjeBaukoj kormimau. [Ipoctupy ce mo amcomytHe BucuHe ox 300 m u
npoMeHspuBe cy neospuHe (mpocedHo 10-15 m) (Komarmna, 1976). Ha ocHoBy
NAJICOHTOJIOIKMX MOJaTaka y KBapTapy Cy H3[BOjEeHE TBOPEBHMHE IUICHCTOLICHA U
XOJIOIIEHa, KOjeé TPHUMAAajy pPa3TUuuTUM TEHETCKMM TumoBuMa. Ha moapydjy
cmeznepeBckor [logyHaBIba TUICHCTOICH je pa3BHjeH y (aluju 3eJICHO—TUIABUX TJIMHA U
NIECKOBA, IECKOBUTUX U IMIJbYHKOBUTHUX IVIMHA M KOITHEHOT Jieca, 3 TBOPEBUHE XOJIOLEHA
cy QuiyBMjaiHa M MaJAMHCKa cekBeHUa. Y JlomekomyOapckoM OaceHy HajBHILIE CY
pacmpocTpameHl KBapTapHU CeAMMEHTH (hIyBHjalHE CEKBeHIe (pedHe Tepace, (amuja
MpTBaja, (amuja moBoama, (amuja KopuTa) W MAJUHCKA CEKBEHIA (TPOITyBH]jaTHO—
nenyBUjaHa U aenarncuona danuja (kommsumra)) (Tymau 3a OI'K O6penosary L 34—
125, 1:100 000, 1980). ¥V amyBujanHoj paBHu Benuke MopaBe miencToleHe cTapoCcTH
cy 4 peuHe Tepace, JOK XOJIOLIEHY NpPHUIAAajy TMAIMHCKU HAHOCH (TPOIYBHjyM,
NIeITyBHjyM, TIPOITYBHjYM—IEIyBHjYM U CHITapH), Kao U peuHe (amuje (Kkopura, MpTBaje)
(Tymau 3a OI'K JlamoBo L 34-139, 1:100 000, 1977). KaprapHu ceauMeHTH
KparyjeBauke KOTnuHE MOAe/hbeHH Cy Ha 4 TeHeTcka Hu3a: (GIyBHjaTHHU (ATyBUjyM,

QITyBUjyM—TIPOJYBUjYM U TPOIYBHjyM), TAaTUHCKH (AETYBUJyM—TIPOIYBHjyM H
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JIeTYBHJYM), €OJICKU (JIECOMIAHHU CeIUMEHTH) U Oapcku (O0apcku cenqumentn) (Tymau 3a
OI'K Kparyjesar L34—138, 1:100 000, 1980). Peune Tepace u aryBUOHU ITyMaIHjCKUX
peka usrpaljeHu Cy oj IIJbYHKOBHUTO-TIECKOBHTHUX CEIUMEHATa y JOHBUM U WIOBAYe y
ropmuM HuBoMMa. KBaprapuu ceammentu Ha [lequhkuMm IutlaHWHAMa WMajy Malio
paclpoCTpameme, 3aCTYyIUbCHH Cy JEIYBHjaIHU CEIUMEHTH, JIOK Cy allyBUjaJIHU
CeIMMEHTH 3aCTyIUbEHU Yy JojnHamMa Behmx peka. Tokom ropme kpene 3amodena je
ByJIKaHCKa akTuBHOCT y lllymanuju, a ByJakaHCKe cTeHe (KBapIyiaTHTH, pehe 6azantu u
JeYLUUTH) Cy YeCcTO NPEeKO HEOreHHX CeUMeHaTa. BylkaHCKka aKTHBHOCT Owuina je
HAJUHTEH3WBHUja HAa CEBEpHO] cTpaHW PynHuWka W jy)XKHO] CTpaHH JemieBma.
BynkaHoreHn KOMIUIEKCH jaBJba]y €€ M Ha HCTOYHOM o00oxy Benwama. Kon
ApanhenoBia cy pacnpocTpambeHe UHTPY3HBHE CTCHE, TPAHUT—MOHIIOHUT Ha BykyJsbu.
Bynkancke Opedue mma u oko Kocmaja. ['paHuTu cy HEmpomycHH, ajid y CBOjUM
UCITy[AJIUM ~ JISIOBAMAa  TOBPIIMHCKUX TMapTHja MOTy OWTH HOCHOLIM MambuX
akyMyJalgja yMEpeHO TBPAMX M MEKUX Boja, noOpux 3a muhe. Jlanuro-aHae3uTd u
NUPOKIIACTUTH 00pa3yjy MacuB KoTieHuka, a qajbe ce Ha CeBepy HU3 MamUX U Behux
mojaBa OBUX CTEHA 3aBpiiaBa koja ApanhenoBna. PenaTuBHO BENHMKO MPOCTPAHCTBO
3axBarajy jonl MUPOKIacTUTH, Mel)y kojuMa npeoBialyje ByIkaHCKa Opeda.
[Tocmatpajyhu tepuropujy ILllymamuje (cnmuka 9) mMoke ce younTH Aa ce ca
NpOCTpaHe HEOTCHE OCHOBE, M3rpal)eHe O]l MECKOBa, TJIMHA, MIJBYHKOBA W JIaropara,
U3IDKY TUIAHUHCKA y3BUINIEHA, IPETEKHO O]l CTapHjUX CcTeHA. Tako je ceBepOUCTOYHH
neo PynHuka ca HajBUIIMM BpXOM H3rpal)eH o Kpeumaka, JOJIOMHUTA U KJIACTHTA JOHE
u ropmwe kpene. ['menuhke mimanuHe cy Hajehum nmenmom umsrpahene ox kKpedmakxa,
JOJIOMUTa M KJIACTHTA Kpele, a y CeBepo3amagHoj MOJWHH cy rabpo u aujabasu.
KparyjeBauku Lpau Bpx je usrpahen o raajceBa, MUKamucTa, aMm(puOOInTa 1 Mambux
OCTpBa ca THajceBUMa M MepMepuma. KOTIeHWK je oJ JanuTo-aHie3uTa |
MAPOKJIACTHUTA; a JyXop oJ THajceBa, MUKaIucTa U amuodonura. Benyan u bykyssa cy
yIJIaBHOM u3rpaljeHu o1 MepMmepa, MepMepacThX Kpeumaka, TOJIOMUTA U IIKpUJbaa, a
JIeNIoM O] TpaHuTa W rpaHonuopura. Kocmaj je msrpalien oa kpeumaka, JOJIOMHUTA U

KJIaCTHUTa KpEac, a ABana oJ1 CCHOHCKHUX Kp€umaka, 10JI0OMHUTAa, KIIaCTUTAa U (i)J'II/IHIa.
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Jleeenoa 3a eeonowxy kapmylllymaouje

LUECRNARRCLEL RO e

XonoueH

Mneucrtouex

Tec

KBapLU'IaTI/ITVI N TpaxvaHgesuTu; a-nMpoKnacTuTn

I'oprbu NANOUEH: LWIHbYHKOBU U MMUHE

[loksM NNVOLEH: HEBE3aHW KNacTUTH, Kpeykbaluy, yrarn

MWOLEH-NIOLIEH: KNAcTUTH, Kpedtbaly, yrar

Capmart: KnacTuTu 1 Kpedraum

[OpHsM MUOLIEH: KNAacTUTU, Kpedtbaly, YribeBn

Cpeaun-ropksi MUOLIEH: KINAcTUTU U Kpedhsaum

Cpearn MUOLIEH: KNMACTUTU U Kpeytbaum

oMM MUOLIEH: KNACTUTH, KPeUbaly U YribeBu

Heoren

KBapunartutu; a-nupoknactutu

NauunTo-aHpeantn

'paHoavoputn

CeHOH: KpeyksaLm, AONOMUTK, KNacTUTH

lopra Kpepa: Kpeyraum, 4oNoMUTH

[lowa-ropra Kpeaa: KpedrbaLy, 4ONOMUTH, KNacTUTu

AnG: KnacTUTK, KpeyraLy, JONOMUTH

B ENRERNC NN mCER

ANT: KNacTUTK ¥ KpeYHaum

Bapem-anT: kpeytbaLy ca foNoMUTUMA, KIacTUTH

OTpuB-6apem: KpeyraLu, JONOMUTH, KNacTUTU

BarneHg-oTpuB: KpeyksaLy, AONOMUTU

[Hotrba kpega

TUTOH: KpeyHaLm, AONOMUTU, POXHALIM

Jypa

[abpo-aunjabasn

Cpefru-ropki Tpujac: 4ONOMUTH, KpeyHsaLum, Knactutu

BepdeH: kpeyrbaum 1 Knactutn

Mnahu naneosouk: KNacTUT, KpeykaLm, aprunowmncTu, unnutn

paHuTU 1 rpaHoaMopUTH

[eBOH: nacTutu, kpeykwauu, bunutonau

Mepmepu, MepMepacTyt KpeuraLm, AONOMUTH, LKPUTbLIX

[HajceBu, NENTUHONWUTW, MUKALLUCTMN

MHajceBu ca amcmbonuTma

HajceBu ca Mmepmepvma

Yntpamacutu

Pacen

Pacef NOKPVUBEH MNW HECUTYPHO NOLMPaH
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6.2. TEKTOHCKA CBOJCTBA

TeKTOHCKM TIOKpETH HacTajy Kao pe3yiTaT JAejioBama EHJOTEHUX Cuia, a
YCIIOBJbCHH CY TEKTOHHKOM IUIo4Ya. ENMporeHM W OpOreHH TEKTOHCKH ITOKPETH
3HaYajHHU Cy, IIPEe CBera, 3a u3rpaamy pesbeda. Kako je BUXOBO IeNIOBamke TyroTpajHo,
OHH HE JIOBOJIE JI0 TMPEKTHOT HACTaHKA MPUPOJHUX Hemoroaa. MelyTium, OBU NOKpETH
yCIIOBJbaBajy ojpelheHe mporece, KOju MOTYy OWTH TpPEIUCIO3MIMja 32 HACTaHaK
MojeAMHUX TPUPOIHUX Hemoronaa. [loceban 3Hauaj 3a reHe3y MPUPOTHUX HEMOroja
UMajy HEOTEKTOHCKM ToOKpeTH. Kao mociieauiia HBUXOBOT JIEOBamba jaBJbajy Ce

CCU3MHNYKU U MAaIrMaTCKH IMOKPCTH.

6.2.1. TexToHCKA pejoHU3anMja

[IpoGnem mnpunagnoctu Tteputopuje lllymanuje H3IBOjEHHMM T'€OTEKTOHCKUM
pernonuma, JluHapuauma, Ponorckoj mMacu WM Tpena3HO] 30HH, OMO je MpeaMeT
npoydaBama OpojHux reojiora u reorpada. [Ipema J. lpujuhy (1909), nrymammjcke
IUTAaHWHE TIPEICTaBIbajy NpenasHy 30Hy u3Mely [lunapupaa Ha 3amany u Pogomncke mace
Ha uctoky. F. Kassmat (1924), M. JumutpujeBuh (1995), b. hupuh (1996) u npyru
ayTOpH CMaTpalii Cy Jla OBa TEKTOHCKA jeIMHMIIA MpHnaga Bapaapckoj 30HH Koja ce u3
Makenonuje mpyka Ha ceBep 10 beorpana u mojesbeHA je HAa MHTEPHY, ICHTPATHY U
ekcrepHny. M. Anhenkosuh (1960) 3anmagHy mMoJIOBUHY IIyMajujcKe 00JacTH 10 TIpaBlia
MunanenoBar; — KparyjeBarr Ha UCTOKY NMpuKJbydyje YHyTpammuM JuHapuauMa, 10K
OCTaJlM J1e0, OJHOCHO BenmkomopaBcka genpecuja ca 000JHUM HEOT'€HUM TEpeHHMa,
npunana Pomonickoj macu. [lo meroBoM MUIIJBEHY 3arajHa IOJIOBHHA ITYMaH]jCKe
00J1acTH MOXeE Ce JIeTaJbHU]j€ TMOJSIUTH Ha JBE 30HE —IIyMAaJH|CKy W 3amaJHOCPIICKY,
KOje Cy Mpom3BOA OApeh)eHMX I'eOTEeKTOHCKUX 30MBama y TOKY €BOJILHjE JUHAPCKE
TEOCHHKJIMHAJIIE ¥ HWMAjy pPa3UuuTy TEOJIOIIKY HCTOpHjy, majeoreorpadujy,
cTpaturpadujy W TeKTOHUKY. ['panmia m3mel)y 3amagHOCPIICKE M IIyMaJHjCKe 30HE
npejacTaB/beHa je JbHIKo-MUIaHOBaYKOM JIUCIIOKAIMjOM, Koja ce mpeko KpasbeBa u

Komaonnka HacTaBsba Ka MaKe,Z[OHI/IjI/I.
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Ha ocHoBy TekToHCKe pejoHusanmje Jyrocnasuje (Anhenkouh, 1988.),
UCTPaXUBAHO MOJIpyyYje MpHUMaaa TeKTOHCKUM jeaununama | pena — lllymamuauma, a
nenuMuyHO U JluHapunuMma, kao 1 MopaBuauma. 3anagHa rpanuna Hlymanuna npema
VYayTrpammuM [IuHapunnma npysxka ce ucrouno ox nuHuje O6penosan — Komybapa —
Jbur — I'opwu MuitaHoBal, JIOK c€ MCTOYHA TpaHula npema MopaBuauma npyxa of
I'sumana npexo Kypmrymmmje, Pekosia, Kparyjesmna, CmenepeBa, Kopuna, AnuOyHapa
U Jajbe Ka ceBepoucToKy. CeBeposamaaHy TpaHHIy IMpeacTaBibajy IlanHonumu.
HlymanujckoM nucnokanujom Llymanuau cy mopesbeHM Ha JBa Jella- PyAHUYKY H
reanhKy 30HY, KOje Cy pasiIuuuTOor (amMjagHor cacTaBa M TEKTOHCKOT CKJIOMNa
(AnhenkoBuh, 1988).

[Ipema cTpyKTYpHO-T€OJIOIIKO] pejoHu3anuju kojy cy m3noxunu C. Kapamara u
b. Kpcruh (1996), Teputopuja CpoOuje je moaespeHa Ha MeCT KOMIIO3UTHUX TepaHa, Mpu
yemy ce peruja Lllymanuje Hajpehum nenom Hanmasu y okBHpY TepaHa Bapmapcke 30Ha,
a MamUM y OKkBHpY TepaHa Cpricko-MakenoHcke mace. ['panuma msmely Bapmapcke
3oHe u Cprcko-Makenoncke mace y Lllymaguju npyxa ce nonmuHom Bennke Mopase,
onHocHO of yurha Benuke Mopase npeko Jlamosa, Jyxopa no Kpymesua. Kao mame
TEKTOHCKE jeUHHIIE Y OKBUpPY Bapmapcke 3oHe Ha Teputopuju lllymanmje Hanasze ce

WurepHa, llentpanna u Excrepna Bapnapcka 3ona (umutpujesuh u Kpctuh, 1999).

6.2.2. Ilaneoreorpadgckm pa3Boj

Kako Ou ce peraspHHje aHAIM3Mpald MHIUKATOPU M y3polu oxapeheHux
reopusnukux Hemorona y llymanujum 3Ha4ajHO je TpHKA3aTh M Tajeoreorpadcku
pa3Boj OBE 00JIACTH.

3a BpemMe 0ajKaJCKOI TEKTOreHEeTCKOI NMKJyca Joja3u a0 yOupamwa u
koHconuaanuje [lanonnaa (koju Taxa nocroje kao IlaHoHcka Maca), a HCTOBPEMEHO ce
10jaBJbyjy npenucrnosuije 3a crapame Lllymanujcke u Jlunapcke maneoreorpadceke
obnactu (I'pyna aytopa, 1989).

[ToyetkoM majeo3omka Jomasu 10 Qopmupama Llymaaujcko-auHapcke
nucnokanuje, koja onsaja Llymamujcky on Junapcke mnaneoreorpadceke o01acTu

([Jparuhesuh, 2007). Toxom cTapujer naneo3ouka oomnact lllymanuje je HajBepoBaTHH]E
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Onna JeMMMHYHO TpeIyiaB/beHa MOpeM, O dYeMy CBeIo4Ye paclpoCTpameHH
CTapoIIaie030jCKN CEAMMEHTH, KOJU MPEJCTaBIbajy MOJIIOTY ME3030JCKUM CeIUMEHaTa
y oB0j obnactu (MunanoBuh, 2007). Beoma Gorata u pa3sHoBpcHa (ayHa U3 JeBOHA
cauyBaHa je y Jlunapckoj oOmactu, mro omoryhaBa nertasbHHjy maneoreorpadcky
pEeKOHCTpYKIMjy oBor monpydja. Mehyrum, y Ilymamujckoj uw  MopaBckoj
najeoreorpadckoj 06JacTH BeoMa Cy OCKYJIHH TparoBu oBe (uiope, ma ce cMmarpa zia cy
OHE TOKOM [I€BOHA TNPEJCTaBJbalie IUIMTKOBOJHY TOILUIOMOPCKY OONacT y Kojoj cy
TaJIo)KeHEe KapOOHATHE CTEHE, YMjOM je MeTaMop(o30M HAcTao M BEHUAUKH MepMmep. 3a
BpeMe Beher pgenma kapOoHa, KacHHje TMepMa M TpHjaca, IEJIOKYITHA TEPUTOPHja
[llymanuje je HajBepoBaTHUjE OWIIa M3HA MOPCKE MOBPIIUHE, jep HE TIOCTOje MOJAIH O
MOCTOjamky celrMeHaTa Mialer maneo3onka, Kao U TpHjaca U TJIaBHOT Jiefia jype Y OBOj
obnactu. [IpernocraBiba ce 1a je jeAMHO TOKOM JIOHeT KapOOHa M Jajbe IMOCTOjasIo
MOpe W3 JIeBOHA, Ja OW KpajeM OBOT Tepuoja M y CpelameM KapOOHY IOLUIO [0
n3nu3ama [llymaaujckor 6acena Ha kojem ce dhopmupa Lllymanujcko komHO. OBO KOITHO
IIOCTOjY M TOKOM KapOOHa, IiepMa M TpHjaca H MpejcTaBiba rpaHuily m3mehy Mopascke
u Jlunapcke naneoreorpadcke obnactu (I'pyna aytopa, 1989). Jlyrom nocrojamy OBOT
KOITHA JIOTIPUHENIA je ¥ TOIUIa M CyBa KJIMMa TepMa, Koja je 3aMEHMIIa TOIUTYy U BIIaKHY
KMy U3 KapOoHa. TeKTOHCKMM BEPTHKAIHUM MOKPETHMA TOKOM ITaJIC030MKa HAacTala
je u lllymangmjcka auciokandja Kao HajMapKaHTHHjU pacen. Hamasu ce y 3amagHom
Jienly oBe O0JIacTH, Mpy’kKa ce Of jyra Ka ceBepy M Moke ce mpaTtutu oa KomaoHuka
npeko untaBe tepuropuje Llymammje (oq Apamosuha, 3aceoka cena 3ab0jHUIA, TPEKO
cena Porojesna, Kytinosa, Yripapesia, Ctparapa no beorpama). Ha ocHoBy pacmopena
ceMMEHaTa 3aKJbydeHO je Ja je OBa JuclioKaldja oOpa3oBaHa IIpe HajCTapUjux
ME3030jCKUX CTeHa M Jia Cy C€ TEpeHHU 3amaHO U MCTOYHO O] He MOHAIAIA Kao
OJIOKOBH KOjH Cy C€ M3/IU3aJH U CITYIITAH.

[ToueTkoM Me3030MKa, TayHWje TOKOM TpHjaca, Ha uurtaBoj Illymamujckoj
naneoreorpadckoj obnactu u gasbe noctoju lllymaaujcko komuo. Ha mpenasy usmely
TpUjaca M jype, OJHOCHO TIOKpETHMa CTapOKUMpPHJCKE TEKTOI€HEe3e JI0JIa3d [0
obOHaBspama lllymamgujckor mopckor Oacena. [lodeTkoMm gorepa MouYWbE pasziiaMare
ITYMaJIMjCKOT KOITHA Iy TPH KPYITHE TUCIOKAIlMje€ MEPUINjaHCKOT TTpaBlia; MOPaBCKO—
urymazaujcke (y gonuau Bennke Mopase), mymaaujcke (cpeauinsnu aenosu Llymanuje)

u konmaonmuke (3amamuu genosu llymanuje) (AunhenxoBuh, MurtpoBuh-Ilerposuh,
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1992). OBe aKTHBHOCTH C€ HacTaBJha]y M TOKOM THTOHA. TokoMm jorepa ca
dopMupameM MOPCKE MOBPIIMHE MTOYHGE W BYJIKAHCKA aKTUBHOCT, YUME j€ YCIIOBIJEEH
HacTaHak naujaba3-poxHauke ¢opmauuje. OBaj ByJKaHU3aM je OMO WHTEH3MBAaH Y
3anazHoj 30HM Aujabas-pokHauke Qopmanuje (Crparapu—Bemuku Illew), mok je y
UCTOYHO] 30HH Omo pemak. [locie crBapama aujadaz-pokHauke GopMmaliidje Mope ce
JETMMAYHO TIOBYKJIO W3 3alaJHHUX JIeJIOBA, JOK jé Yy HCTOYHO] 30HM HAaCTaBJbCHA
cenumenTanuja. CyOMapuHcku BynkanusaM y lllymanuju HacTaBibeH je 3a BpeMe J0mbe
Kpene, a CeIMMEHTalrja ce OJ(BHja U 3a BpeMe OTPHUBCKOTI M Oapemckor karta. Tokom
JOWE Kpene Joma3u 10 ¢popmupama Pymaudkor 6acena. OH er3ucryje TOKOM Oapema,
amnTa ¥ amda M KapakTepuie ce (IMITHOM CeTUMEHTalHujoM. Y allOCKOM KaTy J10ja3u
JI0 perpecuje Mopa, ajly ce OHO MIaK HHUje MOTIyHO moBykio. Ha MHOTMM mpoduiamma
ce youdaBa MPHUCYCTBO JOWEr anbda, MTo yKa3yje Ha KOHTHHYUTET y ceauMeHTanuju. Ha
npernasy u3 JI0mke Y TOpmy Kpeny (and u and-IleHOMaH) jaBibajy ce HOBE TPaHCTPECHje
n3 Ilymanujcke maneoreorpadcke 00JIaCTH KOje IIaBe HIDKE, HCTOYHE JIETIOBE
Nurepaunapukyma (Mbapcko m Jamapcko KOMHO) M IOBOAE 110 CTBapama JbHmikor
mopckor 6acena (Anhenkosuh, Mutposuh—IlerpoBuh, Jankuuesuh, 1989). OBaj Gacen
3axBaTa nojapydje uzMel)y Jbumiko—MuIaHOBaYKe IHCIOKaNWje HA UCTOKY W OcednHe
Ha 3amaxy. TOKOM ropme Kpele Aojia3u 10 TOBjIadema Mopa u3 Hajseher nena
[Mymaaujcke obnactu. [lokperuma ayctpujcke oporeHe ¢ase, KOju ce y 0BOj 00IacTu
jaBJbajy y TOpHEM LIEHOMaHy U TypOHY, JONILIO je 10 pa3namama umely Ilanonuna u
JluHapua v CTBOPEHU Cy MPBH PaceAH Y jypCKUM U KpeaHuM tepernMma (Hip. CaBcka
nuciokaruja). [Tonoo je aktuBupana u Illlymamujcka aucnokamnuja. TepeHH UCTOYHO
on Hlymanujcke JMCIIOKAIHje (Beorpancko—MitageHOBaYKO—KparyjeBadke
JMCIIOKAIIK]j€) TOKOM YUTABOT ME3030MKa MPEICTaBballd Cy KOMHO U HUCY MOKAa3UBaU
HApOUYUTY TEKTOHCKY aKTUBHOCT.

[ToyeTkoM maJjieoreHa, OJHOCHO 3a BpeMe JiapaMHjcke (a3e ajrcke oporeHese
(kpenma-maneoreH) Molla3u 10 TMOBIauyema Mopa u3 Hajpeher mema oBor moapydja u
MOpCKM OaceHH OWBajy 3aMemEHH KOMHEHOM cpenuHoM. Ca maneoreorpadcekor
aCTieKTa, Haj3HAYajHHUje TPOMEHE Ha OBOM TEpPEHY JIECHJIC Cy CE€ TOKOM I1ajieoreHa, jep
Ce JIeNIOBamEM JIapaMHjCKe, MHUPUHEJCKE U CaBCKE aJICKe OpOTreHEe3e MOHOBO
aKTUBHPA]jy MajIe030jCKO-Me3030jCKe AUCTOKAIIH]je TyK KOJUX ce BpIle AudepeHirjaiHa

Kkperama 6okoBa ([paruhesuh, 2007). OporeHu moKpeTH TOKOM IMaleoreHa yCIOBUIH
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Cy cIymTame 0JJ0KOBa Ha JeTHO] CTPaHW U (OPMHUpPAmE MPOCTPAHUX MElyIITaHUHCKHUX
Jernpecuja, koje he kacHuje OUTH UCITYHEHE BOJIOM, JIM U M3/M3ama 0JI0KOBA Ha APYTOj
CTpaHM M HacCTaHKa KONHEHHMX cpeauHa. Tama je crmymreHo [TaHOHCKO KOITHO, KOje ce
npeMa jyry BesuBasio 3a ctapo Pomomncko kxomno. Ha monpywjy Llymamuje dummm
3ay3uMa W Jajbe BEJIWKY TIOBPUIMHY, a 3aBPIIHM CJOjEBU CTBApalll Cy CE€ TOKOM
HajcTapujer najeoreHa. Y onuroneHy ce ¢opmupa CaBcka MehyIriaHUHCKA JIeTpecH)a
u CaBcko komHo, kao u Illymamujcka jesepcka nempecuja M PyJaHHYKO KOIHO Y
3amaHoM Jeny oBe obnactu. [locne oBux oporenux mokpera noxapydje Lllymamuje je
HarHyTO OJ1 jyra Ka ceBepy M IMocTajo je 1eo jy>kHor oboxa [lanoHckor Oacena.
[ToueTkOM HeoreHa, y OJMTOMHOIICHY, KA0 ¥ TOKOM JOHET U CPEAEr MUOIICHA
nocrojaie cy Junapcka, lllymanujcka 1 MopaBcka komHeHa o6nacT. VictoBpemeHo, y
MHOLIEHY ce MpoaupameM Boje u3 crapujer CpenozemHor Mopa (Teruca) Ha mpoctopy
[Tanonckor Oacena ¢Qopmupano Mope, Koje je TpeiacTaB/basio Jeo Beher,
eNMMKOHTHHEHTAHOT Mopa — [laparetuca. [locne ayre KOHTHHEHTaNHE (ase OpOreHH
MOKPETH TOKOM CpEeImer MHOIEHa, KOjU OJroBapajy JiapaMHjCKoj, MHPUHEJCKO],
WINPCKO], CABCKO] U MITajepcKoj (azu, T0BeNU Cy 10 (opMupama CI0XKEHUX CTPYKTypa
y Taje030jCKOM M Me3030jCKOM Tajieopesbedy, alnu U 10 pa3jiamMama W CITyIITama
nojeAMHUX OJOKOBA, IITO j€ CTBOPWJIO ycioBe 3a mHrpecujy I[lapareruca Ha jyry a0
ApanhenoBua, ogqHocHO rpeae Benuar — Bykysea, npu yemy cy ABaia u Kocmaj umaine
u3riea noixyoctpsa. OBOM Hajaupamy Mopa mperxoauia je y JlyHaBCKOM Kibydy KOA
beorpana jenna jesepcka (asa, a 3HaTaH Opoj jezepa ce GopMUpao y Aenpecujama OKo
manuHa: Pynauka, Benwana, bykysee, ['mequhkux nmnanuna u KparyjeBaukor L{pHor
Bpxa (CreBanoBuh, 1980). Tako ce y Illymanujckoj nempecuju Hajga3zuiio
ApanhenoBauko je3epo, a y MuiaaHoBauko-0€IaHOBUYKO] JAenpecuju — bermanoBuuko
jesepo. Tokom caBcke (hasze anmcke oporenese y cinuBy KomyGape nomiasu 10 uzausama
y Jemnpecujama, Koje mpesiase y konHeHy cpeauny. lllrtajepcka daza (cpeamn MHOIICH)
JIOBOJIM IO HOBOT CEJIMMEHTAIMOHOT IHMKIyca. 3a BpeMe OaJeHCKOr KaTa (TOPTOHA)
TEKTOHCKUM CIIyIITambeM MOy CTapuX M HOBHX pacela CTBapajy ce YCIOBU 3a
TpaHcrpecujy IlapareTtnca Ha oBe MpocTOpe, KOja y TMOYETKY 3aXBaTa HIKE TEpPEHE Ha
KOjUMa Cy TocTojasia TiuTKa je3epa. [IpucycTtBo OameHCKOT KaTta YTBpHEeHO je y
Komny6apckoMm GaceHy, Koju je y OBOM Mepuoay mpeacTaBibao 3anuB [laHoHckor OaceHa,

NOKPUBEH IUTUTKUM MOpeM HopMmanHor cainuHuteTa. M3mely Komybapcko-ramHaBckor
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n Benukomopasckor 3anmmBa [laparernca taga je mocrojao Benuauko-apanhenoBauku
KaHasl. TOKOM capmara KOITHEHE CPEJMHE Cy 3aXBaTHJIE IIPOCTOPE AAHAIIBUX IUIaHUHA
Benuana, bykysbe, CnoBaukux BucoBa. Taja Ha konHy T3B. Bucoke lllymanuje, kao u'y
CEBEpHOM JIely, HEMa BEJIIMKUX BUCHUHCKHX pa3iuvKa. Y OBOM NEpPHOJY CIIyIITamheM
NojeIMHUX OJIOKOBA JI0J1a3u M 70 IJIaBJheHa HOBHX IMOBpIIMHA, a [laHOHCKO Mope ce
npoctupano a0 Kpymesna Ha jyry. Yciea oBUX TEKTOHCKHX ITOKPETa IOCTENEHO TOHE
1B. llymanujcka rpena u ¢opmupa ce MopaBcka ynonuHa. Kocmajcko-aBasicko
HOJIyOCTpBO je mpeoOpaheno y octpso. KomyOapcko-TaMHaBCKH 3aJIMB €€ TIPOCTUPAO O
Mauge u IlomepunHe Ha 3amagy 10 ME3030jCKO-CEPIIEHTHHUTCKE Tpelie Ha UCTOKY U
mianuHa Bnammha, CrioBaukux BucoBa u bykysse (Anhenkosuh, Epemuja, [1aBnosuh,
AnhenkoBuh, Mutposuh—Ilerposuh, 1991). Benuauko-apanhenoBauku KaHaid je U
Jlajbe T0CTOja0 ca MCTOM (PYHKIMjOM Kao y MPETXOJHOM IEpPHOAY, aIh je y OBOM
nepuoay OMO HEITO YXKHU ycien u3au3ama bykysbe m Benuana. 3a oBaj mepuoaa Ha
UCTPaXKMBAHOM IPOCTOPY KapaKTEPUCTUYHA j€ TPOICKO-CYNTPOIICKa KJIMMa ca Beoma
pasBujeHOM (piopoM. [loueTkoM maHoOHa A0Na3u 10 Konebama MOPCKOI HUBOA YCIE[
enuporeHux nokpera u apuamsanuje kamume (Creanosuh, 1980). [enoBameM aTuuke
¢aze anmcke oporeHese nonazu a0 mW3nu3ama Kapmata m mpekmpama Bese m3mely
naHOHCKOr M Jakujckor nena Ilaparernca. TokoM naHOHa KONMHEHMM Ipejeruma
NpUIa/1ajy UCTE MOBPIIMHE KA0 M Y capMmary. Y OBOM IEpUOJy HOCTOje U 00JACTH MOA
wimtkuM MopeM (y cinuBy KomyGape — I'opmwoxonybapcku n Komybapcko-TaMHaBCKH
3amuB). KomyOapcko-TamMHaBCKM 3aquB uMao je Behy MOBpIIMHY OJ JaHAIIbETr
HOBPIIMHCKOT HaJla3uIITa JIMTHUTA. BeHuauko-apanhenoBauky KaHall ce MpoLIMpyje ce
ycnen cMamema KocMajckor octpsa.

Ha npenasy u3mel)y manoHa u moHTa 10J1a3u A0 CHa)KHUX TEKTOHCKUX TOKpETa,
YHjH je pe3ynTar OMO MOHOBHO YCIIOCTaBJbame Be3e M3Mel)y MaHOHCKOT M JTaKHjCKOT
nena Ilapareruca. Ha mpoctopy lllymanuje mocrojanu ¢y ¥ MOPCKH M KOTTHEHU JICJIOBH.
Tokom maHoHCKe TpaHcrpecuje 3HaTaH aeo T3B. Hucke Illymanuje Ouo je mokpuBeH
MopeMm, a Hajsehy mnoBpmuHYy 3axBatao je y Komybapcko-TaMHaBCKOM 3alluBY
[Maparetnca (AnhenkoBuh, Epemuja, IlaBnosuh, Anhenkouh, Murposuh-Ilerposuh,
1991). Ha ocHOBY 10jaB/bHBamka CEIMMEHATA, 3aKJbyUyje C€ U Jla C€ TOKOM MaHOHCKE
TpaHCTpecHje jaBJhajy H30JI0BaHA je3epa u3BaH jeauHcTBeHOr I[laHOHCKOT Mopa.

l'opmomnontcka Tpancrpecuja no I1. C. JoBanouhy (1951) mpencrasibana je mojadany

80



TpaHCTPECHjy capMaTcKor Mopa. KomHeHe MOBpUIMHE MOHTHjCKE CTapOCTH 3HATHO Cy
JUCEIMpaHe W CBE BUIIE Cy J0OMjase JaHAIIbU U3TIIe, 11a CE U3/IBajajy paBHHYAPCKH,
OpACKO-TUIAaHMHCKH W MOYBAapHU mpenein. KiuMa ce y OBOM MepHOAy KapaKTepHIIe
BHCOKOM TEMIIepaTypoM U BedukoM Biaxxsoihy. ®@amujanHo, y Komybapckom Gaceny,
TAJIOKWJIH Cy CE MAPHHCKH CEAMMEHTH CBE JI0 TOPH-ET TUIMOIICHA, JIOK CY jy)KHU OaceHu
(Hauancko-kpasbeBauku, Temuuhku u ['pyxancku) Owimm ciarkoBonuu (Komartuha,
1976).

VYcnen BepTUKATHUX IOKpPEeTa TOKOM MHOLEHA CEAMMEHTH HEOoreHa Ccy
nopemehern. Mako cy TOKOM MHOIIEHA JempecHje, a [eJioM W IUIaHWHE, Owue
MMOKPUBEHE j€3€PCKUM CEAUMEHTHMA, BHXOBa MPBOOMTHA MOPGOJIOTHja j€ Y OCHOBHU
cauyBaHa. JlejcTBo abpasuje y oOalmHMM JeIOBMMa MHUOIICHCKOT PETHOHATHOT je3epa
O6uno je 3aHemapyjyhe, HapouuTO TpHU Kpajy JUMHHjCKe (a3e, Kaga je HaTaJloKeHa
KJIACTUYHA CepHja CeAMMEHaTa TPAHCIIOPTOBaHA BOJOTOIMMA ca KomHa. Mopdoromkn
IOCMAaTPaHO, MHOIICHCKHM je3epCKH TIepUOJ j€ O3HAaueH IPHCYCTBOM JIYYHHX H
NPaBOJIMHU]CKUX MOPPOCTPYKTYpa 1Mo 0O0IHUM JIeJIOBUMA JICTIPECHja, HACTAIHX TIpe, 3a
BpeMe M mocjie MuolieHa. IbixoBo MpUCyCyTBO yKasyje Ha €HIOJMHAMUYKE MPOIEece Yy
TeHE3W MO3UTUBHUX W HETaTUBHUX MOpdocTpykTpa, 6€3 003upa Ha KacHHje (PiryBHO-
NeHyaanuone mporece. OBH MPOIECH Cy CamoO jOII BHIIE HMCTAKIH IUCEIIMPAHOCT
pesbeba Ha mompyujy Hlymanumje. Kpajem ropmer MmoHTa W y CpeAmeM IUIHOICHY
NOKpeTHMa H3AM3ama YCIOBJbeHa je perpecuja Ilapareruca. M3 cpenummer aena
Hlymanuje mope ce moBykiio u ¢opmupanu cy ce Komybapcku 3anmB Ha 3amamy |
[Tomopascku (npu yurhy Bennke Mopase n MiaBe) Ha nctoky. Konebame HUBoa Mopa
y 1umoneHoM KoiyOapckoMm 3aiMBy OJpa3Wjo C€ Ha CTBapame IUIMTKOBOIHHX
cenumenara y Oeorpanckoj [locaBunu, Te je muxoa mohuoct mo II. CreBaHoBmhy
(1980) 280-300 m. PacmpocTpameme TMOHTUCKAX CeAuMeHara y o0yiacThiMa
Kony6apckor Oacena, bemomoroukor poBa m cMmenepeBckor IlomyHaBiba ykasyje Ha
¢a3y perpecuje mopa. Kpajem mumorieHa ¥ OYETKOM IUICUCTOLICHA JOJIa3H JI0 BEJIUKOT
Kosiebamba HUBOA MOpa, KOje je Ha Kpajy YCIOBHJIO U HEroBO OTUIame. | eHepaiHo,
MOXKE €€ KOHCTATOBATH Jia jé TOKOM HEOTeHa JONLIO 10 WHTCH3MBHUX TEKTOHCKUX
MOKpETa KOjU Cy YCJIOBHWJIM HAacTaHaK BUIIE JIETIpecHja W IUTAaHMHCKUX 30HA. [loctoje
nogar ¥ Aa je lllymamujcka auciokanyja MOHOBO OWJa aKTUBHA y TOM IEPHOY.

HcroBpemeno, ca Tpancrpecujom Ilaparetuca momasmiio je W 10 HOBUX IHKIyca
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ceuMeHTanyje. Y KEHO30WKYy Yycien rnobamHor 3axiahema y TOKYy MHOIIGHA |
IUIMOLIEHA JI0J1a3d [0 CMambHBamka TPOICKOT M CYNTPONCKOI KIMMATCKOI Iojaca
(dparuhesuh, 2007). Tana je lllymaaujy 3axBatuia XjaJHHja KJIMMa, KOja OCTENEHO
npenas3u y Jleneno noba.

Ha ocHOBy HeoreHo-kBapTapHux TtepeHa Lllymanuje namac ce ca Bwuie
CUTYPHOCTH MOX€ TOBOPUTU O E€UPOI€HUM M OPOT€HMM HEOTEKTOHCKUM IOKpEeTUMa
oBe 0051acTH, KOjU Cy MPBOOMTHO yTHUIIATH Ha KoyeOame odanckux iuHuja [laHoHCKOT
MOpa, Ka0 M YCMEpaBame IEroBe €BOJIYLHMje M Hcye3aBama. lakole, MmpoyuyaBambe
HEOTEKTOHCKUX TIOKpeTa M OCTaJMX aKTUBHOCTH OMOTyhmio je na ce wu3BpHIH
PEKOHCTPYKIIMja HACTaHKa TIIO3UTHBHUX (IUIAHWHA) W HETaTUBHHX (KOTJIMHA)
MOpGOCTPYKTYpa, ajl U Ja ce yTBpJE CEeU3MHUUKEe KapakTepucTuke oBe obmactu. OBy
npoOiieMaTuKy Cy y Buile HaydHuX pamoBa obpamunu I1. CreBanouh (1980) u M.
3epemcku (1982, 1983, 2007). Aranuzom y3aykHuX npoduia passoha n3mel)y cimBoBa
I pena ycTaHOBIJBEHO j€ Ja OCHOBHU HUBO TONOrpad)cKe MOBPIINHE MPEICTaB/ba OCTATKE
HEKa/allkhe jeInHCTBeHe paBHU (1Ha [laHOHCKO-OHTCKOT Mopa). Enuporenu nokpetu
Ha mupeM noapyyjy lllymaauje y moHTy npoy3poKoBalid Cy perpecujy jesepa u3 muper
npezienia U TOoBJIaYekhe 00aJICKe JIMHKU]E TIPeMa HCTOKY-CEBEPOUCTOKY, KOjy CY CIICIHIH
¥ BOJIOTOITM TeKyhu 1o meHTpanHoj je3epckoj paBHU. [lociie moHTa, a HAPOUYUTO TOKOM
Cpelmer IUIHOlIeHa, paceIHUM MOKpETHMa je€ OBa je3epcka paBaH pa3bujaHa y OIOKOBe
Oy’ pEaKTUBUPAHUX WM Iy’X HOBOCTBOpPEHUX pacena. Jlyk paceaHux JIMHHUja
dbopmupanu cy u TiIaBHE peke oBe obOmactu (Jacenuma, Paya u Jlemenuna). OBu
IOKPETH M3 CEBEpO3aNaJHOr IMpaBlia 3axBaTajlu Cy Mojpydje oA noiauHe /lyHaBa Ha
ceBepy J10 KparyjeBauke KOTJIMHE Ha jyry, a MpeMa HEKUM HCTpaKMBambUMa 4Yak U JI0
nonune 3amaaHe Mopase (3epemcku, 1983). KacHuje ¢aze enuporeHux u OpOreHUxX
MOKpETa Cy JIOKAJTHOT KapakTepa, OJTHOCHO Be3aHe 3a ojpel)eHe MOTOIMHE U KOTINHE.

Bucuncku monoxaj pasBoha msmehy cmmBa Ilemrama m KyOpmaune je y
ApanhenoBaukoj ynonunu (256 m H.B.), u3mely Kauepa u Jacenune y Kauepcko-
jacernukoj ynonuau (400 m H.B.), u3mely Jbura u Jluunne y TakoBCKO-MHIIaHOBAYKO]
xkoTuHH (450 m H.B.), m3mely Jacennue u Jlenmenune y Pamahkoj ymommuu (437 m
H.B.), ' pyxe u Jlenenune na Jbyouhkoj mpecennmuuau (340 m H.B.), ['pyxe u 3amagne
Mopagse Ha bym6apeBaukoj npeceanuau (340 m H.B.). Ha ocHOBY HaBeneHUX BHCHHA

mehynoTonuHckux pa3Bohe 3amaka ce Ja Cy OHa NPUONMIKHO HCTE€ BHUCHHE Y
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cpenummeM, TulaHuHckoM geny lllymamuje, nok cy Ha nepudepHUM CEBEPHHUM
JIeJIOBMMa 3a TOJIOBHHY, a Ha Jyry 3a jeaHy 4eTBpTuHY Hibka (3epemcku, 2007). OBa
JICHHUBEJIAIlM]ja je3epCKe PaBHU HACTAJa je Kao MOCIEeINIA HAKHAJHUX TTOCTMHOIICHCKHX
HEOTEKTOHCKHUX IPOLeca eMUPOreHOr TUMA — U3AU3akha y CPEAULIHEM U CHYLITamka Yy
nepudepHuM nenosuma. MehyTum, 3amakeHo je Ja ¢y je3epCcKH CEeIUMEHTH OU9yBaHH H
W3BaH MOTOJOHCKUX pa3Bohe (Ha Byjany Ha kot 742 m), IITO HABOJW HA MUIIJBEHHE /1A
j€ BHUXOB T0JI0XkKA] HACTAO JIOKATHUM H3[IU3aHEM, OJTHOCHO HEOTEKTOHCKUM KPETamheM
MarmMaTura y CKJIOIy oBe IuiaHuHe. Mako mocrojame oBOT JiokanuTeTa y Byjany Huje
MEpOJIaBHO 32 YTBphMBame aricolyTHE BUCHHE IICHTPATHE je3epCKe PaBHH, OHO yKa3zyje
na y 13B. Bucoxkoj lllymanuju jesepa HUCY Oujia orpaHudeHa caMo Ha jJenpecuje, Beh cy
y OJIMakJioj €BOJYIHMjH MyTEM CIlajama Mpepacia y jeJHO BEIUKO PETHOHAIIHO je3epo,
KOje je MOKpHBallo U Tpexae. Jloka3 Tome Cy W MPUCYTHE EMHUIeHHje MO JHY U 0001y
HEKUX Jenpecuja. Ymopelyjyhu amcomyTHe BHCHHE jE€3€pCKHX CelMMeHara Ipema
MOTOJMHCKUM pa3Bohuma (450 m), enureHujama YTJbCIIHUIIE HA HCTOYHOM 000dY
['pyxancke noronune (450 m) u [uuuHe Ha jy')kHOM 0001y TakOBCKO-MHIIAaHOBAYKe
koTimHe (460 m) u TparoBe jezepckux obana Ha Pajiy (550-500 m) npousnnasu na je
aTliCOIyTHa BHUCHHA je€3€pPCKEe paBHH INPH MAaKCHMAJIHO] BETMYMHH je3epa Omma 490 m
(3epemcku, 2007). 3Ha4ajHO je HAIOMEHYTH J1a j€ OJTHOCHU HUBO ILIEHTPAJHE je3epCKe
paBHU OuO (opMUpaH MPH pEerpecuju peruoHamHor jedepa u3 13B. Bucoke llymanuje.
I'eomopdonomku mpomec y mproOaHOj 30HM O00yXBaTao je €pO3WBHU TPOIEC ca
TPAHCIIOPTOM (IYBHjATHOT MaTepHjajia y KOMOWHAIM]H Ca IMAJUHCKAM TIPOIECOM Ha
ojcenMa obaja ¥ aKkyMyJIalujy TOT MaTepujaia y aenpecujama. Ha ocHoBy oBora ce
KOHCTaTyje Jla Cy OJICeIM 00aja je3epCKUX MOTOJIMHA Y OCHOBU CavyyBaJld TEKTOHCKO-
pacenHe LpTE ASIMMUYHO MOAM(DUKOBaHE MagMHCKUM MpolecuMa. Ha mwuma, kao u
W3HA/ W WCIOJ, HUCY MOTJIE JIa Ce CTBapajy je3epcKe Tepace MpH 3aBpUIHOj (a3u
PETHOHAITHOT je3epa, jep j€ BUXOB areHc 0mo MUHUMaIHe cHare. MelyyTuMm, yiora Tor
areHca je Owia UCKJbYYHBO y COPTUPARY JIOHETOT MaTepHjajia, peMa rpaHyJIoMeTpHju,
y CKIJIONy LEHTpaJIHE je3epcKe paBHH, Ha K0joj ce (opMupana pedyHa Mpexa Mpu
KOHAYHOM HITYe3aBamby je3epa. Y BHCHHU T€ PaBHHU jaBJbajy Ce CMUTCHH]jE, Kao Bojachu
perepu o] KOjux Cy rmodenu (GiryBHO-IEeHYIAIMOHH MPOLECH. Y MPHIIOT OBOME CBEIOUYE

u niopehema reomopdonomkor npoduna usmely IIpecexe (Apanhenonair) u TakoBa rae
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ce youaBa ma je pessed T3B. Bucoke Illymaamje mperpmeo BenuMKe MpOMEHE Y
MTOCTMHUOIICHCKOM j€3€pCKOM MEePUOAY IO YTUlIajeM (IIyBHO-ACHYIAIIMOHUX MpOIieca.
HeoTekToHCKHM MOKpETH OCTaBHIIM Cy Tpara U Ha MOCTHOHTH]JCKOj MOBPIIUHU pesbeda
»Hucke Illymaauje™ mro wirycTpyjy YHyTpammbH (MPaBOJIMHUJCKA U JYYHH) paceiu
KOjUMa je TUCelHpaHa CKOpO YWTaBa TMOBPIIMHA OBE 00JacTH, KAao W NepudepHH WiH
CIIOJBAIIbM Pace My>X IMAHOHCKOT OJICeKa, KOjuMa je u3AudepeHIupaHo THO Y
onHocy Ha o000x mymanujckor nena Ilanonckor Oacena (JoBanoBuh, 1969). 3a
yTBphHBame HEOTEKTOHCKUX IMOKpeTa Ha mpoctopy T3B. Hucke llymanuje ox 3Hauaja
cy u pesynratu II. CreBanoBuha (1980) koju Ha OCHOBY aHamm3e CTpaTUrpadCKUX
OJIHOCA Ha TEPEHYy, €pPO3UOHUX U €PO3HOHO-TEKTOHCKUX TUCKOpIAHIMja, TpaHCTpecHja
U perpecuje PEeKOHCTPYHIIE NPUCYCTBO EMHUPOTEHUX U OPOTEeHUX HEOTEKTOHCKUX
MIOKpETa, MPH YeMy Cy OBHU IOCJEIM OCTAaBWIIM BHIHE TparoBe y pesbedy y OOIUKY
,»BEPTUKAIHUX TIOMepama nojeanaux Onokosa“. Ilojenuuu reonosu (Iletxosuh, 1949;
Jlackapes, 1927) takohe KOHCTaTyjy Ja c€ Y UBHYHHUM JCIIOBUMA M y YHYTPAIIHOCTH
mB. Hucke Illymaauje jaBbajy eHAOJMHAMHYKH TMIPOLIECH 3a BpEME HEOTCHUX
TpaHCTpecHja M perpecuja, Kao U y miaheM HeoreHy (TUTMOLEHY) M KacHHUje TOKOM
KOHTHHEHTAJTHOT Tepuoja, Kajaa y OBOj 00JacTh IOMHHHUpA (IIyBHO-IEHYIAIIHOHH
nporec. Ha ocHoBy cBera m3neror u oapehenux anammsa, M. 3epemcku (1982) je Ha
nonpyyjy 13B. Hucke lllymaauje ycTaHOBHO HEKOMUKO (ha3a HEOTEKTOHCKUX MpoIleca:

1. Pacenu ymopeqHWYKOT M HjarOHATHOT TpaBlia JUCCIHPATH Cy WHHIIHjATHY
NOBPIIMHY YHME CY CTBOPHJIM TAHOHCKHM OJICEK W TPEAOAPEAWIH IOJIOXKA] H
opjeHtanujy rinaBHux TokoBa (Pawe, Komcke peke, Jlyra, KyOpmaune u Jacenwue).
Tum paceauma MHUIIMjaJHA TOBPII je W3JeJbeHAa Ha (parMeHTe CTPYKTYPHHX IUI0Ya
Mam€ BHIIIE HCTE allCOJIyTHE BUCHHE. JEIMHO Ce M3/IMKE CErMEHT y cacTaBy BapoBHuie
(cpenmu MIHOIICH);

2. HeorekToHCKH Tiporiecu ce MaHU(DECTy]y y OONHMKY HOBUX pacelama KOju
MPOY3pOKYjy CHYIITame MOjeANHUX JeI0Ba OCHOBHOT HHMBOA MpU Yemy ce (popmupajy

noronuHe (MopaBcka y ykeM cMucily, A3ambCcKa yA0IMHA, MapKoBayuka Aerpecuja) u
no3utuBHe MopdocTpykrype (rpema [omo6ok—KpmeBo). Y TUM mOTOJIMHAMAa ce

o0Opa3yjy jesepa y KOjuUMa Ce€ TalloKe PEYHO-Je3epCKH CEAMMEHTH (CTapHuju

TIJICUCTOIICH);
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3. Emmporena wusmmsama J0BOAE [0 WIIYE3aBama je3epa W3 IOTOJIMHA, U3
MapxkoBauke aenpecuje QyHKIH]y OTOKE Cy UMaiu nomu aenoBu Jlyra, KyOpmmune u
Jacenuue, a U3 Azamcke yaonuHe nomwu nenoBu KyOpmnune u Jacenune, 3atum Pabe
u Komcke peke (Mnahu miuencromnen);

4. Jly>k TaHOHCKOT pacena nudepeHIrjaiHa HEOTEKTOHCKA KpeTama yCIIOBbaBajy
CIyIITame OaHATCKOT Jiejla TepeHa y OOJUKYy HCXepaBama IMpaBlEM CEBEp-jyT, IITO
yCJIOBJbaBa Jia C€ je3epCKO peyHe BoJe Ha apeany u3Mmel)y MaHOHCKOT OfceKa M OfceKa
jy’)kHOOQHATCKE JIECHE 3apaBHU IOMEpajy Ka IMAHOHCKOM OJICEKY M OpraHu3yjy y
BOJIOTOK J[yHaBa (KpajeM IUICHCTOIICHA);

5. Ilocne Tanoxkemwa 3aamer jeca (popmupa ce ,,Bapomika’ win ,JecHa* Tepaca
(JIackapes, 1951, Bykypos, 1954). Kako je Ta Tepaca pa3BHjeHa caMoO ca JIeBe CTpaHe
Kao U aJyBHjaJiHa, 3HAUM J1a ce momepama JlyHaBa y3 HaHOHCKH pacel] HACTaBJbajy U y
xoJoneny. 36or Tora je noiuHa JlyHaBa acHMeTpHYHA B ca acuMeTpujama noiuHa Pase
n Komcke peke rpaam jeTHOCMEpPHE acHUMETpPHje MOJHEBAYKOT TpaBIla, YAjU yTHIAJU
nonupy o nonune KyOpurxnune oOyxBarajyhu Tako jeaH MpOCTpaHU Mpeneo uMmely
OBHX JIOJMHAa M JY)KHOOAHAaTCKE JIECHE 3apaBHHU. 3a BpeMe OBE TEKTOHCKe (ase
nopeMeheHa je W JiecHa 3apaBaH jeTHUM YIOPEIHUYKUM paceroM koj baBanumira u
HojieJbEHa Ha J[Ba JieNa P 4YeMy je OaBaHMIITAHCKH JIe0 HCXEPEH Ha CYNPOTHY CTpaHy,
Ka pacefy Ay oJjiceka JiecHe 3apaBHU. Of TOr pacefa Ka CeBEpPOMCTOKY, TEpEH JIECHE
3apaBHH Ce TIOCTYITHO TOBHUINIaBa ka baHaTckoj menryapu, MTO HABOAW HA 3aKJby4ak Ja
je mpoctop y kome je popmupana monuHa JlyHaBa u3Mel)y MaHOHCKOT H JISCHOT OJICEKa
y OCHOBH TEKTOHCKH POB.

Ha nmoapyujy 13B. Bucoke lllymaauje y mojequHuM Aenpecujama yodeHo je BUIIIE
(aza HEOTEKTOHCKHUX TIOKpETa, TOKOM KOJUX Cy YCe4eHHU (IyBHO-ICHYAALNOHU
oommuu. OHe cy Hajuemhe W37BOjeHE Ha OCHOBY MOP(OIIOIIKMX aHOMaldja PEYHUX
nosmHa. Tako je y I'pyxkanckoj motomman M. 3epemcku (1985) nedunucao tpu dasze
HEOTEKTOHCKHUX Tpoleca:

1. ®a3y OJIOKOBCKMX KpeTama OCLMJIATOPHOT WJIM KoJeOJpUBOr THMA (pa3mepa
15-20 km) ca uzmu3ameM IIaHUHCKUX MOPPOCTPYKTYpa U CHYIITABEM y TIPSy THA
['pyxaHcke moTojuHe (TOPHH TUTHOLICH);

2. ®a3zy OIOKOBCKMX KpeTama enuporeHor tumna (pasmepa 5—10 km), koja ce y

pemedy maHmdectyje yrubmma Kaaa je cTBopeHa aenpecuja Kuuhckor mospa ca
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MOJIYLIEHTPUTIETATHIM TI0JI0’KajeM BOJOTOKA, a HEITO KacHHUje u Aenpecuja ["apanckor
nosba ca MHBep3UjoM Jlomemanickor moroka. OBHM MOKpeTHMMa HpPOYy3pOKOBaHA Cy
Jy4yHa M JIAaKTacTa CKpeTama, kKao u acumerpuja ['pyxe y JbysbanmMa u acumerpuja
VYripennuiie (TUICHCTOLICH);

3. ®aza OJOKOBCKMX KpeTama Majux pazMepa (2-3 km) JOKagHOT emupOreHOr
THUIIA, KOja ¢y y bopaukoj KOTIWHU CynpoTHA oniuTeM Haruly aHa ['pykaHCKe KOTJIMHE,
ycMmepeHa u3mel)y aHa u 0001a MOTONIMHE ca HHBEPCHUM aJaTallHOHUM JIAKTOBUMA KOJT
KoHpOpMHUX TpuToKa. Ilpema pa3BujeHOCTH MOP(QOJOMIKUX aHONIaMHuja oBa (asza Ou
oJlroBapaja XOJIOIIEHOM Tepuony. by mpare ydecrane mojaBe 3eMJbOTpEca TOKOM
HCTOPHjCKE TPOILIOCTH, Meljy KojuMa je ce uctuue 3emsborpec o 15.05.1927. rogune
ca enuileHTpoM y npeaeny Bpahesmaunuke ynonune (beno nosbe — Bpbasa).

[TocmaTpajyhu Mopdomnomike u cTpykTypHe ocobune obona u naa KparyjeBauke
kommHe, M. 3epemcku (1983) je m3aBojuo O ABe ¢a3e SMUPOTCHHUX W PACEITHUX
MOKpeTa:

1. EmuporeHe mokpeTre KOjU Cy KapaKTepUCTHUYHU 3a IIHUPY TEPUTOPH]Y
Hlymanuje, mpoy3pOKOBaJIM Cy PErpecHjy je3epa W3 ILIMper Ipejena OKO KOTJIMHE H
NIOBJIAYCH-E 00aJICKE JIMHHjE MPEeMa UCTOKY-CEBEPOUCTOKY, KOjy Cy CIECIMINA BOIOTOIH
Tekyhu 1o meHTpagHoj je3epcKoj paBHU (TIOCTIIAHOH-TIOHT);

2. Pacenne mokpere Iyk MONPEYHUX U Y3IyKHHUX PAceIHUX JIMHU]a HA KOjUMA Cy
dopmupanu riaaBHu BojoTouu (Jacenuna, Paya u Jlemenwia), ka0 U ONMHE JIEBUX
nputoka Jlernenure (Cpeamy TUIHOIICH);

3. Pacenne mokpere Ha MONPEYHUM pACETHUM JIMHHjaMa JTy>K KOJHX j& U3BPIICHO
cnymTame KoTiMHule Kpumape u3pasuTor mpeicTaBHHKA Miajae MophOCTPYKType
(TOpHU TUICUCTOIICH);

4. EnuporeHe mMokpeTe IMpaBlia CEBEpO3amnaa-JyroucTOK KOju Ccy 0O0yxBaTaiu
KOTJIMHY y LIEJIMHU, a MaHU(ECTOBANIU Cy Ce y OOJIMKY M3HM3ama y CeBepo3anagHoM U
CIyIITama y jyrOUCTOYHOM Jieny. To ce oJipa3uiio Ha MojaBy jeIHOCMEPHUX acUMETpHja
y OBOj KOTJIMHU U cyceaHoj ['pyxaHckoj motonmuau. OBH OKPETH Cy YCIOBWIIM 3HATHA
XOpH30HTAJIHA TIOMepama TJIABHUX BOJOTOKOBA M PEOYKIH]y HHXOBHUX JECHHX
JIOJIMHCKUX CTpaHa (HapouuTo Kox JleneHurie u YTIbEIIHUIIE).

[Tpema munseny M. 3epemckor (1984), y JleBauko-0enMuK0j KOTIMHU YOUEHO

je 5 }aza HEOTEeKTOHCKHMX MOKpeTa:
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1. ®a3a kOMOMHOBaHUX €MUPOTCHUX U HAOOPAHMX MOKpPETa HAKOH €MUTe€HETCKOT
buKcupama BOJOTOKAa y CTapHjoj IIEHTpajdHO] je3epckoj paBHU. Ha o06omy ce
MaHubecToBana wu3Au3ameM [nenuhkux mIaHuHA W JyXopa, a Ha JHY KOTJIWHE
MONYICHTPUIICTATHUM H aHTUKIMHATHUM mopemehajuMa CTPYKType MHOIEHCKUX
CeIMMEHATa KOjH Cy ce ofpa3win Ha opujeHTarnujy Jlynencke u XymnameBauke peke, a
noToM U Ha opmupame pazBoha. tbuma je onpehen npumapan Harubd gHA KOTIWHE O
jyroszamnaja Ka CeBepOHCTOKY (IOCIe JOWET capMmaTa);

2. ®a3a pacegHUX MOKpeTa KOjuMa je THO KOTJIIMHE Pa3IOMJbEHO YHAKPCHHUM
pacemuma TpaBiia CeBepO3arnaj-jyroucToK 1 jyrosanaia-ceBepoucTok. tbuma je ogpehen
MOJIO’KA] TJIABHUX M HEKUX CIOPEIHUX BOJOTOKA U HHUXOBUX JIOJIMHA (Cpelmu
TUTHOIICH);

3. ®a3a wuHrpecuje AOHEIJICHCTOLEHOT je3epa INPOy3pOKOBaHA EHHUPOTCHUM
CIymTameM y yaonuHu Benwke MopaBe, Udju CEIMMEHTH IMOKPHBAjy M MAaCKHPajy
HWKH JICO JTHA KOTJIMHE (JTOFhH TUICHCTOLCH);

4. ®aza enuporeHNx MOKpeTa — U3JIM3ame MIaHUHCKUX MopdocTpykTypa LlpHor
Bpxa u Jyxopa Koje ce MpeHOoCH Ha HeoreHy noBpul TemHuha U JHO KOTIUHE Y OOIUKY
U3XepaBama MPaBIia CeBepO3ara-jyroucToK (IOBHU TUIEUCTOICH — IMOYETAaK XOJIOIEHA);

5. @aza caBpeMEHUX TEKTOHCKHX Tipoleca (ChymTama) MOpQOIONIKH je
o0eJekeHa caMO Ha CEBEPOMCTOYHOM [Ny JHA KOTJIHMHE, KOje je MOACeYeHO O0OYHOM
epo3ujom Bemuke Mopase, mpu yemy je CTBOpEHa CTpMa JOJIMHCKA CTpaHa OBE pPeKe y
4rjoj cymoauHu je yaumreHa tepaca (10—-12 m) Ha penanuju Jaroguaa — barpmancka
kinucypa. OBy TeKTOHCKY (pa3y mpare ydecTtane IojaBe 3eMJboTpeca Ha Jyxopy u
OKOJIMHHU.

Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOT, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH Jla Cy C€ TOKOM TI'€OJIOIIKE
nponuiocTy, Ha noapyyjy Lllymanuje cMemnBane Mopcke U KOITHeHe moBpiuHe. [Ipema
vunubewy I1. CreBanouha (1988), okonuna beorpana je 3a mocnenmux 600 munrona
roauHa 6una KonHo oko 500 MUITMOHA TOJIMHA, a IO, MOPEM je ocTana oko 90 MuiIroHa
roguHa. Hakon Hactanka [laHoHCcKor OaceHa, mpoaupameM Boje u3 Teruca Gopmupa
ce IlanoHCcKO Mope. HberoB HMBO ce BHIIIE ITyTa CITYIITA0 U MOJN3A0 YCIIE TEKTOHCKUX
AaKTUBHOCTH TE€pPEHA W BEJIHMKOT Koyiebama KOJUYMHE MaJaBHHA, IITO Ce OAPA3UII0 U Ha
dbopmupame pesbeda Ha 0BOM MOAPYYjy. VIHTEH3UBHU CTapuju BEPTHUKATHHU MOKPETH

YCIOBHJIM Cy HAacTaHaK BHILIE Y3IyKHUX paceaa y lllymanuju, a kao Haj3HaYajHUjU ce

87



u3nBajajy ynaBcku, KomybGapckm wu 3amagHoMopaBku, Kao W Bemmkomopabcka
nuciokanyja. Jlyxk oBHX pacema A0uuIo je A0 MBHYHOT cierama lllymanuje, ca cBux
CTpaHa M Jucelpama y Mame npezene. Crnerame 3eMJBHUINTA HA UCTOYHO] U jy>KHO]
CTpaHu y nonvHaMa Benuke u 3amagae MopaBe y3pOKOBaIO j€ U3U3aHke JyTOMCTOYHOT
nena [llymamuje. OBo U3aU3ame je UICTOBPEMEHO OMIiIo mpaheHo pacenameM 3eMIBHINTA
u nopemehajuma mweroBux ciojeBa. Ha Taj HaumH cTtBOpeHM cy OaceHu Jlyrommpa,
benune, Jlenenuiie u I'pyxe. YTHIQ] TEKTOHCKUX MOKPETa OJIpa3uo € Ha WHUIUjAIHY

NOBPIIKHY, aJld ¥ PalijalIHU pactope] XuaAporpadCKux CUCTeMa U lbUXOBUX OaceHa.
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6.3. PEJBED

Yrtumaj pemeda kao ¢akropa W MoampHKaTOpa WHTCH3THTETA OCTATUX
MIPUPOTHUX YCJIOBA M Mpolieca (mpe cBera reoMopQoJIONIKUX Mpolieca) IPOr3HIa3u 13
HEroBUX MOPQOreHeTCKUX, MOpPoauHAMHUKIX U MopdomeTpujckux ocobmna. Kao
OCHOBHE OJIJTHKE peJbeda U3/1Bajajy ce XUIICOMETPH]CKe KapaKTEPUCTHKE, BEPTHKAIHA U

XOPU30HTAJIHA PACWIAKEHOCT, YIJIOBH Haru0a U eKCIo3MIuja.

6.3.1. MopdomeTpujcke KapaKTepUCTUKE pesbeda

Hlymanuja npeacraBiba 007acT HUCKUX IUIAaHMHA, Oylaro 3aranacaHux nodpha m
GyBHjaTHO-ACHYJAIIMOHUX TOBPINHM, KOjeé Cy pamrwiamkbeHe OpOjHHM pPEeYHHM
nosmHama. [lo cBojum oporpadckum ommkama Illymanuja je mpenasna 30Ha u3mel)y
[TanoHCKe HU3M]E Ha ceBepy U IIaHWHA — MasbeHa, Konaonuka u Jactpemniia Ha 3anany
u jyrozamany. Y mopdonoruju lllymanuje pasnukyjy ce HEH HUCKH — CEBEPHH, H
BUCOKH — jyxHHU naeo. Ilog mojmom ,,.Bucoka Illymamuja“ momgpasymeBa ce peruoH
n3mehy KibemreBune — I[lpeceke Ha ceBepy, 3amagHOMOpaBCKE KOTJIWHE Ha Jyry
jyrozamany, KparyjeBauke u JleBauko-Oennuke koTinHe Ha uctoky u KomyGape, Jbura
u /luumne Ha 3amany (3epemcku, 2007). CeBepHo on oBe obnactu a0 obana Case u
Hynasa npoctupe ce ,,Hucka Illymanuja“. 3a 138. Hucky Lllymanujy xapakrepucTiaaH
je 6maro 3aranacaHu pesbed y kKojem mpeoBal)yjy moOpha u QuryBHjasiHe MOBpIIH, ca
KOJUX C€ MUKy OCTPBCKE IJIaHMHE, Kao MPEICTaBHUIM cTapHje TeKToHHKe. [ToBpiu cy
¢uyBUjaTHOM €pO3UjoM CHIDKEHE M pa3OujeHe, IITO je YTULAIO Ha YyOlaxaBame
pemeda. Unyhu mpema jyry obnwmm pesbeda Cy CBE M3PAKEHUJU M alCONyTHE KOTE
TepeHa cBe Buie. HajBuie Tepene unHe TuraHuHCKU MacuBu Pymauka (1 132 m H.B.),
Jemesna (902 m u.B), Kotnenuka (749 m u.B.), ['menquhkux mnanuHa (922 m H.B.) u
Jyxopa (774 m H.B.). Bucuncke pasnuke uzMel)y M3BOPHILITA U HIXKUX JIEJIOBA TOKOBA
cy cBe Behe m peke cy y OBOM Jeiny oONacTH ycekjie, Hajuemhe pacemuma
MpeANCIIOHNpane, KoMrmo3uTHe aoiauHe. OBakBa Mopdosoruja je mocieaunia Behe
MEXaHMYKE CHAre MOBPIIMHCKUX TOKOBAa. TEKTOHCKO-€PO3UBHE KOTIHWHE Y OBOM JEIy

Hlymanuje cy HajIOBOJbHHjE 00JIACTH 3a U3TPalhy Hacesba U MPUBPEIHE aKTHBHOCTH.
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Xuncomerpujcka crpykrypa Ilymagmje (cnmmka 10) mokasyje ma  je
Haj3aCTyMJb€HUJU BUCHUHCKH mojac 0 300 m H.B., OTHOCHO HM3U]CKH TepeH. Cpenma
HazMopcka BucuHa Illymanuje nzpauynara codprsepom IDRISI n3 Tpoaumen3noHamHor

Mojena TepeHa u3Hocu 264,8 m.

popdop\ PInLag

Cnuxa 10. — Xuncomempujcxa kapma Lllymaouje
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Ha ocHoBy anamuse TpomumensunoHanmHor mojena [llymammje y IDRISI-y cy
u3padyHaTe TOBpPIIMHE oJpeheHnx BHCHMHCKUX TiojaceBa (Tabenma 8). JloOujenu
pesyaTatu ykasyjy na je y lllymanuju Haj3acTylibeHUju HU3HU]CKH TEPEH, jep oko 68,4%
TepUTOpHje MMa HaaMopcky BucuHy ucnon 300 m H.B. Haj3acTynsbeHHjU je BUCUHCKU
nojac 200-300 m u.B (31,71%). Hajsehu neo teputopuje je y BUCHHCKHM IT0jaceBUMA
10 500 m H.B. (91,68%). Ca npyre ctpane, noapyyja uzHag 1000 m H.B 3ay3umajy camo
0,11 % tepuropuje.

Tabena 8. Xurncomerpujcka crpykrypa lllymanuje

Bucuncku nojac (m) | F (km?) | F (%)
<100 724 8,45
100-200 2717 31,71
200-300 2419 28,23
300-400 1300 15,17
400-500 696 8,12
500-600 379 4,42
600-700 215 2,51
700-800 88 1,03
800-900 21 0,25
900-1000 6 0,07
1000-1132 3 0,04

OBakBa XHIICOMETPHjCKA CTPYKTYpa yTHUYE JUPEKTHO M UHIAMPEKTHO HA MPUPOJIHE
nporece (Ba3dyllHa CTpyjara, TEMIIEpaType Ba3layxa, KOJMYMHY IaJaBHHA, €PO3UBHE
Mpoliece, HaCeJHLEHOCT U Jp.)

Beprukanna pamraiameHoCT pesbeda, mpema OpojHUM aHalM3ama, He TIPeICTaBiba
noka3aTteJb reoMOPQOIOLIKOT Tpoleca, Beh caMo MOTeHIIMjal epo3uBHE €HEPruje, KOju
MOke, a He Mopa Outu uckopuiihen ([paruhesuh, 2007). OBa enepruja HeMa jacHO
neduHUCaH 3HAYaj 3a perneHtHy eposujy (Jlasapeswh, 1991), anm mma yrtuiaja Ha
cTBapame epo3uBHUX HaHoca (['aBpmioBuh, 1972; [letkoBuh, 1993). Hajuenthe Benmka
pamriameHOCT pesbeda ycinoBajbaBa M BEIUKY TYCTHHY PEYHE MpPEKe ca I0jaBOM
OyjuuHuX TOKOBa. Pacropen BUcHHA, Ka0 M HAarud TepeHa Ha OBOj TEPUTOPHUjU HajOOIbE
ce orJiesia y mpagily IIyMaJnjCKUX peKa, Koje ce HajBehuM jemom 3pakacTo pa3miase o
cpenummer aena lllymanuje, myx Kojer ce nmpyska HU3 IJTaHWHA.

BeptukanHa panrdiameHOCT pejbeda MOKE UMATH CaMO OPjCHTAIIMOHM 3HA4aj 3a
1I0jaBy €pPO3MBHUX M aKyMyJIaTHBHHX mporeca. [IpocTopHo, o0nacTi npeaucnoHupaHe

3a epo3uBHe mporece y Illymamuju cy mmanmHcka noapydja (Pymamk, [memmhke
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manuHe, Kotnenuk, Jyxop, KparyjeBauku L{pau Bpx, bykysea, Benuar, Kocmaj), mok
nommae Behux peka (Bemuke m 3amamne Mopase, Case, JlyHaBa) mpencTtaBibajy
o0JacTu rie ce MOXe jaBUTH akymyJaiuja Behux pazmepa. Hajumka kota y lllymanuju
je 76 m H.B. Ha ymihy Benuke Mopase y JlyHas, a HajBuma L[BujuheB Bpx Ha PynHuky
(1 132 m H.B.). BepTukanna pamrdiameHOCT OBe 00JacTu Takohe yThde Ha JOKammje
HaceJba U MPUBPEIHE JCTaTHOCTH.

Baxxan enemeHT y aHanusu pesbeda je u yrao HaruOa, jep Moxke na neduHuIe
UHTEH3UTET epo3uje, OCLWIallMje TeMIepaType Ba3dyxa M HaMEHe caMor MoJpydyja.
MelhyTuMm, BaXXHO je HAIIOMCHYTH JIa OBa pa3Marpama MMajy TCOPH]jCKH 3HAYaj, 3aTo
IITO Ce y NpaKkCH JAellaBa J1a M TEPEHH BEIMKOT Harmba yKOJIHMKO Cy MOJ T'yCTOM
BEreTaljoM HEMajy 3HAa4ajHUJU MHTEH3UTET epo3uje. YTuiaj Haruba mma nocebaH
3Ha4yaj KOJ MEXaHHUYKOI paclajama CTeHa 3a KpeTame NpoOuHe (MaJUHCKU MPOLECH).
Anammza yriaoBa Harmba y Illymammju ynorpebom IDRISI-a mokasyje ma cy
HajpacIIPOCTPamEHIjH TepeHn ca Harubom o 0-5° (5 089 km?, oamocHo 58,7 % ox
ykynHe moBpmmEe) H 5-10° (2 226 km®, omHocHO 25,6 %). 3HAaTHO Mame Cy
3aCTYIJBCHH TepeHn ca Harnoom 10—15° (786 km?, oxrocHo oko 9,1 %) u 15-20° (398
km?, omHOCHO 0KO 5,1 %). Tepenn ca HarnGuma mpeko 20° oGyxBarajy oko 70 km?,
OJIHOCHO 0KO 1,5% ucTpakuBane TepuTopuje.

Ha ocnoBy uctpaxupamwa P. JoBanoBuha (1988), na Tteputopuju lllymanuje,
TepeHu ca yriaoM Haruba 0—2° Hanase ce y nonunu Benuke Mopase (ceBepHo ox yirha
Jlenenunie), nonuau Jacenune (Hu3BoAHO oa Haranmmuana), monmmuau JesaBe, Ha ymrhy
Pasbe u Komcke pexe m y gonmunu KomybGape (oxo ymha Typwuje). Hemro Behum
HaruOuma (ox 2-5°) oanukyjy ce cpeauimu neinoBu T3B. Hucke Illymanmje — ymrhe
Komny6ape, cpenummu u 3anaaHu neo cMeaepenckor Ilogynasiea, nonuHe Jlenenwie,
bemune u Jlyromupa, nonuHa Bemuke Mopase (jyxHo on ynrha JleneHure), cpeampu U
IomU 1eo aonuHe ['pyxke, koTiuHe 3anagHe Mopase. TepeHu ca MPOCEYHUM HAaruOoM
5-10° obyxBatajy beorpan ca okonuHoM (o Comota Ha jyry), nonuHe Jbura u Kauepa,
CEeBEepHY, UCTOYHY U Jy>kHY noaropuny Pynuuka. [Toapyyja ca nHarubuma Behum ox 10°
jaBJpajy ce Ha mannHama T3B. Bucoke Illymanmje, a HajBehe je pacmpocTpameme Ha

Pynnuky.
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Ha teputopuju lllymaauje, kao u y 1pyrum o0acTuMa eKCIo3uija pesbeda nma
BEJIMKH YTHIIA] Ha ojpel)eHe KIIMMaTCcKe eeMeHTe (MHCOJaIr]jy, TeMIIepaTypHe cyMe) 1

TUMC MIPEACTaBJba MO,Z[H(i)HKaTOp CpO3UBHUX IIpoLECCa.

6.3.2. Pesbed

Capemenn oOmui pesbeda y lymamujm dopmupanu cy 3ajeJHUIKAM
JICITIOBakbEM CHJIOTCHUX M €r30TCHHX CHiia. Pa3HOBPCHOCT 00iuKa pesbeda ycaoBJbeHa
jeé TEeKTOHCKHM CKJIOIIOM TEpEeHa, JIMTOJOIIKAM CAacTaBOM U PEKUMOM MOJEIHMHUX
KJIMMAaTCKUX eneMeHaTa. TeKTOHCKHM cKionoM oapehene cy MopdocTpykrype, 0K cy
JMTOJIOIIKMA CacTaB M KIMMATCKE OJJIMKE YTHIATH Ha TEHe3y W MOp(OMETpHjcKe
KapakTepucTtuke onpehenux obnmka pesbeda. MopdocTpykType, HacTalie [ejCTBOM
EHJIOTCHUX CHJIa, MPEJICTaBJbeHE Cy IUIaHWHAMa KAao MO3UTUBHUM M KOTJIMHAMA U
yIOJIMHAMa Kao HETaTHBHUM TEKTOHCKUM oOimiuma pesbeda. JlejcTBOM er3oreHux
mpoliieca Ha OBOM MOApYy4Yjy usrpahienu cy ¢iayBHjaTHH, TAIUHCKA M KPAIIKH OOJIUIIN
pesbeda, oK ce O MepuriIalnujalHIM OOJIMIIMMAa MOKE TOBOPHTH CaMmoO TOCPEICTBOM
dbocumHUX 00IHKA.

Y pemedy llymamuje mcermay ce T13B. lllymammjcka rpema, koja ce mpyxa
cpenuiImBuM aenoM, o1 beorpaga no Pyaauka u mpencraBbeHa je OpOJHUM OCTPBCKUM
IUITaHWHAMA, BHIIE MOBPIIM ()ITyBUO-ICHYAAIMOHOT MOPEKIIa, YCEUCHE PEYHE JIOJIMHE,
KOTJIMHCKA TPOLIMPEHha KOMIO3UTHUX JOJNHMHA, Kao U ofpeheHH Kpamku OOIUIH

pesbeda y N3010BaHUM KPEUmBauKUM [apTHjama.

6.3.2.1. ILhanune

Ha ocHoBy reomopdoiiomkux kapara u ananmza, M. 3epemcku (1982, 2007) je y
[ymanuju n3aBojuo BUIIE MOPQOJIOMIKHUX THITOBA IJIAHWHA:
1. nranuncke Kyne - ca IOATUIIOBUMA.:
— ByJIKaHcke Kyre (y cactaBy 610ka Byjan—Jemesan);
— ByJIKaHCKH Hek (OcTpoBuLa);
— octanu kanaepe (y ckiony Kotnennka u 6;10ka Byjan—bopau);

— muryToHcke kyne (I'panenuk kog CiaBKOBHIIE).

93



2. naanuncka duna — ca moaturnoMm y obnuky macuBa (Pymnuk, Byjan—Jemenar,
Kotnenuk);
3. n1aHuHe 8ucopasHu — ca IOJTUIIOBUMA:
— cBogoBH (I'menuhke muanuHe);
— xopcroBu (Benuan);
— Ttpene (Baposauma, I'omo6ok—KpmeBo—BpbOoan, BumeBauko—iemcka,
Kunhko-kamennuka, Hakyuancko—TpumnoBauka, rpefa bykymba, KipemreBuia
— Ipecexka).

Ha rteputopuju 1B. Hmucke Illymanuje w3aBOjHO je Kao TIO3UTHBHE
MOPQOCTPYKTYpE M H3XEepeHe Imiode m3mely peunux ngonvHa (JIymko—komCKopedka,
KyOpurHnuko—jaceHnuka) u mo AHy notoivHa (A3amcka, MapkoBauka).

[Tpema wu3HETO] KIACHM(HUKAIM]U IJIAHUHCKUX MOP(OCTPYKTypa 3amaxa ce Ja
3HauUajHy yiory y ¢opMupamy OBHUX MOP(OIOMKHX jeIWHUIIA UMajy €pPO3UBHU
npouecu. [TnanuHcke kyne u O6uia cy mocieauiia OTIOPHOCTH MarMaTrcKUX CTeHa Ha
€pOo3MBHE TMpoIlece, TOK Cy BUCOpPAaBHU pe3ylNTaT AYroTpajHE epo3uje y MEKIIUM
KpPeIHUM CEeIUMEHTMMa INpPU HHCKOM IIOJI0XKajy epo3uBHE 0asze, KOjU Cy KacHHje
W3UTHYTH HEOTEKTOHCKUM IMPOLECHMA.

[Tnanuncku Hu3 lllymanuje mpyka ce CpeiuUIbUM JI€JIOM U MOYHEE HUKUM
M30JI0BaHUM IUIaHMHaMa — ol ABane (506 m H.B.) Ha ceBepy, npeko Kocmaja (626 m
H.B.) U bykyibe (696 m H.B.) 10 Benuana (659 m H.B.). Jlasbe ka jyry oBaj HU3 ce payBa
y nBa Kpaka: sanaouu ca Pynnukom (1132 m H.B.) u Kornenukom (749 m H.B.) u
ucmoynu noueB ox Tomone ca HuxuM BucoBuMa Benuku llewm (571 m H.B.) u Benuka
Koca (486 m u.B.) mpeko JemeBua (902 m H.B.) no ['menuhkux mianuna (922 m H.B.),
KparyjeBaukor Lpaor Bpxa (707 m H.B.) u Jyxopa (774 m H.B.). OBUM mpaBLeM MpyxKa
ce u Bogoenauia u3mely Behux peunux cnuBoBa lllymanuje.

Aeana (506 m n.6.) ipeAcTaBiba HajCEBEPHU]Y W HajHWXKY muianuny lllymanwmje,
Koja ce Hamasu jykHo on beorpama. MsrpalhleHa je om CeprieHTHHHUTA, KPEIHUX
Kpeumaka 1 ¢uuiia. Y TOKYy HEHOT M3/IM3ama WHjeKTOBAHE Cy MarmMarcke CTeHe, ma
uMa oONuK sakonura. [Ipema pacmonoXWBUM TOJAIMMa, HAJIIO3HATHJU PYAHUK W3
aHTHyKor go6a 6uo je Ha ABanu y lllympoj cternu (cpedbpo u xuBa). Cuma Jlozanuh je
Bpiiehu XeMHUjCKy aHalu3y Yy aBajJCKUM XUIPOTEPMAaTHUM KBapIHUTHMa yTBPIUO HOB

MHUHepaJl Koju je Ha3Bao aBanuT. Ox 2011. roaune 3amruhena je Kao mpeaeo u3y3eTHUX
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o/TMKa, y KojeM je 597 OmsbHuMX BpcTa (Heke cy 3amrtuhene ), 21 Bpcra numiajeBa, 8
BpcTa xeprnerodayne, 67 Bpcta opaurodayne (21 Bpcrta je 3amTuhena) m 16 Bpcra
cucapa (I'mumwmh, 2013). 3acTymsbeHe cy XpacToBe M YETHMHapCKe IIyMme, Kao H
JMBAJICKa BereTalyja Ha jy>KHUM NaauHama. TOKOM cpeamer Beka Ha BpXy Apaie
Haya3mno ce rpan KpHoB., koju je HamymrteH y X VIII Beky, a leroBu ocTaiy nopymeHu
cy 1934. ronune m3rpagmom cnomeHuka Hesnanom jyHaky. Ha ABamu ce Hamasu u
MOHYMEHTAJIHU CHIOMEHUK TParuuHo HacTpajganuMm Pycuma y aBuoHckoj Hecpehu 1964.
roguHe. Cum6bon ABane je Topam (Bucure 120 m), monoo usrpahen 2010. rogune ca
Kojer ce mpyxa morien Ha yntaBy Lllymamujy. M3melhy ABane n Kocmaja m3mmxke ce
[Tapriancku Buc (409 m H.B.).

Kocmaj (626 m n.6.) je nouupaH jy>KHO oA ABajie W TpyXa ce MpaBLEM
jyrozamana-ceBepoucTtok. [lmanumHa je pa3OujeHa Ha BHIIEe IUIAHMHCKHX BeHAIa
(JIymornas ca Kosujonom, Bemuku Kocmaj, Mamu Kocmaj 1 Komrytuna) TekToHCKHM
MOKpETUMa, Kao U JejoBameM (iryBUjaiHe epo3uje U JeHyAaruje. Mane moBpiiiHe
Kocmaja usnoxkene cy eposuju. ['eonomiky rpaly oBe IUIaHMHE YWMHE CEPIIEHTHHUT,
¢uum, rpaHuTonn W epyntuBHe creHe. [omune 2005. 3amrtuheH je kao mpeneo
M3y3€THUX OMIMKa. Y ceny Bnamka m Brnamxom Ilospy ekcruioatmme ce KBapLHU
necak, y okoauHu Conora 1 PornodyeBy Me3030jCKH Kpedmallld 1 MepMepHa Opeya.

bykywa (696 m n.e.) 3axBara mpoctop u3Mely peke bykybe u meHe IecHe
nputoke Peunne Ha 3anany, bocyrta Ha jyry, myta ApanbenoBan — JlajkoBai Ha ceBepy,
u ApanhenoBan — 'opma TpemmeBuna Ha UCTOKY. JyroucrouHo oja me je Benuar,
n3mehy kojux je mpepnaka TpaBHo mosbe (440 m H.B.). Je3rpo Bykysbe ynHU rpaHUTHU
MacHB y OOJIMKY jeJMHCTBEHE Mace IUTaHWHCKOT BeHla bykyspa, lllyTuna (465 m H.B.).,
Opnosuna (482 m H.B.) u Baran (479 m H.B.). OBaj rpaHUTON/]] TOKPHUBEH j€ U ONKOJHECH
MIKpUJBIIIMAa U MepMeprMa (TUTyTOHHUT-IAKOIHT). ByKysba MMa acumeTpudaH OOJWK,
CeBepHa CTpaHa Ha K0jOj je JOILIO J0 pacedama je cTpMuja of jykHe. CrymTameM
CeBEpHOI KpWJIa OBOI' pacela Hacraia je ApanbhenoBauka KOTIUHA. MHTEH3UBHUM
JIeNIOBabEM PA3IMUUTHX CIIOJbalIbUX (pakTopa, Bykyspa je 3amobuina 3ao00speHe 1pTe
pemweda. llymckn mokpusad 3axsara 90 % Tepuropuje.

[ToceOGHy reoyiomKy W TEKTOHCKY JEIMHHUIYy TpeAcTaB/ba Moapydje usMehy
Bbykyme n Kocmaja. bpno Ilpeceka (454 m H.B.) kox Opamina je acUMeTpUYHU XOpCT,

npaBlia CeBEpO3amaj-jyroucTok, oja ceira Benuana no Kommbapa. Tekroncku je

95



nopemeheHo Ha mTa ykasyje Buie pacena. Hajsehu pacen je y ceBepHOM Jeny IMpaBiia
KmemreBunia — Ilpeceka m ommkyje ra cCHymTeHO ceBepHO Kpwmiio. Ilopehemem
JaHallllbe BUCHUHCKE pasnuke [Ipeceke u BepoBaTHOT MOJOXKaja CEAMMEHATa, YKYITHO
CHylITamke TepeHa o6uso je oko 200 m.

Benuauy (659 m n.6.) ce Hanasu jyrouctodno oja bykysee, namehy KyOpurauie Ha
ceBepy U meHe jaecHe nputoke Cymmuie Ha UcToKy, KameHuuke pexke m bpesoBaukor
nortoka Ha jyry. Ha jy>xuum nagunama Benuna je ceno bpesoan (o kome je J. LBujuh
jeaHy on ,,a0pa3MoHMX MOBpIIM® Ha3Bao bpe3oBauka). OBa MIAHMHA MPOCTHPE Ce
IpaBIEM jyTOUCTOK-CEBEPO3ama/ 1 Mo TeOJIONIKOM CacTaBy YHMHE j€ MaNe030jCKe CTEHE:
(GUIUTH, CEpUTCKH MKPHUIBITU U 1p. [loceOHO 3HauajHa cTreHa Benyara je mepmep.

Pyonux (1132 m mn.6.) mnpencrtaBiba HajBumny 1ianuHy [lymamgmje. Nma
[IEHTPAJIHH T10JIO’Ka] ¥ IOMUHAHTHY BHCHHY Mely mrymasujckum riannHama. [Ipoctupe
ce cereposamagHo o Kparyjermna, oq Pamahkux BucoBa Ha mctoky mo OctpoBulle Ha
3amajy, Ha ceBepy C€ CTpPMO CIyIlTa Mpema CIMBY JaceHule, JOK je Ha Jyry Texe
neduHUCATH TPaHUILY, YCIOBHO ce y3uMa myT ['opmu MunanoBan — Kparjesai. HMma
JOMUHAHTHU TMpaBall 3amaj—uCcTOK. LleHTpanHu 1eo0 oOBe IUIAaHWHE je HAjIINpU U
HAjBUINM ca HEKOJMKO BpxoBa mpeko 1 000 m H.B., Mehy Kojuma je W HajBUIIH
[{Bujuher Bpx (1 132 m). Ocum LiBujuheBor Bpxa, Ha Pyauuky ce Hanmaswm joir 6 BpxoBa
npeko 1 000 m H.B (Cpeamwu lltypan — 1 113 m, Manu Ilrypar — 1 058 m, Mapjanan
—1 029 m, Momutee — 1 096 m, XXaranosa koau6a — 1 052 m u TaBan — 1 007 m). Ha
ceBepy Pynnuk ce ociama Ha Benuarn, bykysey u Kocmaj, ynaehu [llymaaujcky rpemy.
HctoBpeMeHo, oBa IUIaHMHA MpUINAga M BYJIKaHUTHMA JemieBaukor BYJIKAaHCKOT
KOMIUIeKca, Koju ce mpyxa on Kpamesa Ha jyry mo Jbura Ha ceBepy. Pyanuk je
uarpalleH o7 IIKpWibala, Kpeumaka u ¢umma npodujeHux epynTuBuma. Ha
Tormorpadckoj TMOBPIIMHU CYy Kpeumalld, JANoply, NemvYapd | KOHTJIOMEpaTH,
Mohroctn 10-60 m, KOju Cy MOJUIOKHU epo3uju. PymHUK je xumporpadCKu 4BOp
Hlymanuje (kota 808 m), onHocHO ciauBoBa Benmuke Mopase, 3amagHe Mopase u
Komyb6ape.

Bynkancka aktuBHOCT Ha PyjHHMKY 3amodena je mpe Topme Kpeae W Omia je
npaheHa CHa)XXHUM €KCIUIO3MjaMa, MapOKCU3MATUYHUM aKTUBHOCTHMA U CTBApambEM
nebenux Haclara Tmemeia W MUPOKIACTUYHOT MaTepujaia. YTBpheHa je ABO3HAuHA

CTapoCT IUTyTOHUTA — METOJIOM M30TOIa 0JIOBAa M aproHa Ha 156—168 munnona roguHa
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(mepuon cpenme jype) U CTPOHITM]yMOBOM MeToaoM 13-23,5 muimnoHa roauHa (epuo
muorieHa). IlameoBynkancku pesbed AaHac je CKOPO Yy TOTIYHOCTH YHHIITEH
€pO3UBHUM U JIEHYJAllMOHUM Ipoluecuma. To je Mo HEKMM reojio3MMa pasjior HITO y
HIyMaJIijCKOM Tajeopesbedy HeMa BYJIKaHCKUX KpaTepa KOjH Cy MOCTOjald y MHOIICHY .
Uzy3erak ce Hanmasu y npexaeny Kauep, koju oOyxBara ceBeposanaanu i1eo PymaHudkor
MacuBa, TJe c€ W3 Oyaror 3a00JbEHOT W 3aTajacaHor IIyMaJHujcKor moOpha mctuue
Ocmposuya (y napody nozuama u xao Ocmpeuya, 758 m H.6.), N3pa3UTH IJIAHUHCKU
Bpx Pynnuka. IlpencraBiba NaleOBYJNKAaHCKY KyIly, CacTaBJbEHY YIJIaBHOM Of
epYNTHBHUX CTEHA — AINTa U aHJe3uTa. tbeHe cTpme cTpaHe manajy moj yriioM o OKO
40°, a mpu BpXy H BHIIE, A j€ BEpPOBATHO 300T M3TJie[a HAJWUK Ha MIUJbaK U JTOOWIA
ume. Y oBoM jneiny PyaHuka epynTMBHA JanMTCKa M aHAE3UTCKAa Maca mpoOumia je
CeIMMEHTHE CTEHE M jaKOo MX mopeMeTuia. 300r ocTaTaka CpeIHEeBEKOBHOT Ipaja Ha
BpXy TMporiamieHa je 3a cnoMeHHK npupoae 2009. rommne. OcuM Hekamamime
BYJIKAHCKE aKTMBHOCTH, Ba)XHO j¢ HAIIOMEHYTH M Ja je PyaHHMK HecTaOMIHO moapydje
ca uyecTMM IMojaBaMa 3emJboTpecuMa. Ha Pynnuky ce u3mely LiBujuheBor Bpxa u
JaBopa Hamasu crporu pesepsar npupone — Benuku Lltypar (8 ha), kao u nexwumre
0JIOBa W IIMHKA (ca 1mojaBoM cpebpa) ,,PymHuk™.

Byjan (856 m n.e.) je HuCKa, TUHIIMYHO ITyMaaMjcKa MIaHuHA. Hamasu ce jy:kHO
on 'opmer MunaHoBLA U IPOCTHPE CE MPABLEM CEeBEpO3arnaj-jyroucTok usmehy pexa
HecnoroBunie (kox bphancke ximcype) u bame. BberoBe crpane ce HemTo cTpMuje
CHyWITajy Ha CeBepo3amaj, 0K je MCTOYHA CTpaHa BEHIA Be3aHa NpeKo Jacuke 3a
miaHuHy JemeBan Ha WCTOKY W bykoBuk Ha jyry. Msrpalena je on cepreHTHHHUTA,
J0JIOMUTA, Kpeumaka, nemrdapa, KoHrioMepaTta U rivHana. 300r TEKTOHCKOI CKJIomNa y
NOJHOX]Y IUIAHUHE j€ BUIIE MHHEpaTHUX H3BOpa, a Hajmo3HaTHja je Oama [opma
Tperua. Byjan je 6orat OyKOBOM IIyMOM, a Ha IJIAHWHH j€ CPEIHEBEKOBHU MAaHACTHP
Byjan (XIII B.).

Jewesay (902 m n.s.) ce Hanasu y jyrozanaanom aeny llymanuje, usmely peke
I'pyxe Ha ceBepy u UCTOKY, 3anmaane Mopase Ha jyry u bame Ha 3amany. Peka ['pyxa
yuHM rpaHully u3Mmely Jemesua u PynHuka Ha ceBepy, nmpeceqinHa ko bymOapesor
bpna rpanuiy nsmely Jemesna n Kotnenuka Ha jyrouctoky, 1ok bama Ha jyrozamamy
onBaja Jemesan o Byjua. Tpeha je mo Bucunu nnanuna lllymanuje, nocne Pyanuka u

I'mepuhkux niuanuHa. Jemesall je HaCTao BYJKAaHCKUM €pyIIiMjaMa TOKOM HEOTeHa, Kao
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u cycenne miannHe Kornenwk m Byjan. Bumm neo oBe miiaHMHE cacToju ce o1
MOBPIUIMHCKUX €pyNTHUBHHUX CTEHA: aHAE3UTa, JanuTa U 0as3aira, a HIKE JIeJOBE YHMHE
HEOTEHH je3epCKU CEMMEHTH. AHIE3UTH MpeoBnal)yjy y CpelulImeM Jeny, JaluTi Ha
CeBEpHOM Jieiy JemeBa, 0K Cy Ha jJy)KHOM ey JAlUTH 3aCTYIJbeHUjU Off aH/IE3UTa.
bazant je mame 3acTylsbeH y BHIy oOa3a, a Takohe MMa M BYJKaHCKe Opedue H
BysnkaHckor Tyda (Crenanouh, 1972). JlenoBameM pa3IuuMTHX BHIOBA €PO3HjE OBA]
IUTAHUHCKH MAacuB j€ pallluwiakheH U CTBOPEHU CYy MUKPOJEHYIAIMOHU OOIHIM pesbeda
(rmaByTHM Y BUAY KyIla, MUpaMuza, cTyOoBa, rpebeHa, 3y0oBa, TOpmeBa, Kyia, Imioya,
uraja u Jp), Mo deMmy ce Jememar] pasiuKyje OJf OCTAINX IMyMaJdjCKUX TUIAHWHA.
Hajpumre epo3uBHHX 00JIMKa je Ha TOJPYy4YjUMa OJf €PYNTUBHHUX CTEHA aHJC3UTa WU
nanuta — Ha bopaukowm kpiry u JlomeBpbaBckom kpiry. Eposuja Tna pa3BujeHa je u Ha
NOjeIMHUM O0eIIyMJbEHUM JIeNIOBHMA JemieBla, y nonuHaMma bopauke peke, Komyiike
peke, I'pukor noroka, Jlybokor moroka, becHor moroka, Bpanosna u CyBor moToka.
Takohe 3acTymsbeHa Cy M KJIM3WINTA, Kao OOJUIM PEIEHTHE €po3uje Ha CEBEPHUM
naauHama JemeBma. Ha camom Bpxy bopaukor kpma Hamaze ce ocTanu
CpeameBeKOBHOT rpasa u3 1o6a Credana Jlazapeuha.

Komnenux (749 m n.6.) npeacTaBiba Hajjy>KHUAJU OTpaHaK IIIyMaJijCKUX TUTaHUHA
u Hanmazu ce ceBepHo o Kpasesa. IIpoctupe ce y cmepy ceBeposaraj-jyroucTok,
uzmely bymbapeBor Opaa Ha ceBepy, bpecHnuke peke Ha 3amany, 3anmagHe Mopase Ha
jyry u I'pyxe Ha uctoky. Hactao je ByJKaHCKUM epyligjama y MHOILeHYy (Ipe oko 5,5
MUWJIMOHA TOJIMHA) U M3Trpal)eH je 01 MarMaTCKux CTeHa (JaluTa, aHAe3HUTa, PHOJINTA)
¢muma. OBa TUTaHWHA je pamrwiamkeHa OpOjHUM KpaTKUM JoJIMHAMa MPUTOKa 3amaaHe
MopaBe, a kapakTepHIle je MU MaJCOBYJIKAHCKUA pesbed ca JBa KApUIITA yraiieHe
ByJIKAaHCKE aKTUBHOCTH. LlenTpamuu nenoBu KoTieHMKa NOKPUBEHH Cy XpacTOBOM
nryMoM. 300T HEMPHUCTYNMAaYHOCTH TepeHa (mpema ceny ['yHIATH HeMa IyTeBa, HUTH
cede 1ryMa) oBaj Ipeieo JIOKAJTHO CTAHOBHUIIITBO Ha3uBa ,,KoTimeHnyka mpamnryma‘.

I'neouhke nnanune (922 m n.6.) Hanase ce y jyxHoj lllymanuju u npeacrappajy
HajAy>Ke U Apyre 1Mo BUCHHU IUTAHWHE OBe obnacTtu. Ha ceBepy ce mpocTtupy a0 peke
Jlenenunue, Ha CEBEPOMCTOKY M UCTOKY A0 peke Kapaseuie, cpenmwer Toka JyneHcke
peke, XKynameBauke u boxkypeBauke peke, 0K jy)KHY T'paHHIy YAHHU 3anagHa Mopaga,
a 3amagHy peka ['pyxka. Cactoje ce w3 Bulle IpedeHa AMHAPCKOT MpaBla MpyXKamba

(ceBepo3amaa - jyrouctok). [JIaBHM TMIAaHWHCKM BeHall Mounmbe KpeMeHIom wu3Hax
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KparyjeBna, a 3atum mnpeko Jlumawuke [maBe, Aywmnux JluBama um IlpHor Bpxa
npoxayxkasa 1o [lIumare Crene, Camapa, Uykapa, AgeBua u Kamuyopa, a 3aBpiaBa ce
y nonunu 3amagHe Mopase kox Tpcrenuka (Anhenkosuh, 1956). Ha oBoj minaHuHu
Hanasu ce oko 700 m Bucoka 3apaBaH. Melyy Buiie BpxoBa uctuue ce ynencku Lpau
Bpx (895 m H.B.), KOju YMHU PpUPOAHY rpaHuly usmMely Jleua u ['pyxe. ¥V reonomkoj
rpahu ['meauhkux nuanuHa foMuHHUPA]y Guuil (T3B. IIyMaadjCKu (JIHII) ¥ IIKPUIBIIH,
JIOK ME€3030jCKHM Kpeumalld UMajy Majo pacHpocTpameme U Hajuenhe Cy youJbUBU Ha
oJICeIIMMa JIOJIMHCKUX CTpaHa, Tl ce Hajase yjia3u y okanuse. I nenuhke ruiaHuHe cy
nucenupane OpojHUM JOJMHaMa, Oorate Cy M3BOPHMA, KaO0 M XPacTOBOM U OyKOBOM
HIyMOM U nammanuMa. Ca xuzaporpackor aceKkTa, oBa IJIaHUHA e OJIMKYje TyCTOM
pPEUYHOM MpEXOM, IpU YEeMy CBHM TOKOBM NpHUIAAajy ciauBoBuMa JlemeHune uiu
nupexktHo Benmke Mopase. Ha jyxauM naamnama [nmeauhkux ruiaHuHa Hanmase ce
KyJITYpHO-UCTOPHJCKM CIIOMEHHIIM, KOje 4YWHE JBa MaHacthupa — Kanennh wu
JbybocTumba, M OCTallM TPU aHTUYKA MM CPEIHEBEKOBHA Ipaja, Koja J0 caja HHUCY
apXeOoJIOIIKY UCTIUTAHA.

Jyxop (774 m n.s.) ce Hanasu y jyroucrounom aeny llymanuje, nsmely Benuke
Mopase Ha ucToky, JleBauke koTiMHe Ha 3amany, JIlyromupa Ha ceBepy u Kanenuhxe
peke Ha jyry. IlpeacraBiba HHCKY XOpCT miaHuHy, CprcKO—MaKeIOHCKe Mace, IpaBLa
npy’kamka CEBEPOUCTOK-jyros3amnaj, Koja o/Baja [ OpmOBEIMKOMOPABCKY KOTJIMHY O
JleBauko-remHuhke ymonuHe. Y KpHUCTaJacTOM je3rpy OBE IUIaHMHE Haja3e ce
npekaMOpHjCcKe TBOPEBUHE, OJ KOjUX Cy KACHUjUM MeTaMOp(HUM MpoIlecuMa HacTaje
JaHaITKkE CTEHE KpucTajacTor je3rpa Jyxopa. Ha Jyxopy ce Hanase 3nadajHe TOBPIIMHE
XpacToBe, OykoBe U rpaboBe IIryme. 3axBajbyjyhu OBUM I'yCTUM IllyMaMa y MpOLUIOCTH,
Ha BPXY j€ cauyBaHO KEJITCKO yTBpheme, Koje cy apxeono3u oTkpuian 1997. rogune. Ha
OBOM JIOKaIIuTeTy npoHaleHo je oko 140 mpeamera, koju cy npunananmu Kenruma.

Ilpnu Bpx (Kpacyjesauku Ilpnu Bpx, 707 m H.6.) ce Hana3u HCTOYHO O]
Kparyjesua, uzmely Xnpassuue u Jlenenuue Ha 3anany u jyrosanany, bemuue Ha jyry,
Benuke Mopase Ha ucTOKy U JleneHuue Ha cesepy. JleIMMUYHO Ipeia3su T€ TPaHHULE
npeko Jlenenune y Pecuuky n bagmesiyy u npeko Benuke Mopase kon barpaancke
knucype (CremanoBuh, 1973). Kako y CpOuju moctoju 3HataH Opoj IUIaHWHA U
IUIAaHUHCKUX BpxoBa ca HasuBoM Llpuu Bpx, pagu pacnosHaBama u onapehenujer

1oJIoXkaja OIpaBAaHO je ynorpeoutu mnoTmyHuju HaszuB Kparyjeauku Llpuu Bpx.
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[Tpumepa paau, camo y lllymanuju Ha KpaTKkoMm pacTojamy noctoje 4 1pHa Bpxa: LpHu
Bpx (895 m u.B.) Ha ['menuhkum murannHama (HaszuBa ce u Jlynencku Lpau Bpx); Lpau
Bpx (749 m n.B.) — HajBumu Bpx Kotnenuka, Lpau Bpx (902 m H.B) — HajBUIIN BpX
JemeBua u Llpuu Bpx (707 m H.B.)- HajBUIIN BPX M IUIaHUHA UCTOYHO ox Kparyjesua.
ITo mocranky u reosonkoj rpahu waeHTH4aH je Jyxopy W yOpaja ce y HHCKE XOpCT
mwianuHe Cpricko-MakeoHCKe Mace. JlucemupaHa je TEKTOHCKMM HOKpPETUMa |
€pO3MBHUM IPOIIECUMA.

Cesepro on KparyjeBauke koTnuHe Haj3HauajHUjU oporpadcku obmuim Cprcko-
MaKeJIOHCKE Mace Cy XOopcToBu PanmoBamckor Jyra, Mumujun bper (225 m H.B.),
PacronoBunia (263 m H.B.), Mamajcka koca (215 m H.B.), Komopuncka koca (230 m
H.B.) 1 Kapayna (297 m H.B.). XopcTroBu PanoBamCKor gyra cy nmpocedyHe BUCHHE OKO
220 m u uMajy u3raen Oiaro 3arajacaHMX HIYMOBHUTHX KOcCa, KOje C€ CIyIITajy Ka
nonuHama Jacenune, Paue nu Benuke Mopase. On Konopuncke koce u Kapayne Ha
ucToKy 10 Opaa Ceetuma (459 m H.B.) Ha jyro3zamaay je ceBepHH Aeo KUpOBHHUKO—
BuineBauke rpene. [loceOna nenmua je lllybMBOBauKO-IIEHCKO—OIMJICHAUYKA paceiHa
Kpeumaydka Ipesia, Koja ce mpyska oj ceBepa Ka jyry, kojy uune: OmueHan — bokama —
Kanyhepummia — Byugjak. Ilo mopdorenesm u reomnomkoj rpahuw oBu oOnMIM Cy
UIEHTUYHU. Me3030jCKH Kpedmalld OBe Tpejie Cy TEKTOHCKHU AMCEIMPAaHU U Ha JyTy Cy
U3UTHYTH 300T HemocpeaHor pomupa ca Pyanukom. Baposhume (405 m H.B.)
NpeCTaB/bajy HAjBUIIY W HAjCEBEPHUjY Tpely, MEPUIMjaHCKOT MpaBlia MpysKarmba, yija
CTPYKTypa JIS)KH Ha KpUCTAIACTOM je3rpy CpIiCKO-MaKeIOHCKE Mace KOje j& TEKTOHCKU

PEMOOMIIHCAHO.

6.3.2.2. Komnune

[Ipema wmopdonomkum oxmukama, M. 3epemcku (2007) je Ha moapydjy
[ymaauje n3nBojuo 4 Tuma HeraTUBHUX MOPGOCTPYKTypa (MOTOTHHA):

1. yoonune (A3amcka, ApanhenoBauka, Kagepcka u 1p);

2. odenpecuje (MapkoBauka);

3. posose (I'ybepeBauku poB);

4. komnune (TakoBCko-MuUIIaHOBauKa, [ py>kaHcKa U 1p.).

100



VY 0B0j mucepTanuju aetajbHUje he OUTH aHAIM3UpPAHE caMO TIOjeIMHE KOTJIMHE,
Kako Om ce mao ommTu reorpadCcKu  TpHUKa3 HETaTMBHUX MOP(OCTPYyKTypa
UCTPaKUBAHOT MOJIPYYja.

HajmapkanTHuja HeraTuBHa MopdocTpykTypa y pesbedy 138. Hucke llymanuje je
Azamwcka yoonuna (nyxune oko 30 km, mmpumre oko 7 km). Ommukyje ce
MEpHUANjaHCKUM TIpaBlieM Tpyxkama uMely nonune KyOpurHuiie Ha jyry W J0JuHE
Pasbe Ha ceBepy, a M3BEeCHH OOpHCH OBOT OOJIMKAa C€ HACTaBJbajy M HA JIEBOj CTPaHU
nonune Pame (mpecemnuua Jlannon) u3bujajyhu na nonuny [lynasa. I1. CreBanoBuh
(1980) cmarpa pnma je oBa YyAOJNMHA TEKTOHCKH OOJMK HAa OCHOBY jacHO
n3nudepeHpannx pacea MEPHIN]aHCKOT TIpaBIiia u3Mel)y KOojux je CIyImTeH OJI0K ca
MAaHOHCKHM CJIOjeBUMa TOKOM CpeJmher MmiuoleHa (poaancka dasa). [Ipexo Tux ciojeBa
JUCKOPJIAaHTHO JIeXKE je€3ePCKO-PEYHU TITMHOBUTH IJICMCTOLIEHCKU CEIUMEHTH J1e0JbUHE
20 m xoju yKa3yjy Ha HOBO CITyIITame TJia y poBy. Heku reomopdono3u u3Henmu cy u
MUIIJBEHE J]a Cy TEKTOHCKU TOKPETH MMald caMo YJory moauduraropa As3amcKe
yloJIMHe, Koja je HacTana ¢uyBujaiHoM epos3ujoMm IlpakyOpiinune. OHa je 3atum
HaIyCTHJa €0 JOJMHE Ha MECTy poBa, NpH YeMy jeé Taj Oeo ocTao (ocuiaa
(JTazapeBuh, 1959). Ilpema ananmuzama M. 3epemckor (1982), y A3amCckoM poBy HaJla3u
ce TMONPEYHO MOoJIoKeHO HUCKO pasBohe m3mehy Kyopmuune n Komcke peke, ma oBaj
TEKTOHCKU OOJIMK, MOP(HOJIOMIKYA MOCMATPaHO MPHUIIAAa TUITY yIOJUHA. 332 Pa3jIMKy O]
yIOJIMHA Yy CTapHjUM IpPEHEeOreHNM (opmarujama rae IJIaBHU TOKOBH CJe/le IpaBall
yAONHHE, KOA A3amCKe YJIOJIMHE Taj TpaBall Cjele MPHUTOKE, JOK je TJIABHH TOKOBHU
Ky6pmanma, Komcka pexka u Pasba mpecenajy mompeyHo, ITO je JT0Ka3 Ja je ped o
U3pa3UTO TEKTOHCKOM OOJUKYy. A3amCka yjaoimHa wuirpalleHa je oXl KBapTapHUX
TBOPEBUHA TOKOM IUICUCTOIICHA U XOJIOLIEHA.

Mapkosauxka odenpecuja (win Kyopwrnuuxo—mehynrywku pos, nyxuae 12 km,
mupuae 10 km) mpubamkHO je KBapaTHOT OOJIMKA, MPaBla JyrOMCTOK-CEBEpO3ama.
Ca cBHX CTpaHa YOKBHPEHA je pacelrMa, KOjU Cy Ha jJyrOMCTOKY M CEBEPOHCTOKY
Mpe/ICTaBIbEHU OJIceruMa, uuje cynoaune ciene Kyopurauma u Benuku JIyr. Pacenu cy
Ha jyros3amnajay U ceBepo3amnaay y oOJMKy mpernda u rnmpocenajy ux npuroke ca Kocmaja,
a aesoM je mospir oA 250 m Ha K0joj je pa3Bohe ca cmuBoMm KomyOape.

Mebhy HeratmBHEM MOpdocTpykTypama Bucoke lllymanuje, moceOHO ce mcTHUE

I'pyncancka nomonuna (nyxvne 55 km, mupure oko 7 km), koja ce mpocTupe on
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3anmaHOMOpaBCKe IOTOJIMHE Ha jyr-jyroncToky mo Kadepcke ymonmHe Ha ceBep-
ceBepozanany. CacraBjbeHa je 01 BHUIIE MOP(OCTPYKTypa, IpH YeMy Cy NpHMapHe:
I'pyxancka kotimHa, Pamahcka m BumeBauka ynonuna u ['yOepeBauku poB, JOK Cy
cekyHnapHe: [apancka pempecuja, Kuuhcka npenpecuja, bopauka, benocaBcka wu
3akyrcka komimHHIA (3epemcku, 2007). ['pyxaHcka moTonuwHa je Ouia HCIyHEHA
MHOIICHCKUM je3epCKUM CEAMMEHTHUMA M MPEKO HEHUX YAOINHA U HUCKUX IMPeceUInIa
(bymbapeBauke u JbyOuhke) onprkaBania ce TUMHHU)CKA Be3a Ca CYyCEAHHM HETaTHMBHHUM
MopdocTpykTtypama — Kauepckom ymonuHOM, TakOBCKO-MHJIAHOBAYKOM KOTJIIHHOM,
3amagHOMOpPaBCKOM MOTOMHOM M KparyjeBaukom koTnuHOM. O OBUM Be3aMa CBEJOYE
OYyBaHH HCTOJIOOHHM je3epCKH CEAMMEHTH W HU3 CMUTeHHja Ha HMCTOYHOM 0001y
I'pyxxancke mnortonuue. M3ysumajyhm ommry enmporeHesy, Koja je Mpoy3poKoBajia
HoBJaueHwa jezepa u3 I'pykaHCKe MOTONMHE, YOuaBajy ce M TpH (a3e HEOTEKTOHCKUX
MOKpEeTa TOKOM KOJjHX Cy yceueHW (iyBuo-aeHymanuonn ooymnu. Msrpahena je on
HEOTCHHMX CEIMMaHaTa TOKOM MaHOHAa W KBapTapHUX Hacnara. HajsnagajHuja peka y
0Boj obnactu je ['pyxa.

Kpazyjesauka komnuna (nyxune 30 km, mmpune 16 km) oGyxsata oko 7,4%
noppmuHe [llymamuje. IIpoctupe ce usmel)y nonwHe JaceHwile Ha ceBepo3amaay U
rpene JKexespa Ha JyroucToky, Majnana Ha jyrosamany u kpucranacre rpeae [lpmaBop
— Iymmwaja — I'pagumre Ha ceBepouctoky. C 003MpOM Ha HEHY H3IYKEHOCT U
HOIIPEYHO TOJI0KEHO pas3Bole m3Mmel)y ciamuBoBa Jacenunie u Paue, M. 3epemcku (1983)
je U3HEeO MHIIUBEHE Ja OHAa UMa YAOJIWHCKY Kpakarep. MelyTum, Kako je y mpeTxoHIM
UCTpaXMBamkUMa OMO y yIIoTpeOu TepMHUH KOTJIMHA, OBAaj Ha3UB CE€ JIO JIaHAC 3a7p)Kao y
ynotpebu. Jlexxu y KOHTakTHOj 30HM CpIICKO-MaKeIOHCKE Mace U YHYTpallbUX
Hunapuna. [IpencraBba MpeHEOreHH TEKTOHCKU OOJIMK, O YeMy CBEIOYHM MOCTOjame 4
0JieJbKa MHUOLICHHX CEIMMEHATa: XEJIBET, TOPTOH, capMat u naHoH (CteBanosuh, 1980),
a o71 reoMopOJIONTKUX YHE-eHUIIA MHOTOOpOojHe enurennje (CremanoBuh, 1966), kao u
Mopdoomke auckopauHanuje. MelyTum, OBaj TEKTOHCKHM OOJMK HHUjEe H3JIOKEH
UCKJbYYMBO  (pIyBHO-IEHYJAllMOHMM  Tpouecuma, Beh TmocToje ©  TparoBu
HEOTEKTOHCKUX AaKTHBHOCTH, IITO j€ JOKa3aHO TEOJIOIIKAM HWCTpakMBamkbuMa Ha
jyrozanagHoMm o6ony (,,3amagHu  OJIOK) KOJjU C€ U3IM3a0 IMOYETKOM IUIHOIICHA
(CreBanosuh, 1980), a moTom 1 reoMopoIOMIKUM UCTpakuBamuMa (3epemcku, 1983).

[Mocmatpajyhu mopdoromke u cTpykTypHe ocoOuHe o6ona u aHa, y KparyjeBaukoj
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KOTJIMHU 3allaKeHU Cy M HEOTEKTOHCKH TMOKpeTu. Y reosomikoj rpahu KparyjeBauke
KOTJIMHE HajBehe pacmpocTpamehe WMajy HEOTeHHW CEAMMEHTH CPEeAmhbe W TOpHe
MHOLIEHCKE CTapOCTH M KBapTapHe Haciare (QopMHpaHe TOKOM IIJICUCTOLIEHA |
xosonena. Hajseha peka xoja mpoTuue Kpo3 OBy KOTJIHMHY je JlerneHumna.
Jesauko-6enuuka komauna (nyxune 30 km, mupune 12 km) mpeacrassba
HOCJIElbY HEraTUBHY MOPQOCTPYKTypy moueB ona JlyHaBa Ha ceBepy A0 3amajgHe
Mopase Ha jyry. Hamasu ce usmelhy I[nmeauhkux mianmHa Ha 3amaay, Jyxopa u
KparyjeBaukor Llpaor Bpxa Ha jyry u jyrouctoky u [ opmeBeTUKOMOPAaBCKE KOTJIMHE
Ha ceBepoucToKy. OBa KOTIMHA MMa KpPYKHO-CJHIICACTH OOJHWK, TpaBla MpyKama
jyrozanaa-cesepouctok. Kao m KparyjeBauka, u JleBauko-Oennyka KOTJIMHA JIGKU Y
KOHTaKTHO] 30HM CpIICKO-MaKeJIOHCKe Mace U YHyTpaumwux Junapuna. 3axBasbyjyhu
TOME IITO je Ha JOJUpy crapux, npekamOpujckux (Jyxop, LlpHu Bpx), U Miajux,
annckux reoctpykrpypa (I'meguhke mnammee), 0001 KOTIWHE HHjEe jeauHCTBeH. OH
IIOCTOJU caMO Ha Jely JyX IUIAHMHA, JOK Cy H3BaH BUX IIUPOKU IPOJOPH
(mpeceanuHe), MPUONMIKHO Y HUBOY OHA KOTJIHMHE, MPEKO KOJUX OJApKaBajy Be3e ca
CyceHUM KoTiMHama. HajBuimm mpomop je Ha CEBEpOMCTOKY, IZie IHO KOTIUHE
npepacta y mpocTtpaHy [ OpmeBETMKOMOpPAaBCKY KOTIMHY. Y OBOM TIpaBIy je
OpjeHTHCaHa W peyHa Mpexka HajBehmx TokoBa — Jlyromupa m benune. JleBauko-
Oennuka KOTIMHA u3rpalheHa je o MUOLIEHCKUX CeUMeHaTa U KBapTapHUX TBOPEBUHA,

a KapaKTEpHUIIy je U CII0KEHN HEOTEKTOHCKH MPOIIECH.

6.3.2.3. @ayeujannu penved

dopmupame peune mMpexe Ha moapydjy Lllymamuje mmano je, a U gaHac uma
BEIIMKM YTUIA] y oOnuKoBamy pesbeda. Ha oCHOBY amHamMHKe Iporeca MOry ce
U3JIBOJUTH TAe0(OCHIIHA B pereHTHU (uryBujanan obnumm pesbeda. [lareodocuman
o0muu pesbeda MPEICTaBIbEHU CY (Iysujainum noepuiumd, peyHum mepacama u
00CeueHUM MeanHopuma, 0K Cy PElCHTHU peuHe 001uHe U a1yeujaine pagHu.

[Ipoctpane nogpuwiu, NPETEKHO XOPHU3OHTAIHE CTPYKType H wu3rpahjene o
HEOTCHUX CeIMMEHaTa, KapaKTepUCTUIHE Cy 3a pesbed mpoyuyaBane teputopuje. Mako
j€ BUXOB HACTaHAK TOKOM IMPETXOTHOT BEKa Pa3Iu4UTO TyMaueH, mo4yes of J. [[Bujuha

U BETOBUX YUEHUKA KOJU HU3HOCE CXBaTame 0 a0pa3sMoOHOM MOPEKITy, Y Ipyroj MOJIOBUHH
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XX Beka II. C. JopanoBuh (1951) uctude na cy oBe moBpuiu (ryBHO-ACHYIAIIMOHOT
nopekna. [loBox 3a peBusmjy llBujuheBor munubema OWIM Cy TEOJOMKH mojany B.
Jlackapesa, K. B. IletkoBuha, II. CreBanoBuha u A. EOep3uHa 0 ancoiayTHOj BUCUHU U
XOPHU30HTATHOM PacHpOCTpamelhy MOHTHjCKUX ceauMmenara. Jlokasze na cy umarpahene
noBpm y Hlymanuju ¢uryBrO-AeHy IaIIOHOT, a He a0pa3HoHOT KapakTepa aao je u M.
3epemcku (1960) uctuuyhu ga Ha HWKKAM TMOBPIIMMA HETIOCPETHO HM3HAJ MAHOHCKOT
OJICeKa HeMa CeJMMeHaTa M3 TOpHEIUIMOLEHCKOI—CTapHjeKBapTHOr je3epa (OCUM Ha
JeTHOM MECTy TOe je ayTop H3HEO MUILUBCHE Ja jé TO aloXTOHH (IyBHjalTHU
MaTepHjajl) W Jla TaHOHCKM OJICeK HHje Ha CBOM IPUMAapHOM JEXKHUINTY, Beh je
€pPO3MBHUM IIPOIIECMMa 3HATHO MOMEPEH Ha JyT M JYTOMCTOK Ha padyH IIyMaJujCKOT
pepeda. Tum momepameM YHUIITEHE ¢y (YKOJIUKO Cy M MOCTOjalie) HUCKE aOpa3roHe
nopmi. Wnayhu on jyra ka cesepy, y Llymanuju ce 3amaxa cepuja QiyBHO-
JEHYTAITMOHUX TTOBPIIH KOje ce mocTeneHo cinymTajy (Mapkosuh, 1970):

— bpe3oBauka noBpin (ancosyTHe BUcHHE 0KO 600 m);

— Kauepcka nospiu (arconytHe Bucuae oko 410-420 m);

— Punamcka nospui (ancosyTHe BucuHe oko 310-330 m);

— IluHocaBcka noBpiu (ancoiayTHe BucuHe oko 210-230 m);

— beorpancka moBpm (arncomyTHe BucuHE OKO 120-140 m um ca aBe Tepace —

Tepasujckom u bynOyaepckom).

Enementu bpe3zoBauke moBpiy 3anaxajy ce Ha jy:KHHUM cTpaHama bykysbe, Benuana u
PynHuka, Mok cy ocraje HaBeJCHE IMOBPIIM jaCHO H3PaXKEHE Ha IEJN0j TEPUTOPHUjU
[Iymamuje. Ocum oBux HajBehux (ayBHO-IEHYJAIIMOHUX TOBPIIH, jaBJbajy C€ W
HojeJMHe JOKaJIHOI KapakTepa, Koje Cy Be3aHe 3a oapeheHe ciuBoBe (HIp. Mopascke
HIOBPIIN).

Peune mepace, xao vHARKATOPU MOP(QOJIOIIKE CBOIYyIHjE pesbeda, pa3BUjeHE Cy
y JOJIMHaMa MHOTOOPOJHUX peKa, pa3IMYUTOr Cy BPEMEHa HACTaHKa M JINTOJOIIKOT
cactaBa. Kao mpumepu Mory ce HaBeCTH pedyHe Tepace y AoiuHU 3anaaHe Mopase —
BUllle (TOPH-OIUIMOLICHCKE) W HIDKE (IUJIeHCTOLEeHCKe). Bummm Tepacama mpunanajy
tepaca 155-170 m ouyBana y Jlyxxuuukoj m Tpcrenmukoj cyrectm ¥ YayaHcko-
KpaJbeBauko] KoTiauHU M Tepaca on 130—137 m ouyBana y KpymieBauykoj KOTJIWHH,
Tpcrennukoj cyrecu U YadaHCKO-KpasbeBaukoj KOTIMHU. OJ HMXKHX Tepaca y

YayaHCcKO-KpaJbeBauKo] KOTIMHU youaBa ce 5 tepaca: 68-50 m, 38-30 m, 25-20 m,
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15-8 m u 5 m. Y nonunu Benuke Mopase ouyBaHe cy peune Tepace on 245 (360) m
Koja ce jaBjba y barpaanckoj knucypu (CpenameruinoeHCKe CTapOCTH ), 3aTUM KaCHUJHX
9 Tepaca y JlomeBeTUKOMOPABCKOj KOTIMHU HA BucuHama: 1) 120 m; 2) 100-90 m; 3)
75-70 m; 4) 62-50 m; 5) 4844 m; 6) 3628 m; 7) 25-15 m; §) 12-8 m u 9) 5-3 m.
Hajsume Ttepace (1. m 2.) cy ropmeruMoneHe crapoctd, Huwxux 6 (3.-8.) cy
MJICUCTOIIeHe, oK je 9. amyBujamHa. C 003MpOM Ha BENMKE BHCHHE HEKHX Tepaca
Benuke u 3anagne Mopase, b. XK. Munojesuh (1951) 3axkmpydyje na je y KoTiMHama
MOpaBCKE [JOJMHE pedyHa ¢a3a Iouena Yy TOPHEM IUIMOLCHY. YcCelame WM
NPOIINPHUBAE JIOJMHA, OJHOCHO TAJIO0XKEHE WIH palldamkbaBambe HAHOCA, JaBJbAIUd Cy
ce y BHIIE MaxoBa TOKOM IUIEUCTOLIEHA Kao pe3yJTaT eNMpPOreHHX IOKpeTa MU
KJIMMATCKUX M XUAPOJIOMIKMX Kosebama TOKoM Tor A06a. ¥ nonunu Komybape nocroju
Bulle peyHux tepaca: 65-60 m, 5040 m, 35-30 m, 26-18 m u 5-10 m. HajBuma
Tepaca je U3Mo/IeJpaHa TOKOM CTapHjer TUICUCTOIeHa. Y ciuBy Jlenenuie youaBajy ce
peune Tepace o1 190 m, 170 m, 150 m, 130 m, 80-90 m, 50—60 m, a HajHmxKa je ox 4—6
m. I[Ipema b.JK. Munojesuhy (1951) nojaBa Bummx tepaca uznag 90 m je y Be3u ca
CIYLITAakEM /IO €pO3UBHE 0a3ze ycien criymrama [[aHoHCKOT je3epa; Tepace HUXKe O
90 m cTBOpeHE Cy 3a BpeMe KIMMAaTCKUX KojieOama TOKOM IJIEUCTOLIEHa, a Tepaca 4—6
m ycedyeHa je TMOYEeTKOM XxoJiolieHa. Pedne Ttepace ce Mopdosomku Be3yjy 3a
allyBUjaJIHE PaBHM TOKOBAa, a JIMTOJIOIIKM CAacTaB YIJABHOM YWHE UIJbYHKOBHTO-
NIECKOBUTH CEJUMEHATH, TJIMHE, Kao U (alyje KopuTa.

Ooceuenu meandpu (y nonunama Bemke Mopage, Case, Kony6ape, Jlenenutie u
Ip.) pe3yaTaT Cy MHTEH3MBHOI [IOMEpama PEYHOI KOPHUTA MO AHY TOKOM XOJoLeHa. Y
nonuHu Bennke MopaBe HEKH Of BbUX Cy 32 BpeMe BEJIMKHUX BOJA IUIABJbEHU, Na Cy Y
HapoJly MO3HATH Kao MPTBaje WU ,,MopaBumTa“. OBH OOJUIM CY JIMTOJOIIKH YECTO
NpEeCTaBJbEHHU CYTIMHAMA U CYTIECKOBUMA.

Peune Oonune cy OCHOBHM M HajMapKaHTHH]U OOJMK (iryBHjaHOT pesbeda.
Epo3uBHO-I€HYIallMOHM TPOLlECH HAa MCIUTUBAHOM TMOJAPYY]y YCJIOBJbaBajy H
pasnuuuto popmMupame npoduia pedHux aonuHa. Y 13B. Bucokoj lllymaauju jaBiba ce
V-00mmk nonpeynnx npoduia, koju ce omukyje Behom ormopHomthy crena. Illymcku
MOKpUBa4Y W Beha OTIMOPHOCT CTeHA CMamyjy MHTCH3UTET €PO3WBHHX Ipolleca, a Behu
HaruOM M MajaBUHE ra Iocrentyjy. 3aTo Ha OBOj TEPUTOPHUjU JOMHUHHMpA BEPTHKAHA

KOMITIOHEHTa epo3uje, 0K je O04YHa ymameHa nourymsseHomhy u BehoM ormnopHouthy
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creHa. Tpame3Hu oOONMK MONpEeYHOr MNpoduiaa KapakTepulle CYMNOJUHCKE [EJIOBE
HUCKKX IutaHuHa llymanuje u nenoBe HEOreHUX paBHU Ha Ipesasy y alyBUjalHy paBaH
Benuke Mopagse. Peunu TOKOBU y OBUM J€JIOBUMa pacloyiaxXy MambOM MOTEHIM]aTHOM
€pO3UBHOM EHEPTUjoM, Ma Cy HUXOBa OOYHA M BEpPTHKAHA €pPO3MBHA KOMITOHEHTa
CKOpO HCTHX BpPEOHOCTH. TamupacTd (KOPHTACTH) OOJMK MOMpeYHor mpoduia
oJuIMKyje Hucke aenose lllymanuje, rae cy JonMHE IUIMTKO YCEYEHE y OJHOCY Ha JI0BY
epo3uBHY 0a3y BOJACHUX TOKOBa. UMI-EHMIIA Ja j€ BUCHHA T€ IUIaTGOpMe M3HAJ J0HE
epo3uBHe 6aze 100 - 300 m, cBe104YM O BEIHMKO] pa3ByueHOCTH pesbeda. Kako cy Hucke
ianuHe lymanuje n3Bopuinra BOZHUX TOKOBA, OWIIO je MOTPEOHO Ja M3BpIIE 3HATHO
Behu epo3uWBHM paja HA THM Y3BHIICHMMa HErO Ha HEOreHOo] IaTdopmu. 3aro je
MHTEH3MBHA BEpTHKAJlHA €po3Wja BOAHMUX TOKOBA HAa HEOTeHO] MIATGOpMH paHHje
3aBpIlIeHa y OJHOCY Ha IulaHuHcke aenose lllymanuje rme u nmanac tpaje. Kako je
paHuje 3aBpIlieHa Ha HEOTEHO] IIaTdhopMH, JIyKe je TPUCYTHO JIejCTBO OOYHE epo3Hje,
IITO je JONPHHENO LIMPEHY IMONPEYHUX NOJMHCKUX Ipoduia. Y OBUM J0JIMHAMa
IPETEXKHO Ce BPLIM aKyMHJIaIMja MaTepujajia U3 TOpHUX JeI0Ba TOKOBA.

VYcnen nejectBa  epo3uBHO-ACHyAanuoHux mporeca y Ilymanuju nomnasu 1o
MoaudUKaNKje peyHux nojuHa, nma P. PrurymoBuh (1986) 3anaka pasznuuute THIIOBE,
Kao INTO CY: 0802yOu cumempuyru nonpeyHu npogur — o0eocyou V npogun, y
W3BOPHILHOM JIely TIe je crnabuja epo3uja Of HU3BOJHHUjEr nena (M3BOPHILIHU €0
JbybOocTHIbCKE peKe); 0602y0uU acumMempuyHu nonpeuHu npoghui, KOJU ce OIIUKYje
IBOTYOOM ()OPMOM y MOTIPEYHOM TPOQHITY, CAMO j€ TOPEHH CTPMHUJHU €0 aCUMETPUIaH
(momuna Lpue peke, necue nputoke Ilemrana, Ceona, mpuroka Typwuje); monogaszna
00IUHCKA acumempuja, ca AaCUMETPUYHHM TMpoduiioMm, TIe je Ha jelAHO) CTpaHU
U3paKEHHja epo3uja, a Ha JPyroj JAeHyalHja yciie] HEOTeKTOHCKUX MOKpeTa (IPUTOKe
I'pyxe — Kamenuna, Mana peka, Jlumawmuka peka, JleOerwak); .ienezacme ¢hopme,
OJIHOCHO JIETIE3aCTO yIyOJbemhe, Kao mocienniia, onaxe ¢gopme pesbeda y M3BOPHUIITHOM,
HEro y CpeimeM M J0meM TOoKy (monuHa JlyneHcke peke, mpuroka Jlemenune —
Knpassuna, npuroka JlyneHcke peke — JInBajacku, oiHOCHO JIOMHUYKHM IOTOK, IPUTOKE
Kanennhke pexe m3mely Omapuha u IlpeBemra u nap.). HaBemenu pacmopen — V
JIOJIMHA y TOPHEM, TPAE3HU Y CPEHbEM U KOPUTACTH Y JOHEM JIely Pe4YHOI TOKa, je
HOpPMaJIHU pactiopesl y pejbedy ycien epo3UBHO-IEHYIAMOHOI Mporeca. Y HEKUM

ciydajeBuMa ojpehenn GakTopu yTudy Jia ce Taj pacropesa mopeMeTH (HIp. jene3acrta
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n3BopHa uesneHka JKapaseuie y HeoreHoj koTiauHu Jlome CabanTte). OCHOBHO obenex)e
BehrHe peyHMX IOoJMHA Ha OBOM TOJZIPYY]y j€ Ja Cy KOMITIO3UTHOT Kapaktepa (JoJuHe
Jbura, Jacenune, Jlenenune, Kanenuhke peke, 3anagne, Benuke Mopage u ap.).

Peke llymanmuje omnmukyjy ce W TPOCTPAHUM GIYGUJATHUM PAGHUMA, KAO H
M3pa3UTUM MeaHApUpameM BOIHUX TOKoBa (Jacenmia, Bemuku Jlyr, Jlenenuna, Paspa,
Jbur u np.). Meanopu cy 3HaK Mambe OTIIOPHUX CTEHAa W BeOMa MaJlor Maja y3IyKHHUX
pedHux npoduia, OJHOCHO HE3HATHE HATHYTHOCTH aJlyBHjajHE paBHU, U MPEACTABIbA]Y
NOCJIEIbU HAIOP PeKe Jla ce OAyIpe yje3epaBamy CBOra Toka. YecTo je MeaHaApHpame
Y3POKOBaHO M HEOTEKTOHCKUM TIOKPETHMA CITyIITarha.

Anysujanna pasan, ka0 aKkymysiaThuBaH OOJHUK, KapaKTEpUCTUYHA j€ 3a JIOHE U
Cpellibe TOKOBE IIYMaJNjCKUX peKa, I/l je 3HATHO ociabJbeHa TpaHCMOpTHA MOh ToKa.
TokoM XojolieHa, Kaja cy uirpalleHu oBU OONHIIM, JOIUIO je J0 TaloXKema MOhHUX
Hacjlara XETEepOoreHOr JIMTOJIOMIKOr cacTaBa. Y [ OpHOBEIMKOMOpPABCKO] KOTIMHU
Benuka Mopagsa je usrpaawia anyBujanHy paBaH mupune u 10 10 km (I"'aBpunoBuh u
Hyxuh, 2014) koja ce y 30Hu barpaaHcke kiucype ToToBO TyOHu y nykuHu o 3—4 km
(Jdo6puunh, 1978). MakcumanHa mHMpuHa adyBHUjajdHEe paBHM JaceHuile Ha ymihy
Kyo6pmaune je 2-3 km (I'mummh, 2013), nok je amyBujayiHa paBaH JlemeHuiie Ha
npoctopy Kparyjesar — baamesar mupoka 1-2 km (Munanosuh, 2007). ¥V lymanuju
ce 3amaka M mapaljenn3aM BOJCHHX TOKOBa. MaKCHMallHU MOIUTaBHH Tanac Habalryje
HajBehe KOMMUYMHE M HAjKPYIHHUjU MaTepHjaji Ay»K PEYHOT TOKa, JOK Ce O]l Iera npema
JNOJMHCKUM CTpaHaMa TaJOXH CBE CHUTHHjH MaTepujan (Iecak W MyJb) y MamuM
konmnunHama. OBO J0BoAM 10 Ojaror ucmymyewma aldyBHjajHE paBHU OYyX peKe,
OJIHOCHO 710 Oyare KOHBEKCHOCTH y mompedHoM mpodumny. [Ipumepu cy peka Ilemran
Koju Teue ynopeno ca KomybGapom, 060710M BbeHE alyBHjaJIHE PaBHU HA Jy>XKUHU 011 16
km u Ceona koja Teue napainenno ca Typujom 5,5 km npen yurthe (Purymosuh, 1986).
OBaj mporec y cnuBy KomyGape mocnenuia je mweHor Beher mpotumaja u Behe
aKyMyJalyje HaHoca.

Ha ocHOBY MOpdoOMeTpHjCKUX KapaKTepUCTHKA 3alaXka ce Ja Cy pedyHe JOJUHE
CKOpO CBHX IIyMaJWjCKUX peKa AyOJbe M IIMpe, a alyBHjaJHE paBHH 3HATHO
MPOCTpPaHUje€ HETO IMTO OM OAroBapayio €pO3WBHO] CHA3U HHUXOBHX CAJAIIEbUX TOKOBA
(ump. Kanenuwhka pexa kon cema Kpumna um KapaHoBua Hario yiasud y IIHPOKO

NPOIIUPEHE Ca BEJIMKOM AIyBHjaIHOM paBHH; Y NOJMHCKY cTpaHy Bemuke Mopase

107



ceBepHO 011 KpmeBa yceuene cy Tpu ponunuie, a1yooke 150—-200 m, Tpame3Hor o0nuka
ca aimyBujaaHuM paBHHMa) (PurymoBuh, 1986). OBe unmeHnIe ykasyjy Ha MOCTOjambe
BIQXKHUJUX KIUMATCKUX MepHojia ca 3HaTHO BehuM mportunajuma pexa. Cmatpa ce 1a je
MOCTEAY BUPMCKH TIEPHUOJ, OJHOCHO HHETOB Tpeia3 Ka XOJIOIEeHY, 3HaTHO yBehao
NPOTHIIAj peKa U HajBHIIIE JOTPHHEO HErOBOM €PO3UBHOM U aKyMYJIATUBHOM paiy, a 1a

Ce CIIMYHO JEIIaBajo YaK U Yy UCTOPH]CKOM MEPHOTY.

6.3.2.4. Ilaouncku pemwegh

[TaguHckM pesbed HACTAO je Kao MOCIeaUIa yAPYKEHOT JeJI0OBamka IeTyBHjaTHUX,
MPOTYBUjaTHUX M KOJYBHjaJIHUX TMpolleca Ha JOJIHMHCKUM U OpACKO-TITIAHHHCKUM
cTpanaMma. Mopdoromku ce MaHudectyje y BUAY KIu3uuima, niasuna, 0eaysujyma,
RPOJIYSUjANHO-0e/IY8UjAIHUX 3ACMOpd, AW U Kao JIMHUJCKH OOIUIMN (80000epuHne,
japyze u nymuwma). OBakBu o0iuiu pesbeda Opojuu cy Ha Tepuropuju lllymanuje.
Ha ceBepozamannoj crpanu Jyxopa yciea MHTEH3UBHOT CIIMpama, youaBajy ce japyre.
Ha neBoj monuuckoj ctpanu OcaHuile, y 30HM HMHTEH3UBHOT CIIMPama U japykamba
THajca ¥ MUKAIINCTA, Pa3BHjCH j€ MPOJTyBHUjAITHO-ACTyBHjaTHN 3acTop (Muomesuh,
2010). YV cmmBy JaceHuiie pacmpocTpameHE Cy TpH BpCTe IUIaBUHA: (ocuiHe
TepacupaHe, pelieHTHE CTAaOUITN30BaHE U BEOMa PETKO PELIEHTHE aKTHUBHE, MIPH YEMY Cy
YEeCTO PEIeHTHE CTAOWIM30BaHEe U YKIOIJbeHe y ¢ocunHe. Hamasze ce Ha penaTUBHUM

BHUCHHaMa y pacnony 5—19 m (Munuh, 1985.).

6.3.2.5. Kpawiku pevedh

Kpamku pessed y Lllymanuju Huje pa3BujeH Ha jeTUHCTBEHO] MOBPIIMHU, Beh ce
jaBsba y BHLY BeliMX WIM MarmbHX 0a3a u o0yxBaTa mospumHy ox 206,5 km? (Marejuhi-
Pakuh, 1979). [To MmopdoreHeTckum kapakTepucTukama, kpac [llymaauje npunana tTumy
MepoKpaca, jep Ce€ HajJa3M WCIOJA TMEIOJIOIMIKOT TIOKpHMBaya KOjU je  TOJ
NOJHOTIPUBPETHUM KyJITypaMa HIIM TOJ IIyMOM, M Yy HEMY C€ HHCY pPa3BHIU CBH
Kpamku o0nui. 300T MaJMx MOBPIIMHA KpalIkux oa3a, Maje JeOJpbuHe, IojaBe
HCUMCTHX Kpeumhaka, Kao M I0jaBe CTapux, MeTamop(ducaHux Hu ci1abo HCHylaIux

Kpeumaka, Kpamkd pesbed y oBoj oOnactu je ciaabo HM3pakeH, ca I10jaBOM CaMo
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onpeheHunx kpamkux oosnmka. O moBpIIMHCKUX 00nnKa y kpacy lllymanuje pasBujene
Cy: epmaue, yeaie, cyge 00JuHe, WIKpAne u KameHuye, a o]l TIOA3EMHUX jaBJbajy ce
okanune v nehune.

Kpamku tepenn Ha nonpyyujy Lllymanuje ce mory momenutu y 10 oasza (Paxwuh,
1984): beorpancku Mepokpac, BeHuauka kpamika oaza, Kpamka oa3za Ha Pucosaun,
Kpamka oa3za kon Tonone, JapmeHnoBauka kpaiika oasza, Kpac kon Crtparapa, Kpaiika
oaza xoxa Korpaxe, [llemcku kpac, [ menuhka kpamika oaza u Kpamka oaza y JlozoBuky.
Hajsehy oa3y mpescraBiba beorpanckn Mepokpac, mospmune oko 133 km® (Ilerposuh
u [aBpmwioBuh, 1960), 3aTum o0a3za kpamkor pesbeda y yieBaukom ceiry Jlo3oBuky (2
km?) u Ulemckor kpua (1,4 km?) (Pakuh, 1984).

O6nacT NOKpUBEHOT Kpaca y okouHU beorpaza npyska ce y BUIy MEepUAUjaHCKOT
nojaca Ha ayXuHU of 27 km wm mmpunu 1o 6 km, oxg Komytmaka m XapkoBa Ha
cesepy, 1o JlucoBnha n Mannha Ha jyry. Kpeumaiin oBe 30HE OJUTHKY]Yy ce AeOJEHHOM
no 60 m, ca 3HATHUM Cajp’kKajeM HEPaCTBOPUBOT MaTepHjaja M MPOCIOjIUMa TIIHHE,
nemnryapa u nanopua. [TokpuBenu cy aebenum ciojeM 3emubHinTa. Kpamku oOmuiy u
10jaBe Cy pa3BUjEHH y XOPHU3OHTAJIHUM CapMaTCKHUM KpeumalliMa, JOK UX Hema y
KOMITAKTHAM YPrOHCKHM KpeumanuMa Jome Kpene. Kapakrepuctnynm oOnmum 3a
OeorpaJcku MepoKpac Cy BpTaue Yy pacTpecUTOM Marepujaily, a 3aTUM U yBaje. Y
HajAyOJpUM BpTauaMma jaBJbajy Ce ,,je3epa’ Koja ce XpaHe M3BOPCKOM WIIHM H3AHCKOM
BostoM (Jesepo y Cpemunnn). 3Hauajuuje yBane cy Ilposanuja kon Cpemuniie, yBaine y
JlucoBuhy u JacukoBy | yBaje Ha JACCHO] CTpaHu bapajeBcke peke.

Y PyaHudkoMm Kpajy Me3030jCKM Kpeumaln jaBbajy ce y Bemukom Illemy,
Craparapuma, Kotpaxu, Pamahu, y okonunu Bapommie Pynnuk u Japmenosiuma. Of
NOBPIIMHCKUX KpPalIKUX OOJHMKa 3aCTyIJbEHE Cy IIKpane, BpTaue, KaMEHHIIE U yBale.
On mom3eMHHX Kpamkux oOnmka mocroju Bumie okammHa (Crtparapcka nehuHa,
Korpamka nehuna, JapmenoBauka nehuna, JIa3oBu y u3BopuitHom ey JaceHure).

Y cnuBy Jlemenuie yTBpheHu cy meTamopducaHH ME3030jCKH Kpedmalu Ha
Crpaxesunu, Jepununom Opny, Ulymmaju, y [pwmasopy, borywmy u Kopmany. On
Kpamkux o0JINKa 3aCTyIUbEHE Cy BpTaye, a Mo3HaTe Cy M OKaluHe Ha JepuHUHOM OpIy

o Ha3uBoM [ pamauke nehune.
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Ha I'menuhkuM maHuHaAMa ME3030]CKH KPEUHhalld MMajy MaJlo paclpoCTPambCHhe
1 Hajuemrhe n30Mjajy Ha ojcCeIMa JOJIMHCKUX CTpaHa, TJie Ce Haja3e yJa3Hu y OKaruHe
(Cubnnuka nehuna).

Hajsehn u Haj3Hauajuuju cneneonomku oOjexkat y Ilymamuju je nehuna
Pucoeaua. Hanasu ce Ha ceBepHOj cTpanu Opaa Pucosaga (273 m H.B.) ca JieCHE CTpaHe
nosmuae KyOpurauiie, 16 m u3Hag pedHor KopuTa. Yia3 je Ha 230 m ancoiyTHE BUCHHE
(ITerpouh, 1982). Hajayxa je wmelhy nehunama y Ulymamuju u wuma Behu
MAJICOHOTOJIOMIKA U MOP(OTCHETCKH HETO CIENCONONKH 3Hadaj. Y MOpQOIOIIKomM
noryieny, nehuHa ce cacToju OX TJIABHOT M HEKOJMKO OOYHMX KaHayla YKyITHE JTy>KHHE
187,5 m. I'maBam kanan (100 m) cacToju ce oX: yJa3HOT XOJHHKA, MaJlie JBOpaHE,
MEaHJApCKOT XOIHHMKA, BEJIHKE JIBOpPaHE, BEIMKOr XOJHHKA, jyrosamagHe JIBOpaHe,
jyrosamagHoOr XOJHHMKA M BEJHKE YeoHEe BopaHe. BOYHO oJ IVIaBHOr KaHaja Cy:
JYTOMCTOYHM KaHaJ, YKpacHa JBOpaHa. TIOHOPCKH KaHaJ, jyro3amagHi KaHal W Maja
yeoHa JBopaHa. McnymweHa je ruencroneHuM nehuHckuM cequmeHTMa. Ha ocHOBY
merone Cis4 mnpouemwyje ce na je crapoct 27500+ 1800 BII roamua, kpajem
unrepcraaujana supM II/III (Ctpareruja oxpkusor passoja Lllymanuje u Ilomopasiba
2011-2020, 2011.). Ilehuna PucoBaua mpencraBba APYTy MaJCOJUTCKY CTaHUILY Y
Cp6uju (mocne 'pagauke nehuHe) y K0joj cy Hal)eHU TparoBu HeaHaepTaila, KaMEHO
opyhe m crencka ¢Qayna neneHor no6a ca TpeACTaBUHHUIIMMA MaMyTa, HOCOPOra,

Jeomnapaa, IuBJber Koma 1 0uzona (Marejuh-Pakuh, 1979).

6.3.2.6. Ilaneopemwed

Kako je Hampen HaBeIeHO, naneogyakancku pemegh ua nonpydjy Lllymanmje
CKOpPO j€ Y TOTIYHOCTH YHHINTEH JEJOBAkEM CPO3WBHUX MpOIleca W JICHYAIH]jOM.
Nzyserak je jenmHo OctpoBuiia y obnactu PyaHuka, Koja MO HEKHM ayTopuMa,
npeacTaBba (PIyBHjATHOM €pO3HjOM EKCXYMHUpaHy HHTPY3UBHY MJAlIUTCKYy Macy.
Hpyru, mak cMmarpajy Aa mpeicTaB/ba OCTaTak 000Ja pa3opeHOr KpaTepa ByJKaHA W3
MHOIICHA.

Ha teputopmju llymanuje Hamasze ce W nepucrayujannu ooauuyu pemveda,
dbopMupaHu Mo4YeTKOM IIeucToleHa. Tama je TemmepaTypHO (Mpa3HO) pa3opaBambe

UMaji0 JOMUHAHTHY YJIOTY Y MOpP(OJOUIKOM OOJIMKOBamkYy IOMUHCKHX M OpJICKO-
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IUITAHWHCKUX TaJIMHA, jep C€ CMEHUBAKBEM IO3UTUBHMX M HETATUBHHX TEeMIeparypa
Ba3lAyXxa y TOKy JaHa M HOhM OfBMjalo MHTEH3MBHO MEXaHMUYKO pacmaname. Kao
HOCJIEINIIA OBAKBOT TEMIIEPATypHOT PEXHMMa JOLUIO je 10 3aMp3aBama M OTalama
BJIQYKHOT TJIa M TI0jaB€ TEPMOTCHUX KIM3MIITA, OJHOCHO cosu(aykuuje. Mopdonomku
WHINKATOPH COJMH(IYKIHje, MPEICTaBJbeHH MHUKPOyOpaHHM CTpyKTypama Koje Ccy
NpPEKpUBEHE MENOJOMIKMM MOKpHBadeM naebsbuHe | m, mpoHaljeHH Cy y HEOreHUM
neckoBMMa Ha JnecHoj aonuHckoj ctpanu bemune (KO IysekoBar) (Mwunomeuh,
2010). IIpema M. 3epemckom (1984) oBaj mepurnanujagHu OOJMK je HAcTao Kao

HIOCJIC/INIA CE30HCKE nepMadpocTe y nmepuoy mialer BApMCKOT CTaujaia.
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6.4. KIIMMA

Kmuma onpehene Ttepuropuje ytude u Ha (QopMHpame XHUIAPOJIOIIKUX YyCIIOBA,
TIEJIOJIONIKOT TIOKpHBava U Bereranuje oapeheHor nmoapydja. OHa mpecTaBiba jelaH O
HajBaXXHUjUX (pakTopa Koju onpelyjy MHTEH3UTET M BPCTY €po3MBHUX mporeca. Ox
KJIMMAaTCKUX eJIeMeHaTa, Ha >KMBOT YOBEKA HAjBUIIE YTHUy TEMIIEpaTypa, BIaXXHOCT
Bazayxa W magaBuHe. [lopemehaj y paBHOTEXM KIMMATCKHX yCIIOBA, OJHOCHO IIOjaBa
eKCTPEeMHHMX KIMMAaTCKUX YyClIoBa JOBOAM JO HacTaHKa OpOJHUX KIMMATCKUX U
METEOPOJIONIKUX HEMOro/a.

[TpocTopHa pacmozena kiIMMaTckux mnapamerapa y lllymaauju ycrnoBibeHa je:
reorpackuM MOJI0XkKajeM, aTMOC(HEPCKOM IUPKYJIAIUjoM, pPeJbeoM U HETOBOM
panTaIambeHoIINy, OpjeHTAINjOM PEYHUX JIOJMHA, PACTIOPEIOM U BEIIMYUHOM BOACHHUX
MOBPIINHA, paCIIOPEOM BereTanuje, ypoanuzanujom u ap. Ha knmumy lymanuje, kao u
nene CpOuje, HApOUMT YTHUIQ] MMajy Ba3dyllHE Mace ca ATIAHTCKOT OKeaHa H
KOHTHHEHTAJTHO-TIOIapHE. ATIIAHTCKE CE OJJTMKY]y BEIMKOM BIaXHOIIhy M yMepeHUM
TeMIeparypaMa, a KOHTHHEHTaHO-IIOJIapHe HUCKUM TeMIlepaTypama 3UMHU, PEIaTHBHO
BHCOKHUM JIETH U TOKOM Ilelie TOJUHE YCIoBJbaBajy cyBo Bpeme (Pakuhesuh, 1960). Kao
Kao mrTo je 3akspydeno y nornoriasiby Pesbed, 3natan neo lllymanuje nma HaaAMOpPCKY
BrucuHy ucroa 300 m, mTo yTUYe U Ha KIIMMAaTCKa CBOjCTBA OBE 001acTH. PeuHr TOKOBU
Cy YIJaBHOM OpjeHTHCAaHU Ka TJIaBHHM pekama, koje cy rpanuna lllymaamje, xao u
usrpaljeHe akymynanyje yTHU4y Ha MHKPOKIMMATCKe OJJIMKe oOBOr monapyyja. Of
IIyMaJIMjCKUX IIyMa OCTaJie Cy CaMO Mame MOBPILIMHE MO XpacToM, IiepoM, OyKBOM H
rpabom, JIOK Cy HajBHIIM AeJIOBH PyaHWKa 1Moja YyeTHHapuMa, IITO Takolhe yCIOoBJhaBa
crenupuIHe MUKPOKIMMATCKE YCIIOBE.

Y umuby carnenaBama KIMMAaTckux cBojctaBa lllymanuje anamusupaHe cy
MECEYHE BPEeIHOCTH oJpeheHuX KImMmaTckux enemeHara ca 11 mereoponomkux u 58
MaJaBUHCKUX cTaHuma 3a nepuoa 1961-2010. rogura. OBako ayravyak HHU3 je ogabpaH
Ja OM ce CTEeKJa IITO PealHHja CJIMKa O MPOCTOPHO] PACTIOEIH, TIPE CBETa TeMIIepaType
Bazayxa u konuuuHe nagaBuHa y [llymanuju. Kako 3a nojeanHe MeTeopiolIke CTaHUIE
HE 1ocToju S0-roAuIImbY HU3 OCMaTpama, UCHoJ Tabena cy o3HayeHH Kpahu mepuoau
ocMatpama. ['ycTHHA, Ka0 W BHCHHCKHM paclope]] CTAHWIA HUje TOBOJbAH 33 aHAJIM3E

MUKPOKJIMMATCKHX YCJIOBa Ha OBOM Moapyyjy. Kimmaromnomika cranuna Pyinuk Hanasu
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ce Ha 700 m H.B. M jeMHA j€ KOja MPE3CHTY]j€ OIIITE KIMMATCKE OJJIMKE TUIAHUHCKOT
npezena, ald He Npyka afeKBaTHY METEOPOJIOIIKY CIMKY PYAHHMYKHX BpXOBa uHja
BucuHa npenasu | 000 m. Ocrane KIMMAaTOJIOUIKE CTAHUIE Cy HAa HAaIMOPCKUM
BucuHama 121-366 m H.B. Kako Ou ce noOmia mTo mpenus3Huja CiIvKa 0 KIMMaTCKUM
OJUTMKaMa OBOT IOJIpy4Yja, OCHM CTaHWIa Ha noapydjy Lllymanuje aHanusupanu cy u
MOJaIM ca CTaHWIA y HemocpeaHoM okpyxewmy - Kpymesuna m hympuje. IloceOna
NaKika y 0BOj AucepTanuju nocseheHa je aHaiau3u TeMIepaType Ba3lyxa M IajlaBHHa,
Ka0 HajBAKHHUJUX KIMMATCKUX enemMeHara. OcUM WUX, aHAJIM3UPAHU Cy H: peJlaTUBHA
BJI&KHOCT, 00JIa9HOCT, MHCOJIAIH]ja, BETPOBU U CHET.

Kopumhenn mnonmamy 3a KJIMMaTcKy aHauu3y [JeJIOM Cy Ipey3eTd u3 0Oase
I'eorpadckor uncruryta ,,JoBan LiBujuh* CAHY, a neo je camocramHo oOpalhen 3a
notpebe wu3pame oBe aucepranmje. [Ilpum mnonmymaBamy HemocTajyhux mojgaTaka
KOpuIIheHO je BHIIE METO/Aa: METOA peayKIHje, METOJ| HMHTEPIIONAIfje U METOX
eKcTpanojanuja. 3a u3paay Kapre Cpelmbe MOJUIIBE TeMIepaType Bazayxa y Nepuosy
1961-2010. roguna uckopumheHn Cy MOJAIM O CPeABUM TOTUIIBLUM TeMIlepaTrypama
Ba3z[lyXxa H3MEPEHHM Ha METEOpPOJIOIIKAM CTaHUIAMa M HUXOBUM HAJIMOPCKHM
BucuHama. Kopunthemem pacrepa BUCHHA M ITapaMeTapa JMHEapHe perpecuje ypaheHa
j€ KapTa TeMIiepaTypa.

3a u3paly KapTe CpelmuX FOAUIIBbUX KOJUYKMHA nafgasuHa y nepuony 1961-2010.
TOJIMHA MCIIUTaH je 0HOC U3Mel)y HaIMOpCKe BUCHHE MMAJaBUHCKE CTAaHUIE, pesbeda U
konuunHe TmagaBuHa kKopuithewem I[MC-a. Kao wu3Bop mnomaraka o pesbedy
ucnuTuBaHor noapyyja kopumhen je Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) u
nebunucanu cy nukcenu 100x100 m. Omgnoc wsmely mamaBuna (P) m maamopcke
Bucune (h) yrBpheH je unaupextHo koeduuujeHrom kumHoctd K, koju je nedunucan
kao (Itpbar, 2014):

k=P
h
Onnoc usmehy nagmopcke Bucune (h) u koepunujenra kumuoctH (K) je monenupas je
no popmymnu (L tpbar, 2014):
K=axh’
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rae ¢y a u b koeduijeHTn perpecuje oapehenn meTonoM HajMamux KBajapaTa. Hakon
tora Moryhe je m3padyHaTH KOE(HUIIMJEHT KHUITHOCTH 3a CBAaKU MHKCET (POpMyIIOM
(IITp6ar, 2014):

K'=axh,

rae je K' keopunujent xumHoctu 3a oapeheHn nukcen, a h, HagMopcka BHCHHA 3a
nukcell. Ha 0cHOBY JOOHMjEHHX BPEHOCTH M3pavyyHaBa ce KOJIMYMHA Na/IaBUHA 32 CBAKH

nepunucanu nukcen (P') mo popmynu (Iltpbar, 2014):

P=K'xh,

6.4.1. Temneparypa Ba3ayxa

Anamuza Temreparype Ba3ayxa Ha Ttepuropuju lllymanmje mokasyje aa cBU
JIEJIOBH WCIIMTHBAaHE 00JIACTH MMajy CIMYHE YCIIOBE M Ja Cy BapHjalHje PeIaTUBHO
mane. CyHYaHU JaHU ca JOCTa BUCOKHM TeMIIepaTypaMa Cy KapaKTepUCTHUKA JIETHET
nepuosia, a IMOYETKOM W CPEIHMHOM jeCeHH TeMIlepaTrype Cy yMepeHe. JaHyapcke
Temmeparype cy Hucke u yecto ucnona 0°C, 1ok je paHo mpoiiehe XJIaJHO ca ojayaHuM
BETPOBUMA.

Cpenma ronuiima Temneparypa Bazayxa Ha noapyyjy llymaauje nznocu 11,1°C.
Ha BehuHu METEOpONIOIIKMX CTAaHUIA Cpelibe TOAUIIKE TeMIepaType BazlyXa Cy y
pacriony 11-11,6°C. Msyszerak cy beorpax (12,3°C), PexoBan (10,6°C) u Pymnuk
(9,5°C) (tabena 9) Hajumia cpenma roaullima TEMIIEpaTypa Ba3yXxa y OBOM MOJPYU]y
n3pauynara je 3a beorpan (44°48' N; 20°28' E; 132 m u.B.) u uzHocu 12,3°C. Hako
MOCTOj€ CTaHUIIE KOje C€ Hajma3ze Ha NPHOJMKHO HCTO] reorpadcKkoj IIUPHHH U
HaJIMOPCKO] BUCHHHM, Kao mTo je Cmenepencka Ilamanka (44°22' N; 20°57" E; 121 m
H.B.- Cpe/iihba roMIIba TemnepaTypa Bazayxa 11,3°C), nonanu ykasyjy na beorpan uma

BHUIIly TEMIIEPATYPY Ba3ayXa.
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Tabena 9. Cpenmbe MeceuHe U Cpeliibe rouiIme Temmeparype Basayxa (°C) y Hlymanuju

(1961-2010. roguna)

Crammua | T | L. | HB | I m || v V [ VI [vII|VviI] IX | X [ XI|XI [ TFox | Tpenn
(m) (°C/rom)
_ ek
beorpan- | 4y e 12028 | 132 | 09 |30 |74 [ 127 | 177 | 207 | 224 | 220 | 17.8 | 127 | 73 | 24 | 123
orcepnar. 0,03
Bykos.
Dl 4408 2033 (265 | 01 |21 [62 | 112|162 [193 | 21,0 | 207 | 164 | 114 |62 | 15 | 110 |/
kk
Gyt | F408 | 2046 366 | 04 |23 |64 | 114 | 163 | 194 | 213 | 212 [ 172 | 123 |69 | L8 | 114 | (0,
*kk
14356 | 2122 [ 123 | <03 | 1.8 [ 6,1 | 11,4 | 164 | 195 | 21,1 | 20,7 [ 164 | 112 |62 | 1,3 | 11,0
TRynpuja 0,02
%
4359 2114 | 115 | 0,1 |23 |67 [ 12,0 | 17,1 | 203 | 220 | 21,6 | 172 | 118 |64 | 1.6 | 116
Jaromguna 0,022
kskk
. 44.02 2056 | 185 | 04 |24 |65 | 11,5 | 164 | 196 | 21,4 [ 209 | 167 | 11,7 |67 | 1,9 | 11,3
Kparyjes. 0,027
*k
4343 2042 | 215 | 01 |24 |67 | 11,7 | 164 | 196 | 21,3 | 21,0 | 167 | 11,6 | 64 | 1.4 | 11,3
KpasseBo 0,019
kskk
4334 2121 | 166 | 03 | 2,1 |64 | 11,6 | 165 | 19,7 | 21,3 | 21,0 | 16,6 | 11,4 | 62 | 1,3 | 11,1
Kpyes. 0,057
*
4352 2106 | 251 | 03 | 1,6 |57 109 | 158 | 18,9 | 20,5 | 20,1 | 159 | 10,7 | 58 | 1,1 | 10,6
Pexonarg 0,018
*
Pymmac 408 12031 | 700 | 07 | 07 |45 93 | 139 | 168 | 18.6 | 188 | 152 | 106 | 54 | 07 | 9.5
IJIAaHWHA 0,027
Cwmern. *k
4422 2057 | 121 | 02 |22 |64 | 11,6 | 16,7 | 198 | 21,5 | 21,0 | 16,7 | 11,5 | 6,5 | 1,7 | 11,3
ITamanka 0,045

*[epuox 1961-2006.

**Tlepnon 1981-2010.

TpeHn (/ - 6e3 CTaTUCTHYKOT 3HaYaja; + - MaJlo 3HA4ajHHU, HHTEpBaa mosepema 90%, a=0,1; * - ymepeHo
3HAYajHHU, UHTEPBAI moBepema 95%, a=0,05; ** - 3nauajuu, uHTEpBaa MoBepema 99%, a=0,01; *** -
BEOMa 3HavajaHu, HHTEepBaJ oBepema 99,9%, a=0,001.)

Ananmu3upajyhn momaTtke ca CBHX METEOPOJIOMIKMX CTAaHHWIIA OBOT TOApydYja
3akJbydyje ce nma je beorpan 3a 1-1,7°C tomnmuju onx ocramux Mecta. YBakaBajyhu
yTUIa] KIMMAaTCKUX (haKkTopa, Kao INTO Cy MHKpOJIOKAllMja CTaHUIA M HHHXOBO
OKpy’Keme, Moke ce pehu na je y beorpaay npucyran edekar ypdanor octpsa TOILIOTE,
KOjU OBy CTaHUWIy Hu3aBaja on npyrux. Kao rmaBHM (akTopw pacta TemrepaTrype
Ba3ayxa y IpaJloBUMa MCTHUY Ce: Pa3IM4YHUTO 3arpeBame nojsore CyHUEBHM 3pannma
(OCTpBO TOIUIOTE je M3paKEHUj€ JIETU M y BEUEPHHUM caTHMa), aHTPOIIOT€HA eMHCH]ja
TOIJIOTE (OCTPBO TOILIOTE j€ HM3paKEHHMje 3MMU M KacHO Hohy) W emmucuja racoBa
cTakjeHe OamTe (OCTPBO TOILIOTE j€ JOCTa yjemaHadeHor mHTeH3uTeTa) (AnhenkoBuh,
2003). YpbaHo wiM TpajcKO OCTPBO TOIUIOTE, Kao (PEHOMEH BHIIE TeMIlepaType
Ba3ayxa y TrpaJoBUMa y OJHOCY Ha OKOJIMHY, NMPEJCTaB/ba HajBKHH]Y IOCIEIHILY
yTunaja ypOaHM3auuje Ha TonokiauMmy. HajHmka cpeame roaumima TeMIiepaTrypa

Bazayxa y nepuoay 1961-2010. roguna 3abenexena je Ha Pygauky (9,5°C). Kako ce
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MOX€E YOUHTH Ha ciuiu 11 cpeameroaunima Temneparypa Bazayxa usmehy 11 u 12°C

Oenexu ce Ha Behem neny Teputopuje llymanuje (Ha 66,4% o1 yKyInHe HOBPUIMHE).

[)
N 21

@ METEOpOJIONIKa CTAHHLA

Cnuxa 11. - Cpedrwe coouure memnepamype 6azoyxa Ha mepumopuju Lllymaouje

(1961-2010. 200una)
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W3pauyHaTu TpEHIOBH KpeTama CpeilbUuX FOJUIIBUX TeMiepaTypa, pahenn Man-
Kennanosum tectom nu CEeHOBHM METO/IOM, IOKa3yjy Jla c€ Ha TOTOBO CBUM CTaHUIaMa
Oene)xn CTaTUCTMYKM 3HAydajaH MopacT (Ha HUBOY MoBepewma oa 95%), ma 1o Beoma
3HAauajHOT TopacTa (Ha HHUBOY moBepema on 99,9%). Usyserak je camo craHuma
bykosnuka bama, ryie HHje 3a0ene)KeH CTATUCTHYKY 3Ha4YajaH TpeH 1. 3a0eeKeHo je aa
ce TOoauIlIka BPEAHOCT TeMmiepaType HajBuie moBehaBa y Kpymesmy (0,057°C/roxn),
Bbeorpany (0,03°C/ron) u Kparyjesuy (0,027°C/ron).

Kako noganm u3 tabene 9 ykasyjy Ha ImpoceyHEe BPEOHOCTH 3a YUTaB IMEPUOJ,
NoTPeOHO je HAIrJIACHUTH J1a pa3sinke n3Mely mojeIMHUX rouHa ocMaTpama MOTY OUTH
3HaTHE. YKOJIMKO c€ IocMaTpa pasinka u3Mely cpelme TOAULIbE TeMIepaType
Bazayxa 3a nepuon oa 1961-2010. ronvuHe u HajMamke CPEIHE TOAUIIHLE TEMIIEPATYPE Y
[EJIOM HU3Y, Kao ,,XJajaHe" u3aBajajy ce 1969, 1976, 1978, 1980, 1985. u 1991. roguna
KaJla Cy y 3aBUCHOCTH O] CTaHHIIe TeMIeparype omie Hike 3a 0,9-1,5 °C ox mpoceka 3a
11eo Hu3. AKO ce ImocMaTpa pasinka n3Mel)y cpefimbe roJullbe TEMIIEpaType Bazayxa 3a
nepuox ox 1961-2010. roguHe U HajBHILE CPEAHE TOAMIIHE TEMIIEpaType 3a0eneKeHe
y IeJIOM HH3Y, Kao ,,Tore u3asajajy ce 1994, 2000, 2002, 2007, 2008. u 2009. ronuHa
KajJa Cy, y 3aBHCHOCTH OJI METEOPOJIOIIKE CTAHUIIE, CPEAhE TOIUIIBE TeMIepaType
Bazayxa Owite Bume 3a 1,4-2°C o mpoceka 3a 1eo HU3.

VYnopehyjyhu nonatke u3 tabene 9, Moxke ce 3ama3suTH BEJTUKA MPABUIHOCT Y
IpoMEHaMa TeMIIepaType M MOKJaname MaKCMMyMa U MUHHUMYMa 3a CBE OCMaTpauke
cranune. Hajrorumja nera cy y beorpany (21,7°C), a 3atum y Jaroguam (21,3°C ). V
Hajsehem neny llymanuje cpenma TemmepaTypa JICTHHX Mecelu je y pacrnony 20,3-
20,8,°C. Ca nopacToM HaAMOPCKE BUCHHE JI€Ta IIOCTajy CBEXH]a, 11a je HajJHUXKa Cpemba
naetwa temneparypa Ha Pynnuky (18,1°C). Kao rogumne y kojuma cy nera Ouia
u3pasuTo Toruta m3aBajajy ce 1963, 2000, 2003. u 2007, mok cy Jyiera Owia 3HATHO
xnamgHrja on mpoceka 1969, 1976, 1978. m 1984. rogmne. Ha cBuM craHuiama
3a0enexeHo je na je Hajrorumju Mecer jyn. Ha Behunu cranuma cpenma jysicka
temneparypa je oko 21°C, a HajBuma je y beorpany (22,4°C). U3y3erak je jeauHO
Pynnuk, rae je aBryct tommju ox jyna 3a 0,2-0,4°C. YV Uymuhy, koju ce Hanasm y
PYIHUUYKOM Kpajy BPEAHOCTH JyJICKHX U aBI'YCTOBCKHX TEMIIEpaTypa Ba3jayXa Cy FOTOBO
u3jeaHayere. OBo ,,loMepame HajTOIUIMJEr Mecela YeCTO Ce HaBOJM Kao jeJHa O

ocoOmHa rmaHuHcKor kiumara (Pakuhesuh, 1980).
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Hajrormnje 3ume cy y beorpany, rae je cpeama TemiepaTypa OBOT TOJIUIIEET
no6a 2,1°C u 3HaTHO je BUWIA y OJHOCY Ha octaine craHuue. Bpegnoctu ox 1,5°C u
HE3HATHO M3HAJ OBE BpEeIHOCTH m3padyHaTe cy camo 3a Yymwuh (1,5°C) u Kparyjesaig
(1,6°C). Hajxnmannuje 3ume cy Ha PymHuKY, rae je cpeama 3MMCKa TeMIeparypa y
nocmarpanoM nepuony 0,3°C. Kao roause y xojuma cy Owmiie W3y3eTHO TOIUIC 3UME Ha
OBOM ToZIpy4jy u3aBajajy ce 2007. u 2008. ronuHa, a Kao TOAMHE Ca U3PA3UTO XJIATHOM
3UMOM H37Bajyjy ce 1963. u 1985. roguna. HajxnaaHuju mecel] Ha CBUM CTaHHIIAMA j€
janyap. HajBuma cpenma janyapcka tremmeparypa je y beorpany (0,9°C), a HajHmka Ha
Pynauky (-0,7°C). HeratmBHa cpenme jaHyapcka TeMIieparypa Oelexud ce H Yy
hynpuju, Kpymesiy, Pexority u Kpaseny.

Ha mehyroaummy BapujabUiIHOCT TeMIiepaTtypa Ba3ayxa MpecylaH YTUIa] UMajy
Ba3ylIHE Mace ToJ KojuMa ce Hamasu mnoapydje Cpbuje y menunu. OBom
npoOsieMatukoM OaBuo ce u T. PakuheBmh (1980), koju HaBOOM Ja YKOJIMKO je
teputopuja CpOuje y 3UMCKMM MecenuMa TmojJ BehuM yTuiajuMa atiIaHTCKUX
Ba3JIyIIHUX Maca, 3MME Cy ca I0CTa CHera U PellaTUBHO TOIUIE, a Kaja je Moj yTUIlajuma
NOJApPHUX, KOHTUHEHTAIHUX CEBEPHUX U CEBEPOUCTOYHMX Ba3AyIIHUX Maca, 3UMe Cy ca
MaJIo cHera W Beoma omrTpe. Takohe, 4yecTo ce cMemyjy KapKa U CyBa ca CBEXHM H
KHUIIOBUTHUM JIETHMA.

[Ipema ammumMTygama TemIepaType Ba3gyxa MOXKe Cce€ 3aK/byuuTd Ja je
HAJKOHTUHEHTAIHUJU Je0 y moapydjy Jarogmue ca amrumarygoMm ox 21,9°C, mok ca
MOpPaCcTOM HAaJIMOpPCKE BHUCHHE aMIUIMTYJC OIajajy, ma cy HajMame Ha Pymauky (19,5
°C). AncoinyTHO MakCMMajHE W MHUHHUMaJHE TemIiiepatype Ha mnoapydjy [llymanmje

ouhe ,I[eTaJ'bHI/Ije AHAJIM3UPAHU Y TIOTIIOTJIaBJbY Kmmnmarcke n MCTCOPOJIOMKE HCTIOTOAC.

6.4.2. IlagaBune

[TagaBuHe mpencTaBsbajy jenaH o HajIPOMEHJBUBHJUX KIMMATCKUX elleMeHaTa y
BpeMeHy u mnpoctopy. Ha teputopuju CpOuje oHe nojia3e ca 3amajna U yOouJbHUBO je
CMamHBamke BHHXOBe KonmumumHe mpema wuctoky. Jl. Jykwmh (1978) je mopehemem
IUTyBUOMETPU]CKUX I'pajijeHaTa yCTAaHOBHO Ja MECTa Ha KCTUM HaIMOPCKUM BHCHHaMa
U OpuONMKHO HA HUCTUM YINOpPEeOHHIIMMA NpuMajy roaumme 3a 1,11 mm mame

naJlaBMHa Ha CBaKkM KWJIOMETap pacTojalka IMpU KpeTamy O] 3amajga Ka HCTOKY.

118



MelhyTuM, Ha KOJMYMHY M MPOCTOPHY M BPEMEHCKY pacmojeny mamaBuHa y CpOuju,
MHOTO Behu yTuiaj umajy pesbed u armocdepcka mupkyiamngja o 4yemy je mucao u T.
Pakuhesuh (1979).

ymanuja, kao u Hajsehm geo CpOuje HUMa U3PA3UTO KOHTUHEHTAIHU
TUTyBUOMETPHJCKU PEXHM, IITO yKa3yje JAa c€ MaKCHUMYyM MaJiaBUHa PETUCTPYje y Majy
niu jyHy. Taga cy Hajuenthe jake ¥ MJbYyCKOBUTE KHIIIE, KOj€ MOTY OMTH y3pOK HaCTaHKa
MOjeIMHUX MPUPOAHUX HETIOTO/1a.

Xopu30oHTaNHA, KAa0 M BEpTUKaTHA Mpexka KummoMmepHux cranuna y llymanuju
MOXKE TIOCITY)KHTH 3a JeTaJbHU]Jy aHAIM3y IUTYBHjOMETPUJCKOT PEeXHUMa U HHHXOBOT
yTHUIaja Ha pexume peka. OtexxaBajyha OKOTHOCT je HeloCTaTaK MalaBUHCKUX CTaHUIIA
y TUTaHWHCKUM TIpe/ieTuMa, Kako OM ce CTekJia peajHHja CIMKa O KOJIMYUHY Ma/laBUHa y
ooM neny llymanuje. Hajpuma cranuna je Pyauuk ruranusa (700 m H.B.), a HajHHXKA
beorpag Makum (75 m H.B.). BehnHa cranumna ce Hanma3u Ha HAIMOPCKOj BUcUHH 115-
250 m. Ha ocHoBy momaraka ca 58 mamaBMHCKHX cTaHuIa (tabema 10) u m3oxujeTHe
kapte Illymanuje (cnuka 12), youaBa ce Ja mpoCTOpHa pacrojiera majJaBuHa MoKaszyje
U3BECHE 3aKOHOMEPHOCTH - KOJIMYMHA I1aJaBHHAa pacTe ca IOpPacTOM HaIMOpPCKe
BUCHHE, 2 CMamyje ce O 3amaja rnpema uctoky. Cpenma rouimha KOJIMIHHA TalaBuHa
on 600-700 mm xkapakrtepuctuyHa je 3a HajBehu neo Bemuxor Ilomopasiba,
uryMaaujcko [lomyHaBsee, kao u 3a octane Hmwke Tepere y lymanuju no 280 m H.B. ¥V
Opacko-TaHMHCKUM TepeHuma 3amagHor [Tomopasiba, KomyOape, kao 'y CpeauimbIM
nemosuma lllymanmje, Ha m3omoBanuMm tiaHuHama (Bykyspa, Benuan, Kocmaj) u y
noaHoX]y Pyaauka m3myuu ce ox 700-800 mm nagaBuHa. Cpeliiba roAMIIbHA KOJIMIWHA
nasnaBuHa o7 800-900 mm kapakrepucTuyHa je 3a o0poHke CyBobopa u okonauHy Jbura
y Komy6apckom okpyry. Camo HajBumm aenoBu Ilymanuje (mogpydje Pynxuka,
I'menuhkux mmanwHa) npumajy roaumse 900-1000 mm. Takohe, yodaBa ce u TpeHT
omajama MaJaBUHA O] 3amaJHUX Ka uctouHuM noapydjuma lllymaauje. Tako Hmp.
Hacesbe Jlymomuna y ommruam Jlazapesan (44°28' N; 20°27° E; 135 m H.B.) nmpuma
MIPOCEUHO ToMIIkhe 786,7 mm MmanaBuHa, JOK HAaCe/he Ha MCTO] Teorpad)CcKoj MIMPUHH,
anu uctounuje -banmunna y onmmruan Cmenepescka [lamanka (44°28' N; 20°95" E; 170

m H.B.) 100Hja roauuimke 659,4 mm nagaBuHa.
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Cuuxa 12. - Uzoxujemna xapma Lllymaouje (1961-2010. coouna)

120



Tabena 10. Cpenme MecedHe U Cpeliihe TOUIIbBe KondrHe nagasuHa (mm) y lymagmju (1961-2010. roguna)

Bpoj Cranmnna: | IIOI. | T.J. | H.B. I I mr | 1Iv \% VI VII | VIIT | IX X XI | XII | I'oa. | Tpeng
(m) (mm/rox)
1 | baHnunnHa 4428 | 2095 | 170 | 49,0 | 44,8 | 46,4 | 548 | 62,0 | 79,5 | 63,1 | 49,0 | 52,7 | 47,5 | 52,6 | 58,0 | 6594 | /
2 | benanosuna 4425 | 2040 | 270 | 55,2 |57,7]158,0 653 | 91,0 111,9 | 81,6 | 67,1 | 65,1 | 56,5 | 64,1 | 69,6 | 843,1 |/
3 | beorpan 44.80 | 2047 | 132 | 48,4 143,7147,7|572| 64,1 | 950|679 | 552 | 556|464 | 55,1 | 59,8 | 696,1 | /
4 | beorpag Makum 44.77 | 20.37 75| 47,1 | 41,0 | 45,0 | 50,8 | 63,8 | 90,4 | 63,3 | 56,5 | 54,4 | 45,8 | 52,0 | 57,6 | 667,7 | /
5 | bykoBuuka bama 4430 | 20.55| 265 | 48,8 | 46,7 |50,5|573 | 72,6 | 954663 | 60,0 | 59,2 | 53,5557 |56,7|722,7]* (3,567)
6 | Yymuh 44.13 | 20.82 | 365 | 45,8 |44,5|51,7 |589 | 78,8 | 93,6 | 689 | 61,0 57,3523 | 544|556 | 7228 |/
7 | hynpuja 4393 | 21.38 | 123 | 4531449 |43,1 | 578 | 72,1 | 843 | 60,8 | 45,1 | 52,3 | 46,2 | 52,4 | 56,2 | 660,5 | /
8 | Homa lllaTopma 4420 | 20.62 | 320 | 48,2 48,0 |52,7|599| 77,0 | 97,2703 | 64,7 | 59,7 | 53,2 | 58,1 | 61,4 | 7504 | /
9 | Jomwe Japymune 44.18 | 20.87 | 240 | 46,2 | 42,8 1494 | 584 | 70,7 | 853 | 63,0 | 557|564 ]51,0| 545|552 | 688,6 |/
10 | dynosuua 4428 | 2027 | 135 ] 51,3 147,5]52,5|61,2 | 83,8 |1052 | 73,7 | 66,3 |62,2|574|61,7| 63,9 |786,7 |/
11 | l'opmaunna 43.77 | 20.87 | 295 | 45,1 | 444|523 |552 | 76,1 | 850|729 | 59,5 (55,6 |47,2| 555|575 |7063 | + (5184
12 | I'pouka 44.68 | 20.72 | 150 | 41,0 | 39,8 |1 42,2 |50,9 | 599 | 81,5553 | 49,4 |50,7 452 | 51,7 | 53,2 620,8 |/
13 | I'yua 43.77 | 20.23 | 340 | 52,9 | 48,2 | 53,0 | 63,3 | 84,4 | 98,0 | 774 | 66,1 | 66,3 | 57,3 | 60,8 | 58,7 | 786,4 | /
14 | Jaroguna 4398 | 21.23 | 115] 44313991393 |523| 664 | 769|598 | 51,3 |48,5]42,2 455|488 | 6152 | + (2,365)
15 | Jajunum 4473 | 2048 | 175 | 474 143,0|48,2|572 | 658 | 954|669 | 532|548 |47,8 | 53,4 60,8 | 6939 |/
16 | Kanenuh 44.50 | 20.22 | 105 | 50,2 | 46,7 51,9 |569 | 682 | 972|682 | 60,6 | 59,7 51,9599 | 61,3 | 732,7 |/
17 | Kamenuna Kuuxa 43.62 | 20.70 | 380 | 66,8 | 69,3 76,9 | 81,8 | 104,7 | 112,21 99,3 | 77,8 | 80,3 | 66,4 | 86,5 | 76,0 | 998,0 | + (- 3,280)
18 | Kaona [lparauescka | 43.72 | 20.42 | 570 | 60,2 | 65,4 | 71,0 | 79,2 | 105,7 | 116,4 | 96,3 | 81,3 | 81,3 | 65,3 | 72,1 | 73,1 | 967,3 |/
19 | Katpra 43.83 | 20.55| 210 | 51,0 | 47,2 149,5|58,1 | 73,1 | 93,5|73,5| 63,2 ]59,5]53,0|585]|54,1|7342 |/
20 | Konapu 44.58 | 2090 | 100 | 43,4 |43,7 1429 | 51,7 | 584 | 757|589 | 49,2 149,7]46,9 | 52,9 | 53,1 | 626,5 |/
21 | Komrrynuhu 44.08 | 20.20 | 580 | 54,7 | 56,2 | 58,7657 | 922 | 99,6 | 81,0 | 70,6 | 67,0 | 56,3 | 66,3 | 63,7 | 832,0 | /
22 | KparyjeBan 44.03 | 2093 | 190 | 39,4 | 38,0 423|528 | 662 | 798|664 | 57,2 | 51,0 | 45,0 | 48,3 | 47,4 | 633,8 | /
23 | KpaeBo 43.73 | 20.68 | 219 | 48,1 | 46,6 | 52,1 | 61,1 | 81,2 | 91,0 | 77,1 | 61,1 | 61,2 | 52,9 | 57,0 | 58,8 | 748,2 | /
24 | KpuBa Peka 44.12 | 2042 | 310 | 52,4 148,9]50,0 551 | 733 | 88,0 683 | 56,1 | 52,3 | 46,0 | 48,8 | 60,9 | 700,1 | /
25 | KpmeBo 44.40 | 21.05| 115 | 44,7 139,7142,0|149,5| 584 | 78,6 | 62,9 | 48,4 | 52,7 | 46,6 | 48,3 | 51,9 | 623,7 | /
26 | Kpymesan 43.57 | 21.35| 166 | 41,2 1399|451 |56,1 | 703 | 783|590 | 47,1 | 49,3 | 45,5 | 55,7 | 54,8 | 6423 |/
27 | Mana Kpcna 44.58 | 21.02 85| 444 41,3 |44,1 [519] 63,8 | 849|619 ] 49,0 | 52,2 | 484 | 52,0 | 56,3 | 650,2 | /
28 | Manu IToxxapeBarg 44.53 | 20.67 | 270 | 4241393 |44,5|54,1 | 61,6 | 834|589 | 54,6 50,9 |46,5|529|543 | 6434 |/
29 | Haranunuu 4425 | 20.80 | 130 | 44,8 | 42,2 |146,7 | 523 | 629 | 83,4589 | 53,1 [ 53,5]49,2| 50,9 | 56,0 | 6539 |/
30 | ITapuane 43.70 | 21.22 | 230 | 41,4 39,2 |44,1 | 51,0 | 648 | 750|573 | 47,4 147,2]1429 494 | 50,6 | 610,3 |/
31 | IapTusanu 4433 | 2047 | 250 | 55,2]50,0]52,0)60,7| 78,8 |101,3 | 743 | 58,1 | 60,2 ] 55,1 | 64,1 | 653 | 775,1 |/
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32 | Mpamann 44.02 [ 2022] 420 [ 47,0 [442[47,7[545] 786 | 87,0 ] 779 ] 59,2 [ 59,8 [ 52,4 [ 60,6 | 57,6 | 726,5 | /

33 | Paua-Kparyjesauxa | 44.23 | 20.98 | 130 | 43,1 | 38,6 | 41,8 | 499 | 61,9 | 754 | 57,5 | 50,9 | 49,6 | 45,1 | 47,3 | 50,1 | 611,2 | /

34 | Pama 4457 | 2057 | 230 | 483 | 422 | 492 | 60,1 | 66,1 | 87,1 | 59.1 | 56,2 | 53,1 | 53,2 | 55,2 | 60,4 | 6902 | /

35 | Pexosarl 43.87 | 21.10 | 230 | 44,1 | 403 | 444 | 51,0 | 702 | 78,1 | 63.4 | 52,2 | 50,2 | 45,4 | 50,9 | 51,8 | 642,9 | /

36 | Pumarn 43.72 | 21.08 | 280 | 443 | 40,6 | 503 [ 60,1 | 78,0 | 86,1 ] 66,4 | 47,0 [ 54,1 [ 47,5555 50,1]680,0 | % (2,167)
37 | Pynnux 44.15 | 2050 | 635 | 59,9 | 62,4 70,7 | 722 | 958 | 1184 | 90,4 | 733 | 69,7 | 57,7 | 72,7 | 79,0 | 9222 |/

38 | Pynnnk mnamuma | 44.13 | 20.52 | 700 | 62,7 | 62,3 | 68,1 | 77,0 | 98,8 | 1233 | 95,6 | 76,4 | 76,1 | 60,3 | 71,3 | 74,8 | 946,7 | + (5,660)
39 | Pynosun 4437 | 2042 | 180 | 53,7 | 499 | 56,7 | 58,6 | 80,2 | 101,9 | 79.4 | 67,3 | 63,3 | 59,1 | 62,6 | 65,5 | 7982 | /

40 | Capaopum 4447 | 2108 | 85 | 456 | 42,7 | 432|495 | 56,6 | 769 | 588 | 483 [ 52,9 | 43,4 [ 48,7 | 54,1 [ 620,7 | * (5,0)
41 | Cenenan 4450 | 20.88 | 180 | 43,2 | 41,7 | 41,5 50,1 | 60,0 | 78,4 | 62,3 | 483 | 51,9 | 44,6 | 49,5 | 53,9 | 6254 | /

42 | Cubnuna 4447 | 2047 | 150 | 51,0 | 445 | 50,6 | 58,4 | 74,7 | 97,6 | 72,1 | 60,7 | 59,1 | 55,5 | 58,7 | 62,7 | 745,6 | /

43 | Cwmen. Tananka 4437 | 2095 | 121 | 42,7 | 40,1 | 43,4 [ 50,9 | 622 | 843|625 52,7 | 53,2 | 47,1 | 51,0 | 51,8 | 641,9 | + (1,926)
44 | Conor 4452 | 2058 | 170 | 492 | 451 | 48,9 | 62,5 683 | 87,2 | 62,6 | 584 | 52,2 | 51,5 | 54,9 | 63,2 | 704,0 | /

45 | Illtasune 4418 | 2033 225 | 592 (56,7 | 634 | 693 | 92,3]120,5] 84,8 747]69.6 | 652 71,2 71,5 | 8984 | *x (6,089)
46 | Crenojesan 4452 | 2030 | 125 | 47,4 | 43,1 | 48,4 [ 53,5 66,0 | 92,0 | 70,1 | 57,1 | 56,7 | 50,3 | 57,2 | 58,0 | 699,8 | + (2,770)
47 | Tperenux 43.63 | 21.02| 170 | 50,3 | 51,8 | 55,7 | 62,5 | 78,2 | 87,0 | 75,6 | 56,3 | 59,9 | 49.8 | 63,6 | 62,1 | 752,8 | /

48 | Ymuapn 4458 | 20.73 | 140 | 453 | 40,0 | 45,0 | 52,8 | 62,8 | 81,7 | 61,2 | 53,2 | 49,5 | 44,4 | 54,0 | 59.2 | 649,1 | /

49 | Vuxa 44.67 | 2030 | 85 | 493 | 429 | 47,6 | 52,5| 64,7 | 89,0 | 66,1 | 59,5 | 56,5 | 49,5 | 56,4 | 58,9 | 692,9 | /

50 | Bennka Jpenosa 43.63 | 21.13 | 175 | 43.1 | 39,8 | 455 | 57,7 | 70,6 | 83,4680 | 483 554 | 469 | 57,0 | 52,8 [ 668,5 | xx (-2,910)
51 | Benuka Mpanua 4443 | 2058 | 220 | 46,1 | 42.8 | 47,4 | 54,6 | 634 | 81,7 | 642 | 52,5 | 51,3 | 51,5 | 54,0 | 58,1 | 667.6 | /

52 | Bennka Inana 4433 | 21.08 | 115 | 50,3 | 442|468 [ 552 | 62,5| 81,3 | 61,6 53,3 | 554 | 483 | 54,3 | 56,2 | 669.4 | /

53 | Benuane 44.40 | 2047 | 140 | 52,3 | 47,3 | 53,0 | 57,9 | 724 | 93,0 | 68,7 | 57,2 | 58,8 | 53,8 | 59,4 | 64,5 | 7383 | /

54 | Bpba 43.68 | 20.78 | 190 | 47,0 | 452 ] 49,7 [ 59,9 | 832 | 91,1 | 79,4 | 63,2 | 59,0 | 51,4 | 57,9 | 58,3 | 7453 | /

55 | Bpumn 44.65 | 20.58 | 250 | 492 | 46,1 | 48,8 [ 553 | 658 | 87,8 | 63,9 | 54,9 | 558 | 48,7 | 58,1 | 61,5 | 6959 | /

56 | Bpamna 4372 | 2058 | 245 | 478 | 42,1 | 48,0 | 55,1 | 77,5 | 83,1 | 68,8 | 57,8 | 59,2 | 492 | 56,9 | 54,3 | 699.8 | /

57 | Kabapn 4437 | 2123 | 110 | 455 | 42,8 | 41,7 | 54,0 | 60,7 | 84,0 | 60,1 | 51,1 | 50,8 | 48,7 | 50,3 | 55,8 | 645,5 | /

58 | 3akyra 43.83 | 20.82 | 300 | 48,8 | 455 | 52,3 | 57,0 | 76,6 | 90,5 | 77,7 | 56,3 | 53,2 | 50,5 | 57,2 | 57.8 | 723.4 | /

TpeHA (/ - 6e3 CTaTUCTUYKOT 3Havaja; +- Majlo 3Ha4YajHH, HHTepBa noBepema 90%, a=0,1; *- ymepeHo 3HauajHM, HHTEpBAI MoBEpema 95%, a=0,05;

**. 3Ha4yajHU, MHTEpBaI oBepema 99%, a=0,01; *** - Beoma 3Ha4ajanu, nHTEpBaAN MoBepema 99,9%, a=0,001. ),
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Ananmusupajyhu nmpoceuHe TOAUIIKBE CyMe MaJaBHHA M0 KUIIOMEPHUM CTaHHIIaMa
Ha noapyyjy lllymanuje youaBa ce na Hajsehu 6poj cranuna roaumme mpuma 600-700
mm, (cauka 13). M3pauyHata cpelnma TONWIIKBA KOJMYMHA TaJaBUHA 3a TOApYYje
[Mymaguje w3Hocu 682,1 mm. 3a pasnuky OJ TPEHIOBA CPEAHBUX TOAMIIHUX
TEMIIEpaTypa, U3padyHATH TPCHIOBU KPETamkha CPEIBbUX TOJUIIBUX MagaBuHa, paleHu
no ucrom metony (Man KenmanoBum tectoM 1 CEHOBUM METOJIOM), TOKa3yjy Aa Ha
BehMHU CTaHWIIA HUCY CTATUCTHYKU 3HauyajHu. On ykymHo 58 craHuia, camo Ha 5
KHUIIOMEPHUX CTaHUIa OeNeXu ce CTAaTHCTUYKKM Mano 3HayajaH mopact (['omauuna,
Jajunn, Pymank, CmenepeBcka Ilamanka m CremojeBall), a Ha jeIHO] CTaTUCTUYKH
Majo 3HayajHO cMameme (Kamenuma JKuuka). YMepeHO 3Ha4ajaH MoOpacT KOJIWYWHE
najgaBuHa 3alenexkeH je Ha aBe cranune (Pumpanr u Capaopru), 3HavajaH mopact
nagaBuHa je 3abenexxen Ha aBe cranuie (IItaBumne 6,09 mm/ron) u bykouuka bama
3,57 mm/ron), AOK je 3HAYajHO CMameHmhe IMajaBHHA 3a0€Je)KeHO caMO Ha CTaHUIU

Bemuka Jlpenosa (-2,91 mm/ron).
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Cnuxa 13. - I'pagpuuxu npuxaz 6poja cmanuya ca oopeleHum co0umrbum

cymama naoasuna y Llymaouju (1961-2010. coouna)

AHanmu3oM TOIUIIBUX KOJMYMHA MaJaBHMHA II0 METEOPOJIOUIKMM CTaHUIAMa,
MOXE C€ 3aK/by4MTH Ja je Ha cBUM craHunama y lllymanuju HajBeha konmumHa

nagaBuHa w3nydeHa 1999. romuue, a 3atum Ha BehuHm cranuna (y omagajyhem
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penocneny) 1970, 2005, 1980. u 2009. rogune. Hajcymauja roguaa 6mia je 2000., a
nociie e (y pactyhem penocieny): 1990, 1993, 1961. u 2003. roguHa.

Hajseha npocedna BpeaHOCT 3a 11€0 nepuoj ocmarpama (1961-2010.) 3abenexxena
je y 3anmagnom Ilomopasby Ha cranumu Kamenuma Xuuka (998 mm), a Hajmama y
Ocorpajckoj 3ouu - y [lapmannma (610,3 mm). Hajseha konudnHa majaBuHa y jeTHOM
Mecelry u3iiydeHa je Ha Behunau cranuna Hlymaguje y jyny 1999. roqune, xana cy Ha 10
CTaHMIIA perucTpoBaHe Meceune cyme o mpeko 300 mm. Tana cy 3abenexxene Hajehe
MeceyHe BpEIHOCTH TMaJaBUHAa Ha mnoapy4jy Inemuhkux r1uianuHa, Pynxuka,
Komy6apckor okpyra, kao u'y Benmukom [Tomopasiby. HajBeha BpeaHOCT peructpoBana
je Ha oOponmuma ['nmeauhkux mmanumHa y 3akytd (389 mm), a 3aTuM Ha TIAaHWUHU
Pynnuk (362,8 mm) u y Kony6apckom okpyry y IlltaBunama (355,9 mm). Ocum oBux
cranuna, npeko 300 mm je 3abenexxeHo um y KpuBoj Pemu, nacesmy Pynnuk,
Cremnojerity, Pynosiuma, Puseity, lomoj [llaTopmu u Kparyjesity. Ako ce uzy3me jyi
1999. romune, 3aHUMIJBHBO je na je y mepuoay 1961-2010. roguna mMeceuHa cyma
nagasuHa oj npeko 300 mm 3abenexena camo y XKabapuma (328,7 mm) y jyny 1969.
rogauHe. OBO yka3yje Ha KOHTHHEHTAJHOCT TUTYBUOMETPUJCKOT PEXKHUMA, OJJHOCHO Jia ce
MaKCUMyM IIaJJaBUHA Be3yje 3a [0 ToJuHe Kaga Cy dYemhH NpoJIacy IUKJIOHA.
KonnunHa mnamaBuHa wu3Mely HajKUIIOBUTH]jET W HAJCyBJbET MeEcela j€ IMPaBHIIHO
pacniopel)eHa, OTHOCHO Ha CBHM CTaHHIIAMA JYH Y MPOCEKYy a0o0uja 2 myTa BHIIE
najiaBuHa y OAHOCY Ha ¢edpyap (42 no 55% Bume). M3pauyHare BpeTHOCTH MOKa3Yjy
Jla je TOAWIIbA BPEIHOCT CTAaHAAPAHE JIEBUjallMje 32 aHAIM3UPAHU Tieproa Ha BehuHu
cranuna y pacnony 120-150. Hajmama je y Kparyjesiy (110,9), a najseha y Kamenumu
Kuukoj (204,2). N'oguisu koeduIjeHT BapHjalje Ha CBUM cTaHuIama u3Hocu 0,2, a
Cs ce kpehe y pacniony ox - 0,3 (I'pouka) no 1,2 (Benuka [Ipenosa). Hajsehe konebame
naJlaBMHA UMa jyJiI, a Hajehy mocTojaHocT HoBeMOap.

3a JeTajbHUjE€ aHAM3E W HWCIUTHUBAKE y3pOKa I0jaBe oJpeheHux MpupoIHUX
HEMNoroJla, OCUM YKYIHE KOJIMYMHE TMaJaBWHA 3HAYajHU MOKa3aTeJbu Cy U HHXOB
MHTEH3UTET, Ka0 U pacrojesa KOJIWYMHE MaJaBuHa y ToKy ronuHe. Hajseha kxonmuuna
naJlaBiHa ce Ha aHAJIM3MpaHUM CTaHUIIAMa M3JTyYd TOKOM jyHa (MakCHUMajHa BPEIHOCT
je Ha Pynauky mmanunu - 123,3 mm), 10K BehnHa cTaHWIla HAajMamke MaJaBUHA TTPUMHU
TokoM (hedpyapa, KajJja cy OHE YIJIaBHOM Yy OOJHMKY CHera. Y BeoMa JyroM MHepuoay

HUCKMX IDIaJlaBUHA OJI aBryCTa [0 alpuia, HUCTUYE CE€ CEKyHIApHU MAaKCUMyM Yy
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HOBeMOpY uiu aenemoOpy. 3a moapyyje [llymamuje, kao u nene Cpouje, HajBaxHHU]a e
Jenpecuja Koja mosiasu u3 buckajckor 3ammBa, oOHaBha c€ y DEHOBCKOM 3aJIMBY,
npxehu ce mpeTexHo MmyTama M3HaJl MOPCKUX IMOBPIIMHA, a u30eraBajyhu IIaHUHCKE
kpajeBe. 13 Tpmrhanckor 3anmBa, oHa ce pauBa u y CpOujy ynasu myTtamoMm Ve u3
cMmepa 3amnaja-ceBeposanan. Bbome ce nmenpecuje kpehy Hajuemhe y majy u jyHy, na je

OHAa M HajOJIrOBOPHH]a 3a MposichHO-JIETHY KUIIHY CE30HY .
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Cnuxa 14 .- Ynopeonu npuka3s cpedremeceunux na0asuna Ha NOjeOUHUM CImaHuyama

y Lymaouju (1961-2010. 200una)

Ha ocHOBy moyioBMHE TOJHMHE Yy KOjOj Cy OOWIHHje TaJaBHHE W pacropena
MECEUHUX EKCTPEMHHMX KOJIMYWHA I1aJlaBMHa, Kao TJIaBHUX OOeleXxja 3a yTBphHUBame
THIa TUTyBUOMETPHCKOT peXnma, 3akipydyje ce na lllymanuja mpunaga moayHaBcKoj
BapHjaHTH KOHTHHEHTAJIHOT IUTyBHOMETPH]CKOT peXHMa, Kako cy je nedpurucanmu I1.
Byjesuh (1953) u T. Pakuhesuh (1979). Ilo I1. Byjesuhy (1953) noaynaBcky Bapujanty
KOHTUHEHTAJTHOT TITYBUOMETPHUJCKOT PEXHMa KapaKTepHIIE ,,HAjKUIIOBUTH]E ITO3HO
nposnehe, Hajuemrhe mecen jyHH, HajCyBJBH Mecel] ¢edpyap, U CIOPEeTHH MaKCUMyM
nagaBuHa y okroopy“. T. Pakuhesuh (1979) je nomyHuno OBy BapHjaHTy
KOHTHHEHTAJHOT peXrMa uCTUIyhu mopex okroOpa, Moryhu cekyHIapHU MakCUMyM H

y HOBEMODPY U Ae1eMOpy.
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6.4.3. Cuer

[TojaBa cHera, ka0 oOJHKa IaJaBHHA, HETOBO 3aJpXKaBamkbe W BUCHHA CHEKHOT
IIOKpUBaya 3aBHCE OJf HAJMOpPCKE BHCHHE, EKCIO3UIUje, TeMIlepaType Basayxa,
BETpOBa, Beretauuje U Apyrux ¢usmuko-reorpadcekux pakropa. Ha ocHoBy monaTtaka
ca METeOpoJIOIIKUX cTaHua (Tabena 11) youaa ce 1a ce CHeXHM MOKpHUBayu Gpopmupa
y TIEpHOAY O JpyTe TOJOBHHE HOBEMOpa MIIM IOYeTKa JeneMoOpa U Tpaje 10 modyeTKa
WIN CpeiMHEe MapTa, 10K ce Ha PynHuky ¢opmupa o HoBeMOpa /10 anpuia, MOHEKa] 10
nouetka Mmaja (MumanoBuh, 2006 6). /lemaBamo ce na ce CHEr Ha OBOM MOAPYY]Y
10jaBU y cenTeMOpy, Kao U 'y Majy 3aapKaBame CHera Be3aHo je M 3a Mpa3He JaHe, KOjH
ce HeKajJa T0jaBJbyjy W Tpe TMojaBe cHera. Mpa3 u ciaHa Hajupe ce (popmmpajy Ha
IUIAaHUHCKUM BPXOBHMMA, 8 HEKOJIMKO JlaHa KacHUje y JojuHaMa peka. CHer ce Hajayxe
3aapkaBa Ha PynHuKy, a HajMame y JOJIMHCKO-KOTIMHCKUM JenoBuma llymanuje (y

Kparyjesiy, beorpany u Cmenepesckoj [lananmm).

Tabena 11. Cpenmwu natymu (TIpBe U MOCIIE/HE) II0jaBe CHEKHOT MTOKpUBaya, Opoj naHa

ca CHEroM M MaKCHMajHa BUCHHA CHeKHoT nokpuBada y Lllymanuju (1961-2010. ronuHa)

Crannmna Ipeu gan | Hocaeawu | Makcumasan | IIpoceyan | Hmax Jatym
AaH Opoj nana Opoj nana | (cm)
Beorpan-onceps. 08.12 01.03 83 40,9 80 03.02.1962.
Thympuja 22.11 05.03 103 46,4 58 30.01.1987.
Kparyjesan 26.11 08.03 101 38,8 60 03.02.1962.
KpaseeBo 04.12 15.03 101 48,3 82 11.02.1984.
Kpymesan 08.12 05.03 87 45,4 70 05.12.1980.
Pynnuk nnanuHa 26.10. 03.05. 189 87,5 149 | 15.02.1984.
Cwmen. [lananka 14.12 02.03 78 41,3 49 20.01.1966.

Haxko cy y tabemu 11 natu cpeamu JaTyMu MpPBE U IMOCIEIHE 10jaBe CHEKHOT
NOKpUBaya, 0OMYHO je CTBAPHU CPEIbH TOAUNIBY Opoj JaHa ca CHEXXHUM IOKPUBAYEM
MamH O] TIOJIOBUHE pa3no0Jba m3Mel)y rpaHMYHUX naTyMa. MakcuMaiHe 3aberexeHe
BHCHHE CHEra y UCIUTUBAHOM Tieproay cy oa 49 cm y Cmenepesckoj [lananmu mo 149

cm Ha PynHuky.
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6.4.4. O0auHOCT

O6magnocT ce jom yBeK ojpelyje HEHHCTPYMEHTAIHUM OCMaTpamuMa,
TEPMUHCKH (TpH TyTa JHEBHO) U HE onpehyje ce Hohy. Kaga 6u To 6uno moryhe, onna
O ce KBaHTUTATHBHO IOY3/JaHHj€ MOTIM UCIUTATU Mel)ycOOHM yTHIaju TemrmepaType
Ba3Jyxa, BIQXHOCTH, MCIapaBama U obmauHocTu. Cpelma TOAMIIKA OO0JAaYHOCT Ha
nonpyyjy llymanuje m3nocu y mpoceky 5,5/10 u kpehe ce y pacmony ox 5,1/10 y
Jaroguau u PexoBiy no 5,9/10 y KpasbeBy u Ha Pygnuky (tabena 12). [ogummsu TOk
00Ja4HOCTH je OOpHYTO cpa3MepaH TemIepaTypHu M TMoka3zyje oapeleHe mpaBUIHOCTH.
Beha oGmayHocT y 3uMMCKMM MecenuMma yOnaxyje JHEBHa KojeOama TeMmIeparype
Ba3Jyxa M yKa3yje Ha 4ecTe NpoJia3e aTJIAHTCKUX Ba3IyIIHUX Maca, YCJIel Yera 3ume
HUCY cyBuIIe omTpe. Hucka obmadHoCT 011 jyHa 10 cenTeMOpa yCIOBJbeHa j& TIPETEKHO
AHTHUIMKIOHATHUM TUNoM BpemeHa. Hajseha oGmaunoct Oenexu ce y aeuemOpy u

jaHyapy, a HajMama y aBrycTy H jyiy.

Tabena 12. Cpenme MeceUHe U Cpe/ihe TOIUIIIbE BpeaHocTr o0navnocty (1/10)

y Wymanuju (1961-2010. roguna)

Cranuna | II [IIT | IV | V | VI | VI | VIII | IX | X | XI | XII | I'ox.
Beorpan-ormceps. 68 163|58|58(54]149]3,9 |3,7 44 148164 |71 |54
bykoBuuka bama* 68 | 64|57|58(53]149]|4,0 |39 44148 164|170 |54
Yymuh 6,9 | 64|61 |62 |58|55]|46 |44 49 1531]16,6 |71 |58
Thympuja 7,1 16,6 |62 |60]|57|50]|40 |3,6 451511651|74 |56
Jaroguna 6,9 6356|5448 |44 |35 |3, 39146 (60|71 |51
Kparyjesair 6,9 656, |60]|56]|51]|42 |38 461501]1631]72 |56
KpasseBo 7,0 1681636259 |54|43 |4, 49 |551]16,6 |74 |59
KpymeBar 6,9 [65]59(59|56|50]|40 |3,6 441501(1631]72 |55
Pexopary 6,4 |58 |55(53|47|43]3,7 |3,6 44149157 1]6,6 |51
PynHuk nimaHuHa ** 72 170]65|57 (5754|144 |4,5 5052161178 |59
Cwmenepencka [Tamanka | 7,0 | 6,3 | 58 | 571534939 |37 451501]6,6 |72 |55

*[Tepron 1961-2006.
** [Teprox 1963-2010.

Toxom nmeniemOpa HajBeha obmauHocT ce Oenexku Ha Pynuuky (7,8/10), a Hajmama
y PexoBity (6,6/10), nok je TokoM Jieta Hajeha ob6navyHocT y jyny y Uymuhy (4,6/10), a
HajMama y aBrycry y Jarogunu (3,1/10). Ha ocHOBY aHanu3upaHuX CTaHHIIA yodaBa ce
Jla TMJIaHWHCKA 00JIacT uMa HemTo Behy 00Ja4HOCT TOKOM YHTaBe TOJUHE Yy OAHOCY Ha

CTaHUIIE Y HU3HjaMa.
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6.4.5. Uncomanuja

lNognmma naconanuja Ha noapydjy Llymanuje kpehe ce ox 1815,6 h (Kpymesarr)
o 2138,1 h (Cmenepescka Ilananka), mTo je y mpoceky 4,9-5,9 h/ nueBno. Hajsehy
KOJIMYMHY CYHUYEBOT 3pauera TOKOM rojavHe nobujajy Husmjcku mnpeaenu lllymanuje,
JIOK je WHCOJalKja HelTo Mama y 3anajanoMm [loMopaBiby U y TUIAaHUHCKUM JEJIOBHMA.
Ha ocnoBy mnomaraka u3 w™oHorpaduje P. I'mummha (2013), cpenmeroaumma
uHcomanuja Ha Pynmauky wsHocu 1898 h wmm 5,2 h /mueBHOo. AHamm3upajyhu
YHYTaproJuilmhy pacroaeny uHconanuje (tabema 13) youaBa ce na je HajMama y

3MMCKHM, a HajBeha y JIeTHUM MecelMa.

TaGena 13. Cpenme MecedHe U cpebe ToAnlIbe Bpeanocty naconanuje (h) y Hlymanuju

(1961-2010. roguna)

Cranuna I 11 11X v \4 VI VII | VIII IX X XI | XII | Toa.
Beorpaxg-oncep. | 73,0 | 97,0 | 149,6 | 183,2 | 234,6 | 255,2 | 287,0 | 268,3 | 202,1 | 165,7 | 93,6 | 62,6 | 2071,8
Thymnpuja 70,7 1 92,2 | 146,6 | 178,3 | 229,8 | 253,5 | 2924 | 280,2 | 206,7 | 160,0 | 91,6 | 56,0 | 2058,1
KparyjeBan 72,5 192,0 | 143,4 | 177,9 | 229,5 | 249,5 | 287,7 | 270,9 | 201,1 | 156,4 | 93,5 | 60,2 | 2034,5
KpasseBo 60,2 | 87,1 | 138,7 | 163,6 | 209,5 | 224,2 | 2624 | 255,2 | 186,7 | 143,8 | 79,1 | 45,1 | 1855,7
Kpymesan 54,8 | 78,3 | 130,4 | 156,8 | 205,5 | 219,3 | 263,7 | 257,4 | 189,8 | 141,7 | 78,1 | 39,9 | 1815,6
Cwmen. [Namanka | 81,2 | 103,4 | 154,1 | 185,5 | 238,3 | 259,4 | 295,8 | 277,4 | 205,6 | 168,8 | 101,7 | 66,9 | 2138,1

6.4.6. Pes1aTMBHA BJIAXKHOCT Ba3ayXxa

Pexxum BnaXHOCTH Ba3ayxa 3aBUCH OJf IIPOMEHA BPEMEHCKHMX U IMPOCTOPHUX
napameTapa, Kao LITO Cy: KOJIMYMHA BOJEHE Iape y Ba3z[yXy, TeMIepaTypa Ba3ayxa,

BeTap, 00JaYHOCT, BUCHHA M yecThHa najgaBuHa u 1p (Jdymwuh u PagoBanosuh, 2005.).

Hajuemthe ce kopuctu noxena JI. Jlykuha (1981) npema ko0joj je Bazayx:

- geoma cys ako je r < 55%;

-cyg ako je 55% <r < 74%;

- ymepero enadcar axo je 75% < r < 90% u

- geoma enadxcan ako je r > 90%.

PenaruBna BnaxkHocT Baszayxa y lllymanuju je y pacnony 68,6-78,1%, ogHOCHO
Ba3JyX je CyB JI0 YMEPEHO BJIaKaH U HEMPEKUJHO c€ AHEBHO M MECeUyHO Mema. U3

tabene 13 3akibydyje ce Ja je HajBeha pellaTUBHA BIAKHOCT y 3UMCKOM TIEPHOIY
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(rHoBembOap - pebdpyap), jep je Bequku Opoj JaHa ca CHe)KHUM I1aJlaBUHaMa, a MAaKCUMYM
je y nmeuemOpy. PermaTtWBHa BJI@KHOCT 3aTHM Omlaja W TOKOM ampwia W Maja, Kana
MOYHMEHEC BETETAIMOHU MEPUOJ OMJbaKa JOCTHKE MHUHUMYM Ha TMOJCIUHMM CTaHHIIaMa.
Hucke BpeaHocTH ce 3a/ipkaBajy U y JIETHEM NIEPUOY, TOCEOHO Y jyy U aBrycTy, Kajaa
ce Takohe Oenexxe MUHUMYMH Ha mojeawamM crtanwmama (Yymwmh m Kparyjesan).
O0janmene YHYTapTOIUIIIBE PACIIOCIIC j€ U Y YHBCHHIIH JIa j& pelaTUBHA BIAKHOCT
0OpHYTO NPOTOpIIMjaIHA TeMIIepaTypy Baszayxa. HaBeeHu ToauIIbBY ,,X01" pellaTHBHE
BJI&KHOCTH HapyIleH jé Ha CBUM CTaHHMIIaMa y Majy WIH jJyHY, OIXHOCHO y Meceuuma
KOje KapakTepuIie noBehaHo H3ITydnBamke MaaBHHA.

Ha ocnoBy kmacudukanmje 1. [dykwmha (1981) m aHanmsmpaHux mnojaraka y
tabenu 13 3akibydyje ce na je Ba3ayx Ha moapydjy lllymamuje Tokom mponehHHX U

JETHUX MECEIH CYB, 0K j€ Y 3MMCKO] MOJIOBUHHU TOIMHE YMEPEHO BIaXKaH.

Tabena 14. Cpenme MeceuHe U Cpehe TOIUIIHE BPeIHOCTH peJaTUBHE BIaAKHOCTH Bazayxa

(%) y lWymaguju (1961-2010. roguna)

Cranuna I I m |1V |V VI |[VII |vIll | IX |X XI | XII | Iop.
beorpan-onceps. 78,1 | 72,5 | 64,1 | 61,3 | 62,3 | 642|623 | 63,1 | 68,1 | 71,1 | 758|799 | 68,6
bykosuuka bama* | 83,7 | 80,1 | 73,3 | 70,6 | 71,8 | 73,6 | 71,1 | 71,3 | 76,0 | 78,3 | 82,0 | 84,9 | 76,4
Yymuh 80,2 | 77,8 | 73,0 | 70,2 | 71,1 | 71,7 | 69,5 | 69,1 | 72,5 | 74,7 | 78,6 | 81,9 | 74,2
Thynpuja 81,5 | 77,5170,9 | 68,5 70,0 | 71,4 | 69,6 | 69,6 | 73,9 | 76,7 | 79,7 | 83,3 | 744
JaroguHa 84,3 | 823 | 752 | 72,2 | 73,7 | 74,5 | 73,4 | 74,1 | 78,6 | 80,7 | 83,0 | 85,6 | 78,1
Kparyjean 79,0 | 754 1 693 | 67,4 | 69,1 | 69,5 | 67,1 | 68,4 | 72,5 | 75,0 | 77,3 | 80,7 | 72,5
Kpasbeso 81,3 | 75,9 1 69,3 | 66,1 | 694 | 70,9 | 68,9 | 69,0 | 73,8 | 76,6 | 79,5 | 83,1 | 73,7
Kpymesan 84,1 | 799 | 73,7 | 71,1 | 73,0 | 73,2 | 71,3 | 70,8 | 75,1 | 78,6 | 81,7 | 85,5 | 76,5
PynHuk rmanuHa 82,8 1 79,3 |1 73,4 69,6 | 72,0 | 74,6 | 72,0 | 71,9 | 74,5 | 77,0 | 79,7 | 83,6 | 75,9
Cwmen.ITananka 80,7 | 76,2 | 68,8 | 66,7 | 68,0 | 69,4 | 67,2 | 683 | 72,3 | 754 | 78,8 | 82,6 | 72,9

* [Tepron 1961-2006.

N3 TabGene 14 youaBa ce na beorpag mMa HEMTO Mamy PENATUBHY BIAXKHOCT
Ba3ayxa y OAHOCY Ha JpyTe CTaHUIlE, IITO j& Mocieaniia npupoaHux dakropa (pesbeda
U (U3MYKUX OCOOMHA MOAJIOTe Ha IMPBOM MECTY, OJHOCHO OMJBHOI MOKpHBaua). 300r
BUIIIMX TeMIIepaTypa, Ba3ayx je y beorpany cyBipu Hero y octanom noapyyjy. Takohe,
Ha CyBJbH Ba3lyx y beorpamy yTude m HemocTaTak 3€JI€HMX MOBPIIMHA ca KOjuX OM ce
BpIIWJIO UCIapaBame (M3y3€B MapKoOBa), Ka0 M TO IITO IMaJlaBUHE KOj€ C€ M3Iyde Ha

Ipajicke yJIuIe OTeKHY Op30 y KaHaIu3alujy.
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6.4.7. Ba3agymiHu npuTHCaK

Basnymran nmputHcak npencTaBiba 3HadajaH KIMMATCKH €IIEMEHT, jep O/ HeroBe
pacriofiernie 3aBrce MPaBILH U jaulHE BETPOBA, a OJ] KapaKTepa Ba3AyIIHUX Maca KOje OHU
ca coOOM JI0HOCE 3aBUCH U pa3Boj oApeheHNX BpeMEHCKUX TUIOBA. Y3umajyhu y o063up
Jla TeMIleparypa Ba3jlyxa yTude Ha BUCHHY Ba3AyIIHOT NMPUTHCKa, y Tabenu 15 cy mare
u3MepeHe BpeaHocTH pexykoBane Ha 0°C, Kako ce W MyOJHKyje y METEOPOJIOMIKHM
TONIIHAIMA.

[lpema pacnonoxuBuM mnomanuma, Ha moapydjy lllymanmuje cpeameromuiime
BPEIHOCTH Ba3AyLIHOT NMpHUTUCKA Kpehy ce oa oko 995 mb y jy)KHOM Jieny U Ha HEIlTo
Behoj HajMopckoj BucuHU 10 oko 1000 mb y ceBepHOM aeny u y obnactu Bemukor
[Tomopasspa. HajHmka romumma BpemHOCT Oenexu ce y 3amagHoM IlomopaBiby
(KpasseBo 995,6 mb). [lnanuHCKYM mpeaeny UMajy 3HaTHO HIDKH Ba3AyLIHW TPHUTHCAK,
QJIM HE TOCTOj€ KBAaHTUTATUBHU IMOJALM 32 Py THUK, KOjU OM TOCITY XU 32 JIeTaJbHU]y
aHanmu3y. YodaBa ce J1a je MPOCTOPHA pacrojiesia MPUTUCKA Y PABHUYAPCKUM TEpEHUMA
U HIKeM 1moOphy yrimaBHOM paBHoMepHa. [IpoGnem je mamu Opoj cranmia Ha Behum
BHCHHAMa, KOje MOTY CaMmoO Ha OIIITEM HHUBOY Ja YKa)Xy Ha KBAaHTUTATUBHE BPEIHOCTH

Ba3ylIHOT IPHUTHCKA Ca IPOMCHaMa HaJIMOPCKE BUCHUHC.

Tabena 15. Cpenmy MeCeUHH M TOIUIIKBU TOK Bas3AyIIHOT nmpuTHcka (mb) pexykoBad Ha 0°C

Ha nonpyyjy Lymanuje y mepuoay 1961-2010. roguna

Crannua I 11 111 v |V VI Vil vl | IX X XI XI11 Tox.

OB:C’ZEZH' 1005,5 | 1003,1 | 1001,0 | 998.2 | 999,1 | 999.4 | 999,1 | 999,5 | 1001,2 | 1003,1 | 1002,4 | 1004,0 | 1001,3
Rynpuja 1007,0 | 1004,6 | 1002,3 | 999,5 | 1000,4 | 1000,6 | 1000,2 | 1000,5 | 1002,4 | 1004,7 | 1004,0 | 1005,7 | 1002,7
Kparyjesa* | 9992 | 997,8 | 9951 | 9928 | 9934 | 993,9 | 9938 | 994,1 | 996,0 | 998,0 | 997.0 | 998,0 | 9958
KpasbeBo 995.6 | 9934 | 9913 | 989,0 | 9904 | 990,3 | 990,0 | 9903 | 992.6 | 9939 | 9929 | 9944 | 9956
Kpywmesar®* | 1001,2 | 999,1 | 996,6 | 993,7 | 994.8 | 9952 | 9950 | 9952 | 9970 | 9993 | 998,5 | 999,9 | 997.1
ﬁfg}'{m 1006,7 | 1004,6 | 1002,4 | 999,7 | 1000,7 | 1000,9 | 1000,5 | 1000,9 | 1002,7 | 1004,8 | 1004,0 | 1005,7 | 1002,8

*[epuox 1981-2010.
** TTepuox 1982-2010.

Ananusupajyhu momatke u3 tabene 15 3amaka ce Ja je Ba3IyIIHH MPUTHCAK
HAJBUILY y jaHyapy, a HajHIKU y anpuiy. Y Majy, JyHy H JyJy je TOTOBO MOAjeIHaK U
HE3HATHO C€ Pa3JIMKyje O MPUTUCKA y arpuily. Y 3UMCKOM NEpUOIy Ha OBOM MOAPYYjY

ce HaJla3u TEPMHUYKH Y3POKOBAHO IOJbE BUCOKOI Ba3AyIIHOI MpHUTHUCKA. JaHyapckKu
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rpeOeH BUCOKOT MPUTUCKA KOJH CTaja IeHTpe u3Haa A3opa Ha 3amany u Cubupa mpaneko
Ha UCTOKY MpoTexe ce u u3Hana jyxHe EBpome (yumh m PapoBanosuh, 2005). OBo
yCIIOBJbABA M TIOBHIIICH Ba3AylIHU nputrucak y lllymaanju, kao U Ha 1eJ10j TEPUTOPHjU
Cpbuje. YV nermum meceunma llymanuja je mog yrunajeMm A30pcKor MaKCUMyMa, KOjH
ce TIoMepa HEMITO CeBepHHUje M 3axBaTa 4yuTaBo 3amaaHo Cpeno3emibe, Ma je HUKH

Ba3ylIHU ITPUTHUCAK U3HAA HaI€ 3€MJbC, a BUIIIN U3HA ATnaHTCKOT OKeaHa.

6.4.8. Berap

Pacniopen BeTpoBa TokoM roguHe Ha noapydjy lllymanuje ycnoBibeH je OMIITOM
UpKyIangjoM y arMmocdepu. Permonanno nocmarpano, serposu y lllymaauju mayBajy
TOKOM YHTaBe TOJMHE W3 3alaJHOT M CEBEpO3alaJHOT TpaBla YCIE pa3jiuke y
Ba3/lyIIHOM TMpUTUCKY u3Mel)y ceBepo3amangne u jyrouctouHe EBpome. VYcien
oTBOpeHOCTH ceepHor aena lllymanuje, kapakTepuCTHYHO je Ja ce MpPaBIM BETPOBa
NOKJIaTajy ca JOMHUHAHTHUM CTamuMa I0Jba Ba3AyIIHOT NpPUTHCKA. 3uUMH, MehyTum,
npeonal)yjy HMCTOYHHM, CEBEPOMCTOYHH M jYTOMCTOYHH BETPOBH, a TOCIETUIA CYy
pasuKa y Ba3AyIIHOM TPUTHUCKY Koje ce dopmupajy usMel)ly KOHTHHEHTamHE W
cpeno3emue obmactu. OHM TOHOCE BEPO M CYBO BpeMe. JyKHH BeTap je HemTo pehu u
Hajuemthe nyBa y TOKy Jjera. JJoHOCe ra TOIule ¥ CyBe KOHTHHEHTAIHE TPOIICKE Mace M
P FETOBOM JIyBamy TpeoBal)yje Beapo Bpeme.

AHanu30M YecTHHA U IPaBlia BETPOBA ca BUIIE METEOPOJIOUIKMX CTaHMIIA (Tabena
16) 3amaxkajy ce JOKalHEe CHEIU(PUYHOCTH, MPEAUCIIOHHPAHE MOJI0KajeM IJIaHHHA U
peYHHX JoNuHa. Y CEeBEepHUM M HCTOYHMM nenoBuma lllymamuje 3umu mpeosnalyje
jyroucrouHu BeTap (KomaBa), a JIETH CeBepo3amagHu. Y CPEAWIIBHM U 3arafHiM
JeNoBMMa O0JIaCTH TMpaBIU BETPOBa Cy YCMEPEHH OJ OOMIDKIKUX IUIAHWHA Ka
koTauHama. JlyOoko yceueHna pgonuHa 3amagHe MopaBe Jaje OCHOBHO obOernexje
KpeTamy Ba3AylmIHMX Maca y oBoM neny lllymanuje, ma 3umMu 1yBajy BETPOBH ca
UCTOKA, a JIETH ca 3amaja. Hajjaum BeTap qyBa M3 MCTOYHOT M jyrOMCTOYHOT TpaBIa.
[To3Har je xao KomaBa, Koja y yHyTpaIIlbUM JIeJIOBUMa 00JIaCTH AyBa JOJIMHAMA peKa
Koje TeKy ka Bennkoj Mopasu. Ha Taj HaunH kaHanMcaHW BeTap MEHa Mpasail 1a ce Ha

HEKHUM JIOKaJIUTETUMa jaBJba YaK Kao CeBepHU WM Jy>kHU (JoBaHOBHN, 1988).
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Tabena 16. Cpenmwe dectune BerpoBa u tumirHa (C) (%) u mpocevna 6p3uHa (m/s) Ha

teputopuju lllymanuje (1961-2010. ronuna)

N NE E SE S SW w NW C
Cranuna S = = = = = = =

¢ |v ¢ | v ¢ \4 ¢ v ¢ \4 ¢ v ¢ \4 ¢ \4
Bbeorpan-omnceps. | 73 | 2,5 | 54 | 2,1 99 [2,5(234 |28 92122 | 76|18 |169 (23| 134 |2,5| 69
hympuja 69 (19|12 (1,0 5719|176 |23 | 109 | 2,1 22 11,2 33| 1,3 | 187 | 2,5 333
Kparyjesan 64 (20|38 (14| 24|14 | 71119 7822|107 |1,6| 52|13 ]| 116 |2,5| 456
KpasseBo 34 (1,6 |26 | 1,4 | 158 |3,0| 8 |30 37|15 49|13 |126 | 1,7| 92| 2,1 | 397
Kpymesan 90 (2,560 | 1,8]105|123| 63|19 11016 | 33|12 | 77(2,0]| 81 |2,5] 380
Pekonarl 52117110114 ] 20|15 38|19 78| 1,6 13 11,6 4022|189 |24 | 654
Cwmen. Ilananka 90 (23|50 (19131 |26 |179 26| 56|22 | 55|1,7|154 123|176 |23 | 111

AHanmm3a BeTpoBa M3BpIICHA j€é HAa 