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3axBajIHOCT

Bepyjem na ce m3pana oBe mucepTanudje HUje Y MHOTOME pa3jMKOBAJa O U3paje IpyTrux
JucepTalyja, y CMUCIY IMOJpIIKE, MTOMONhH, pa3yMeBama M CTPIJbEHA OKOJMHE — KoJjera,
HOPOJMILIE U IIpHjaTesba. XBaa.

3axBasbyjeM ce mpodecopy Henamy JKukoBuhy Ha crnpeMHOCTH Ja M€ HOAPKH Y
UCTpaKUBaky H3abpaHe TeMe, MaXJbHBOM CIyIIakby W HEHAMETJPHBOM TOACTUIAKY Ja
UCTPajeM.

[Ipodecopy Patky Puctuhy 3axBasbyjeM 3a CTpy4HYy HOAPIIKY M OXpalOpeme MNPUINKOM
n3bopa TeMe, Kao M 3a CyrecTHje Koje Cy JONpHHENE Ja Iucepranuja no0uje caaalimby
CTPYKTYyDpY.

3axBasbyjem ce npodecopku Jacuu [InaBmmh 3a momoh y pazpemaBamy OpojHUX JuiieMa Ha
KOje caM Haujia3uia, 3a ToMoh y Kpenpamy KOHTakara ca Kojierama JApyrux CTpykKa Koju cy
Ounm of 3Hayaja, Kao M 3a BEOMa MpHjaTHy aTMocdepy Koja je Biajajia MPUINKOM CBAKOT
cycpera.

3axBasbyjem ce npodecopku ['opnanu BojkoBuh 3a moapmiky ¥ yBeK MO3UTHBAH CTaB TOKOM
U3pajie 1ucepTanmje.

Benuky 3axBamHoct oceham mpema [lparossyOy IlTpmiy, ,,MAMEHOBaHOM OIMOHEHTY, 3a
pasroBope Koju Cy Me WHCIHpHUCAIH, 3a ocehaj ,,0uTH Ha KOPUIOpY 3Hama™, 3a pelicmha Koja
Cy ce m3poamia 3axBajbyjyhu noxahamy merose ,,IKoJE, 3a CTPIILEHE KOje NaKo je Tyouo,
OBaj MyT TO HHjE MOKa3ao, 3a CBE JeTajbe KOje caM OBOM NPWJIMKOM Haydmia, 3a momoh y
pany y 'C okpyxemy, 3a CMeX U CUTyalnuje Koje hemo jorr ayro npernpuyaBaTy.

CrayHa TpeuCIIUTHBama W MPOYydYaBamkme 33ajeIHUYKHX TeMa He O mocTojainu 0e3 cjajHux
KoJsera u nipujaresba Jenene hanuh, parane Mussanosuh, Mapka B. Munomesuha, Munene
[Tanuh, JoBane Tomopuh. HeceOnuna momoh u moapiika MpUIMKOM MPHUKYIJbamkba MoaTaka
crurie cy on l'opune CranojeBuh, Bnacte KoxokoroBuh Kanazup, Mapka VYporiesa,
Anexcanape Cnanesuh, Ane Munanosuh [lemuh, Ane Ilerposuh, Mapuje poOmakosuh,
MunoBana MunuBojesuha, [lejana J{ospaka, CaBe Cumuha. 360r cBOje CKPOMHOCTH CBaKo
Moje xBaia he Jo4eKkaTu ca HeroI0BamkbEeM, UIAK ... XBaJa.

XBana u Bnamumupy DByphesuhy ca MHcTHTyTa 32 MeTeoponorujy Ousnukor gaxyirera 3a
o0pajy mojaraka o maJaBUHaMa rnmpemMa KJIMMaTCKUM ClieHapHjiMa.

Benuku 3amarak 3a MeHe je Owino onpehuBame IUTaBHE 30HE MPUMEHOM XHIPOJIOIIKO-

XUApAyJIN4YKE METOAC. v TpeHYylMMa KaJa CC oouM UCTpaKMBakba YHNHUO OeCKOHAYHO BCJIMK,



npodecop Mapko UBeruh je, umHM ce ca 5akohom, JaBao CMEpHHUIE, OKYIHO KOJETe
rpaljeBuHCKe cTpyke u omoryhno ma ca mumMa capahyjem. IIpodecopy Mapky, nmpodecopku
Jenenn ['yueBuh, Panky I[lynmapy m Cunmmm IlonoBuHm 3axBajbyjeM Ha momohu, Kao u Ha
HaJacBe JICTIO] U e(hUKACHO] Capaby.

Capanma ca OBako BEIMKHUM OpojeM KOJjera pa3IMuuTHX CTPYKa, MOTBpAWIA je Ja je 3a
0aBJbEHE TEMOM O IPUPOAHUM HEMorojgama MNOTpeOdaH MHTEPAUCHUILIMHAPHU MIPUCTYIIL. Jou
jEeTHOM XBaJia CBUMA.

Pag nHa nucepranmju je omoryhmino u moje yuemhe Ha mpojexty ,['eorpapuja CpOuje
(47007) durancupaHor on crpane MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT Pa3Boja
Penyonuke Cpowuje.

Moj ycnex je u ycnex Moje Mopoanlie Koja MU je Oriia BeJIMKa MOJAPIIKA Y CBAKOM CMHUCIHY.



IIpouena pusuka oa Oyjuunux nomjgasa 'y Cpouju

Caxkerak

Bennko nHTEpecoBame 3a MpoleHe PU3MKa O MPUPOAHUX HEMOroja Ce jaBWJIO yCJel CBe
Behux mrera n Opoja KpTaBa Koje ce Jemanajy 300r /ejcTBa MPUPOIHUX I10jaBa MOjadaHOT
MHTEH3UTETa U YYECTAIOCTH, a Ha KOj€ JIOKAJHA JPYIITBEHA 3ajeHHIA HEMa KalaluTeTe /1a
camoctainHo oxarosopu. IlojMoBH ,,puM3MK W ,IPUPOAHE HEMOroae™ Cy HAacTalh Kao
HOC/IENIa AaHTPOIOLEHTPU3MA, jep y MPOTUBHOM OM Omia ped caMo O IPUPOJIHO] IOjaBU
KOja HEe OCTaBJba Mocieauiie Ha yoBeka. Crora cy MpoleHe pHu3MKa €0 NMPEBEHTUBHUX
AKTUBHOCTH y LIMKJIYCY yNpaBibarkba IPUPOAHUM HEToro1ama, ajld OCUM Mpenopyka 1 Hajuora

Jla ¥iX je MoTpeOHO U3PpaJNTH, HHje TAYHO Pa3BHjeHa METOI0JIOTH]ja 32 (b UXOBY H3PaLy.

Kako y CpbOuju OyjuuHe moruiaBe cmangajy y Hajuemhe NpHpOgHE HETOTojAe, MpeaMeT
HCTPaXXMBabha OBE AUCEPTALH]jE j€ pa3BHjabe METOAOJIOTHjE M MOJIEINIA 3a MPOIEHY PU3UKA O
OyjUyHMX TIOIJIaBa, MPH 4YeMy Cy Kao OyjUYHH OKapaKTEepPHCAaHW OHU TPOIECH KOjU HMajy
TEYHY M 4BpCTY a3y 06e3 o03upa Ha Tum uBpcTe ¢aze. OAmyyeHo je J1a ce mpolieHa pu3nKa
paay Ha HMBOY NPUPOJHHUX IIEIMHA (CIMBOBA). PasBujeH je MOJeN 3a MpopavyH pU3HKa O
OyjUYHMX TOIUTaBa HA OCHOBY BPEIHOCTH PAa3lIMYMTHX TOKa3aTesha 32 OCHOBHE (YETUPH)
KOMITOHEHTE pH3HMKa: Xa3ap, U3JI0KEHOCT, pambUBOCT U (He)oTnopHocT. MHAeke xazapna ce
OTHOCH Ha TPUPOAHY KOMIIOHEHTY, Ta4HHj€ Ha yCJOBE KOjU JOBOJE N0 TOjaBe OyjudHe
NOIUIaBE U TParoBe KOju cBerode o Beh peann3oBaHuM normiaBama. VHIEKC H3II0KEHOCTH ce
OJJHOCH Ha €JIeMEHTE Yy IMPOCTOPY KOjU Cy H3JI0KEHH OYjUYHHM IOIUIaBama, a HMHIEKC
pPamBUBOCTH Ha OCOOMHE TUX eneMeHaTa. MHIEKC OTIOPHOCTH ce OJHOCH Ha aKTHBHOCTH H
Mepe Koje ce CIPOBOJIE Y ITUJbY CMambemha puska o] Oyjudnux Heroroxaa. [Ipeanoxkenu mozen
j€ KOHIIENITyalTH! (CTPYKTYPHH), T€ j€ 3a BEeroB Pa3Boj OMIIO HEOMXOAHO MocTaBuTH ciesehe
mbeBe: 1) omabup CiMBOBa My OKBHPY HHX IO oapeheHMM KpuTepujymuma omadup
CIIMBHUX IMOBPIIMHA 32 Koje he ce pamuTu mpoleHa pusnka (Makpo — HAMOHAIHU HUBO U
Me30 — PETHOHAJHH HUBO), 2) 01a0Mp MoKa3aTesba KOju Haj00Jbe OMUCY]Y PU3UK 01 OYjUIHHUX
noriaBa, 3) Kpeupame u3pasza (o aHaIOTHjH Ha oOpasall 3a padyHame YKYIIHE TpellKe) Ha
OCHOBY KOjUX Cy NPOLCHEHH HHICKC PH3MKAa M MHICKCH KOMIIOHEHTH KOje ra 4mHe, 4)

JIOJIeJhUBAE TEKUHCKUX KoepUIjeHaTa KOMIIOHEHTaMa U MoKazaTreJbuMa KOju UX YhHE, 5)



UCIIUTHBAKE OCETJHMBOCTH MOJENIa MECHAmEeM BPEIHOCTH TEKHHCKHX KoeuIHjeHata u 6)

IIPOrHO3Upamk€ BPECAHOCTHU PU3HUKA MEIBbalkbEM YIIA3HUX IToAaTaKa.

Naxo pusuk o1 OyjuyHKX TOIUIaBa TIOCTOJU M Y OHUM JIeJIOBUMA CJIMBA KOjU Cy M3BaH IJIaBHE
30HE, 32 MPOIICHY PHU3HMKA Cy OJa0paHH CamMO OHH JEJIOBU CJIHBA KOJHU Cy MYy IHPEKTHO
W3JI0’KEHH, OJHOCHO MPOCTOPH Y KOojuMa ce peanusyje Oyjuuna nominasa. Ctora je mpoiieHa
pu3uka paljeHa 3a mpeceke IUIABHUX 30HAa M W3[BOJEHUX CIMBHUX IOBPIIMHA HAa3BaHUX
IU1aBjbeHe cnuBHE noBpurHe. C 003MpOM Ha YMEHEHUILY [1a Ha MM OyjUYHUM CIMBOBHMA
HEMa XUIPOJIOIMIKUX M XHUIPAyJINIYKHX MEpema y JOBOJbHO] MEpH, TUIaBHA 30HA je oapehena
Ha OCHOBY TeoMOp(OJOMIKIX II0Ka3aTesba, TadyHUje Ha OCHOBY o0OmMKa (iIyBUjaHe
akymyJnanuje (IIaBMHA U alyBHjajHUX PaBHHM) M Ha3BaHa je TeoMopQoJIoNIKa MIaBHa 30Ha,
npu YeMy HHje KBaHTHTATUBHO ojjpeheHa rpaHuna muaMely OyjudHe W TMOIUIaBe Yy JOHHUM
nenoBuMa cnuBa Behux peka. Ha jemHoj nmeonHunm je onxpeheHa minaBHa 30HAa HA OCHOBY
XHUJIPOJIOIIKO-XUIPAYJINYKHX MEeperha U MpopadyHa y [HJbY IOKa3UBamka Pe3ysiTaTa Koje OBaj
METOJ] MOYXE J1a JIa ¥ KOjU c€ KOPHUCTH Ha JICOHHWIIaMa Ha KOjHMa je TIPOIEHEHO JIa je PU3UK OJT
NOTUTaBa BEIMKHU. Y OBOj AMCEPTAIju 0Ja0paHu Cy MOKa3aTesbu KOjH AETEPMUHHIILY T10jaBy
OyjudHe TIOTUIaBe, a To Cy mocrojame eposuje narensurera I, I u 11l kareropuje, a Ha Makpo
HUBOY M YYECTAJIOCT AHEBHUX MamaBuHa > 30 mm. MHnekc xa3apaa Huje oapeheH camo Ha
OCHOBY TeoMop(oJIolKe IJIaBHEe 30HE, Beh W Ha OCHOBY Jpyrux ToOKaszaTeshba KOjUM ce

OTHCY]jy YCIIOBH Y CIIMBY KOjU YTUUY Ha H-ETOBY BEIUYHHY.

3a aHanM3y Ha Makpo HUBOY cy onabpana Tpu ciuBa (Ckpanex, benuna u Jlyxuuna), 1ok je
JeTajbHUja aHalM3a Ha Me30 HHBOY IIOKa3aHa Ha mpumepy peke Ckpamex. Benunka
Pa3HOPOIHOCT YJIa3HUX IO/IaTaKa je, HAKOH HHXOBE MPHUIIPEMe U 00pajie, 3axXTeBaja lbbHXOBY
HOpMaHM3anujy y mmiby MehycoOHor ymopehuBama m masme oOpane (mpopadyHa WMHIEKCa
pm3nka). HakoH mopenupama, pe3ynTatd Cy BepU(UKOBAHW IMpeMa paHWje CHPOBEICHUM
aHaiIM3ama, a 3aTHM je ypaleHa BUXOBa HpocTOpHA aHanu3a. Ilpum oOpagu M aHaAIM3H
nojataka KOpUIINeHH Cy METOAM JAECKPUNTHBHE M HMH(EpeHLUjaJHe CTATHCTHKE, Kao U

NpOCTOpPHA aHaJIM3a M ynuTu koje omoryhasa pan y ['MC okpyxemy.

Pesynratn cy mokaszanm Aa cy WHICGKCH Xas3apAa HajBehm Ha mpoctoprMa ca Hajehom
MOBPIIMHOM TeoMop(oiomke TiaBHe 30HE U HajBehom epo3mjom, Te na je ciauB Ckpamexa
ox Tpu omalOpaHa ClIMBa HAjyTPOKCHHH O] TojaBe Oyjuria. MHIEKCH H3JI0KEHOCTH H

pamUBOCTU Cy HajBehM y IpaJIckUM HacesbuMa, a Kako je ciuB benuie HajHaceJbeHUjU TO CY



OBH MHJIEKCH y eMmy Hajehu, a Hajmamu y Jlyxxaunm. VY ckmagy ca €KOHOMCKOM
pasBujeHomhy M TOCTOjaléM IPEBEHTHMBHHX Mepa 3a oJ0paHy OJ TOIUIaBa, HHICKC
HeoTnopHocTH je Hajsehu y cimBy JlyxHune, a HajMamwu y cauBy benmne. MHaexc pusnka je

HajBehu y cnuBy Ckpaneska, 3atuMm benune, a Hajmamwu y ciuBy JlyxHauI1e.

YTBpheHo je ma pu3uk y HajBehoj Mepu 3aBHUCH O] M3JIOXKEHOCTH W PamUBOCTH, 3aTUM
xazap/ia, a HajMame O] HEOTIOPHOCTH. Takole je TMOTBphEHO Ja TAYHOCT KOHIENTYaTHUX
Mo/ienia HajBUIIIE 3aBUCH OJ] PeIaTUBHE BEIMUYMHE yJIa3HUX MOJaTaKa, Te J1a ’bUX0BE IPOMEHE
JIOBOJIC JI0 MEHarha M3JIa3HUX I10JIaTaka, JIOK MEmame TEKHWHCKHX KoeduiujeHata mehy
KOMIIOHEHTaMa MMa CEKyHJapHH 3Hadaj. Memame yla3HUX IojaTaka ce OJHOCWIO Ha
kopuinheme nojaraka o mporuozama najgasuHa a0 2040. roguHe npema cueHapujuma A1B u
A2 emucuje TacoBa cTakieHe OamTe M MpojeKkiuje ctaHoBHHUIITBA 70 2041. romune mpema
cpeamoj BapujaHTH peprunurera. [lokazaHo je na he ycnen mo3suTUBHUX NMPOMEHA MajaBUHA
qohu nmo momehama xazaphga y cBa Tpu cliuBa, a Ja he HeraTuBHE TPOMEHE y Opojy
cTaHoBHMKA y cinuBy Ckpanexa u JIy>kHuie 1oBecTH 10 naja U3JI0KEHOCTH U PalbUBOCTH U
TUME U JI0 Taja pU3uKa, a y CIuBY bemuie ycien MO3WTHBHHUX MPOMEHA H3JI0KEHOCTH U

pamuBOCTH A0hM 1 10 moBehama pu3nKa.

Y 0BOj IucepTaIyju ¢y MOTBphEeHe MOCTaBJbeHE XHUIOTe3e Aa: 1) OyjudHe MmoIiaBe JUPEKTHO
WIM WHAWPEKTHO YIrpOXKaBajy IUIaBHY 30HY, Kao W JEJOBE ClIMBa W3BaH IUIaBHE 30HE, 2)
pu3MK oJ OyjUYHMX NOIUIaBa y HajBehoj mMepu 3aBUCH OJ Xa3zapla U pambMBOCTHU MPOCTOpA
(pe cBera rycTWHE HACEJbEHOCTH), 3) Ha CMameHhe PU3UKa 0] OYjUYHMX TOIIaBa MOXE ce
YTHLIATH TIPOMEHAaMa y MPOCTOPY KOje Ce Mpe CBera OAHOCE Ha PambUBOCT U OTIOPHOCT, 4)
KJIMMAaTCKe MpoMeHe yTuiahe Ha mpoMeHe pu3HKa oJ OyjudHHuX IoIuiaBa, 5) aemorpadceke

npoMeHe JoBemhe 10 MpoMeHe pU3HUKa 01 OyjUIHUX MOILIaBa.

JonpuHoc OBe JucepTaiyje ce oryiefa y heHOM IPYIITBEHOM M HaydyHOM 3Hadajy. Hamwme,
Ha MOKa3aH Ha4MH ojpeleHa rpanuiia OyjudHe ToIIaBe Koja MMa Mally BepoBaTHohy mojaBe,
a BEJIMKM NOBPAaTHU IEPHOJ, je UCIIPAaBHA Ca acIleKTa yNpaBlbarba MPOCTOPOM U 3AIUTUTE U
CUTYpHOCTH yciies OyjuuHux norsasa HajBehux pasmepa. C 003upoM Ha TO Ja je ynpaBasbibe
IPOCTOPOM 3a/IaTaK OpraHa yImpase, YIPaBO Cy OHU TH KOjH a/IeKBaTHUM YIPaBJbAEM MOTY
UCTIPaBHO TUIAHUPATH HAMEHY MPOCTOPA M YTHIIATH HAa CMAEHe N3JI0KEHOCTH U PAmbHBOCTH,
jep je yTuIlaj Ha Xa3ap] OrpaHHYCH, JOK je TIOKa3aHo Jia je (He)OTIIOPHOCT KOMITIOHEHTa Koja

MambC YTUYC Ha PU3HK, a U3JIOKCHOCT U palbUBOCT HajBI/IH_IC.



Hayunwu 3Ha4aj muceparanuje ce OCHM pa3BHjeHOT MOJIeNa OTjie/ia 1 y mpenopykamMa 3a Jaajba
UCTpaKUBamba, K0ja ce OJHOCEe Ha HajorpahuBame KpewpaHor MoJena y CMHCITY omadupa
rmoKaszaresba, Ta4HO ojpehuBame HUXOBUX (YHKIMOHATHUX 3aBHCHOCTH, jep Io0OUjeHE
BPETHOCTH MHJIEKCA PU3HKA M KOMIIOHEHTH 0Ja0paHuX MPOCTOPHHX jeAMHUIA Ha 00a HHBOA
JETJHHOCTH UMajy TayaH MelycoOHU (pernaTWBHM) OJHOC, ajl HE M alcollyTaH. Ta Bpcra
UCTpaKUBaba 3HAYM YKJbYUHMBakE€ MHTEPAUCIUILIIMHAPHUX TUMOBA. Y]ETHO OBAaKBE CTYAM]jE
pHY3HKa Ha Me30 HUBOY MMajy 3a IWJb U HACHTU(UKAIN]Y MPOCTOPA ca BEIIUKUM PU3UKOM O]
OyjudHUX TOIUIaBa, YHYTap KOjUX je MOTpeOHO pa3BHjaTH MOJele 3a MPOLEHY PHU3MKa ca

JIOJTATHUM TTOKa3aTesbuMa U ca BehoM jJieTajbHOIINY MmogaTaka.

Ksbyune peun: OyjuyHe noruiaBe, MPOLEHA PU3UKA, Xa3zapl, TeoMop(doJIoNIKa IUIaBHA 30Ha,

U3JI0KEHOCT, PalbUBOCT, (HE)OTIOPHOCT, MpeBeHnuja, Cpouja

Hayuna o6mnact: I'eorpaduja
Vika HayuHa obusact: [IpupoHe Hemoroe
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Torrential floods risk assessment in Serbia

Summary

Great interest for the natural disasters risks assessment has occurred due to the growing
number of victims and damages that happen due to the natural phenomena of increased
intensity and frequency, and in which a man or a community do not have the capacity to
respond. The terms of risks and natural disasters have arisen as a result of anthropocentrism,
otherwise it would be just about natural phenomena, which does not have effect on people.
Therefore, the risk assessment is part of prevention activities in the disaster risk management
cycle, but above the recommendations and orders that it is necessary to create them, the

methodology for their creation is not exactly developed.

As in Serbia, torrential floods are the most common natural disaster, the subject of this thesis
is to develop methodologies and models for assessing the torrential flood risk, where as
torrential are characterized all mass movement or slope processes which have liquid and solid
phase regardless of the type of solid phase. It was decided that the assessment of risks should
be done at the level of natural areas (watersheds). A model for the calculation of the torrential
flood risk was created on the basis of the values of different indicators for four basic
components of risk: hazard, exposure, vulnerability and (un)resilience. Hazard index refers to
natural component, namely to the conditions that cause torrential floods and marks that testify
to the floods which already have happened. Exposure index refers to the elements that are
exposed to torrential floods, and vulnerability index on the characteristics of these elements.
Resilience index refers to activities and measures to be implemented in order to reduce
torrential flood risk. The proposed model is a conceptual (structural), and for its development
it was necessary to set the following objectives: 1) selection of watershed and within them
according to certain criteria selection of drainage areas for which risk assessment will be
done (macro - national level and meso - regional level), 2) the selection of indicators which
best describe the torrential flood risk, 3) creation of formulas (by analogy to the formula for
calculating the total error) for risk index and belonging component indexes calculation 4)
assigning the weights to the components and indicators that make them, 5) sensitivity
analyses of the model by changing the weights and 6) forecasting risk values by changing the

values of the input data.



Although the risk of torrential floods exists in parts of the watersheds outside the flood zone,
for the risk assessment were selected only those parts of watershed that are directly exposed
to it, meaning areas in which torrential floods realize. Therefore, the risk assessment is done
for the intersections of flood zones and selected drainage areas which are called flooded
drainage areas. Considering the fact that in the torrential watersheds there are no enough
hydrological and hydraulic measurements flood zone is determined on the basis of
geomorphological indicators, namely on the basis of a forms of fluvial accumulation (alluvial
fans and alluvial plains) and is called geomorphological flood zone, but the boundary
between torrential and lowland flooding is not quantitatively determined. On one river
section flood zone was determined by hydrological-hydraulic measurements and calculations
in order to demonstrate results this method can give and which can be used on those river
sections (drainage areas) where the flood risk index is high. In this thesis, indicators that
determine the occurrence of torrential floods were selected. These are the existence of erosion
of I, II and III category of intensity, and at the macro level also frequency of daily
precipitation > 30 mm. Hazard index is not determined only on the basis of geomorphological
flood zone, but also on other indicators used to describe conditions in the watershed that have

influence on the size of hazard index.

For analysis at the macro level three watersheds are selected (Skrapez, Belica and Luznica)
while more detailed analysis at the meso level is shown on the case of the Skrapez River.
Great diversity of input data required, after their preparation and processing, its normalization
(standardization) in order to their mutual comparison and further processing (risk index
calculation). After passing the data through the model, the results were verified in accordance
with earlier analyzes, and then their spatial analysis was made. In the data processing and
analysis, the methods of descriptive and inferential statistics, as well spatial analysis and
queries enabled by work in the GIS environment were used.

The results showed that the hazard index is biggest in the areas with the largest area of
geomorphological flood zone and the highest erosion, and that, among three selected
watersheds, the most hazardous is the Skrapez River watershed. Exposure and vulnerability
indexes are greatest in urban areas, and because the the Belica River watershed is the most
populated, these indexes are the largest in it and the smallest in the Luznica River watershed.

In accordance with the economic development level and the existence of preventive measures



for flood protection, the unresilience index is the largest in the Luznica River watershed and
the lowest in the Belica River watershed. The risk index is the largest in the Skrapez River

watershed, then Belica River watershed and the lowest in the Luznica River watershed.

It was found that the risk mostly depends on exposure and vulnerability, then the hazard, and
at least unresilience. It was also confirmed that the accuracy of the conceptual model mostly
depends on the relative size of the input data, and that their changes lead to changing output
data while changing the weight coefficients between the components has a secondary
character. Changing the input data is related to the use of data on precipitation up to 2040
according to scenarios A1B and A2 of greenhouse gases emissions and projections of the
population by 2041 according to the medium variant of fertility. It is shown that due to
positive changes in precipitation, the hazard may increase in all three watersheds, and that the
negative changes in the number of inhabitants in the Skrapez and Luznica River watersheds
will lead to the decrease of exposure and vulnerability and subsequently to the decrease of
risk. In the Belica River watershed positive changes of exposure and vulnerability lead to

increased risk.

In this thesis, hypotheses set at the beginning are confirmed: 1) torrential floods directly or
indirectly threaten flood zone, as well as parts of the watershed outside of flood zone, 2) the
risk of torrential floods mostly depends on the hazard and demographic characteristics of the
area (primarily population density), 3) torrential flood risk can be reduced by changes in the
area that are primarily related to vulnerability and resilience, 4) climate changes will affect
the changes in the torrential flood risk, 5) demographic changes will lead to changes in the

torrential flood risk.

The contribution of this thesis is reflected in its social and scientific importance. Namely,
shown way of determination of torrential flood zone that has a small probability of
occurrence and large return period, is correct in terms of spatial management and protection
and security caused by torrential floods of the largest scale. Considering the fact that spatial
management is assignment of administrative authorities, they are the ones that by adequate
management can properly plan the zoning and have an impact on reducing exposure and
vulnerability, because the impact on the hazard is limited, while it is shown that
(un)resilience is component which has less influence on the risk and exposure and

vulnerability the most.



Scientific importance of this thesis, apart from the created model, is in the recommendations
for further researches concerning the upgrading of the model in terms of the selection of
indicators, accurate determination of their functional dependence, because the resulting
values of risk index and belonging components for selected spatial units on both levels
(macro and meso level) have the correct mutual (relative) relation, but not absolute. This type
of research means the inclusion of interdisciplinary teams. At the same time these risk studies
at the meso level are aimed to identify the areas with high torrential flood risk, within which
it is necessary to develop models to assess risk with additional indicators and with more

detailed data.
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1. YBOJ

Benuku 6poj ctyauja koje ce OaBe MPUPOIHUM HETOTro1aMa 3allounby MopaxkanajyhoM
CTaTHCTHUKOM KOja TOBOPH Ja HUXOB HHTEH3MTET M YYECTAlIOCT pacTy, Te JAa Cy
nocienune cBe Behe Kako IO MUTamwy INTeTa, Tako W 1O Opojy JKpTaBa
(http://www.emdat.be/). Paznor Tome, ca jeqHe cTpaHe, JIeKH y IPUPOTHUM MpOIlecuMa
KOjU UMajy CBOjy IMHAMHUKY W TPEHJIOBE MHTEH3WTETa U yuyecTanoctu. Mako ce criope
OKO Y3pOKa KOjU JOBOJIC JO MPOMEHA Y BPEMEHCKOM PacIopey XUIPOMETEOPOIIOMIKUX
mporieca M TojaBa, cMepa y KOMe Ce OJBHjajy W 3Hauaja TUX MpOMEHa, umak BehuHa
HayYHHKA CE CIIaXKe Jla Cy NMPOMEHEe Ha TJI00aTHOM HHBOY €BHIICHTHE M TO TIpPE CBETa y
arMochepu u xuuppochepu (Arnell, 2002; Shiklomanov & Rodda, 2006; National
Research Council, 2011; Hartmann et al., 2013; Gosling & Arnell, 2013). Ca apyre
CTpaHe, MPOCTOPHU pacropesl ¥ OCOOMHE elleMeHaTa KOju Cy H3JI0XKEHHU NPHPOIHUM
Hernorojiama (IPeBacxXxoHO CTAHOBHMILTBO U HUXOBA MaTepHjaliHa J00pa) MojIjeTHAKO
Kao U MPUPOIHM TPOIeC YTUYY Jia Taj MPUPOIHH TpoIec Jo0uje 0COOMHE HETOro/Ie.
Pact monynanuje W BUXOBO MHTPHUpame Ka MPOCTOPHMA TAE Cy NPHPOTHH YCIOBU
Mambe TIOTOJTHU 32 KUBOT WM MPHUBPEIHE JCTATHOCTH, TIOBOJIE A0 yUecTanjux jaorahaja
KOje Ha3uBaMo MPUPOIAHUM HEMOoroaMa, TauHuje A0 aorahaja 300r KOjUX je OHUMA KOjH
cy muMa 3axBahenn HeomxojHa momoh apyrux 3ajeanuna. Takohe mosehana ryctuna
HACeJbEHOCTH Ha ojipel)eHIM JIoKanrjaMa ¥ KOHIIEHTpaluja MPUBPEIHNX AeTaTHOCTH Cca
nparehoM HHOPACTPYKTYPOM JIOBEIIA je IO TOTa Jia TAKBU MPOCTOPH (TPajioBU) MOCTaHY
HajOCETJbUBUJH 32 Pa3HEe BPCTE HENOro/ia HacTalle U yCie ] NMPUPOIHUX U JPYTHX BpPCTa

omacHocTH (Sanderson, 2000; Cross, 2001; Gencer 2013).

VY TakBoj atMocdepu M OKPYXKEHmhY IMOUEIO je OApKaBame CBETCKHX KOH(epeHIHja
(Joxoxama, 1994; KobGe, 2005; Cenmam, 2015) na Temy ,,00p0e” ca NOpUpOAHUM
HErorojiaMma U3 KOjuX je MpOMCTeKao HU3 mparehux JOKyMmMeHaTa, OKBUpA, CTpaTeruja,
NpeJIOKEHUX Mepa, Koje Cy ce BPEMEHOM ITPETOUYHIIC Y 3aKOHCKA aKTa IUPOM IJIaHeTe
y Mam0j unu Behoj mepu. Taj mporiec HUje 3aBpiiieH, Beh HanpoTUB, jOII YBEK Tpaje Uy

MOCJIEhe BpPEME J0Ja3H JI0 MPEOKpeTa y CXBaTamy MPHUPOIHHUX HENOroja, TO jecT
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MPEOBJIajIaBa MUIIUBEHE JIa CE OHE HE MOTY ,,lio0eauTu™ Beh je moTpeOHo ,, KuBeTH ca™
wruMa 1 Hahu HauwHe na ce Oyje MITO Mamke OCETJBHB Ha HUXOBO JICNIOBAKE. Y TOM
CMHCITY Cy Pa3BHjCHU CUCTEMH 3a yIPaBJbalbe PUUIMMA O HEIOT0/1a Y OKBUPY KOJHX
je m3pana CTyauja MpoleHa pU3MKa jeHa OJ NMPEBEHTUBHUX MEpa Y TOM YIpaBJbamby
(Wisner et al, 2004) u 3akoHOM je 0oOaBe3yjyha 3a MHOTE JpKaBHE U JIOKATHE 33jCTHULIC
(Directive 2007/60/EC). Ono mTo jom yBeK HHUje nedWHHCAHO 1O Kpaja je
METO/IONIOTHja 3a MpoleHy pu3uka. CBe je Ha HUBOY NpENOpyKa ca TSKHOM Ja ce
CTaHJapAM3yje KaKo METOJIOJIOTH]a Y HAJIIUPEM CMHCIY TAaKO M MPHUKYIJbakhe MojaTaKa

3a ojipeheHe HUBOE IETaJLHOCTH.

OBe YMICHHIIE OCTaBJbAjy MPOCTOP 3a OpOjHA MCTPaKWBama y IMJbY INTO PEATHUjE
NpOIICHE pHU3HMKa. Y TOM CMHCIY [WJb OBE IUCEpTalHdje je m300p IMokas3aresba Ha
onpeheHOM HUBOY JETaJbHOCTH 32 JIOKAJIHE YCIIOBE HAa OCHOBY KOjuX he ce MmpoIeHuTH
pusnk o OyjudyHuX noruiaBa y Cpouju, koje cnaaajy y Hajuenthe Heroroge y Cpouju
npasehu HajBehe mTete (Cmyx0enu rmacauk PC 86, 2011; UNICEF & UNISDR, 2011;
Dragicevi¢ et al, 2011; Gavrilovi¢ et al, 2012). Crora je y muwmby mTo 0e30enHujer
JKUBOTA HAa TaKBUM TPOCTOPHMA, MOTPEOHO M3/IBOJUTH OHE ca HajBehuM pu3ukoMm u y
CKJIaay ca THUM pe3yjITaTHMa INTO pAalMOHAJHHUje ce TMOHAlIaTH | YIPaBJbaTH
npoctopoM. OBa qucepTalyja jaaje Ty BPCTy pe3yiTara, OJHOCHO Ha OCHOBY 0JIa0paHuX
ToKaszaTesba Jlaje MPOIEHYy pHU3HMKa Of IojaBe OyjUYHUX TIOIUIaBa Ha OJa0paHuM

CIIMBOBMMA W MICHTU(UKALIM]Y POCTOpa y KOjUMa je pu3uK HajBehu.

1.1. IJEOMHUIINIA bYJUUHUX TTIOIIABA

byjuuna moriaBa je TMPUPOAHM TPOLEC MMOjadaHOT HMHTEH3UTETa KOjU IPEICTaBJba
M3JIMBAE BOJIE Ca BEJIMKOM KOHIICHTPAIMjOM HAHOCA U3 KOPUTA BOJOTOKA. 3a Pa3IHuKy
0J1 TAKO3BAHUX PEYHHX IOIJIaBa KOj€ Cy KAPAKTEPUCTUYHE 32 BEJIMKE PABHUYAPCKE PEeKe
U KOje ce peallu3yjy y JIOWmHM JIEJIOBUMA CIUBA, OYjUYHE IOIUIaBE CE BE3Yjy 3a Mambe
NOBPEMEHE, MePUOUYHE U CTAIHE BOJOTOKE YUjH Cy CIMBOBH 3axBaheHU €pO3MOHUM
nporecuma. Takolje, y omHOCY Ha pedHe TOIUIaBE, jaBJhajy C€ HM3HEHaZa IOCIe

WHTEH3WBHUX KHINIAa W HATJIOT TOIJheHa cHera u kpahe Tpajy. C 0o03upom Ha TO aa
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yrpokaBajy CBE €JIEeMEHTE MpocTopa (CTaHOBHHINTBO, HETOBE aKTHBHOCTH,
MaTepujaiHa jobapa U nMpupoay), MOTy Jia UMajy OJJIMKe MpUpoHe Henoronae. M3 tux
pasiora BUXOBO HCTPAXKHBAKRE M TPOLEHA PH3MKA 3aXTEBajy HHTEPAUCLUIUIMHAPAH
NPUCTYI, OJHOCHO 3aCHUBAjy C€ Ha MpoydyaBamky NPUPOAHUX H JPYIITBEHHX
kommoneHTH ripoctopa (UNISDR, 2004; Wisner et al, 2004; Dilley et al, 2005; Smith &
Petley, 2009).

Kipy4ynu ¢aktop m MCTOBpEeMEHO OKWAAY 32 M0jaBy OyjUYHMX MOIUIABa CYy MHTCH3UBHE
najaBUHE KPaTKOT Tpajama (00MYHO Mame oJ] 24 cara), Mpu YeMy Y TOM BPEMEHCKOM
NepuoIy BUXOBa YKYITHA CyMa MOXKE Ja JOCTUTHE U BUIIIE JIECETHHA, T1a U 10 HEKOJIUKO
CTOTMHAa mm. 3a M0jaBy HArjMX IOIJIaBa Takohe je O 3Hadaja BHCOKA MpPETXOIHA
BJIOXXHOCT TJIa, HACTAJIA YCJIEA NMPETXOJHHUX MafaBUHA WIM TOIUbEHAa CHEra, 300r Koje
TJIO HE MOXE Ja mpuMu HoBe konuuumHe Boje (Jakob & Hungr, 2005a; Puctuh &

Majnomesuh, 2011).

Jpyru xJbydHU (akTop 3a MojaBy OyjUYHHX IOTIABA je BEJIHMKA 3aCTYIJLEHOCT epo3Hje
y CJIMBY ¥ BEJIMKH NIPOHOC HAHOCA 33 BpeMe Tpajama OyjudIHe TOIIaBe KOjU JIOCTHXKE U
BHIIIE OJ1 JieceT myTa Behe BpPEeIHOCTH O] mpoceyHor npoHoca HaHoca (Costa,1988;
Shimizu et al, 2002). YpaBo je BelvKa KOJTUYMHA U KOHLIEHTpPAallMja HAHOCA Pa3INunTe
rpaHyJIalyje, Mpu 4eMy T0jeIMHN OJIOKOBU JOCTIDKY TEKUHY M JI0 BHIIE CTOTHHA TOHA

(Jertuh, 1978), oHO 1ITO Aaje pazopHy Moh OBOj BPCTH TOILIABA.

1.2. BYJUYHE IIOIUIABE V CBETY U CPBUIN
(PACITPOCTHUPAIE U ITPUMEPN)

Byjuune momnaBe cy okapakTepucaHe Kao jeIHE Off Haj3HAYajHUjUX MPHPOTHUX
Herioroga y csery (Dowling & Santi, 2014; Jakob & Hungr, 2005a; Skermer &
VanDine, 2005) u y EBpormn (Gaume et al, 2009; Marchi et al, 2010) xoje mpencrasibajy
030MJpHE PU3HKE TI0 JbYACKE KUBOTE, 00jexTe u nHppacTpykTypy. C 003upom Ha TO 12
ce OyjuuHe TOIUIaBE YECTO JENIaBajy y MamHUM CIIMBOBHMAa Ha KOjuUMa HEMa Mepema

BOJIOCTaja W TpoTunaja, y EBpormm je 3amoder mnpojekar (Hydrate) BHXOBOT
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eBuneHTHpama (550 JOKyMeHTOBaHMX OyjUYHHMX TIOIJIaBa) M aHAIW3WpaHa je
MPOCTOPHA M BPEMEHCKA 3aKOHHTOCT HHUXOBOT T0jaBJbUBama. YTBPHEHO je Ja nMmajy
Behy MarHuTyqy y MEIUTEpaHCKUM 3emMibama, Kao W Jia TOCTOjU jacHO H3pakeHa

CE30HAITHOCT y F/bMXOBOM I10jaBJbHBamY Y cBakoM pernony (Gaume et al, 2009).

Benuke Oyjuune moruiaBe ca 3Ha4ajHUM OpojeM kpTaBa ¢y ce goroauie 1952. rogune y
Benukoj bputanuju (34 xptBe), 1962. rogune y nanuju (Bume ox 400 xprasa),
1968. rogqune y WUramuju (72 xptBe), 1994. ronune y Utamuju (69 xprasa), 1999.
rogune y ®paniyckoj (35 xprasa) (Dobbie & Wolf, 1953; Lopez Bustos, 1964; Ferro,
2005; Guzzeti et al., 2005, Gaume et al, 2004 nutupanu y Gaume et al, 2009).

Byjuune morutaBe cy Hajuemrha enemeHTapHa Hemoroga y CpOuju ¢ o03upoMm Ha
yumeHuIly na je 86.4% rteputopuje Cpouje (OpACKO-IUIAaHUHCKH MPOCTOPH YTIIABHOM
jyxuo ox Case u [lyHasa) uznoxxeHo epozuonuM npouecuma (Ristic et al, 2012). Risti¢
& Niki¢ (2007) takohe moTBphyjy ma cy OyjuuHe moIuiaBe jeiaHa oJ Hajuyermhux
npupoaHux mojaBa y CpOuju u na cnagajy Mel)y Haj3HauajHUje MPHUPOJHE HETOTO/E C
003MpOM Ha MarepujaliHe ITeTe U TyOWUTKe JbYIACKUX XkHBoTa. Jlo HegaBHO HHje
MOCTOja0 MHBEHTap OyjuuHux moruaBa y CpOuju. MHore cy perucrpoBaHe, aiu Cy
nojand O HHMa OWIM HEKOMIUICTHH, 4YeCTO MAECKPUITUBHH M HEJOBOJHHO
kBaHTUTAaTUBHU. Kao HajpasopHHje ce mamrte momiase y ciauBy Bnacune 1988. rogune
Kaja je JOILIO 0 Mylama OpaHe, moruiaBa y ciuBy KopOeBauke pexe 1975. roaune
Kajia je 300r MCKakama BO3a M3 IIMHA MOTUHYJO 13 Jbynu, kao u OyjudHe HOIUIaBe y
Kpynwy n Texuju 2014. romune. Kako Ou ce HagoMecTHO HeIOCTaTak cpeheHux
nojaraka o OyjUYHHM IOIUIaBaMa HalpaBJbeH je muXxoB nHBeHTap y Cpbuju (Petrovié
et al, 2014) koju cagpku TOAATKE O CIUBY, NMPEBEHTUBHUM pPaJOBHMa Yy CJIHBY,
XHJIPOMETEOPOJIONIKE TMoAaTke o morahajy m momatke o mocieamnama nporahaja. Y
nepuony on 1915-2013 peructpoBano je 848 OyjudyHHX MOIUIaBa y KOjUMa je KUBOT
m3ryowno 133 spynu. Hajeehm Opoj OyjudHMX moIiaBa ce JOTOAHMO Y CIUBY JyKHE

Mopage, a BpeMEHCKH ce Hajuelnne JIeniaBajy y Majy 1 jyHy.
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Tabena 1. [Ipernes Haj3HayajHUjuX OyjiHuHmEX TomIaBa y Cpouju’

Jatym BogoTonn Tere Kprse
19.20.05.1915, | Dexn Tivox, Hpin Timviox, Beaticn BemmKe 30-ax
Tumok, 310TcKa p., bpecroBauka p.
13.07.1926. INehka buctpuna u nputoke BEJIUKE it}
28.07.1938. Iycru u Ceeronnmjckn . y cery BUIe AeceTnHa Kyha 11
CyboTtuHaig
Jyxxna Mopaga, IIpenejancka p., [lencka | Benmuke (10mmn. nuH.);
06.1948. p., Aumiku 1., ByHasejcke J1aBuHe, onruna Jleckosar (200 HE
Humasa, Jepma, Jabnanuua, Betepauia MWL JIMH.)
Bemm [puwm, Ilehka bucrpuna, Cymmuna,
10.1955.
Jeuancka buctpuna
08.1972. Bopcka peka Y PYAHUKY
Ipuroke J. u 3. Mopase, KpabeBauka
KOTJIMHA, TOpmkU Tok Ckparmexa, Ckpanex (30 mut. 1uH.);
05.-06.1975.
Berepuuna, Bogorony y onmruHama Jleckosarr (204 Mu. 1uH.)
Kpyuiesau, byjanoBaig
15.05.1975. KopGeBauka p., XKenesnuuxa p. ié;ﬁgﬁ;ﬁgggﬂx
senuke (1 Munujapna $) —
30 mocToBa, qeceTuHe km
26.06.1988. Bnacuna u mputoke myTeBa, Xuibajae crambeHnx | 4
jennHMLa, TpadocraHue,
yCceBH
13.06.1996. Peka Me}Hacmpnua y ceny bpexbe y
noaHoKjy JuBundapa
IIlecT GETOHCKMX MOCTOBA,
28.07.1999. Hpnyrncka p. cro kyha ozcedeHo o 1
caobpahajuuia
BeJIMKe (MOCT y cely
Jly>xHu1Ia; BOMOTOBH Y OMIITHHAMA Jby6epala, yrpoxen
26.11.2007. Tagmna Xan, bena [Tananka, Biiacorunne, | Boxo3axBaT 3a CHaOieBame
JleckoBar u Bpame Humra u oxonune
babymnmuie)
333 momaBibeHa 00jeKTa,
40 temko omreheno, 120
km myresa, 14 MmocToBa
CPYIIEHO, 8 MOCTOBA
15.05.2014. Yahasuua, Kpkasa y ommrunn Kpynaw ynumreno, 900 ha 2
MOJHONIPUBPETHOCT
3eMJBHIITA, HEKOJIUKO
CTOTHHA JbY/IU €BAKyHCAHO,
nrrera 20mui €
INonoBuna objekata y
15.09.2014. Bonoroun ra naznsama Opna daua Pap ﬁ;(e:ijy];l}{,yg: g&?ﬁ;ﬁi

y ommtuHu Texuja

uHdpactpykrypa, 320 byau
CBaKyHCaHO

! I3Bop mojiataka cy pazoBH KOjH Ce Haa3e y CIIUCKY JTHTEpaType.
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1.3.TEOI'PA®UIJA — UHTEPJUCLHUITJIMHAPHA HAVKA
KOJA CE BABU [TIPOYUYABAKBEM [NIPUPOJJHUX HEITOI'OJJA

KommnekcHe mojaBe kao mTO cy MpUpoAHE Hemoroje omoryhaBajy nma ce muMa OaBe
HAYYHHIM pa3HUX npoduia. bpojHe Cy crenujaarcTuike CTyauje Koje ce OJHOCe Ha
TeHE3y M MEXaHHM3ME JeJIOBama MPHUPOJIHOT IMpOolleca, HUXOBE MPOTHO3E, Ka0 M OHE
CTy/Wje KOje Ce OIHOCE Ha eJIEeMEHTE KOjU Cy H3JI0KEHH I0jadyaHUM IMPHPOJHUM
npolecuMa, MepLeniujy CTAaHOBHUINTBA, MOoryhHocTH omopaBka u apyre. I'eorpaduja
Kao Hayka Koja ce 0aBu reocepama y HajIIUpeM CMUCITY U HUXOBUM MelycoOHUM
OJJHOCHMa, MOXX€ Ja IPEJICTaB/ba U IMPEACTaB/ba OKBUD 32 MPOYyYaBame PU3UKA O]
Herioroaa. Mitchell (2009) mpemno3naje reorpadujy xao ,,ipupoaHy akageMcKy Kyhy* 3a
npefaBakbe O TMPUPOTHUM HEMorojamMa 3axBajbyjyhnm meHO] JyallHOCTH —Koja
nmoapazyMmeBa (pusnuky u conmjanny chepy. Cauuno tome, Zhou, Wang, Wan & lia,
(2010) HaBoje ma cy HEMoOro/ie 3axBajbyjyhu CB0jOjoj MPUPOJN CYIITHHCKH Teorpadcke
teme (Cutter 1996, nutupana y Zhou, Wang, Wan & Jia, 2010). Gritzner (2004) uctuue
Jia ce reorpad)CKo 3HaWe YeCTO 03HA4YaBa Kao 3HAME ,,33 KHUBOT™, jep UMa CBAaKOJIHEBHY
W TPakTUYHY TPHMEHY, OJ1 KOjUX je jeJHa CBAaKaKO yJiora y TMPEeBEHIMH MPUPOJTHUX
Herioroga. ['eorpaduja je, kako je Buam Hualou (2011), aucnuminmnaa xoja Ou Hajmpe
MoOrJIa Ja OATOBOPM Ha 3aXTeBE NPEBEHIMjEC W yINpaBibakba PU3UIMMa OJl HEMOroja,
OTHOCHO TeMaMma Koje ce OaBe MpOCTOPOM, BPEMEHOM, >KHBOTHOM CpPEIAMHOM U
pasBojeMm. Golledge (2002) TBpau na cMamUBamkE PU3MKA MOJApa3yMeBa cariie/laBambe
OJTHOCAa YOBEK-OKpY)KeHmhe (KMBOTHA CpPEIUHA), T€ Jla je y TOM IpOIecy HEONXoJaH
WHTETPaTHUBHY TIPUCTYI KOjU TIpyka reorpaduja kao Hayka. Carnenaajyhu teopujcko-
MeTozosomke npodieme reorpaduje I'punh (2001) uctuue na reorpaduja (y Cpoujn)
Tpeba cBe BHIIE Aa ce okpehe MHTEpAMCUUIUIMHAPHIM TeMama, IMpoOJIeMCKOj oOpanu
CJIOKEHHUX TeMa KOje 3aXTeBajy IIMPH CHEKTap 3Hama, Kao IITO Cy TJI00ATHU MPOIIECH,
npoOjeMr KMBOTHE CpeIWHE, TMPHPOJHE HEMoroje, aemMorpadcke MpOMEHe,
HEpaBHOMEPHHU PErHOHAIHK pa3Boj W Apyro. Jla je 3a yueme 0 Hemorojgama 3HavajHa
reorpaduja ucrakau cy u Kovadevié-Majkic et al (2014a), Pani¢ et al (2013), Calié et al

(2015a), Cali¢ et al (2015b).
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Takohe je 3Hauajo ucrahu U na ce y nmpoydaBamy Hemoroja (GoKyc UCTpaXKHBamba ca
(U3MYKKX TIpolleca BPEMEHOM IMOMEpao Ka Mperno3HaBamy 3Hauaja MHTEpaKIfja Koje
nocroje m3mehy uzmukux (MPUPOTHUX) M CONMjATHUX (APYIITBEHHX) KOMITOHEHTHU
npoctopa (Montz & Tobin, 2011), ogHOCHO J1a ce KOHIENTyaln3aiuja MPOMEHUIA O]
MEPCIEKTHBE YIIIAaBHOM yCMEpeHe Ha (DM3WYKU WM MPUPOIHH norah)aj Ka MHTETpanuju

npywreeHor cuctema (Alcantara-Ayala, 2002).

1.4.3HAYAJ IIPEBEHILIMJE
(HAYYHE CTYAMIJE KAO JEO ITPEBEHIIUJE)

CMameme pu3MKa OJ HENoroja jeé LuJb KOjU je IMOCTaB/beH Ha Beh CIOMEHYTUM
cBeTckMM KoH(pepenuujama y Jokoxamu, Kobey m Cenpmanjy. One cy mnocBehene
CMamelhy pU3MKa Ol HEMOro/a, a U3 BUX cy mpouctekia cieneha gokymenta: Xjoro
okBup 2005-2015 (UNISDR, 2005) um Cenmau oxsup 2015-2025 (UN, 2015).
[TocTaBibeHN PUOPHUTETH, KOjH Cy HATJIAIICHH y MOCTIEIHEM HaBEICHEM IOKYMEHTY, ce
OJJHOCE Ha pa3yMeBame PH3HMKA OJ HENOrofa; jauyame OPraHU3allMOHOI CHCTEMa 32
yrpaBjbamkbe pH3MIKMMa O] Hemoronaa (TMpeBeHIHWjy, yOmaxaBame, NPUIPEMIBEHOCT,
OJIrOBOp, OMNOpaBak MU [Jp.) y (QYHKUUjU ympaBbakba pUKMLKMA O] HENorona;
WHBECTHPAHE Y CMAhEhe PU3UKA O] HEMOoroJia y by noBehama/jadama OTIIOPHOCTH;
yHanpehuBame NPUIPEMIbEHOCTH 3a epUKacaH OJITOBOP Y CiydYajy Hamoroja 4 3a
“Build Back Better” (,,u3rpagum moHoBO 0oJbe™) y (pazama omopaBka, CaHalje U
PEKOHCTPYKIMje HakoH Hemoroge. CTynuje mpoleHe pH3WKa c€ OJHOCEe Ha
NPEBEHTHBHU JI€0 Y OKBUPY IHUKIyca YIpaBJbalkba PU3MIMMA O]l HENOroja, TayHUje
OJIHOCE C€ Ha JIe0 aKTUBHOCTH KOjU ce 00aBjba Mpe HEro LITO Ce HEmoroja J0roau U
uMajy 3a LWb Jla yKaKy Ha MPOCTOpE Koje OJuIMKyje moBehaHu pU3MK O] HEmoroja.
OcuM 1TO Cy CTyAWje pH3HMKa Iperno3HaTe Kao 3HayajHe y OOJIaCTH YIIpaBJbarba
pHU3HMIMMA OJ HEMOro/a, OHe Cy MPENo3HaTe Kao Ba)KHE U Yy YIpaBJbaiby Y BaHPEIHUM
(KpM3HUM) CHTyalrjamMa Koje ce OJJHOCE Ha MEPHOJA Yy TOKY W HAaKOH HEToroje. 3aaanu
MOCTaBJCHU Y €BPOIICKMM JOKYMEHTHMa Kao 1mTo cy JupektuBa o Bojgama (Directive

2000/60/EC) u lupekTrBa 0 MpOIEHN U YIIpaBJbamky pusnimma of noriasa (Directive
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2007/60/EC)* «koje cy obaBesyjyhe 3a 3emime wiaHmme EBporcke  yHmje,
MHKOPIOpUpaHu cy U y 3akoHe y CpOuju, Te ce Hajla3ze Kako y 3aKoHy O Bojaama
(Cnyx6enn rmacauk PC 30/10, 93/126, 101/16), Tako u y 3akony o Banpeanum
curyarmjama (Ciyx6enn rimacauk PC 93/12a) y kojuma ce HaBOOW Ja Cy MpOIEHE
pHU3MKa U YIPOXKEHOCTH O] TOIIaBa JE0 yNpaBibarkba PU3UIMMA O] IITETHOT J¢jCTBa
Boja u 3amrtute oa mux (Ciayx6enu rmacauk PC 30/10, 101/16), omHocHO nma cy neo

MPEBEeHTUBHUX Mepa 3aIlTuTe U cnacaBama (Cinyx6enu rnacHuk PC 93/12a).

1.5.0 MOJEJTY, LIWJBEBUMA, 3AJALIMMA U XUTIOTE3AMA

VY mocneamux HEKOJIUKO JEIeHHja Cy C€ pa3BUjaId MOJENIN NpOIEHE pU3MKa U
YIPOXKEHOCTH Off MNpUPOAHMX Hemoroga. OHM Cy 3aCHOBaHM Ha pPa3IMUYUTHM
NPUCTYNIUMAa W METOAaMa, OJ] OHMX 3aCHOBAHMX Ha XaszapH aHaimu3ama (O[UIMKaMa M
npolecuMa BE3aHHM 3a TPHPOJHE TPOIEce) N0 OHMX 3aCHOBAaHMX Ha JIOTWUIM fuzzy
CKyIIOBa, MPHU YE€My C€ y OCHOBM CBHX CaJpXH CTaTUCTHYKa aHanmu3a. CBU OHHU Yy
3aBUCHOCTH OJI XETEpOreHOCTH TIojaTaka W Hexocratka 3Hama (Ercanoglu &
Gokceoglu, 2002), oqHoCcHO HepocTaTKa moAaraka u 3Hama (CumonoBuh, 2015) umajy
onpehenn creneH Hew3BeCHOCTH. OBH MOJIENU Cy TpPEAMET HUCTPaXMBamba HE CaMmo
HAaydYHUKAa WM CTpydYmaka u3 ojapeheHux obOmactu, Beh W NPOCTOPHUX IUIaHEpA |

JOoHOCWJIana O/JJIyKa Ha pasjiInduTUM HUBOUMA.

[{wb oBAE MpHKa3aHOT UCTPAXKUBAKkA j€ Pa3BUjambEe MOZENA 3a IPOLEHY PU3HKa, KOJU je
CTPYKTYpPHH, TauHHje 3ajaTak je u300p Mokazaresba Ha oJpeheHOM MPOCTOPHOM HUBOY
(HMBOY CIlMBa BEJMYMHE HEKOJIMKO CTOTHHA KBaJpaTHUX KUJIOMeTapa) Koju he Ha Tom
HUBOY JIETaJbHOCTU aJICKBATHO OINMCATH PU3UK O]l OyjU4HHMX moruiaBa. Mojen Huje
NPOTHOCTUYKH y CMHUCIY BpeMeHa, OJIHOCHO He mpeasmha kama he ce Hemorona
JOTOJUTH. BpeMeHCKH MPOTHOCTHYKH MOJIENTN OU C€ TEMEJBHIIM CaMO Ha HEKUM O] OBUX
nokaszarejba M 3a BUX Cy HEONXOIHHW aKkTyelnHH (TpeHyTHH) mojanu. OBjae pa3BujeH
MOJIETI CE MOKE€ OKAPAKTEPUCATU Kao MPOTHOCTHUYKU CaMO Y IIPOCTOPHOM CMUCILY, jep ce

WBUMe Ipolewyje rae je eha, a rae mama MoryhHocT fa hie ce Hermoroia 10roIUTH.

2V nameM TekcTy JIMPEKTHBA O MOMIaBaMa
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Jlo ocHOBHOT 1MJba (pa3BUjame MOJENa 3a MPOLEHY PU3HKA) CE JI0Ja3U OCTBApPUBAHEM
HEKOJIMKO 3ajlaTaka, a To cy 1) u300p mokasarejba KOju Ha HAjOOJbM HAYMH OIHCY])Y
PU3MK OJ1 T0jaBe OyjUYHMX TOTIIaBa, 2) BPeIHOBamE IMoKa3aresba U 3) n3bop omneparopa

KOjH UX MOBE3Y]y.

V cBety cy paheHe ctyauje nporeHe pu3rKa yriiaBHOM Ha TiiobamHoM (MehyapkaBHOM
HuBoy) win Ha HuBoy NUTS3 (Nomenclature des unités territoriales statistiques -
HomeHnknarypa mpocTOpHMX jelMHMIIA 3a CTAaTHCTHKY), OJHOCHO 3a Behe peruje u
CIIMBOBE, T Cy OWJIM TOCTYIHHU MOAALM Ha TOM HHUBOY jAeTajbHOCTH. IlpuToMm je yBek
HarjamaBaHa motpeda /a je 3a Behn HUBO NETaJbHOCTH M Mame MOBPIIMHE MOTPEOHO
NPUKYIHUTH TIOaTKEe W W3abpaTH ApYyre IMOKa3aTesbe y OJHOCY Ha MOMEHYTE Mambe
JeTaJbHe HUBOE, Kao M Jia je MOTPeOHO CTaHIapAM30BaTH NMPUKYIUbAE IOJaTaKa Ha
BehUM HMBOMMA JIETAJLHOCTH KaKO OW Ce OHHM JIAKIe YIOTPEOMITH 3a TJI00aTHE MPOIICHE
pusmka. Tako cy 3a morpebe oBe Te3e ofadpaHU IMOKa3aTeJbW Ha OCHOBY Npenopyka
JaTux y mnocrojehum aupekTHBaMa M CTPYYHHUM CTyaujama, ald U HOBU KOJU CY
NPEVIOKEHU M YHNOTpeO/bEHH y CKJIagy ca TEMOM HCTpaKuBawkba M JOCTYMHOIINY

rojaraka.

C 003upoM Ha TO Ja PHU3MK O] MojaBe OYjUYHMX IOIUIaBa IMPEICTABJba KOMILICKCHY
0COOMHY TIPOCTOpa 3a HErOBO YTBpHUBame OWIIO je¢ HEONMXOTHO Ne(hUHUCATH 33aTKE
koju he To omoryhutu. OHHM moJpa3yMeBajy HU3 KOHKPETHUX aKTUBHOCTH KOj€ CYy y
CKJIagy Cy ca NMOMEHYTUM IubeBuMa. [locinenmu y HM3y 3amataka je Bepudukaiuja

no0OujeHux pe3ynraTta.

Hakon nobujenux pesynrarta o4eKyje ce ocTBapuBame cieaehux nunesa:

- YTBphuBame 3aKOHOMEPHOCTH pacropena TUPEKTHO W WHIUPEKTHO YIPOKEHUX
obyactu o1 OyjUYHHX TIOTUIaBa Y OKBHPY JETHOT CIIMBA

- YTBphUBame 3aKOHOMEPHOCTH MPOCTOPHOT pacropena WHACKCAa pU3nKa o] OyjUIHHUX
NOIUIaBa y OKBHPY jeTHOT CIIUBA

- Unentudukanmja (IeTepMUHUCAE) TPOCTOPA Ca BUCOKUM PHU3UKOM Of OYjUUHHX

IoI1jiaBa

12
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- VrBphuBame MelypernoHamHHX pas3iMKa MPOCTOPHOT pacropela WHIAEKCa pU3HKa
KOMIIapalujoM O0Ja0paHux CJIMBOBa (ca pa3IMIUTHEM Teorpad)CKUM TOJI0XKajeM,
MPUPOJHUAM U IPYIITBEHO-TeOTpadCKUM OJITHKaMa), Kao u

- YTBphuBame 3aKOHOMEPHOCTH MPOCTOPHOT pacropena pu3rKa o OyjudHHX IMOIIaBa

HAaCTaJIoT yCle] KIUMATCKUX U AeMorpadCKUX IPOMEHa.

[TocTaBsbeHN IMIBEBH CY TIOCTUTHYTH NOCTaBJbabeM ciefehux xumoresa:

- ByjuuHe noruiaBe TMPEKTHO MM WHIUPEKTHO YIPOXKaBajy IUIaBHY 30HY, KaO U JEJI0BE
CIIMBA W3BaH IUIaBHE 30HE

- Pusuk ox Oyjuunux momuaBa y HajBehoj mepum 3aBucH 0o Xaszaplna W PambHUBOCTH
IpocTOpa

- Ha cmameme pusnka o1 OyjuuHUX MOIUIaBa MOXKE CE€ YTHIATH TPOMEHAaMa Y MPOCTOpY
KOje ce Ipe cBera 0JTHOCE Ha PAUBOCT M OTIIOPHOCT (CIIOCOOHOCT OMOPaBKa)

- Kimumarcke npomene he ytunaTi Ha mpoMeHe pu3HKa 011 OyjUYHHUX TOIUIaBa

- Hemorpadcke npomene he noBectu 10 NpoMeHe pU3MKa 01 OyjUuHHUX HOIUIaBa

1.6.3HAYAJ UCTPAXKVBABA

OcuM HayyHOT 3Ha4aja KOjU c€ Ipe CBera orjieAa y MNpOHAIAKEHYy aJeKBATHUX
ToKasaresba 3a MPOIeHy pU3UKa O IMoIIaBa U Koju je Beh amoctpodupaH, 3Ha4aj oBe
cryamje je u apymrBeru. Oriiea ce y TOME INTO OBE CTyAMje NPHIANajy CKYIy
NPEBEHTHBHUX MEpa y MIMPEM CMHCIY M ca TOT CTAHOBHIITA Cy BaXKHE 3a e(UKACHH]E
yrpaBJbamkbe BOAHUM PECypcHUMa U pU3UIMMa O] NMpUpoAHUX Hemorona (Disaster Risk
Management Cycle) (Smith & Petley, 2009; UNDP, 2004), Te cy HeonxoaHe 3a OpojHe
KOPUCHHMKE, OATOBOPDHE W 3aWHTEPECOBAaHE CTpaHe, IOYEBIIM O] OAroBapajyhux
YIOpaBHUX opraHa (Haaje:xHuX MUHHCTapcTaBa) NPEKO CTPYUHaka U3 pa3HUX 00JacTH
(32 IPOCTOPHO TUTaHUpaAkE, 00pa3oBambe M CIMYHO), 10 ocurypaBajyhux kyha m cBux
OHHUX Yy YHjeM je MHTEepeCy 3allTUTa OJf MPUPOAHUX HErorona. JayameM MPeBEeHTUBHUX
aKTUBHOCTH he ce cMamuTH OOMM aKTHBHOCTH Ha OTKIAamamy IITETa W IOCIEAHIA
OyjuuHUX TIOIUIaBa, a KOHLENT Yy KOME C€ MPEeAHOCT Jaje INPEBEeHTUBHUM
HEMHBECTHLIMOHUM Mepama y OJHOCY Ha MHBECTHIIMOHE j€ 3aCTYIJb€H Yy €BPOICKOM

3aKOHOAAaBCTBY O Bojmama (Varga & Babi¢ Mladenovi¢, 2001). upektuBom o

13



Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

noriaBaMa M 3aKOHOM O BoJaMma je IpeaBulieHa M M3paja IUIaHOBA YIpaBJbarba
pHU3MIMMa OJ MOIUIAaBa, KOjU CE pajie Ha OCHOBY MpOLIEHA PHU3MKa, TAKO J1a je€ U 'y TOMe
3Ha4Yaj OBOI HCTpaXuBama. [lOMEHYTHM JOKyMEHTH TpEACTaBJbajy EIEMEHTE

WHTETPaHOT YNPaB/bakha PEYHUM CIIMBOBHMA.

[TporieHe pu3uka y OBOj CTyAMju cy pal)eHe Ha HHBOY CIIMBOBa Kao MPHPOIHHUX
NPOCTOPHUX jeAMHMIA. YTpaB/bamkeé BOJAaMa Ha HHBOY CJIHMBAa C€ IIpernopyuyje
JlupexTrBOM O MoriaBama ¥ 3aKOHOM O BoJiama. TakBoO ynpaBibame je jeIMHO UCTIPABHO
jep caryenaBa cBe GakTope KOju yTUUy Ha 1M0jaBy OYjUYHHX TOIUIABA, a TPOIIEHE PU3HKA

Tako ypaheHe 1ajy 1oOpy OCHOBY /ia c€ YIPaBJbake UCIPABHO CIPOBOJIH.
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2. TEOPUJCKHU OKBUP

2.1. BYJUYHE I1IOIIABE —
JEOUHUINIE, TEPMUHOJIOTUJA U OJIUKE

byjuune morutaBe TmpencTaBibajy  TpoLeC HM3NMHMBama Boxe ca  moehaHom
KOHIICHTPAI[MjOM HaHOca W3 KopuTa BOAOTOKa. OMJIMKYjy C€ HArJMM I10jaBJbUBAEM,
KOje HacTaje Kao mociiequiia Op3or oaroBopa cimba (Op3or ¢gopmMupama IMOIIABHOT
Tajlaca) Ha KHIIE JaKOI' MHTEH3UTETa M KPaTKOI Tpajama WM HArJIOT TOIJbEH-a CHEra.
Ycnen tora OyjudHe MomiiaBe OJJIMKYje W BellMka Op3uHA MOIJIAaBHOT Tanaca. Takohe
HEOITX0JIaH YCJIOB 3a 10jaBy OyjuvHE MOIIIaBe jecTe Mmojayana epo3uja y ciuBy. Ristic et
al (2012) uctnay na cy, 3axBajbyjyhm ummenunm aa je 86.4% tepuropuje CpoOuje
3axBaheHO epo3nOHNM TpolecuMa, OyjudHe TOIUIaBe Hajyenrha mpupoIHa HEmoroaa y
CpOuju. Ywumenurry na ce OyjuyHe TIOIUIaBE TEHEPUINY YIJIaBHOM Yy OpiCKo-
IJIAaHUHCKUM TIpocTopruMa moTBphujy Dowling & Santi (2014), Kotarba (2007) u MmHOTH
JpyTryd Hay4dHHULU KOjU cy ce OaBwin OBMM (peHoMeHOM. TakaB HpocTOpHH 00yXBar
oTexkaBa mUXoB MoHHTOpHHT (Borga et al, 2010) u penatuBHO crabujy MPOyYEHOCT y
OJIHOCY Ha JpyTe TUIOBE TOIUIaBa. BpeMeHcku pacmopen mojaBe Oyjulia Be3aH je
CE30HAIHOCT ITaJ]aBMHA M TO HApPOYUTO €KCTpeMHHUX mnamaBuHa (Anquetin et al, 2010;

Zoccatelli et al, 2010; [Terposuh, 2014; Puctuh, 1999).

Pa3Boj uctpaxuBama Oyjunia u OyjUYHUX MOIJIABa MpaTHiIe Cy OpOjHE TEPMHUHOJIOIIKE
HEeycaryiameHoCTH, Ta4yHHje IIUPOK CIEeKTap TepMUHA KOjU CE€ KOPUCTE Ja O3Haue
KOMIUIEKCHY TPUPOJHY I0jaBy KakBa je OyjudyHa ToIljiaBa, Kako y CBETYy, TaKO W KOJ
Hac. Y ckiangy ca oanukama jaBodazHor (ayuga (MakCHMaiHM TPOTHIA] U BUCOKA
KOHIIEHTpaIija HaHoca) Kako ux onucyjy Coussot & Meunier (1996), y nuteparypu ce
Kopucte TepMunu ,,debris flows®, ,.torrent flows*, ,,mudflows®, ,.debris floods®, ,,torrent
floods®, ,,flash floods®, ,,lave torrentielle* u BpJO je Temko MelycoOHO pa3nuKoOBaTH T
(dbeHOMeHe. Y CPIICKOM je3WKy Takole 1ojaBJbyjy c€ TEPMHHH Kao IITO Cy ,,0yjura“,

,0yju4Hu TOK", ,0yjuuyHH ciauB®, ,0yjuyHa moruiaBa“, ,0;matHa Oyjuna“, Koju
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O3HAYaBajy paszIM4HTe 110jaBe Be3aHe 3a MpOCTOp U (UIyBHjalHE M MAJAWHCKE MpOLece
KOjU ce OIHOCe Ha (hOPMHPAE, TPAHCIIOPT U TAJIOXKEHE MaTepHjaia, Kao U epO3uOHE U
aKyMyJIaloHe oO0JMKe HacTajge TUM rnporecuMa. OHuU cy OnMCKO moBe3aHu, anu mehy
BUMa TOCTOjE€ pPa3NIMKe KOje Ce Hajlakile yodaBajy W3[BajalbeM 30HA y OyjUYHUM

cinuBoBuMa (cnuka la) (Byunhesuh, 1995).

[IpBa 30Ha (,,IPUKYNHIITE ) 3aXBaTa TOPH-E JCJIOBE CIIMBA U Y HOj C€ 0JIBU]jajy TPOIIECH
paszapama 3eMJBUILNTA OJHOCHO epo3uje y BeheM WiIM MameM OOMMY y 3aBHCHOCTU O]

¢usznuKo-reorpadcKUxX U aHTPOIIOTeOTrpad)CKUX YCIIOBA Y CIIHBY.

Hpyra 3ona (,,TpaH3uT™ wim ,,rpio Oyjune™) je mpencraB/beHa PEYHHM KOPUTHMA Y
KOjEUMa C€ TIPEeBacXOJHO Of[BMja TPAHCIOPT OyjUYHOT MaTepHjajia WIA Kako
o0jammaBajy Mazzorana et al (2013) Tty ce omBmjajy jeaHoammensuoHamHu (1D)
mporecu Tedewma (cnuka 10). OHa cy y BenmkoM Opojy ciydajeBa KIUCypacTa ca
U3paKEHOM BEpTUKAIHOM epo3ujoM. Ilocroje M ciyuyajeBH ca H3pakeHOM OOYHOM
€po3HujoM, y KOjUMa JI0Ja3u 10 Tal0oKemha HAaHOCHOI MaTepujana ca 00e cTpaHe peyHor
KOpHTa W Taj MaTepujal MpeACcTaBjha HOBU E€PO3MOHH MaTepHjasl y ciy4dajy cienehe
Oyjunie. Tpeha 30Ha (,,aBUHA®) TpenCTaBiba JACO CIMBA TJE JOJIA3U JIO TAI0XKEHA
HAaHOCHOT MaTepujaia W Hajyemhe mMa OOJNHK Jene3e, Koja je MOCIeAna pa3inBamba
HAKOH HaIyIITama KIUCYpacTor Aena pedHor kopura. Hajuemhe ce Hamasu Ha ymhy y
MpHjeMHHA BOAOTOK. To je mpocTop rAe ce aemasa JBOAMMEH3HOHANHO (2D) teueme
(Mazzorana et al, 2013). OBa 30Ha je BakHA Ka0 MOP(QOJIOUIKM MOKa3aTesb MIIABIbEHa
nunm ,,tpar® (MiloSevi¢ et al, 2015a) koju cBemo4n O ciy4ajeBUMa M3JIMBaka BEITUKUX
BOJIa KOje je 1Mo Kapakrepy OyjudHo. Y ciy4ajeBuMa TJie je PHUjeMHH BOAOTOK yaAaJbeH
0J1 KJIIMCYPACTOT Jiena MPUTOKE, TIOCTOjU U YeTBpTa 30HA (,,0IBOAHO KOPHUTO™) Koje je

YCEYeHO Y HAHOCHU MaTepHjaJl.
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| 30Ha
npuKynuwTe

nereHpa:
©@==@) npocrop ca 1D npouecma
nerexga:
—— rpaHuua cnvBa

npoctop ca 2D npouecuma
= == [paHuua 30Ha

Il 30Ha @ rpaHvua cnvBea
nnaesuHa

a §)

Cnuka 1. 3one y Oyjuunum cnuBoBuMa (MoaudukoBaHo npema Byunhesuh, 1995) (a)

W THIIOBU Teuewma (nmpema Mazzorana et al, 2013) (0)

On OpojHuX neduHUIMja Oyjulia U OyjUdHUX TOTIaBa U3/Baja ce OHa Ja ,,0yjUdIHU TOK
MpeACTaB/ba TeoMOP(OIONIKO-XHAPOJIONIKY jeAUHHUIYy, KOja HWMa CBOj€ CIIMBHO
MoJIpyyYje, CBOje KOPUTO M XUAPOTrpadCKy MpExKy M OYjUUHH PEXMM MPOTHUIama BOJE,
0e3 o03upa Ha BenmmuuHy ciauBHOT mojapydja’ (["aspmrosuh, 1975). Jlazapesuh (2000)
neuHumie Oyjully Kao ,,KapaKTepPUCTHKY PEKUMa CTaHUX M MOBPEMEHUX BOAOTOKA
pa3IMuMTUX JAMMEH3Mja, Koja ce MaHudecTyje y demrhoj, Harlnoj ¥ U3y3€THO BEIHKO]
KOHIIEHTpAIUj! HaHOCA, TOCIIE Yera je KOpUTO CyBO WM ce Op3o Bpaha Ha mpeTxoaHu
nporunaj*.’ Puctih (1999) 6yjHdHOM TOMIABOM HA3MBA ,,HATITY MOjaBy BEJIHKE BOJIE Y
PEYHOM KOPHTY Ca BUCOKOM KOHIICHTPAILjoM uBpcTe (paze™ mpu yemy y ,,eKCTPEMHHUM
CllydajeBUMa JIOJIa3d JI0 W3JIHBama MBO(GA3HOT (uiynIa W3 KOPHUTA, Y3 HCIIOJbABAE

u3y3eTHor pymmnadkor nejctea’ (Pucruh et al, 2009).

U3 naBenenux aedunmnrja ce Hamehe 3akipyuak na cy 3a nojaBy OyjHYHUX TIOTIIaBa

HEOIX0/IHa JiBa OCHOBHA (hakTopa. [IpBu akTop 1 yjeaHO OKHJIaY 3a 1ojaBy Oyjuia cy

3 Muore nepunnIpje Gyjuia IPOUCTHYY H3 HBHXOBE MO3MIMje Y KIacuHKalijaMa MaIiHCKHX [PoLeca, a HHXO0B

nperieq je nar y caeaehem noriasipy (2.2).
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MHTEH3MBHE KHIIE KpaTKor Tpajama (0] HeKoJuko catu ao 24 cara). Kpuruuny
KOJIMUMHY KHIE KOja M3a3uBa OyjU4Hy TOIUIaBy Aao je ['mHecTyc yTBpAMBINM Jia je TO
kuma Beha om 30 mm (ByuwuheBuh, 1995), mama y 3aBHCHOCTH OJf MPETXOJHUX
NaJlaBuHa U FUMa YCIIOBJbEHE BIAXHOCTH 3€MJBHINTA, KPUTHYHA KOJIWIHHA KUIIE MOYKE
outn u Mama. Takohe, y TOM BpeMEHCKOM MEpHOAY HHXOBa YKyIIHa cymMa MOXe Jia
JIOCTUTHE HEKOJMKO CTOTMHAa mm, a uHTeH3uteT A0 100 mm/h (42 mm/h (Radovi¢ &
Todorovi¢, 1989), 80 mm/h (Shimizu et al, 2002), 35-40 mm/30 min (Brajkovi¢ &
Gavrilovi¢, 1989)) umu (320 mm/24h (Kompare & Rismal, 1989)). Apyru ¢akrop 3a
nojaBy OyjuIia jecte mojayaHa epo3uja y CIIMBY U TO OHa Koja ce kateropuiie kao I, Il u
I (JIazapesuh, 2000) mpema knacupukanmju kojy cy mamu ['aBpumoumh (1975) u
WNucTtuTyT 3a mrymapctBo W npBHY uHaycTtpujy (1983 b), mok y ycmoBuma ciabuje
epo3uje (IV m V kareropmje) eBeHTyaJiHa MojaBa Oyjumia ce MaHH(eECTyje camo y
peunoMm koputy (Jlazapesuh, 2000). Ha 3axBaheHoCT cnmBa €pO3MOHUM IpolecuMa
yKa3yjy u omHocu m3Mel)y Manux, CpeImMX M BEIMKHX BOJA, KOJH Yy YCIOBHMA
HOpMaiHe epo3uje 3a mane ciuBoBe nM3Hoce 1:4:20, a 3a Benuke 1:3:6 (Byuunhesuh,
1995). Ykonuko cy oBu ogHOocH Behu, To je jacaH mokasaTesb /1a je AONLIO JI0 pa3BUjamba
€pO3UOHUX Ipolieca, Te nopemeheHor peynor pexuma. Pe3ynrar nojayanux epo3MoHUX
mpolieca y CIIMBY jecTe U noBehanu mpoHOC HaHOCA y pEYHUM KOPUTHUMA KOjU 332 BpeMe
OyjudHUX TIOTIaBa TOCTHKE U 12 myTa Behe BpeTHOCTH O/ MPOCEYHOT MPOHOCA HAaHOCA
(Shimizu et al, 2002). Costa (1988) yka3zyje ma KOHIIEHTpamyja ceUMeHaTa 3a BpeMe
Oyjuunux moruraBa u3Hocu ox 0.2 mo 0.77 g/l, nok Jepruh (1978) m3HOoCH momaTak na
IpoLeHaT HaHOca Moke Ja Oyne 60%, ca nojenuHUM OJIOKOBMMA YMjH j€ MPEYHUK 5 m,

a TexxnHa u o 200 t.

OcuM 1Ba mMOMEHyTa OCHOBHa (pakTopa KOju Cy yjeqHO M YCIOBH 3a IOjaBy Oyjuia,
MIOCTOjU W HU3 JPYTUX KOjU yTUUYy Ha T0jaBy eposuje u OyjudaHoct cinmuBa. OHHU ce MOTy
nonenuty Ha 1) gusuuko-reorpadcke u TO KIMMATCKe (Y KOje OCUM MaJaBrHa craaa u
TeMIiepaTypa Ba3zjayxa), TeojomKe (TUI TMOJJIore), NEeAOJOmKe (TUI TOMJIOTe),
MopdomeTpujcke BezaHe 3a ciuB (HaruO U OOJNMK CIHMBa) M 32 PEYHO KOpUTO (HAruO
pPEYHOT KOpHWTa), BEreTaluoHe (TUI, CTPYKTypa H CTapoCT Bereranuje) u 2)
anTpornoreorpadcke (HameHa nospumHa). O BUXOBOM yTuiajy nucamu cy Jakob &

Hungr (2005a), Puctuh & Manomesuh (2011).
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MHoru aytopu HaBoje Ja cy OyjHdyHE IOIUIaBe YIJIaBHOM IOCJEHIa KOHBEKTUBHUX
najaBrHA Koje ce MojaBibyjy JokanHo (Borga et al, 2010) u Be3yjy uUX 3a Majie TOKOBE
KOji apennpajy ciuBoBe 10 100 km® (Wang et al, 1996). MeljyTum uMa ¥ OHHX KojH
BEJIMYMHY CJIMBA HE BUJC Kao (hakTop 3a pa3iiMKOBame OYjUYHUX TOIUIaBa OJ OCTATHX
THUIIOBA IOIUIABA, JOKJE IO NOCTOje KJbYYHH (paKTOPH 32 HUXOBO I10jaBJbUBAME, A TO
Cy MHTEH3MBHE MaJaBHHE M TI0jayaHa epo3uja y CIUBY, OJHOCHO oxapeheHo crame
¢usnuko-reorpadckux W antpomnoreorpadckux ycinoa y ciuBy (JIazapesuh, 2000).
Puctuh (1999) Ha ocHOBY BenmuuMHE CliMBa Kiacugukyje OyjudHE CIIMBOBE Ha Maje,
cpenme u Benmuke. Gaume et al (2009) nmox OyjuyHMM mMoIIIaBaMa MOpPa3yMeBajy OHE
KOje Cy M3a3BaHe KpaTKUM Ojyjama Koje Tpajy mame o1 24 h m 3axBarajy mpoctope

Mame o1 500 km?.

CBe HaBe/leHEe OTMKE MOTY CE y3€TH Kao KPUTEPHjyMH 3a pazinuuTe Kiacupukanuje
oyjuna. Tako Jlazapesuh (2000) n3Hocu fa ce xaTeropuzainuje Oyjuiia MOTY BPIIUTH TIO
HauuHy ypehemwa, o BeIUYMHU Tonorpad)cke MoBpIIMHE, 10 NOPEKITy By4EHOI HaHOCA,
MO MOPEKITy MOJJIOTe, MO BPCTH MITETa U M0 Beln4ynHM mtera. Byuuhesuh (1995) naje
CHUCTeMaTH3allMjy pasIu4uTUX Kiacudukanuja Oyjurna mnpasehu pasnuky wu3melhy
KBAJIMTaTUBHUX KOje HHCY CTekie Behy mpuMeHy y mpakcu (mpema pa3BHjeHOCTH
xunporpadcke Mpexxe — peke, MOTOIH, BOJOJCPHHE, japyre; MpeMa BPCTH €pO3MOHUX
npoiieca — MOAPUBbaue, CIMPHade, MEIIOBUTE; IPeMa TUITy HaHoca — OiaTHe, O1aTHO-
KaMeHe, BOJHO-KaMEHE) U KBaHTUTATHBHUX KOJ| KOJUX IOCTOJU MOKYLIA] J1a ce ypaau
KBAaHTHTAaTHUBHA aHaiIM3a OyjHYHOr cliMBa (IpeMa MHTEH3UTETY U PaclHpoCTPameHOCTH
€po3uOHUX mpolieca). Jeana ox TakBux je knacudukanuja C. I'aBpunosuha (1975) koju
pasiuKyje MeT KaTeropuja epo3WOHMX Tpolieca IMpeMa HBUXOBO] jauuHH (EKCIECHBHA,
jaka, ocpenma, crmaba W Bpio cimaba) W meCT TUNOBAa OyjUYHMX TOKOBa IpeMa
xuaporpadckum  knacama (OyjudHe peke, OyjudyHe pednie, OyjUYHU TIOTOIH,

CYBOJIOJIMHE, YPBUHCKH TOKOBH, K40 U japyTe U BOJIOJICPHUHE).
Benuka Op3uHa Kperama, cCHara yaapa, a IpUTOM Maja MOTryhHOCT 3a OJaroBpeMeHo

HajaBJbUBamke (IPOTHO3HMPALE) CY KapaKTePUCTHKE OYjUYHMX IOTUIABA KOje M3a3uBajy

BEJIMKA pa3aparma, Te 3a MOCIIEANIly UMajy BEJIIMKE MaTepHjaiHe ITETE U YECTO JbY/ICKE
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xptBe (Dowling & Santi, 2014; Jakob & Hungr, 2005a). Yecto ce Oyjuune moruiaBe
jaBJbajy ca JAPYTUM TPUPOJHUM HeEmorojama Hajuyemhe yparaHuma, TajhyHumMa u
BUXOBUM KOMOWHAIlMjaMa ca 3eMJbOTPECHMa W BYJIKAHCKUM epyIiidjaMa, W Yy TUM
CllydajeBUMa ce OHE JemiaBajy kao cexkyHmapHe Hemoroze (Jakob & Hungr, 20056),
OJIHOCHO Tociiequiia ¢y Mmynruxasapjaa (Zhou et al, 2015; Varazanashvili et al, 2012).
Takohe Mory ma ce jaBibajy 3ajeIHO ca APYTUM MAAMHCKUM MpollecMMa, Hajdyemihe ca
knusumTaMa 1 Jakob & Hungr (20056) naBoje na ce OyjuuHe mMoIiaBe jaBibajy Kao

IMOKPETAaYX BCIMKUX KIIM3UIITA.

YV 060j oucepmayuju cy mpemuparne cee xamezopuje 0yjuuHUX MoKaea Kako no muny
peunoz kopuma (xuopoepaghcxkoj Kaacu), maxko u no epcmu Hanoca. Tauuuje kao
NOMeHYUjarHa 6yjuuHa Kopuma mpemupanu ¢y u CMaiHu 6000moyu, Kao u japyee u
80000epuHe Koje Cy cyse, aiu cy npeOUCnOHUpane mako 0a y muma modce 0d ce 008ujd
meyerve. Kaxo je kao ocHo8HU Yub 08¢ ducepmayuje nOCmasben uzoop 00208apajyhux
nokazamesba OVjuuHUX NONIABA, MO CY HA OCHOBY HABECOCHUX 0ONUKA OVJUUHUX CIUB08A
u3060jene niaGuUHe KAO HeCyMbUs mpaz o0d je NoCmojano Oyjudno uziuearse,

yuecmanocm naoasuna eehux o0 30 mm u npucycmeo eposuje I, Il u Il kamezopuje.

2.2.BYJUYHE IIOIUIABE Y CUCTEMY KIIACU®UKALIMJE
HNAAMHCKUX TTPOLIECA

Y  xnacupukanyju = MAagUHCKAX ~Tpoueca Oyjuie OpuUmanajy  IeiyBHjaTHO-
MPOJTYBHjaJTHUM TIPOILIECUMA 32 KOje Cy KapaKTepucTHyHa audy3Ha, 0OJHOCHO JIMHH]jCKa
cnupama (Mapkosuh et al, 2003). BaxkHo je HamoMeHyTH Ja TH MaJMHCKH MPOIECH
MpeJICTaBJbajy yCIOB 3a MojaBy Oyjuiia U OyjUuHUX MOIMJIaBa, Kao M TO JIa TaKaB YCJIOB
MOXe Ja Oylne W TPUCYCTBO OCTAIMX MMAJUHCKUX TMpoleca (enyBHjaTHUX U
KOJYBHjaJTHUX), 32 4YHjy MOjaBy HHje KapaKTEPUCTUYHO IMOBPIIMHCKO cnupame. Kao
MOCJIENIA JeTTyBHjaTHO-TIPOTYBHjATHIX TpOIleca HACTa]y €pO3MOHU M aKyMyJIaTHBHHU
o6y pesbeda, KOju yKaszy3yjy a TakaB MpOCTop uMa OyjudHu Kapaktep. Epo3nonu
00JIMIIN KOjM C€ jaBJbajy y TaKBHM CIIMBOBHMA CY japyre, BOAOAECPHHE U phaBe 3eMibe
(bad lands), a akymynaTUBHM IUTaBWHE, IUIABHHCKE JIETIE3¢ W JIETYBHjaIHO-

NPOJTYBHjaJTHH 3aCTOpH. IbUXOB NMPOCTOPHM pacrope]] y OKBUPY CJIHMBA je MOCIenuIa
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CJIO’KEHMX 3aKOHOMEPHOCTH M TO TaKaB J]a C€ €pO3MOHM OOJIMIM Hajla3e Y Y3BOJAHOM U
[IEHTPAJTHOM JIeNTy CIIMBa, @ aKyMYJaTUBHHU Y HU3BOAHOM, TauHUje Ha ymhy y Apyru

BOJIOTOK, OJTHOCHO CJIMB (ClTHKa 1a).

watgr [STREAM |

Increasing water content

Crene

KpeTama

Kpynan Cutan

HaHOC HaHOC

LANDSLIDES

Opponn Rockfall | Debrisfall

SOLID ) Debris )
FLOWS Kimsumra | Rockslide dlide Mudslide
Rock Debris

JlaBune

GRANULAR

avalanche | avalanche
FLOWS

0 Al

Rapid motion

MATERIAL DEBRIS Teueme Byjune

Increasing solid fraction

|/ Kamene bnatne

AVALANCHES Oyjure Oyjure

a §)

Cruka 2. Knacugukanuja naauHCKUX mporeca ca 03Ha4eHUM MeCTOM OyjUYHUX MOILIaBa
(npema Coussot & Meunier (1996) (a) u Tabena ca MOJU(PHKOBAHOM H TI0jETHOCTABJLECHOM,

nHOBHpaHoM BapHecoBom kiacudukainujom mpema Hungr et al (2014) (6))

C o03upoM Ha TO Ja WUMajy HU3paKEHy OANMKY JBodazHor (ayuna (MakCHMaIHH
MPOTHUIIA] ¥ BUCOKA KOHIIEHTpaIlja HAHOCHOT MaTepujana), OyjudHe MoTiaBe 3ay3uMajy
onpeheHo Mecrto y kiacuuKanMOHOM cucTeMy mnaauHckux mpoueca (Coussot &
Meunier, 1996). Ta nBodazHocT je ommka Oyjuna, O6JaTHUX OyjuUlla U BOJOTOKA ca
BEJIMKOM KOHIIEHTPAIMjOM HaHOca (O3HAYEHU €0 Ha CIUIHU 2a). Y OKBHUPY IMaJHHCKUX
nporeca Dowling & Santi (2014) nepunnmry Oyjure Kao jeAMHCTBEH MaJAWHCKU TPOIIEC
y KOMEe ce Marepujaj IMoHama Kao (Iyua Beluke Op3WHE KOjU Ipenasd BelUKe
yaammenoct. Iverson (2005) ux ommcyje Kao mpolec TpaHCHopTa u3Mel)y CyBUX
KaMEHUX JIaBUHA M CEeIMMEHTHMa 3acuheHNX MOIJIaBa ca N3y3eTHO jakoM Be30M H3Mely
Bojie M HaHoca. Hungr et al (2001) nonajy ycnos aa Oyjuiia Mopa OUTH OrpaHUYeHa Ha
KOpUTO, Jla MMa EKCTPEMHO BENMKy Op3uHy U YycioBe 3acuheHor BomoToKa. Y

BaprecoBoj kmacudukanmju 1 Mmonudpuroanoj Bapaecosoj knacupukamuju (Hungr et
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al, 2014) Oyjune cy cBpcTaHe y THI KJIM3WIITA Ha OCHOBY BPCTE MaTepHjajia U THIA

KpeTama Koje oJiIroBapa Teuemy (cimka 20).

Y oucepmayuju cy mpemupane cee épcme naduncKux npoyeca Koje caopoice meuwy

KOMRoOHenmy, 6e3 003upa Ha 0onuxe (KpynHohy mamepujaia) uepcme KOMHOHEHMe.

2.3.BYJUYHE IIOIUIABE VY CUCTEMY KIIACU®UKAILIUJE
[TOIINTABA

Ha ocHOBY paznmnuuTux KpUTepHjyMa H3/Bajajy ce pa3IMunuTe BPCTE MoIutaBa. byjudne

MOTIIaBE Y CBaKOj o]l Kiacudukaiuja 3ay3umajy oapelheHo MecTo.

2.3.1. I'enercka kinacupuxanmja

[MagaBune cy najuemthu axktop Hacranka moraBa. OcuM TMajaBHHA TOjaBU TMOIUIABA
JIOTIPUHOCE ¥ APYTY YAHUONU U HA OCHOBY mux ['aBpunosuh, (1981) u aBpunosuh &
Hyxuh (2014) u3nBajajy HEKONMKO TEHETCKHUX THIIOBA IMOMIIaBa. YKOJMKO 3aXBaTajy
IIMPH TPOCTOP MOKE JAOhM 10 KOMHUUACHIMjEe BEJIMKHX BOJA HAa BHIIE BOJAOTOKA U
HACTaHKa IOIUIaBa IIMPHX pasMepa. YKOJHMKO Cy Ce MaJaBUHE W3Iy4YHBaje y BUIY
CHera, TOIUIaBE MOTY HACTYNUTH KacHHjE Ca FEroBUM oTamameM. JlemeHe moruiaBe
HACTajy HarOMWJIABAKbEM JIela Y KOPHUTY peKe. YKOJIHMKO Cy NaJlaBUHE Y OOJIHUKY KHIIe
MHTCH3MBHE U M3JIy4e Ce Ha MPOCTOPY H3JIOKEHOM €pO3HjU BENHKa je BepoBaTHoha na
he ngohu mo mojaBe OyjUYHMX TOKOBA M HACTaHKa OYyjUYHMX MOIMJIaBa. Yciel pyliemha

OpaHa, Takole JoJa3u JIo TOIJIaBa, ajlk ce OHE PETKO jaBIbajy.

2.3.2. IIpocTopHa U BpeMeHCKa KJIacu(puKanuja

VY okBupy JupextuBe o mnoruaBama (Directive 2007/60/EC) mara je mpoctopHa
K1acudukayja noriasa. Vako je Temko u roroBo HeMoryhe oapenuTu TaqHy rpaHHIly
rJie ce JelaBajy jenHe, a rie Jpyre BpcTe NOIJIaBa, HUTH WMa NOoTpede 3a TauHUM

MOBJIAYCHEM TaKBE TPaHUIIC, BPCTE MOIUIaBa HA OCHOBY MPOCTOpA TIE CE jaBJbajy CY

22



Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

U3JIMBakbEe PeKa U3 KOPUTA, WIM TaKO3BAaHE peyHe IOIUIaBe, OyjuYHE MOIUIaBE Koje ce
YCJIOBHO jaBJhajy y TpocToprMa ca BehoM HaJIMOpPCKOM BHCHHOM, ypOaHE TOIlIaBe U

MOPCKE TOTIIaBEe Y MPHOOATTHUM MOAPYYjHMA.

IIpema mpoctopHoMm oOyxBary Brazdil et al (2006) u3nBajajy moruiaBe, pernoHaHE
NoIUIaBe,  CyINpa-perHoHaliHe  TMOIUIaBe€ M Cylpa-peruoHalHe  ToIUIaBe  ca
KaracTpoalHUM HCXOJOM Ha OCHOBY IMOCIEAWIIa Kao MPUMapHUX I[OKa3zaTeha H
Jy’)KWHE Tpajama IMOIUIaBa Kao CEeKyHJapHUX Mokaszaresba. Barredo (2007) uctuue na
3axBalieHOCT TpocTopa MoruiaBaMa JedUHUIIEe HBUXOBY NMPOCTOPHY IWMEH3U]y, a Ja
Tpajame MaJlaBuHa KOje Ce jaBJbajy Kao OKMAAY 3a M0jaBy MOIUIaBa JS(PUHUIIEC HUXOBY
BPEMEHCKY JUMeH3Hjy. OBU KPUTEPHjyMH CYy JOBOJHHU 32 M3/IBajarb-€ TPH OCHOBHA THUTIA
MOTUTaBa, a TO CYy: MOIUTABE HA BEJTUKHUM peKama Koje yKe Tpajy, OyjuuHe MoTuIaBe Koje
MMajy JIOKAJIHU 3HAa4aj y CMHCIY IIPOCTOpa M BpEMEHa KOje 3aXBaTajy U OJIyjHE MOTIIaBe
KOje ce JenraBajy Ha obajama okeaHa, Mopa | jesepa. llomnase ycnen mymama OpaHa u
HacHIa, JieJleHe ToTJIaBe Kao ¥ MOJTUIOBEe OYjUYHHX IMOIUIaBa Takole M3/Baja, aau UM

MpHJiaje JIOKATHH 3Ha4a)].

Byjuune morutaBe ce ycIOBHO jaBJhajy Ha TepeHHMa ca BehoM HaJMOPCKOM BHCHHOM,
TayHWje Ha TMaJHaMa W KOCHHAMa Kao I0jaBe HECTAOWIHOCTH M TEOJIOIIKU Xa3zapIu
kako ux nepununry Stojkov et al (1998). Cnnuno ux npoctopHo aedunuinry Dowling &

Santi (2014), Kotarba (2007) u npyrwu.

Bpemencka auctpuOynuja M ydecTalocT IOIjlaBa je Takohe ImpeaMeT HCTpakuBamba
OpojHUX Hay4YHHKA C 003UPOM Ha 3HA4Ya] FLUXOBOT T10jaBJbHBaa 32 JbYJICKY 3ajeIHUILY.
VY1BphuBame BepoBaTHOhe MOjaBJbHBama IMOIMJIABa KAa0 €KCTpEMHHX jaorahaja mpumazaa
CTaTUCTHYKO] XHIPOJIIOTHjU W TakBa BpCTa MpopadyHa HEW30CTaBaH je Je0
XUAPOJIONIKUX CTyAWja U CTYJHja Koje ce OaBe mpoleHama pu3uka. Tako ce Ha OCHOBY
BepoBaTHOhe MojaBJbUBama IMOIJIaBEe 03HAYaBajy Kao oHe ca BepoBatHohoMm 10%, 5%,
2%, 1%, 0.1%, ogHocHO ca oxpeheHuM MoBpaTHUM nepuoaoM kao 10-rogumme, 20-
roguume, S50-rogumime, 100-roanmme, 1000-rogumime MoMIaBe M TAaKO PEIOM.
Ananu3oMm BepoBaTHOhe IM0jaBa BEIMKHX BoJa Ha HMBOY CpOuje G6aBmiM Ccy ce MHOTH

aytopu, Hip. Prohaska et al (2009), Gavrilovi¢ et al (2012), mokx cy ce MHOTH OaBHIIN
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TOM BpPCTOM aHaJM3€ Ha HUBOY IOjeIMHAYHUX CIMBOBA. byjuuHe momnaBe koje nMajy
BEIMKY pa3opHy Mo, 4ecTo y TakBoj KiacHu(pUKauju Hal)y MECTo Kao OHE Koje UMajy
Maiy BepoBaTHOhy mojaBe, OJJHOCHO BEIIMKH TMOBPATHU TEpPUOJ, Majaa je 300r maior
Opoja mojaraka O HBUMa TEIIKO ca CHTYpHOIINY TOBOPHTH O TOY3IaHOCTH TaKBHX
npopadyHa. AKO je ped 0 YHyTaproJuIlib0j pacrnoAend OyjuYHHX MOIJIaBa OHE IpaTe

CC30HAJIHOCT IIagaBHUHA.

2.4. BYJUYHE IIOIUIABE KAO ITPUPOJAHA HEIIOT'OJA

2.4.1. lepuHunmje OCHOBHHMX NOjMOBA

[TpupoaHe Hemorojae MpeacTaBlbjy HEMOroJle Koje cy M3a3BaHE MPHPOIHUM IMPOIECOM
noBehaHoOr MHTEH3UTETA KOjU YTHUUE HA PEIOBHE JbY/ICKE aKTUBHOCTH U YHj€ MOCIEANIE
MOTy OWTH JXKPTBE M MaTepHjaliHE IITETE, a KOje JIOKAIHA 3ajelHuIla He MOXe caMa Ja
npeBazuhe. Cnuune aeduHUIMje ce KopucTe y OpOjHO] pENIeBAaHTHO] HAy4YHO] U
ctpyuHoj smuteparypu (UNISDR, 2004; Wisner et al, 2004; Darmati & Aleksi¢, 2004).
OcHuM TPUPOTHUX HEMOroAa IOCTOjeé M TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKE HETOTroJe H3a3BaHe
JICjCTBOM 4YOBEKa, M KOje 3ajelH0 ca MPUPOJAHMM HENOorojaMa YWHE eJIEMEHTapHe
Herorozie. Hemnoronma je pesyaraT mnpupoIHOr mpoueca (xasapiaa), pamUBOCTH U
HEJIOBOJbHUX KalalUTeTa WM Mepa Koje OM cMamuie HeHe HeraTHBHE IOCIEIHIIC.
Taxo xa3zapa mpeacrasiba moTeHnujal, a Hernorona peanHoct (Tobin & Montz, 1997).
Xazapj Moxe J1a JoBeJie 10 HEMOoroJIe, a HeMoro/a je yTHIa] Xazap/ia Ha 3ajeJHUILY WU
npoctop. Hemorona ce wecro nedunnme kao norahaj Koju mpeBa3miasyl KararuTeTe

IpymTBa fa ce n3dope ca oM (Europ. Spatial Planning Observ. Netw., 2003).

VY TI'mobannoM wu3BemTajy o cMmamemy yrtunaja Henoroga (UNISDR, 2004), Xjoro
okBupoM (UNISDR, 2005), Cenmaun okBupom (UN, 2015), mpyrum mehyHapoaHuM
JIOKyMEHTUMA KOjH Cy M3 BbUX MPOHMCTEKIN M HaydyHuM panoBuma (Wisner et al, 2004;
Thywissen, 2006; Dilley et al, 2005; Turner et al, 2003; Birkmann and Bogardi, 2004)
Beh HEKONHMKO [eleHWja yHa3alq NeQUHUCAHW CY II0jMOBH NPHPOAHHUX HENOroja,
PM3HMKA O] MPUPOIHHUX HEMOTo/a U KOMIIOHEHTH pU3WKa: Xa3ap/aa (MpUpoOIHe MojaBe),

U3J10:KeHOCTH (YTPOXKEHH eJIEMEHTH NPOCTOpa), PambUBOCTH (OAJUKE YIPOKEHUX
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eJeMeHaTa IpocTopa) U OTHOPHOCTH (CMOCOOHOCTH OMOPAaBKA) (clMKa 3a) U lbUXOBOM
mehycobnom oxnocy. Kommnonenrte koje moBehaBajy pu3MK Cy Xazap[, M3JI0KEHOCT U
pambUBOCT (AMPEKTHO Cy MPOIMOPIMOHATIHE PHU3HKY), 0K je OTHOPHOCT 3ajeJHHIE Ta
Koja ra ymamyje (MHIMPEKTHO je MpONOpIHOHATHA pH3MKY). OBakaB NHpUCYI je
AQHTPOIIOLICHTPUYHH, jep CTaBJba YOBEKA y YJIOT'Y OHOTa KO JIETCPMHUHHMIIIC J1a JIN j€& HEKU
MPOCTOP y PU3UKY O/ MPUPOJHUX HETIOT0/1a I HHje. Y KOJIMKO HEMa YOBEKa, HerOBHX
MarepujamHux jgo0apa M JAENaTHOCTH, TaAa jeé O MPHPOIHUM IpoLEecHMa Ma KaKBOT
MHTEH3UTETa UCIIPABHO TOBOPHUTH CaMO Kao O MPUPOJHHM mpouecuMma (ciuka 30). U3
OBOra Ce 3aKjpyyyje Ja ce MpOLEHEe PH3MKa pajae 3a MpPOCTOp, a Ja Cy EIEeMEeHTH
npoctopa (JbyJad, MaTepujajiHa U TPUPOJHA J00pa Koje je YOBEK OKapaKTepucao Kao
TaKBa) U3JI0KEHU TUM TPUPOJTHHUM IpoliecuMa u y ojapeheHoj Mepu pamuBH. [Ipema
npenopykama JlupekTuBe O BOAaMa, OCHOBHA MPOCTOpPHA jEIUHMIIA 32 YIPaBIbame
BoHUM pecypcuma je ciuB (Directive 2000/60/EC), a mpema JlupekTuBu 0 moruiaBama
Mepe 3a CMambeHhe pU3UKa O] IITETHUX MOCIIeuIa rmomiasa Tpeda aa Oyay yckiahene y
okBupy cmmBa (Directive 2007/60/EC). Crora je 3a mpoiieHy pu3HMKa o OyjHuHUX
MOTIIaBa y OBOj CTYJIMjU Ka0 OCHOBHA jeJMHMIIA Takohe nu3abpan ciuB 6e3 003upa Ha TO

Ha KOM HHMBOY ACTAJbHOCTH CC paau.

Crnuka 3. KoMImoHeHTe pU3HKa U BbUXOBH Mel)ycOOHH OTHOCH (2)

Y Xa3zapj Kao npupojHu mporiiec (0)
[Ipenmer nctaxxuBama y 0BOj CTyIUjU Cy OyjUduHE MOIUIaBe, KOje IpeMa I'eHe3H Craaajy

y TpUpOJHE Hemoronxe. Y CKIaay ca TUM, OyjUdHE TOoIJiaBe Takolhe MpencTaBibajy

MPUPOJIHE TpoIlece MOBehaHOT MHTEH3UTETA, & YKOJIUKO 3a TOCICIUILy UMa]y KPTBE U
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MaTepujajHe IITeTe W 3ajeJHUIIa He MOXKE caMma Jia UX IpeBazube, mo0ujajy Kapakrtep

MPUPOIHUX HENOroa.

[TocToje OpojHa mcCTpakWBama Koja ce oxHOce Ha Oyjuile Kao TPHUPOIHU TPOIEC.
[Ipeamer mwuxoBor wucTpaxuBama cy reHeza (Jakob & Hungr, 2005a), ommuke
TpaHCIIOpTa HaHOca YKJbyuyjyhm Op3uny (Han, 2014), ommuke epo3uoHUX U
akyMyJaTUBHUX 0OJHKa pesbeda HacTaaux y Tom mpoiecy (Santo et al, 2015; Abanco
& Hirlimann, 2014; Chevalier et al, 2013; Calvache et al, 1997; PmrymoBuh, 1986;
Munuh, 1984), pernonanne ananuse muxosor pexuma (Parajka et al, 2010; Gaume et
al, 2010; Puctuh, 1999; Ilerpoeuh, 2014) m meroBe MNPOCTOPHO BPEMEHCKE
BapujabminHocTH (Anquetin et al, 2010; Zoccatelli et al, 2010), mMoHuTOpUHT
(Anagnostou et al, 2010; Bouilloud et al, 2010; Gourley et al, 2010; Viglione et al,
2010) u pa3BHjamke NIPOTHOCTHYKUX MOJENa IBIXOBOT TojaBjbuBama (Rossa et al, 2010;
Rozalis et al, 2010; Javele et al, 2010). Umak y mocieame BpeMe CBE BUIIIE j& pafoBa
KOjH C€ OJJHOCE Ha HBMXOBY MHBEHTapHU3allljy y CMUCIY MOCIEIMLA KOje Cy OCTaBUIIe, Kao
W OHUX KOjU C€ OJTHOCE Ha cariieflaBame pu3rKa oj] OyjuuHux normiasa (Zhou et al, 2015;

Petrovi¢ et al, 2014; Varazanashvili et al, 2012; Karmakar et al, 2010; Kobler et al, 2004).

CBaka KOMIIOHEHTAa PHM3UKa CE CaCTOjH OJ CETMEHATa KOjH TPEICTaBibajy Mpolece,
eJIeMeHTE POCTopa U BHUxoBe ocoduHe. Mnak, y cBery, a u 'y CpOuju, join yBeK J0na3u
0 FHHXOBE TIOTpEIlHe HWHTeprnpeTanuje W MehycoOHOr Memiama, T€ 10 HHHXOBE
HeajiekBaTHe ynotpebe. Hajuemhe monasu no morpemine ynotpebe TepMUHA HEMOTo/aa
W Xasapj, OJIHOCHO KOPUCTH C€ TePMHH Xas3ap]l, a Jia ce MPUTOM HE MHCIU caMO Ha
MPUPOJIHU TIpoliec Beh M COIMO-eKOHOMCKY KOMITOHEHTY (PambHWBOCT M CIIOCOOHOCT 3a
omopaBak). Tako ce Ha TpUMEp TOBOPUM O KapTHpamy Xaszapjaa, a KOPUCTE ce
MPOMEHJBUBE Ka0 IITO Cy TYCTHHA CTAHOBHHIITBA, TYCTHHA ITyTHE MPEXE U JOCTYITHOCT
nmjahe Boae (Ha mpumep Sanyal & Lu, 2006). Crora ykpaTKo ClIeIu Mperiie]; OCHOBHUX
neuHHIM]a 1MOjMOBa KOjU CE€ OJHOCE Ha MPUPOJHE HEMOTOJAC, PU3UK O] HEIMoroja H
merose kommnoHeHTe. Kopumheme HaBeleHUX TepMUHA y OBOj AMCEPTAIHMjH CE OJHOCH

Ha Tako z[e(bmmcaﬂa 3Ha4YCHA.
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IIpuponna nHenoroaa (Natural hazard)

VY cknany ca nepununujom npupoane Hemorone ox ctpane YH (UNISDR, 2004),
MPUPOJIHA HETIOroJia MPeACTaBlba 030MIHPHO HapyllaBame (DYHKIMOHHMCAA 3ajCTHUIIC
WIM JpymTBa ycien naejctBa  (usmukor gorahaja, mporeca wim  (GeHOMEHa
MPOy3poKyjyhu 3HAaTHE JbyJICKE, MaTEePHjaTHEe, CKOHOMCKE HJIM €KOJIOIIKE TyOUTKE KOjH
nmpeBazmiiaze MOTyhHOCT TmorofjeHe 3ajelHWIe WIM JPYyIITBAa Ja HX IpeBasuhe

COIICTBCHUM peCypcuma.

OBOM NPUIMKOM MOTPeOHO je HArjacuTH J1a ce 4ecTo cycpeheMo um ca TepMHHOM
npupoaHa karactpoda. OH ce OJHOCH Ha BEJHMKE MPUPOIHE HEMOroje Koje 3a
MOCJIEINITY MMajy BEIHKH OpOj )KPTaBa M BEJIHMKE MaTepujaiHe mrete. Y MelyHapoHoj
0a3u momaraka o Henorogama (EM-DAT — Emergency Events Database) memorona ce
perucTpyje m mMa OJJIMKe KaracTpode Kaga HCIyHH OapeMm jemHy ona cienehmx
KpuTepujyma, a To ¢y 10 unu Bume norunynunx, 100 jbyau morol)eHUX HEMOTOIOM, aKO
je Ouno mpOorjaniHoO BaHPEAHO CTalke W/WIIM aKo je MOCTOjao MO3WB 3a MehyHaponHy
nomoh. Tobin & Montz (1997) nHaBonme na karactpoda Hacraje kaga uma win 500
praBa win 10 MuIMoOHa Joyapa mITeTe, ald W HarJlallaBajy Jia 3a Mame 3ajeHUlle U
JaTIeK0 Mame KPTBE W IITeTe 3Hauye Katactpody. Crora je jacHO Ja je OBaj mojam
penatuBaH, Te aa Tpeba OWTH ompe3aH ca meroBoM ymorpedbom. 3a CpOujy Hucy
KapaKTePUCTUYHE HEMOTo/e ca OBOJUKUM OpojeM JKpTaBa Mako INTETE MOTYy OHTH
suatHe.” OGjeKTHBHOCTH pajiy, TEPMHUH ,,KaTacTpo(amHo™ Tpeba Mak/bHBO KOPHCTHTH
Kako y Hay4yHUM CTyJHjaMa, Tako U y OOpa30BHOM CHUCTEMY, jep C€ W Ha Taj HA4UH
JONIPUHOCH CMamUBamkby pU3MKa U yOsiakaBamwy Iocieauna (mpe cBera NCUXOJOLIKUX,
jep je mmupeme cTpaxa M TMaHWKE jeJHa OJ] 3HAYajHUX HETaTUBHUX MOCIEAUIIA
Herorosa). Crora je ajekBaTHa TEPMHUHOJOTHja W MH()OPMHUCAHOCT jelHA O Mepa U
npenopyka 3a moBehame OTHOPHOCTH M CMamelmhe pH3MKa. BakaH 3amaTtak y ToMm

CMUCITY j€ M YTHUIIa] Ha MeUje 1a ce MPUAPKABA]y aJeKBaTHE TSPMUHOJIOTH]E.

* omnase y Cpbuju 2014. rogume Guie cy BeaHKHX pasmepa. TokoM mommase je 51 ocoba je u3rybmma
KHBOT OJ1 4era cy ce 23 ocobe ynaBuie. MarepujanHa mrera je nporemeHa Ha 1.7 muiujapau espa (YH,
EVY & Csercka Oanka, 2014)
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Xa3zapn - npupoaan npouec (hazard)

Xazapn ce nedununie kao ¢uzmuku jgorahaj, mporec uia GEHOMEH KOjU MOXKE Ja
n3azoBe mrere. [Ipema renesn moxe na Oyne TE€OJIOLIKH, XHUAPOMETEOPOJIOMIKN MU
OMOJIOIIKY, @ MOXKE /Ia C€ PasjMKyje 10 MarHUTyIW WIA HHTEH3UTETY, Y4EeCTaJIOCTH,
Tpajamy, IPOCTOPY KOju oOyxBaTa, Op3WMHHM HACTAHKA, PACIPOCTHPAKBY W MOBPATHOM
nepuony (UNISDR, 2004).

Byjuune momnase, mpema knacudpukanuju YH (UNISDR, 2004), cnagajy y Tpymy Kako
TEOJIOLIKUX TAKO U XUJPOMETEOPOJIOIIKUX Xa3apJa KOJU MPEeACTaBbajy MPUPOIHU IIPOLEC
wii (eHOMEH KOjU Ce JelllaBa Ha TOBPIIMHH 3eMJbE, @ MOXE Jla M3a30BE KPTBE HIH

HOBpChCHe, mMTETEC, COI_II/Ija.]'IHC 1 €KOHOMCKE ITOCIICAUIIC NN HapyIIaBakhE< JKUBOTHE CPEANHE.

HNznoxkenoct (Exposure)

N3moxxeHoCT mpeicTaBba eIEMEHTE KOJH Cy M3JI0KCHU PU3UKY, JbYC U 00jeKTe KOjU CY
mox nejctBoM xazapga (UNDP, 2004). M3noxeHOCT TpeacTaB/ba Jbyle, HUXOBA
MaTepujaiHa 1o0pa, cucreMe M QYHKIHje KOjH Cy M3JI0XKEHH JIjCTBY Xa3ap/a U TUME

pusuky o ryouraka (Multihazard Mitigation Council, 2002).

PamuBoct (Vulnerability)

PamuBocT mpexncraBspajy ycnoBu onpeheHrn (U3NYKHM, COLMjAaTHUM, €KOHOMCKAM M
EKOJIOMKUM (haKTOpuMa W TpollecuMa, Koju rmoBehaBajy OCET/BMBOCT 3ajeqHHUIIC Ha
yrunaje xazapaa (UNISDR, 2004). PamuBoct ce Takohe neduHUIIEe Kao cMameHa
CIOCOOHOCT J1a ce ancopOyje yTUIlaj Herorojie u aa ce of e onopasu (UNDP, 2004).
Moxe Outu (usnuka, colujaiHa, €KOHOMCKA, Ka0 M PambUBOCT >KUBOTHE CpEAMHE
Konnent pamuBOCTH ce BpeMEHOM Memao U mmpHo (Birkmann, 2005) y 3aBucHOCTH 0O
acrmeKTa UCTpaXKhuBama, Koja ce HeKajia 0JJHOCe Ha caMo TojenrHe (hakTope (Ha mpuMep
MOJIHA WJIM CTapoOCHA CTPYKTypa), a HeKaga Ha KOMOMHAIHWjy HEKOJIHKO (akropa.
Kiacudukanujy konmenara pamuBocTH a0 je McEntire (2011), xoja ce Moxke cBecTH
Ha JIB€ KaTeropwje, pambMBOCT y IIUPEM M pamuBocT y yxkeM cmucay (Kovacevic-
Majki¢ et al, 20146). [llupn KOHIENT PamUBOCTH YKJbyUyje CIMIOCOOHOCT OTMOpaBKa M
CIOCOOHOCT aJlanTHpama. Y TaKBOM KOHLENTY PalkbUBOCT €€ OCMaTpa Kao JMHAMUYKU
nporec (Cutter & Finch, 2008). Ciinuno Tome, Holand et al (2011) u3noce cxBarame na

j€ pamHBOCT IIeJIMHA, KOTa YWHE JbYIU (human system), He3aBHCHA O] TIOTCHIUjaATHUX
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noralaja KakBW Cy NMPUPOAHHM MpouecH. JlyanmHOCT cxBaTama KOHIIENTa PAambHBOCTH
JIOBOJIH JI0 TOTpeOe Ja ce HarJlaCH Ha KOjy BPCTY PambHBOCTHU ce Muciu. Kako npupoaHe
HEToroJie MOTY Jia UMajy TJI00ATHO MPOCTUPAkE, OHE MOTY Jia C€ JOToJie Y OMII0 KOM
Jeny 3emibe 0e3 003mMpa Ha CTeleH €KOHOMCKOT M COIMjaTHOT pa3Boja. MarepujaiHa
no0pa CHpOMAIIHHUX 3ajeHHIA UMajy Mamy BPEAHOCT M THUME Cy OHE Mame parbHBe,
ropopehu y arconyTHUM, HE pelnatuBHUM OpojeBuma. Ca apyre crpaHe, Oorare
3ajenHMIle UMajy Behe KamanuTere 3a OMOpaBak, Ma ako ce PAamUBOCT IOCMaTpa y
IIUPEM CMHCIY, OHE Cy Mambe PambUBE, TO JeCT Y TAKBOM KOHLENTY IOCIEIHUIIe Cy OHO

IITO TIPaBU Pa3NIUKy U3Mel)y HeEpa3BHjeHUX M Pa3BHjCHUX 3eMalba.

OTtnopHocT/ cmocooHOCT onmopaBka (Resilience)

OTHOpHOCT WM CHOCOOHOCT ONOpaBKa TPE/ICTaB/ba KamallUTeT CUCTEMaA, 3ajeJHUIEe
WIN JPYIITBA KOjU Cy MOTEHIMjaTHO M3J0KEHH Xa3apAy Ja ce NpWiIarofe Kako Ou
JOCTHUIIIM M OJPKalli NMPUXBATJEUB HUBO (DYHKIIMOHHCAMa. BemnunHa OTIIOPHOCTH je
onpehena crenmeHoM MOTYNHOCTH 3ajeJTHHIIE Ja Ce OpraHu3yje Kako O ojayana cBoje
KamamuTeTe Jla Y4M Ha OCHOBY MNpOLUIOCTH y IMJby Oyayhe 3amture M Kako Ou

yHarpeauia Mepe 3a cmamemne puzuka (UNISDR, 2004).

KanmanuTteru 3a onopasak (Coping capacity)

KanammreTn 3a ormopaBak NMpelCcTaBibajy CBE PACIOIOKHBE CHAre M pecypce Koje JbyIu
OJTHOCHO 3aje/IHUIIAa KOPUCTE KaKo OM CMamMIIM PU3UKE OJ HEMorojaa W yOiaKuiu
BUXOBE HeratuBHe nocienuie. OHU YKIbyUyjy GU3UUKe, HHCTUTYIIHOHAIHE, COLIUjaJTHE
¥ €KOHOMCKE pecypce Kako y PeJOBHUM OKOJIHOCTHMA (YIIPaBIbakhe pecypcuma), Tako u

u 3a Bpeme Baupeauux cutyaruja (UNISDR, 2004).

Pusuk (Risk)

[Toctoje MHOTE neduHUIMje pU3UKA HACTAJIe KA0 IMOCEeIUIa Pa3IHIUTHX MPHUCTYNa U
pa3IMuuTUX O0JacTH y KOjuMa ce oBaj TepMuH Kopuctd. [Ipema MehyHaponHoj
opranmsammju 3a craumapae MCO 31000:2009°%), pusuk ce medunmme kao ,.edexar
HECUTYPHOCTH Ha 00jeKTe", Mpu YeMy HECUTYPHOCTH Tpe/ICTaBsbajy Jorahaje Koju Mory

W HE MOpajy Ja ce Joroje, alid MOry Ja Oyay W TOCienuiia JBOCMHUCICHOCTH |

> https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:is0:31000:ed-1:v1:en
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HenocTaTka uHpopmanuja. HecurypHocTn moapasymeBajy W MO3UTHUBHE M HETaTHBHE
yTtunaje Ha objexkre. OBa neuHUIMja pU3MKa Ce OJHOCH Ha MHOT€ 00J1acTH, ILITO 3HAYH
Jla TpOLIEHE PH3MKa W YIPaBJbakbe PH3MIMMA y pa3HUM o00JacTHMa HMajy HCTe
MpUHINIIE ¥ KoHIenTe. M ocrane neduHUIMje pU3HMKA CaapiKe MOjMOBE Kao IITO CY
MOTEHIIMjal, TIOCJIEHIIe, BepoBaTHONA, HECUTYPHOCT. Y OO0JIaCTH HETOTrojia pH3HK ce
neuHUIIe Kao BepoBaTHONA MITETHUX TOCIEINIIA WM OYCKHBAHUX ryOuTaKka (KpTBE,
nospehene, omrehene o0jekre, OMeTame €KOHOMCKUX aKTHBHOCTH WM HapyIIaBambe
KUBOTHE CpeJIMHE) KOje HacTajy Kao MOocIeAnlla HHTepaKivje u3Mely npupogHux Win
TEeXHUYKO-TEXHOJNIOIKNUX xa3apaa u pamuBoctd (UNISDR, 2004). Pusuk mnpema
JlupexTiBH O TorIaBaMa IMpecTaBba ,,KoMOMHaNK]jy BepoBaTHOhe TOjaBe MOIUIaBE U
Moryhux INTETHHX TMOCIeNuIa IOIUIaBe Ha JbYJCKO 3/IpaBJbe, >KUBOTHY CpEIUHY,

KyJATYpHO Hacliehe 1 mpuBpeHy aKTUBHOCT .

3a neduHHCamEe pU3UMKa Takohe je HEONXOJHO oAadpaTH KOHIIENT Ha OCHOBY KOra ce
Je(UHUIy TOKa3aTe/b W NPUKYIUbajy MOJALM 3a HEroBy IpoleHy. Pas3BujeHo je
HEKOJIMKO KOHIleNaTa Ha OCHOBY Kojux ce mpouewyje pusuk (Kolarov & Babic
Mladenovi¢, 2010; Jovanovi¢ & Cvetkovi¢, 2015). HajjennocraBHHMjH je KOHIIETIT
(U3MYKe H3JI0KEHOCTH KOjU OJiroBapa OpOjy OHUX CTaHOBHMKA KOjU CE€ Haiaze y
o0racTIMa U3JI0KEHUM TIPUPOTHUM TIPOIECHMa opel)eHe jaynHe U y4eCcTalIoCTH, Kao U
PamUBOCTH OHUX KOjH Cy M3JIOXKEHH JigjcTBY Tor mporeca (UNDP, 2004). IITo je 30Ha
Oyka BOJOTOKY, TO Cy YIPOKEHOCT M pu3uK Behu. Taj KOHIENT je mpUMEemWBaH Y
opojuum ctyaujama (Nadim et al, 2006; Jovanovic¢ et al, 2009). JIpyru koHmenr je
3aCHOBaH Ha HOBYaHOM JeduHucamy mrera. TakaB KOHIENT je 10cTa MOy3/AaH jep ce
3acHMBa Ha (yHKIMjaMa 3aBUCHOCTH INTeTa 3a pa3He obnacth (Hacesba,
UHPACTPYKType, CBUX I'paHa MPUBPEe TI0jeIMHAYHO) Y 3aBUCHOCTH O] 1yOuHE BOJE.
Pa3Bujen je u mpumemyje ce, Ha npumep, y Hemaukoj (Pasche et al, 2005 uutupan y
Jovanovi¢ et al, 2009), a y Cpouju cy JoBaHoBuh W capagHUId TPUMECHIIA TaKaB
koHuent (Jovanovi¢ et al, 2009), anu ce OH HE KOPHCTH y IIMPOj MEPH jep 3axTeBa
n00po mo3HaBame (YHKIMja 3aBUCHOCTH ITeTa of nTyOuHe Boje. Tpehu koHuent ce
3aCHMBA Ha HEHOBYAHOM Je(QUHHCamy ILITETa, TayHUj€ Ha MpedpojaBamy YIPOKEHHX
eleMeHara, Tako3BaHux ,,Moxayia‘“ (I'paheBuncku ¢akynrer YHuBepsurera y beorpany,

2012). OBaj KOHILIENT je IOCTa j€AHOCTABHHUjH O] MPETXOMAHOT jep HE IMojapa3syMeBa
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yTBphHBame MaTeMaTHYKUX 3aBUCHOCTH M3Mely mrera Koje OM HacTalle IUIaBJbEHEM
YIpOKEHUX eleMeHaTta BojioMm ojnpehene myomne. YerBpTH KoHIENT ce nedUHUIIE
BHCHHOM TIPEMHjE€ OCHUTYypama W pPEOoCHrypama Koje ce onapeljyje Ha OCHOBY Kapara
pusuka. OBaj KOHIIETIT je HAjHOBUJU M TPEJCTaBJba JeTHY O HEMHBECTHUIIMOHHX Mepa
3alITUTE O] TMOTUIaBa jep he ce BUCMHOM MpeMUje MITUTUTH 30HE BEIHKE yTPOKEHOCTH

ox noriasa (Jovanovi¢ & Cvetkovié, 2015).

IIpouena pusnka (Risk assessment)

[Tponena pusuka npema nepunuimju YH (UNISDR, 2004) npenctaBiba METOIOTIOTH]Y
3a ompehuBame oIMKa M pacIpOCTUpakba PU3HKA aHATM30M MOTEHIMjATHAX Xa3apaa u
eBallyanujoM nocrojehe pamUBOCTH KOja MOXKE J1a TIPE/ICTaBJba MOTEHIMjaTHy TPETHY
U IITETY JbYJMMa, lbUXOBUM MaTEepHjalTHUM J00pUMa, NMamky U KHUBOTHO] CPEITUHH O]

KOjHX 3aBHCE.

[lpuponHe Hemorone, ma Tako M OyjuYHE IOMJIaBE, KAO CIyYajHH HPOLECH HMajy
BepoBaTHohy mojaBspuBama oapehenor natenszutera. CTyauje MpoOIeHe pU3UKa IpemMa
JeUHUIMN cap)Ke aHamu3y IMOTEHIMjaHUX Xa3apJa TO jecT OIeHy BepoBaTHohe
HBUXOBOT TI0jaBJbHBaa, KOj¢ Yy KOMOWHAIIUjU Ca CTaheM elieMeHATa KOjH CY M3JI0XKCHH

U pamyBH 1ajy HHOpMaIHje 0 MPOCTOPHOM PacCHoOpey PH3HKa.

C 003upoM Ha YMILCHUILY J1a 3aXBaTajy Mame MPOCTOpHE jeANHHUIE, OyjuyHE TOIlIaBe
nMajy Behu yTUIaj y TOjeJMHAYHUM 3eMJbaMa HEero Ha II100aJlHOM HUBOY, TaKO Ja ce U
CTynuje pusvMka oJi OyjuuHMX TIoMjaBa He paje Ha rnobamHoM, Beh demhe Ha
PETHOHAIHOM U JIOK&JTHOM HHBOY. Mmnak, yaeo OyjUYHUX MOIUIaBa y YKYITHOM PH3HKY
O]l HETOTo/Ia je 3HavajaH, jep OH, aKyMyJupajyhu ce Ha JIOKATHOM HHBOY, YTHYE Ha

MOpacT pU3KKa Ha HAIMOHATHOM | riobamHoM HEBOY (UNDP, 2004).

Bpojan nokazarespu KOjU ce KOpUCTE y CTyujaMa IpoleHa PU3KKa Ce Takohe KOpHCTe U Y
JPYTHM CTyIMjaMa, Ha IPUMep CTyMjama pasBoja U CTy/MjaMa PErMOHATIHUX HEjeHAKOCTH
kakBy je nao Winkler (2012). To He yka3zyje na je u36op nokasarespba norpeiias, seh ia ce Ha

OCHOBY MCTHX ITOKa3aTesba MOTY pa3MaTpaTd pa3IMuuTH MPOOJIEMH.
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YV 060j Ooucepmayuju cée kKomnowewme pusuxa cy mpemupane nocebHo, jep je y
MaAMEMAMuyKUM HPOPAYYHUMA FUX080 pawuiarusare Oomu uzoop. Cmoea ce e
2060pU 0 PUBUUKO] UBTOHCEHOCHU 8eli 0 XA3apOy U UZNIOICEHOCMU, d NOO Parbu8oullly
ce noopasymesa paruBOCm y YoiceMm CMUCTY, 00K ce OMNOPHOCM U CHOCOOHOCM
onopasxa noce6no mpemupajy. Komnonenme u rmuxoeu 0eio8u cy uspaxcenu npexo

nokaszamesoa Koju Hajoo/e onucyjy oyjuune noniase Kao NPpUpooHy Heno2ooy.

Xazapo, wxoju ce wuspasxcasa Kao ,8eposamuoha nojase noniase” (Directive
2007/60/EC) u xao ,,npupoonu npoyec oopehene jauune u ywecmanocmu‘ (UNDP,
2004), mewrxo je o0pedumu ko0 nojaéa Kao wimo cy OyjuuHe nonaaee, jep no ceojoj
nPpUpoOU 08e Noniase Kpamko mpajy, UHMeH3ueHe Cy U 0ewasajy ce Ha CIuBosumMa 20e
Hema yonuime uiu Hema y 0080/bHOj MePU XUOPOTOUIKUX U MEMeopOIOWKUX CINAHUYA
Koje bu maxee nojage 3abenexcune. llocieduya moea je nedocmamax XuopoiOWKUX U
MemeopoNoOWKUX NOOAmMaKa, a mume u 0080/bHO 0Y2AYKUX HU308d HA OCHOBY KOjux Ou
npopauynu eeposamuolhie nojage oyjuya ounu noyzoanu. Tamo 20e nocmoju xudoaiouxa
CMaHuYa ca 0080./bHO OY2aUKUM HUZ0M OcMamparea, moeyhe je npoyenumu npomuyaje
oopehene eeposammnohie nojase u Ha OCHOBY MUX 00peOUmMU  XOPUZOHMAIHO
npocmuparee niasHe 30ne u OyouHe 8ode Ha mom npoguiy. Y cayuajy oa nodayu
ocMamparea npomuyaja HUCy pacnoiodCcugu 3a amaiusy eeposammohe, npomuyaju
oopehene seposamuohe nojase ce npoyeryjy Ha 0CHO8Y PAUYHCKUX KUWA PA3Mampane
eeposamuofie nojage npumenom xuoporowxux moodena (Jovanovié et al, 2014).
Oopehusarwem naaene 3one oopehyje ce 3ona yepoxcenocmu (Directive 2007/60/EC).
T'panuya nnasne 30ne dyoc 6000moka, OyouHe, HUBOU U OP3UHEe B00e MO2Y ce 00pedumu
XUOPAYIUUKUM NPOPAUYHUMA Y3 WMO je Mocyhe OemamHuju Oueumantu Mooei mepend,
NO3HABAIbE KAPAKMEPUCTUYHUX PEYHUX NPOPUIa U NOZHABARE PAYYHCKUX NPOMUYAjad
Ha ceum Kapakmepucmuunum npoguiuma. O6axeu npopauyHu oajy pesyimam Koju
Hocu oopeheny neusgecnocm (Jovanovié et al, 2014) eeszany 3a oyeny eeposammuolhie
nojage eKCMpeMHUX Npomuyaja y pasmampanum npoguiuma u opyee npoyeue. Y
MHO2UM uspalheHum cmyoujama pusuka Ha 08aj HayuH ce ymephyje niaena 30Ha
oopehene eeposamnohe nojase unu suuie nIAGHUX 30HA ca oopehenum geposamnohama
nojase (najueuthe 1%, 2%, 5%, 10%), uume ce 3aspwasa aunanuza xasapoa. Ilnasna

30HA NpPeOCcmasba pe3yimam Ceux (akxmopa Koju Ymuuy Ha 1beHo Cmeaparbe
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(nadasuna Kao y3poka nojaee, aiu u OCMAIUX AKmopa Kao wmo ¢y 2yCmuHa peuHe
Mpedice, 0DNIUK CUBA, 2eO0NOWKU U NeOONOwKYU cacmas, Hazubd xopuma u opyeu). YV
amanu3u xazapoa ceu nobpojaHu akmopu Koju ymuyy Ha GeIUHUHY NPOMuyaja u
npocmuparee nonuase Cy UHKOPNOPUPAHU Y GeTUHUHY NIAGHe 30He U He Mpemupajy ce
nocebHo Kao nokazamesmu xazapoa u pusuxa. Ono wmo oopehyje eeruduny pusuka cy

eleMEeHMU KOJU CY UNONACEHU TMOM PUSUK).

YV 060j oucepmayuju ce oocmyna 00 makeoe npuCmyna u mo u3 08ux pasioa:

@) Ha HUBOY Yelo2 CIUBA HeNOCMOojarbe NOOAMaKa 0 NPOMUYAjama u Opyaux nooamaxa
30 XUOPOSOWKO-XUOPAYAUYKE NPOPAYYHE 00800U 00 HANYWMARA 00pehusarba nidaeHe
30He HA 20pe HABeOeHU HAYUH U OKPEemarbe Ka MOPHOIOUWKUM UHOUKAMOPUMA 34 Fo€HO
oopehusare. Anysujarne pasnu u niaguHe cy MOp@hoIOwWKYU NoKazamemu Koju ceedoue
0 npoyecuma Qrysujanine aKymyiayuje u mo npu noniaeama maie eeposamuohe nojase
(mo jecm eenuxoz nogpamuoz nepuoda). Hedocmamax maxeoe npucmyna je
Henocmojarse YHymap3oHaiHOCmu y OK8Upy NidsHe 30He, 0OHOCHO 2PAHUYA NIAGHUX
30na 3a noniase eehe yuecmanocmu. Mehymum, mo nuje yumn ose oucepmayuje. Osoe
ce pasziuxe y GelUHUHU PU3UKA He npase y 0OHOCY HA OnusuHy 600omokxa, eeh mehy

noocausosuma y oxeupy echee ciusa.

Ilpumep oopehusarna niagHe 30He HA OCHOBY XUOPOJLOUIKO-XUOPAYIUUKUX HPOPAYYHA
NOKA3aH je Ha jeOHO] OeOHUYU CAUBd 34 HEKOAUKO KapakmepucmuyHux npomuyaja
oopehene eeposammnohe nojasmusara Koje npenopyuyje Hupexmusa o nonnasama
(0.1% - npumep nonniage mane eepogamuokhe nojasmwuearba, 0OHOCHO CYEHAPUO
excmpemnoz oozahaja, 1% -npumep nonnase cpeorwe eeposamuohe nojasmusarsa, 2% -
npumep noniaee eehe eeposammuohe nojasmusarsa, yKoauko je nompebro) (Directive

2007/60/EC).

6) U3 ynpaso Hasedenoe ciedu 0a cy ceu gaxmopu xoju 00600e 00 nojage noniasd
bummnu Kkaxo ou ce uspasuie paziuxe mehy noociugosuma. Cmoea he ce mu paxmopu
KOpUCmumu Kao nokazamesi 6eIudUHe Xa3apod, d He CAMO epaHuyd nideHe 30He Kao
UX08 pesyamam. Benuuuna nnaene 3ome he ce kopucmumu kao jeoan o0 nokasamesnd,

V3 c8e ocmaiie noKazamesbe Koju ymuyy Ha 6eUUURY Xa3apod, 0OHOCHO PU3UKA.
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8) YV manom 6pojy cmyouja ce npoyuasao puzuk o0 Oyjuunux noniaeéa y Cpouju.
Teopujcku ce 3Ha 0a unmensumem eposuje ymuue Ha UHmMeH3umem Oyjuuxe noniase,
anu ce 20MOBO Hucoe Mo Huje NoKA3al0 Kpo3 Nokasamesme )y NPOYEHaMda pPUUKA.
Anysujanne pasnu u niasuHe c8aKaxKo ceedoue o 002oheHum OyjutHUM NONIABAMA, AU
uHmeH3umem eposuje, Kao u OCMmanu haKkmopu Koju ymuiy Ha nojagy ouio Koje spcme

nonnasa oaudxce o0pelyjy eruyuny pusuKa 00 rux.

Axo ce epamumo mome 0a je xazapd o00pehen UHMEH3UMemoM nojase U reHOM
yuecmanowhy, mo jecm geposamnohom, y 080j Oucepmayuju 3axmbyuyu o6u OuIU
cnedehu: seruuuna npomuyaja ce nehe yzumamu 3a oopehusaroe niaeue 30ue jep he ce
Kopucmumu mopgonrowxu nokazamesn koju oopehyje uajeehy moeyhy nomenyujanmy
,, MOPGONOWIKY NAA6Hy 30HY“; 0 6eposamuohu nojage ce Modice 2080pumu camo Koo
OCHOBHUX Y3POUHUKA (oKuodaua) nojase OYjuuHuUX NONAABA, 4 MO Cy UHMEH3UBHE
naoasure Kpamkoe mpajarba (Hehe ce mpemupamu HA210 MONbEIE CHe2ad U
dyeompajue npemxooHe nadaguHe Koje uzasueaqjy 3acuhienocm 3emmuuima 8iazom) u
mo oue jeonaxe unu gehe 00 30 mm/oan, xao u eposuje I, Il u IIl kamezopuje. ¥ mom
CMUCTY Ce 0 GeIUYUHAMA V3POUHUKA UMY OKUOauuma nojage Oyjuya moogice 2080pumu
Kao o epanuyHum. Haume, mooicemo npemnocmasumu u yceojumu 0a ceéaxa Kuuia
jeonaxa unu eeha 00 30 mm/Ooan Ha mepeny na xome nocmoju eposuja I, II u Il
Kamezopuje modxce Oosecmu 00 nojase oOyjuya. To 3uauyu Oa cy uHmMeH3uUmMemu u
npazosu 3a oxkuoaue eeh ymephenu u Oa he ce eenuuuna xazapoa U puzuKa
npoyersusamu Ha OCHOBY UX08e Y4eCmaioCmu Kao ¢y y numary nadasune 00OHOCHO

NPOCMOpHe 3ACMYN/bEHOCMU KAO je pey 0 UHMeH3Umemy eposuje.

Ocum xazapoa Ha ochosy Kojee ce OeqhpuHuuLy 30He Y2POACEeHOCIU, ) 080] oucepmayuju
KOHYEenm 3a npoyeny pusuxa je Hajnpubruxcnuju mpehem Konyenmy Koju ce 0OHOCU Ha
HeHoguano Oeghunucarve wmema. Haume, nocebno cy ooabpanu noxazamenu
UBTIOJNCEHUX eNleMeHamd, FUXOBUX 0COOUHA, KAO U OHUX KOju YKA3yjy HA cmenew
OmMnopHOCmU, 00HOCHO Kanayumeme U CnocobHocm 3a onopasak. Hexu o0 mux cy
UBPAdNCEHU Y ANCONYMHUM BDEOHOCMUMA, HEeKU Y PenamueHum, OOK CY HeKUMda Ha

OCHO8Y KeajiumamueHux ocobuna 0ooesmene HOMUHAHE 6]96()1—!06‘1’}11/{.
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Y 060j oucepmayuju paziuxa uzmely omnoprocmu u xanayumema 3a ONOPABAK je
Hanpas/aeHa maxko wmo ce noo omnopHoutly noopaszyéa omnopHOCm Kao cKyn mepa y
VolceM CMUCTY (aKmueHe U nacusHe mexHuuke mepe), 00K cy Kanayumemu 3a ONOpagax

npeodcmasbenu Kao OMNOPHOCM Y WUpem CMUCT).

Osa ducepmayuja, y ck1ady ca Oepuuuyujom npoyene pusuka u y cKiady ca reHum
OCHOBHUM YUsbeM (MPOHANAdNCEbe HAJOOBUX NOKA3AMesa PUBUKA), HUje NPOSHOCIUYKA,
6eh xonmyenmyanrna (cmpykmypHa) u xao pesyamam mpeda 0a uz08oju npocmope y

Kojuma je pusux nogehan.

2.5.BYJUYHE IIOIUIABE YV CUCTEMY ITIPUPOJJA-APYILTBO

DeHOMEH IPUPOJAHUX HETOT0/1a je HacTao Kao pe3yiTar Koimusuje n3mely npupoanux u
conmoekoHoMckux mporeca (Wisner et al, 2004) xoju cy Bumectpyku. Ca jeqHe ctpaHe
MPUPOJIHU TIpoliecH onapehene jaunHe morahajy JbYIACKE 3ajelHHIIE, JTOK ca Jpyre
CTpaHe, JbyJM CBOjUM aKTUBHOCTUMA (Tpe cBera ypOaHU3alWjoM, pa3IduuuTOM
I'yCTUHOM HAaCeJbEHOCTH, CTENICHOM 3alITUTE NMPHUPOAMX pecypca M CIMYHO) yTHUy Ha
CBOje OKpYXEHhE€ Ha HAauyWH Jla MOry Jaa noBehajy yuecTalocT TojaBe NPHUPOIHUX
npolieca U TuMe ToBehajy cTemeH cBoje pambUBOCTH ¢ 003UpPOM Ha edekTe Koje cy
n3a3Baid. McTOBpEMEHO ca eKCIaH3MjOM HCTPaXHBamka HAa TEMY MPUPOAHUX HETorojaa
paseujeH je PAR (Pressure and Release) monen, KOju je 3aMHIIJBEH Kao KJbYYHH
KOHIIETIT OAPKHUBOT pa3Boja JeyAcke 3ajemnmne (Wisner et al, 2004). On medunumie
nocrojehe omHoce m3Mmel)y edexara MPUPOAHMX HEMOTroJa Ha JbYJACKE 3ajeJHHIEC U
BEeNMKK Opoj comujanHux ¢akropa W Tpoleca KOju YTUYYy Ha HUXOBY DPambHBOCT.
Paznukyje Tpu rpyne nomeHyTHX (pakTopa u mporieca ,,kibydHe (akrope®, ,,JUHAMHYKE

MPUTUCKE" U ,,HECUTYpPHE YCIIOBE™ pUKa3aHe Ha ciuuu 4.
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Crmuxka 4. PAR (Pressure and Release) monen — nmojennocraBibeno npema Wisner et al (2004)

VY mpencraBibeHoM PAR mozeny paau ce o yrunajy yoBeka Ha moBehame concTBeHe
PAamUBOCTU M PH3HMKA OJ] MPUPOAHUX HENOroaa. ¥ OJHOCY Ha TO HA KOje KOMIIOHEHTE
NPUPOHE HETOT0/Ie U Y KOjOj MEpU YOBEK MOXKeE Ja yTHYE Y IIJbY CMabEeHha PU3HKA O
HEeroroJia TMoCToju ojapeheHa rpamanuja ytunaja. Xaszapj je KOMIIOHEHTa TPUPOIHE
HETOroJIe Koja YCIOBHO MPEJCTaBsba CIydajaH MpoIiec, Te je AejCTBO YOBEKa Ha Iera y
Bennkoj mepu orpanundeHo (Kovacevic-Majki¢ & UroSev, 2014), nok cy KOMIIOHEHTE
Koje y Behoj Mepu 3aBHUCe 0J] YOBEKa PAamHHBOCT U OTIIOPHOCT. YOBEK HaceIhaBamkEM Ha
MPOCTOpUMA KOjU Cy M3JI0KEHH WHTCH3UBHUJUM U YUECTAIHJUM IPUPOTHUM MpoIiecuMa
noBehaBa CBOjy pamHMBOCT M THME M PU3MK OJl Hemorojaa. AKo je ped o ToIuiaBama,
YOBEK HAaceJbaBaleM U MPUBPEIHUM aKTHBHOCTHMA Y IJIABHO] 30HU CMambyje MPOCTOP
3a mpupoHO 3aapkaBame Boje (Directive 2007/60/EC). Ctora je BaXHO OApEeIUTH 10
KOje Mepe YOBEK CMe Ja BPIIM NMpUTHCAK (HacesbaBa, MEmha, MHTEPBEHHUIIE) Y TUIABHO)]
30HH, a J]a TIPUTOM HE TMOPEMETH MPUPOIHH TUHAMUYKH eKBIIIMOpHjyM peka (Das et al,
2014). Onnyke o0 Hace/baBaky M IUIAHUPaky NPOCTOpa (OAHOCHO O PaCIPOCTHPABHY
eJeMeHaTa PambUBOCTH — JbYJIH, lbUXOBHUX J100apa u 3amruhena qo0pa) J0HOCE JIOKATHE
3ajeHHIIE WM Ce OHE JOHOCE Ha BHIIMM (Ap>kaBHMM) HuBouMa. [Ipumep y kojem ce
Jlaje TpeIHOCT KOHIenTy , KuBeTH ca moruiaBama‘ je mpojekat ,,[Ipoctop 3a peky*
(,,Room for the River) koju uMa 3a 1uJb 1a ce pekama jia BUIIIE MPOCTOPa Y YCIOBUMA
BEJIMKHUX BOJa, a PEATM30BAHOH je y XOJaHIMjH MPUMEHOM BEIHKOT Opoja Mepa Koje
nojpasymMeBajy  oa  nponyOjpmMBama  KOpUTa O  pellionHpama Hacunma u
UHPPACTPYKTYPHUX o0jekaTa (https://www.ruimtevoorderivier.nl/english/).
KommoneHnTa koja Takohje 3aBHCH O] YOBEKa je OTIOPHOCT Kako Kaa je ped o
aKTHBHOCTHMa Koje 00aBJha 3ajeqHulia, Tako u nojeauHai. Gaci¢, Boskovi¢ & Rakovi¢

(2013) Takohe uctuuy Aa ce Ha PambUBOCT U CIHOCOOHOCT 3a ONOPAaBaK MOXKE yTUIATH
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aJICKBaTHUM YIIPaBJbatbeM Y OKBUpY 3ajesHune. MumomeBrh U capaJHHUI Pas3IHKyjy
TPH THIA 3Hamka (HAYYHO, KOJEKTHMBHO W WHAMBHIYaIHO) W TOKazyjyhu ma 4oBek, ¢
003MpOM Ha THIl 3Hama Koje Toceayje, MOXe Jla YyTUYe Ha KOMITIOHGHTE MPUPOIHE
HETIOT0/1e, TBPAE Aa jeIMHO HAYYHUM 3HAHEM YOBEK MOJKE JIa yTUYE U Ha, Y TOMEHYTOM
CMHCITy, HajMambe OCETJbUBY KOMIIOHEHTY MPUPOIHHMX HEMOroja KakaB je Xaszapn
(Milosevi¢ et al, 2015b). Cnmuuro Tome, KoBaueBnh-Majkuh 1 Yporer cmatpajy aa ce

UCTPXKHUBAYKUM PaJIOM yTHYE Ha cMamemhe pu3rka (Kovacevic-Majki¢ & Urosev, 2014).

Y 060j oucepmayuju ce y xonmexcmy ymuyaja uosexa Ha npupooHy Heno2ooy Modice
2060pumu 0 usbopy unoukamopa mopghonouike niasme 3ome. Haume, nowmo ce mwome
oopehyje epanuya niasmserpa 3a 6eluKe NoGpamue nepuooe, cmyouje npoyene pusuxa
Koje ce pade Ha OCHOBY Maxo odpelene niagHe 30He UMAjy 3HAYA] 3a NAAHUPATbE
npocmopa. To dame 3Hauu da ykoauko Ou ce makee npoyeHe pusuxKa Kopucmuie 3a
NIaHUparee npocmopa, mume Ou ce HeCyMmuUgo YmMuyaio Ha cCMarere parugocmu, d

mume u pusuKa 00 OyjuduHuUx non1asa.

2.6.3HAYAJ ITPEBEHIIAJE O/ BYJMYHUX ITOITIJIABA

[TocToju reHepanaH CTaB Ja je y OKBHPY YIpaBJbakba PHU3HULUMA O MPUPOTHHX
nHeriorona (Disaster risk management cycle — DRM) (Wisner et al, 2004) u mmpe (y
yhpaBJbamkby PU3UIMMa YOIIIITE) BYKHO HArlalaBaTH U MCTUIATH YJIOTY NPEBEHIIHjE Y
OITHOCY Ha caHanujy. Pusnim mpeacrasibajy mpoliec, TauHMje Hermoroaa he ce cBakako
JIOTOJIUTH TIpe WK KacHUje U yBeK he mocrojatu ¢asza npe Aorahaja u gaza HaKoOH mera.
C 003upoM Ha YMI-CHHUILY J1a je IMJb Ja MOCJIeAnIe Heroroaa Oyy IITo Mambe U Ja je
yTBph)eHa 3aKOHHUTOCT Ja paj Ha NPEBEHIUjU CMambyje MOCIEAHIe, OHJA je BaKHO
o0aBJjpaTH aKTHUBHOCTH Yy OBHUpPY IPEBEHLHje, MPH YeMy Cy TadyHO AeduHUCcaHe
AaKTUBHOCTH TIpe, 32 BpeMe M HaKkoH jporahaja. Y o0xacTé Boja M 3alITUTE O] IITETHOT
JiejcTBa BOJA, MCTUIAkhEe 3Ha4aja MPEBEHTHMBHHX Y OJHOCY Ha CaHAIMOHE Mepe je
MOCJIeINIIA MEHhakha CTaBa y yIpaBJbakhy PU3UIMMa — O ,,00PHUTH CE ca MoriaBaMa’ Ka
kuBeTH ca nmorutaBama’. Takeuchi (2002) HaBoau Ja ce KOET3UCTEHIMja ca moliaBamMa
3aCHMBA Ha XOJHMCTHYKOM MPUCTYIy Y PEalTHOM BpeMEHy M JAa je oxHoc u3mehy

MOTUIaBa M IPYINTBA jeJJaH €BOJYTUBHH IpOIlec KOjU ce HUKaaa He 3aBpmaBa. ClIuyHO
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TOMe, roBopehr O CHCTEMCKOM NpHUCTYNy Yy YIpaBjbalky pH3HLIMMA O] IOIUIaBa
Simonovic (2011) narmamaBa ynory NOBpaTHUX CIpera y CHCTEMY MpuUpoda —
npymro, a Engle (2011) renepanHo roBopehu o ympaBibamkby BOAHHM pecypcuMa
HaBOJM J1a jeé TPHUXBAT/FMB OHAj KOIENT KOju 0O0yXBaTa HMHTETPATHO W aJalTHBHO
yrpaBibambe. Varga & Babi¢ Mladenovi¢ (2001) narmamaBajy ga he ce jauamem
NMPEBEHTHBHUX AKTUBHOCTH CMAbUTH aKTUBHOCTH Ha OTKJIAmhamy INTETa U IMOCIEANIA
NOIUIaBa, a KOHLENT y KOME C€ MPEeTHOCT Jaje NMPEBEHTUBHUM HEWHBECTHLIIMOHUM
MepaMa y OJHOCY Ha WHBECTHIMOHE j€ 3aCTYIUbEH y E€BPOIICKOM 3aKOHO/ABCTBY O
Bogama. Kovacevic-Majkic¢ et al (2013) narnamaBajy 3Ha4yaj MPEBEHTHBHUX Mepa y
yIpaBJbamkby BojaMa KaKo y y>Ke€M, TaKO M y IIUPEM CMHUCITY, IITO 3HAYHU Ja CaBPEMEHO
yrpaBjbamkbe BOJaMa IMOApa3yMeBa IPOAKTUBHU MPUCTYI KOjU 3HAYM MPEBEHIH]Y
HACyNpOT PeaKTUBHOM TPUCTYIY KOjH je IMoipa3yMeBao CaHalujy mpooiaeMa Be3aHHX 3a
Boze. CTyamje mpoleHa pH3WKa y IHUKIYCYy YINpaBibakba PHU3HIKMA Of TPHPOTHUX
HEToTo/1a MPHIAIajy MPEBEHTUBHUM Mepama M BHUXOBO MECTO j€ 03HAUY€HO Ha CIIUIHN

5a, 10K je 3Hayaj IPEeBEHTUBHUX y OJIHOCY HA MEpe caHallije NMpHKa3aH Ha ciaunu 50.

cTyaumje
NpoLUeHe pr3nka

Crnuka 5. Lluxityc ynpaBibamba pU3HLAMa O]l IPUPOJHUX HEToroaa

(5a npema: fp7-sector.eu; 56 npema: Kovacevic-Majkic et al, 2012)
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Petrovi¢ (2015) naBoau na je y ynpasibamby PU3UKOM 0J1 OYjUYHUX MOTIaBA HEOIXOTHO
MpUIpKaBaTH ce Mepa AcPuHHcaHuX y JIMpEeKTWBU O MOIUIaBama, MITO NOTBPhYjy U
Stefanovic¢ et al (2014). CBakako, y ynpaBibamky pU3HKOM 0] OyjUYHHX IOTJIaBa y [UIbY
e(UKaCHOT M PAIIOHAHOT yTpaBJhbarkba HEONXOJHO jé YCMEPUTH aKTHBHOCTH HA OHO
ITO YMHHU PA3NUKy n3Mel)y OyjUYHHMX MOIUIaBa W TIOIUIaBa BEIMKUX peka (PeyHHX
MOTJIaBa), a TO Cy MHTEH3MBHE MAaJaBHHE KPAaTKOT Tpajama Koje 3a MOCIEAHIY UMajy
HAarJIM HaJ0J1a3aK MOIUIaBHOT Tajlaca M 3aCTYIUBEHOCT M0jayaHe epo3uje y CIuBy. Y TOM
CMHCITY je ca aclieKTa IPeBeHIHje MOTPeOHO YCIIOCTABUTH CHCTEME MOHUTOPHHTA U Op3e
JlojaBe, Kao W paJMiTH Ha Mepama 3a 3allTHTy oj eposuje. Tora je Hayka cBeCHa, ali y

npakcu y CpOuju yBek 1I0CToje orpaHndaBajyhe OKOJHOCTH 3a CIIPOBOlEHe THX Mepa.

3nauaj ose oucepmayuje je y mome wimo ce y mwoj npeonaxice Memoooiocujd 3a npoyeny
pu3uka 00 6yjuuHuXx nonuas, a NPoyeHe PusUKa npeocmasbajy 0eo nPeseHmuUeHUx mepa

Y YUKTIYCY YNpasmsared po3uyuma 00 npupooHUx Heno2ood.

2.7.YTULAJ ITPOMEHA KOMIIOHEHTHU PU3UKA HA ITPOMEHE
PU3NKA

Pa3nuunTe BpeNHOCTH TMOKa3aTesba KOMIIOHEHTH pH3MKA YTHYYy Ha pa3Id4UTe
BpenHocTH pusnka. C 0031poM Ha TO Ja ce PU3MLHU NPOILEHY]Y 3a Pa3InuuTe MPOCTOpe
U OJHOCE CE€ Ha Pa3NUYUTEe BPEMEHCKE IEPHOJE, JIOTUYHA TOCIEANNA Cy Pa3InduTe
BPEIHOCTH HMHJIEKCAa PHU3HMKa KOjJH TIPEeNCTaBhba Mepy pusuka. IIpocropHe pasnmuke y
BPETHOCTHMA MHJICKCA PU3HMKA MPOUCTHYY U3 Pa3IMYUTUX OJUIMKA IMPOCTOPA 3a KOje ce
npolemyje pu3uK. BpeMeHcka MpOMEHIBUBOCT BPEIHOCTH KOMIIOHEHTH PH3HKA HACTaje
ycieq IpoMeHa OJUTMKa IPOCTopa y BpeMeHy U MaHudecTyje ce MpoMeHama BPeJHOCTH
pusnka. Te mpoMeHe MOTy HacTaTH y OWJIO KOjOj KOMIIOHEHTH PH3HKa, a OHE Koje ce
Hajuenthe UCTHYY Cy KIIMMATCKe MPOMEHE y OKBHPY KOMITOHEHTE Xa3apja, JfieMorpadcke
NPOMEHE W MPOMEHE HAMEHE TOBPIIMHA Y OKBUPY KOMIIOHEHTE PambUBOCTH W MPUMEHE

MNPCAJIOKCHUX MEpaA 3a 3alITUTY Y OKBUPY KOMIIOMCHTC OTIIOPHOCTH.

Ha ocHoBy pesynrata Melysnaounoe nanera o0 KIUMAMCKUM — NPOMEHAMA

(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) 0 OCMOTPEHHUM U TIPOjEKTOBAHUM
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KJIMMAaTCKUM IpoMeHaMa, BehnHa HayyHHKa cMaTpa J1a OHe JI0BOJIE /10 IPOMEHA BOJHHUX
pecypca (Gosling & Arnell, 2013; Shiklomanov & Rodda, 2003; Arnell, 2002), npomena
peunux pexuma (Stahl et al, 2010), Te aa je moru4Ha MocneaAMIA 3arpeBama MIaHeTe U
MHTECH3WBUPamka XHUIPOJIOIIKAX IHKiIyca wmoryhHoct nma he mohm mo mopacra
ydecTtasiocTu Oyjuunux noriasa (Huntigton, 2006). MehyTum, mocToju U 1€0 CTpydHE
JaBHOCTH KOjH je 00a3puB U ckenTudaH npema opakBuM ctaBoBuma (Pielke, 1999; Cluis
and Laberge, 2001; Dery and Wood, 2005 uutupanu y bypuh et al, 2012). Takolhe ce u
y u3Bemrajy [PCC (Hartmann et al, 2013) HaBou 1a TpeH] cMamemka MPOTHIlaja peKa y
20. BeKy MMa HM3aK CTENEeH MoBepema. lIpenmer mojemMuka cCy, OCHM IMPOCTOPHOT
o0OyxBaTa MpOMeHa, 1 BpEMEHCKH HUBO Ha KOME Ce IPOMEHE JieliaBajy. Y TBpheHo je aa
ce TIPOMEHe JIelIaBajy yrJIaBHOM Ha yHyTaproauimeM HuBoY (Stahl et al, 2010) u ma ce
noBehaH MHTEH3UTET M YYeCTAIOCT MOjaBe BEIMKHX BOJa ToMmepa ca mposieha Ha 3uMy.
Jo wucrux pesynrata cy gonum Hayununu y Cpouju (Dimki¢ & Despotovié, 2012;
Kovacevi¢-Majki¢ & Urosev, 2014). Takohe nocroje pasiuke y cXBaTambuMa Ja JId CY
KJIMMaTCKe MPOMEHE IMOocieulia MPUPOJHUX Tpolieca WM JIjCTBAa YOBEKa, IpE CBera

CMI/ICI/IjC YTJbCH AUOKCHIA.

Ca acmekra TYyCTHHE HACEJLEHOCTH, CBaKako Cy Tymihe HaceJbeHH MPOCTOPH BHIIE
pamuBH, Tako aa je Ha muMa W pusuk Behm. To mokasyjy W pe3ynTaTd aHaIu3e
pamuBoctn 'y Cpbuju (Kovacevic-Majki¢ et al, 20140), mpema k0joj Cy c€ Kao
HajpamuBHje ommrTuHe Yy CpOWju W3IBOjWIE MEHTpPAIHE OCOTrpajcKe OMIITHHE W jOII
Hekonuko Behux rpagosa (Hosu Can, Cyb6oruna, Hum, Yauak, Jaroguna u Kpymeair).
Jemorpadcke mpoMeHe Koje ce Orjiefajy y MpoCTOPHO BPEMEHCKO] MPOMEHHU TyCTHHE

HACeJLEHOCTH CBAKO he yTHIIaTH ¥ Ha MPOMEHE BPEJHOCTH MHAEKCA PH3HKA.

Tpeha cerMeHT, cerMeHT OTIIOPHOCTH, TaKohe MOXKE MMaTH MPOMEHE y 3aBHCHOCTU O]
jauama KarmanuTeTa MpocTopa 3a KOju ce mporemwyje pu3uk. Ca acrekTa 3amTuTe Of
NPUPOTHHUX HETOTro/a, 1Ma TUME M OYjHYHHX TIOIUIaBa, HEOIXOJHO jé CTBOPHTH YCIIOBE
KOjU YKJbY4yjy TEXHHYKE PaJlOBE Y PEYHOM KOPHUTY M OHMOJIOIIKE M TEXHHUYKE paJiOBE Y
cimuBy. OHHM ce joIl y JuTepaTypu U OyjudapcKoj MpakcH 03HA4aBajy Kao MHBECTUIIMOHE
WK CTPYKTYypHE Mepe, a Kovacevic-Majkic et al (2013) ux o3HauaBajy kao Mepe y yxKem

cMHUCIy. 3a pa3iIuKy Ol HBHX HOJ Mepama y LIMPEM CMHCIY IOJApa3yMeBa ce MIMPOK
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CIIEKTap Mepa Koje ce 03HauyaBajy Kao HEHMHBECTUIMOHE WJIM HECTPYKTypHE Mepe, a y
KOje CIajajy COIMO-EKOHOMCKE, Ma M ICHXOJIONIIKE Mepe, Kao IITO ¢y 00pa3oBaHOCT
CTAaHOBHHUIITBA, TOCTOjambe Teorpadckux WHMOPMAIMOHUX CHCTEMa O MPOCTOpY,
MOCTOjalb€ CHUCTEMAa 3a MOHHUTOPHUHT TPUPOJHUX Tpoleca W CHCTEMa 3a pPaHo
yIo30paBame, NoTpeOHa HHPPACTPYKTYpa U JbYICKU KalallUTeTH Y CIIy4ajy HEMoroie u
ciuyHO. 3Hayaj oOpazoBama O NPUPOJHUM Hemorogama uctuuaiun cy Kovacevic-
Majki¢ et al (2014a), Panié¢ et al (2013), Cali¢ et al (2015a), Calié¢ et al (2015b),
Milosevi¢ et al (2015b) narnmamasajyhu ja ra je y uuiby eQUKacHOCTH TOTPEOHO

CIIPOBOJIUTH CHUCTEMCKH Kp03 (hOpMaITHO 00pa30Bame.

C 0b3upom Ha mo da cy npomene Koje ce 0ewasajy y npocmopy KOMnieKcan npoyec, Ha
KOju ymuyy mecHo noee3anu u mehycooHo YCloemeHu akmopu, Huje 1aKo Ymepoumu
Koju 00 mux ghaxmopa u y Kojoj mepu ymuuy Ha npomere 0OHuUX pecypca. Hnax, oea
Jucepmayuja je, usmehy ocmanoe, NOKywaj 0a ce KGAHMUMAMUBHO noxaxce oa he
nopacm y4ecmanocmu UHMeH3UBHUX NA0A8UHA KAO OKUOaya 3a nojasy 6yjutuux noniasa
dosecmu u 00 nosehara pusuxka 00 Oyjuunux nonnasa, oa he demozpagcke npomene
ymuyamu Ha npoMeHe 8peOHOCMU PU3UKA U 00 He20602 Opyeauujee pacnopeda, me oa he

Y ckaady ca mume Mohu 0a ce 0yeOpoHHO NIAHUPA YNPABbAFbE PUSUYUMA.

2.8. 3AKOHCKA PEI'YJIATUBA

Kako y cBUM cermeHTMMa ApYyIITBa TaKo jeé W y OONacTH yNpaBibamba PH3UIMMA,
HEOIXOJIHO TIOCTOjame 3aKOHCKe peryiaruse. Jeana oy npenopyka UNDP (2004) je na
Ce 3aKOHU y 00JIaCTH YINpaBJbalba PU3UIMMA O] MPUPOJHUX HENOroja U3MeEHe, ajlu ce
Takoje WCTUYE Ja MHHUXOBO IIOCTOjakbeé HHje jeJMHM HeomxoJiaH ycioB, Beh ce
HarjamiaBa 3Hadaj MPUMEHE 3aKOHa U MOHHUTOpHHTA. MImak mocToju CBECT O TOME Ja je

BUXOBA MTPUMEHA OTPaHUYEHA YCIIe ] HeIoCcTaTKa (PMHAHCH]a U JbYCTBA.

3a WcTpaxkuBame OYjHUHUX IMOIUIaBa U MPOLEHY PHU3MKA OJ] HUX MOCTOJU W IMPaBHH
okBup. OCHOBY 3a 3alITUTY OJ IITETHOT nejcTBa Boja y CpOuju mpencTaBibajy 1Ba
3akoHa: 3akoH o Bojama (Cmyx06enu rmacauk PC 30/10, 93/126, 101/16) u 3akon o

BaHpeaHuM cutyanujama (Cmyx6enu rmacauk PC 93/12a). 3akonom o Bojama naje ce
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NpaBHHU OKBUD 3a yNpaBJbamke PU3UIMMa O] MoruiaBa (Koju o0yxBaTa akTUBHOCTH IIpe,
3a BpeMe M HaKOH IOIUIaBE), IOK c€ 3aKOHOM O BaHPEJAHHMM CUTyalldjaMa Jiaje IPaBHH
OKBH 32 YIPaBJbakhe¢ BAaHPEAHUM CUTyanHjaMa (Koju 00yxBaTa akTUBHOCTH 3a BpeMe H

HAaKOH IOTUTABE).

VY unipy edukacHe NpEeBEHILUje W CMamema pPU3UKA Of IOoIUIaBa 3aKOH O BoJaMa
Penybnuke CpOuje je y omapeheHoj mepu yckiahen ca mpemopykama JlupektuBa
EBpornicke Yuuje. Y mera cy yrpahene npenopyke OKBUpHE TUPEKTHBE O BOAaMa, Kao U
JupexTnBe 0 moruiaBaMa koje cy obOasesyjyhe 3a umanune EY. Jlok JlupextuBa o
BOJIaMa yCITOCTaBJba OKBHP 3a CMambemhe edeKara rmomiana, TMpeKTHBa O MoIuIaBaMa ce
JneTtajbHUje 0aBH TpPENMMHHAPHMM TIpOLleHaMa pU3WKa OJ TOIUIaBa, KapTaMa
YIPOKEHOCTH O] IMOIUIaBa W PH3MKA OJ IOIUIaBa, Kao M IJIAHOBHMA YIIPaBJbamba

pU3ULKAMa OJT MTOILJIABA.

[Ipema 3akony o Bomama PC Boana aenaTHocT u3mel)y octanmor o0yxBarta 3alITUTy O]
IITETHOI JIjCTBAa BOJAA W yMNpaBibamke pusuuuma (wiaH 45 u 47), y okBuUpYy Kora je
JIe(HUHUCAHO /1a OHO MO/Ipa3yMeBa U3pady NpelrMUHAapHE MPOLCHE PU3HKa OJ1 MOIJIaBa,
mTo je u npema /lupexTHBH 0 moruiaBaMa Tpebao a ypaau cBaka Ap:KaBa wiaHUNA. Y
EBporickoj YHmju pok 3a m3panmy je O6uo kpaj 2011. rogune, y Cpbuju je Ilpomena
pusnka ypahena 2012. roguue’ M OHOCH Ce HA HUBO penyonuke. OHa je ypahena Ha
OCHOBY TNPaBWJIHMKA O YTBphUBamky METOJOJOTHjE 3a U3paly NMpeTMMHHAPHE TPOIICHE

pusuka on nomnasa (Ciyx6enu rnacauk PC 1/12).

Kapre yrpokeHOCTHM Of IOIUIaBa M KapTe pPHU3MKa OJl TOIUIaBa U HUXOB OKBUPHH
cazpkaj Aajy kako Jlupekrusa o Bojgama, Tako u 3akoH o Bojama PC (unan 48). Pok 3a
u3paay OBUX Kapara wiaHunama EBporicke yHuje je 6uo kpaj 2013. roaune, 10K je y
Cpbuju meTosorfja 3a u3paay MOMEHYTHX KapaTa Ha HHUBOY NpENOpyKa U OMIITET je

kapaktepa (Jovanovic et al, 2014).

Ha OCHOBY IIpOLICHA pH3HKa OJ IIOIUIaBa paAc CC IJIAHOBHU YIIpaBJbalkba pU3UIIUMaA O

MoTiaBa, a pPOK 3a HUXOBO JOHONIeHkEe je Owmo kpaj 2015. romune (Directive

8 http://www.rdvode.gov.rs/lat/uredjenje-vodotoka-pp-rizika-poplava.php
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2007/60/EC), a y Cp6uju 2017. roausa’, Te OBJie MPUKA3aHO HCTPAKMUBAFSE MPEACTABIHA
JONIPUHOC y OMEHY M3pajie ONIUTHX M ONEepaTHBHUX IUIAHOBA OAOpaHe Of IOIJiaBa U
3alTUTE Off €po3dje W Oyjulia Koju cy Takole mpeaBUleHHM 3aKOHOM O Bojama
(Cmryx6enu rnacauk PC 30/10, 101/16). Ctpy4na jaBHOCT 1 Tipakca ykasyjy Ha morpebe
Ia ce 3akoH O BojaMa W Jaajbe yHampehyje kako Om ce omoryhmio edukacHuje
ynpaBbambe Boaama (Ristic et al, 2012; Risti¢ et al, 2015). Benuku npobiem
npezcTaBibajy Bogorouu Il pena koju cy aaTu Ha ynpaBibame JIOKATHUM 33jeIHUIaMa,
KOje He pacrojiaxy JbYJICTBOM, CTPYYHUM KaJpOM HUTHU (PMHAHCHjaMa Jia TO CHpPOBERY
(Stefanovi¢ et al, 2014). Takohe crparemka nokymenTa kao mro je Haupr Crpareruje
ynpaBJbama Bojama Ha Teputopuju Pemyomike Cpouje (MHUHUCTapCTBO TIOJHOTIPUBPEIE
W 3alITHTE XHUBOTHE cpeamHe, 2016) neduHuUIE omepaTuBHE IMUJHEBE 32 3ALITUTY O]
epo3uje W Oyjuia, Ka0 W Mepe 3a HHUXOBO crpoBoheme. OHM ce OJIHOCE Ha
YCIIOCTaBJbamkhEe MPABHOT OKBHPA, MOOOJBIIAKE YCIOBA 3aIITUTE W npahema cTama U
oJpXKaBamke o0jeKaTa W pajJoBa y IWJbY 3allITUTE Of epo3uje W Oyjura. Risti¢ et al
(2015) uctnuy na je y ToM nuiby y mTo Kpahem poxky HeomxojHa m3pana cienehux
JnokyMmeHarta: HannoHanHa cTpaTeruja 3a KOHTPOJIy €po3Hje 3eMJbUINTA U 0J0paHy of
Oyjuunux mnomnaBa, Kapra eposuje CpbOuje, Karacrap Oyjuunmx TtokxoBa Cpbuje u

Karacrap n3BeieHuX MpOTHBEPO3MOHHX PaIoBa.

OcuM OBHUX 3aKOHA JIOHETE Cy W Ti100ainHe W Mel)yHapoaHe KOHBEHIUje, Cropa3yMu U
YrOBOPH KOjUMa C€ pETYyJHIly aKTHBHOCTH BE3aHE 3a YIpaBJbakbe PU3UIUMA O]
NoIulaBa M 3aIUTHTY OJl IUTETHOI JIejCTBa BOJA HAa HHMBOY Mel)yHapoJHUX CIMBOBA
(ICPDR - International Commission for the Protection of the Danube River u Capcka
komHuchja - International Sava River basin commission). Ta noxkymeHnTa ce melhycooHo
ycknahyjy, mpu demy je OCHOBHHM JOKYMEHT Ha OCHOBY KOjer ce yIpaBjhba BOJama

BogompuBpenna ocHoBa Perryonuke Cpouje.

[TapanenHo ca mOMeHYTHM 3aKOHOM O BOJaMa M JIOKYMEHTHMa KOjU W3 Ihera
npousniase, 3aKOHOM O BaHPEJHUM CHUTyalHjaMa ce Takohe ypehyje caapxaj u HauuH
u3paje IUIaHOBA 3alITUTE M CllacaBama y BaHPEIHHUM CHUTyalWjamMa y Koje crajajy

NPUPOAHE HENOroje, OJHOCHO IMoIIaBe. MHHHCTApCTBO YHYTPAILIHBHX IOCIOBA je

7 http://www.rdvode.gov.rs/lat/uredjenje-vodotoka-planovi-upravljanja-rizicima.php
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U3aJ10 YIIYTCTBO O METOAOJIOTHjU 3a U3pajy MPOLEHEe YIPOKEHOCTH U IIaHOBA 3aIITUTE
W CllacaBama y BaHPEJHUM CHTyalljama U To Ha HuBoy PemyOnuke Cpbuje, ayTOHOMHUX
MOKpajuHa, jelMHMIA JIOKAJHE caMOyIpaBe, OpraHa JIp)KaBHE YyIpaBe, NPUBPEIHUX
JpyITaBa, OPYrUX TPaBHUX Juia W Apyrux opranmsanuja (CmyxOenu rmacauk PC

96/12), 0THOCHO TIPETIO3HAJIO UX j€ Ka0 JIe0 MPEBEHTUBHUX MEpa 3aIllITUTE U CllacaBamba.

Pezynmamu ose oucepmayuje d6u mocnu 0a oaaxwmajy uzpaody npoyeHa pusuka oo

noONnaea wmo je 3aKonHcka obaseza ceéaxe noxanme sajeonuye y Cpouju.
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3. METOJOJIOT'HJA

V 0B0j AucepTanyju MPUMEHEH j€ HU3 HAyYHO-UCTPAKUBAYKUX METOAa, KAOMHETCKUX H
TePeHCKHX, y ozapehenuM Qazama pama. Meronu cy Opojuu c 003upoM Ha
KOMIUJIEKCHOCT NpeAMeTa HCTpakuBamba M 0JabpaHu cy y CKIagy ca IMpeIMeToM,
MOCTaBJ/bEHNM 3aJallMMa U MJbeBUMa UCTpakuBama. C 003MpOM Ha TO Ja PU3MK O]
OyjUuHMX TIOIUIaBa TPEJCTaB/ba KOMIUIGKCHY OCOOMHY TIPOCTOpa, 32 HEroBO
yTBphUBame je Omio HeomxoJgHO JepUHHMCATH 3aaarke, koju he To omoryhwuru.
Kopumhenn meromm 3a OCTBapMBame IMOCTABJHEHUX 3a/laTaka Cy MPEACTaBIHEHU II0
¢azama pana (¢asza npe moaenupama, $aza popMupama Mozaena, ¢asa MPUKyIJbamba U
obOpane monaraka, ¢aza TecTupama Mojiena u (a3a BepudHUKaIpje MOJeNa) U Y CKIaay

Cy Ca KOHICITYyaJIHUM MOJICJIOM IIPpUKAa3aHUM Ha CJIUIHN 6.

3.1. PA3A TIPE MOAEJINPABA

3.1.1. Yno3naBame ca JUTEPaTypoOM

IIpBa ¢aza uctpaxkuBama mojpadyMeBalia je YIMO3HaBamke ca OpPOJHOM PEIIEBAHTHOM
(Hay4HOM, CTpPYYHOM, 3aKOHOJABHOM) JIMTEPATypOM U JOKYMEHTAIMjOM Koja ce
OJTHOCHWJIa Ha TIPUPOAHE Heroroje, OyjuyHe MoIuIaBe Kao jeTHOM OJ HHUX, YIIPABIbambE
pHU3UIMMa O] TIPUPOJHUX HETOTo/a, Ka0 M METOJOJIOTHjaMa 3a MPOIEHY pU3UKa OJ
wux. Takohe je y Toj dha3u mpuKymbeHa JOKyMeHTanuja 0 OyjudHHUM ToIjlaBaMa Koje
Cy ce joroawie, HBUXOBUM y3pouuMma M mocienuiama. M3 Tor ucrpaxuBama je

HPOKCTEKIIO Y8OOHO NO2NAB/HE U NO2NABHE O MEOPUJCKOM OKBUDY UCTIPAICUBAILA.
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3.1.2. U3060p pe3oayumje 1 HUBOA AeTA/bHOCTH

Beh je mperxomHo HaBeneHO Aa je CIMB HM3a0paH Kao TEPUTOPHja 3a KOjy C€ BpIIU
IpPOLICHA PU3MKA U Jla je Mpenopyka Ja ce ylpaBibake BOJHUM pecypcuMma BpLIM y
OKBHUpY cnMBa. Mmak, mpeTxogHO je MOTpPeOHO MOCTaBUTH TEOPH])CKO-METO0JIOIIKU
OKBHp 3a ofjpehuBame HUBOA JETa/LHOCTU C OO3MPOM Ha JYyalHOCT I0jaBe KaKBe Cy
npupoane Hemorone. [lomamu o xazapay Mory OWUTH H3BOPHO y HYMEPUYKOM HIIH
rpaduIKoM (BEKTOPCKOM U PaCTEPCKOM) OOJIMKY M PEIATUBHO HMX j€ JIAKO OAPEIUTH U
MPEBECTH Y HYMEPUYKH OOJMK Ha HUBOY 0Ja0paHUX MPUPOJHUX LIEIHHA (CIMBOBA) U
aJIMAHUCTPATUBHUX jeIMHUIIA (JIp>KaBa, OMIITHHA, Hacesba). Ca Apyre cTpaHe, MoJay o
W3JI0KEHOCTH, PAUBOCTH M OTIOPHOCTH Cy HYMEPHUYKM M YECTO C€ OJIHOCE Ha
aJIMUHUCTPATUBHE jeIMHUILIE, jep C€ Ha TOM HUBOY U NPUKYIUbajy. IbuxoBo cBoheme Ha
IPUPOAHE T'PaHMIIE je MOCTYIaK KOju Mmojapa3syMeBa ojpeheHe reHepanusanuje U THMe
CMamele HUXoBe TauHOCTH. [Ipomena pusmka ce MOXKE W3BPIIUTH HAa HUBOY KaKo

MPUPOAHHUX TAKO U AIMUHUCTPATUBHUX LICJIMHA.

[Momatm ce mpukymbajy 3a oxapeheHy NPOCTOPHY IETUHY, NPUPOIHY jEAHHUILY
(cnvBOBE) WM aIMUHHCTPATHBHY jEAWHUILY, alld Ha HHUBOY MPOCTOPHUX jEIMHHIA
HIDKer pena (mopjenunuiie). To 3HauM 1a ce 3a MPOLEHY pU3MKA CIIMBA IOAAIH
NPUKYIUbA)y Ha HHUBOY IOJCIIMBOBA KOjU Tra YMHE, OJHOCHO 3a TIPOILICHY pPH3HKa
OIIITHHE MOJAl C€ NPUKYIJbajy Ha HUBOY Hacesba Koje je unHe. TaKkBO MPHUKYIUbambe
nojaraka oMmoryhaBaBa Jla ce yode pasiuke u3Mely naeinoBa y okBupy onapehene
NPOCTOPHE IEJMHE M JIa CE Ha OCHOBY THX pa3liMKa JOHOCE OJUIyKE O YIpaBJbamby
pU3NIMMa y OKBHPY Te IeJHHE (IPEBEHTHUBHO [EIOBamke). Y 3aBHCHOCTH O] HHBOA
JeTaJbHOCTH, KOPUCTE CE Pa3IMYUTH MOKA3aTeJb! 32 padyHame HHIEKCA PU3HKA, C THM
IITO Cy HEKHM MOKa3aTe/bl HMCTH HAa CBUM HHMBOMMA JETabHOCTH (Ha mpumep Opoj

CTaHOBHHUKA M3JIOKEHUX OYjHYHUM TIOIIaBaMa).
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3.1.2.1. U300p pe3oayuuje — I HUBO AeTaALHOCTH

VY Ttabenu 2 cy mpuKa3zaHe IMPOCTOPHE LEJMHE Pa3MUUTHX HUBOA JETAJBHOCTH H
BUXOBU Mel)ycOOHH OJHOCH Kako M0 BEPTHKANHO] (MPUNAJHOCT) TaKO W IO

XOPHU30HTAIHO] TIOBE3aHOCTH (PUPOIHE U AIMUHUCTPATHBHE IIETHHE).

TaGena 2. Mel)ycoOHI 0THOCH MPOCTOPHUX 1IETMHA PA3IMYUTUX HUBOA E€TaJbHOCTH

IIpupoane nesnne AMHMHUCTPATHBHE jeHHULE
Huso I'paduuku Ilon I'paduuxu
) Huso netassHOCTH INonjenunune
JIeTaJbHOCTH NpuKa3 jenuHuLe TIpHKa3
IMoxcnus/ d
Maxpo Peruon/oxpyr/
CIIUBHA Hanuonanau HUBO
HHUBO < /onmITHHA
MOBPIIMHA TOI
{
Tloxcnms/ :
Pernonantu/okpyxHU ' Ommruza/
Me3o HuBO CJIMBHA ;
/ONIITHHCKA , Hacesme
MOBpPILIUHA
IMoxcmus/
Muxpo
CJIMBHA OnmTrHa/Hacesbe MecHa 3ajeqHuna
HUBO
MOBPILIUHA

Kapakrep OyjudHMX TOIJIaBa, OJHOCHO TPOCTOP KOjU OHE 00yXBarajy W MOCIEIHIIC
KOje MMajy, UMIUTUIMpA J1a je CTyauje MPOICHEe PHU3UKa O] BHUX Haj00Jhe PaUTH Ha
Me30 (PETHOHAIHOM) U MUKPO (JIOKQJTHOM) HUBOY. ToMe y TpWIIOT He U KOHCTaTaluja
Stojkov et al (1998) ma ce y3porn HacTaHKa IPUPOAHKUX Xa3zapja Kao MTO Cy KIM3UIITA
u Oyjuile pa3Bujajy Ha PETHOHAIIHOM HHUBOY, T€ Jla MX TaKko Tpeba m pa3MarpaTtu. Mmnak
BUXOB y/1€0 y YKYITHOM PU3HKY OJ HENOroja je 3HauyajaH MU Ha Makpo (HAl[OHAJIHOM)
HUBOY jep OH aKyMmyJupajyhu ce Ha JOKaTHOM HHBOY YTHYE Ha MOpacT pU3UKa U Ha
HaroHaaHoM U rinobannom HuBoy (UNDP, 2004). Ilporene pu3nka Ha MUKPO HUBOY

3aXTeBajy HMHTEPIAMCLUUIUVIMHAPHU TPUCTYN M YKJbYUMBAWmbE IOjeAMHAIA M3 JIOKAJIHE
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3ajenHune. Ha ToM HHMBOY y OKBUpY MNpoOLieHE pH3MKa Ha IpuMep 3a ojpehuBame
KOMITOHEHTE Xa3ap/a MojpasyMeBa ce MHKEHEPCKU MPHUCTYII, TauHUje 3a ojapehuBame
IUIaBHE 30HE, OCHMM Kopuuihema JeTajbHUjUX TIOAJIora, KOPUCTE €€ MaTeMaTH4KH
MOJIEJH 32 XUAPOJIONIKE U XUAPAYIUYKE POpadyHe.

[Toctynak mpolieHe pyU3HKa y OBOj AMCEPTAlMjH je MPUKa3aH Ha ME30 U MaKpo HHUBOY

JACTAaJbHOCTH.

3.1.2.2. U360p Oyju4HUX CIAMBOBA

N360p OyjuyHmMx cilvMBOBa HA KojuMa he ce paauTH MpolleHa pu3WKa Of OyjHYHUX
noriasa je ouo cienehu 3anarak. /ledunucano je mer kpurepujyma (rokaszaresba) KOju
ce Mory cBpcratu y nBe rpyme: (1) TparoBu 0yju4HUX NOILIaBa U3 rlpom.JIOCTM8 0
KojuMa cBemode: a) MOpQOIJIOMIKH WHIAUKATOPH (MJIaBuHE), ©0) OHOMACTUYKH
WHIWKATOPH (XUIPOHMUMH) W B) ONHCAHH CIIydYajeBH OyjUUHUX IOIUIaBa (JIUTEpapHU
U3BOpH, CTyAHje Cllyyaja Koje CaJpkKe MOJATKe O XpTBamMa M JPYyTrUM MOCIeAuLiaMa
OyjUYHHX TOIUIaBa, WHBEHTAp Oyjulla, HOBMHCKM WIaHIM); (2) MOTEHUUjaAJIH HJIU
YCJI0BH Y CJIMBY KOjH J0BOjIe /10 N0jaBe OyjUYHUX MOMJIABA: a) aHAIM3E T0JjaTaKa O

PCYHOM PCIKUMY U 6) AHAJIM3C MMoJaTaKka O CPpO3MOHUM MpOoLeCUMaA.

3.1.2.2.1. H3abpanu OyjudHU CIHUBOBU

Ha ocHOBY nBe rpyre mocTaBJbeHHX KpHTepHjymMa u3abpaHa cy Tpu OyjudHa civBa y
Cpbuju Ha Kojuma je ypaljeHa mpoleHa pu3MKa of OyjudHHX moruiaBa. V3aOpanu
CJIIMBOBH Cy JeJioBH ciuBa Benmnke Mopase u To ciuB pexe Ckpanex (647 km?, y CIUBY
BamagHe Mopase), cauB peke bemmme (233 km?, y HemocpenHoM cimBy Benmke

Mopage) i cius peke Jlyxuune (325 km?, y cnuBy Jyxne Mopase) (ciuka 7).

¥ Mon GyjuunnM momiaBama Koje Cy Ce JOTOIMIE y MPOILIOCTH MOAPA3yMEBaMoO: MOIIaBe Koje Cy
pEruCTpOBaHE y MHCTPYMEHTATHOM HEepHOxy (MepemeM BOAOCTaja), IOIUIaBe O KOjUMa MOCTOje HeKH
HoJaly ajy Cy M3 MPEHHCTPYMEHTAJIHOI IepHOJa, Ka0 M OHE MOIUIaBe O KOjUMa HE MOCTOje MHCAaHW
U3BOPH, M II0CTOj€ TParoBH y IPHPOTH KOjH CBEJOYe O TOME Ja Cy ce OHe Joroamiae (0OIHIM
(dyBujanHe akymynanuje). Y HEJOYMHUIM OKO MPOHANaXEHha TEPMHUHA KOjU OW HX 3ajeqHO MMEHOBAO
(moroheHe morUIaBe — y CEM3MOJIOTHjH CE€ KOPUCTH TEPMHH JOTOhEHH 3eMJbOTPECH, WJIH HCTOPHjCKE
MIOIIABE — jep CBaka IOILIaBa Koja ce JOTOoH MPUNaja UCTOPHUjH) OJUTyUIMIIA CaM Ce JIa KOPHUCTUM OIUCHY
CHHTarMmy Oyjuune noniage u3 npouwiocmu.
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Cnuxa 7. Ilonoxaj cnuBoBa peke Ckpanex, peke bemmne u pexe Jlyxuure y Cpouju
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1) TparoBu Oyju4HMX NOIJIABA U3 NPOLJIOCTH

a) Ha nzabpanum OyjuuHNM CITMBOBHMA TIOCTOj€ TPAroBU 0 OyjHYHHM IOTIaBaMa y BULY
miaBuHa (MenkoBuh & Komhan, 1981; Menkoruh & Komthan, 1982; Menkosuh,
Komhan & Mujaouh, 1988). Ha ocHOBy oBuxXx wu3Bopa (reoMopdosorike Kapre
1:100000) y cnuBy peke Ckpanex uaentudukoBano je 50, y cimuBy peke bemure 10, a 'y
cnuBy peke Jlyxxauie 8 maBuHa. JleTarbHUjoM aHanM30M TUiaBuHa y ciuBy JlyxHuie ce
6aBuo Munuh (1984) u Tom mnpunukoMm je uaeHTHdurkoBao 60 tuaBuHa. OHe ce
pa3uKyjy MO TUIYy U CTAPOCTH, &M U MO BeinwuuHH. [Ipu ToMe cy uaeHTHPHUKOBaHE U
OHe Koje cy Mame o1 100 m y pacriony. be3 003upa Ha kKapakTepUCTHKE OHE HECYMEUBO

CBeIoYe 0 TOME Ja Ce AOTOoIiiIa OyjudHa MOoTUIaBa .

6) O 3Ha4ajy OHOMATOJIOLIKOT METO/a y (PU3HUIKO-Teorpa)CKUM UCTPAKMUBAKUMA THCA0
je Munomesuh (2010), pa3marpajyhu yjaory TONOHMMa YV WACHTU(DHUKOBAKY KIIM3HIITA.
Ja cy 3a u3alOpaHe CIMBOBE KapaKTEPUCTUYHU OYjUYHU TOKOBH I'OBOPE M XHUAPOHUMH
KOjU ce Ha BHX ofiHOCce. Bemnuke n Haryie Konu4auHe Boje y3 OJIaTHO-KaMEHHM HaHOC YECTO
Hoce ca coooM uuTaBa niebna. Tako y cnuBy peke Ckpanex merosa npurtoka Kimajgopyoa
»pyon knane“ (KosaueBuh-Majkuh, 2009), mox y ciuBy Jlykaume npurtoka bansan
CBEJIOYM O MCTOM TIporiecy. Y ciuBy benwuie berimbaja ToBOpH 0 HaArjivM HajoaciuMa
BoJie, a biathn u KameHWTH MOTOK O KapakTepUCTHYHOM HaHocy. Y cimBy JlyxHuIe
BOJIOTOIM 371M 101 M PraBuiia ykasyjy Ha JIollla UCKYCTBa CTAHOBHHUINITBA y JIOJMHAMa
TuX BomoToka. CiyuajeBu OyjU4YHMX TOIUIaBa JAEMIABAIM Cy C€ M HA IOBPEMEHHM
BojoTorMa unju HasuBH (,,CyBu moTok™ y cimBy Ckpanexa u bemune) nupektHo He
yKa3yjy Ha 1ojaBy noruiaBa. Mnak, ycien MHTEH3MBHUX KHIIIA U TIojayaHe epo3uje 1oIa3u
JI0 Op30T 0JIrOBOpa MAaJMX CIWBOBA, TAYHH]E HATJIOT J0jacka BOJe, TaKO Jia Cy OyjudHe

MOTUIABE KAPAKTEPUCTUYHE YIIPABO 38 IOBPEMEHE BOJAOTOKE.

B) Ilucanu TparoBu (JIUTEpapHH H3BOPH, CTYAMjE€ clydaja Koje CaapkKe MOoAaTKe O
KpTBaMa W JPYrMM Iocjequiama OyjudHUX IOIJIaBa, WHBEHTap OyjuIila, HOBHHCKH
YJaHIM) Cy HOCIYXHIM 33 HW300p NMOMEHyTa TpH ciauBa. MOPQOIOMIKH M MUCAHH
TParoBH HUCY KOpUIIhEHH Kao yJa3HU MOAAIH 33 MOJIEIN, ajli Cy KaCHHUje MOCITY KU 32

Bepu(UKaImjy Mozena.
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2) lloTeHuMjaan y CJIUBY KOjH I0BOJIE 0 MojaBe OyjUMUHNX MOMJIaBa

VY ogaGpaHuM cIMBOBUMA OJTUKE €pO3Hje U PEUHOT peKUMa Cy TakBe Jia MPECTaBIbajy
ycioBe 3a (opmupame U nojaBy OyjuuHux momiaBa u mpema Gavrilovic et al (2009)
npunanajy I, oganocHo Il kareropuju moapydja morol)eHHUX EKCTPEMHUM OYjUIHHM
noruiaBama. M3abpaHu CIMBOBH ce Pa3IHMKYyjy MO YCIIOBHMa 3a (OpMHUpame NaJaBHHa,
OoTHIaja M €pO3UOHUX Mpoleca (KIMMATOJNIOMIKUM, TIEOJIOIIKUM, MEeIOJOIIKUM U
BEreTalMjCKUM OJUIMKaMa), ajld CBU MMajy IIyBHO-HUBAJIHE pEXHUME MPOTHULlaja, Majie
TOJIUIILE KOSPUIIMjEHTE OTHIaja, BEIMKE yIelie TOBPITHHCKOT Y OJHOCY Ha MOA3EMHHU
OTHUIIa] M BUCOKE MeceuHe Koe(uIjeHTe Baprjanyja mpoTuliaja, MTo 3HAYH IIPHCYCTBO
CBUX BOJONPUBPETHHUX MpoOjeMa Be3aHMX KAaKO 3a BENMKE, TaKO W 3a Maine Boxe. Ha
Teputopuju n3abpaHux ciauBoBa nodetkoM 80-ux roamHa XX Beka je Ouia MpUCyTHa
epo3uja ox npse 1o Tpehe kareropuje (MHCTUTYT 3a MIyMapcTBO W IPBHY HHAYCTPH]Y,
1983 a; MHCTHTYT 3a mIymMapcTBO M IpBHY MHAycTpHjy, 1983 b). [Ipema pesynratuma
npopadyHa epo3uje u npoaykiuje Hanoca o metoay C. ['aBpuinosuha (1972), a xoju ce
onHOce Ha cajammbe crame (2012-2016), Ha cBa Tpu ciaMBa JONUIO je JI0 CMamemha
€pO3MOHUX MpoIlieca U TO Haj3HAYAJHUjUX y CIMBY JIy»KHHIIE KOjH je U3 KaTeropuje jake

(IT) epo3uje mpemrao y xareropujy Bp:o cinade (V) eposuje.

VY cBa Tpu ciaMBa Hamase ce jeJHO A0 JBa I'pajJcKa Hacesba ca oapeheHoM mpuBpeaHoM
undpactpykrypoM (Kocjepuh u Iloxera y cnuBy Ckpanexa, Jaronuna y cnuBy benuie
u baOymnuna y ciauBy JlyskHuiie), IITO CIMBOBE YMHU XETEPOT€HUM y IeMOrpag)CKoOM U
€KOHOMCKOM CMHCIy. [J1aBHM TOKOBM M HHUXOBE IIPUTOKE IUIaBE Haceba U
MOJHOIIPUBPEIHE MOBPIIMHE, a BEIMKOM KOJIMYMHOM HaHOCA YIpOXkKaBajy aKkyMyJaluje y
CIIMBOBMMA BHIIET peAa Kojuma mpunanajy. Oa TeXHHYKUX Mepa 3allTUTe I0CTOoje
Hacunu ofpeheHe myuHE Kpo3 TpajcKka Hacesba, a y CIMBY benmuie u 1Be 3aTBOpeHE
kacete (MUHHCTApCTBO MOJHONPUBPEIE, IIIyMapcTBa U Bogomnpuspenae, 2013). V ca tpu
MIOMEHYTa CIIMBa Mocieantie OyjudHIX MoIuIaBa cy Ouiie 3Ha4ajHe y eKOHOMCKUM, COIIO-

MICUXOJIOLIKUM, T1a ¥ ieMorpadCKuUM cepama.
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3.1.2.2.1.1. T'eorpadcke netepMuHanTe n3abpaHuX CIMBOBA

Caus peke Ckpane:x (647 km?) MIpUIaJia TopkeM Jeny ciuBa 3amnagHe Mopase. Hanasu
ce y TUIAaHWHCKO] PETHjU MPH YeMy TPOCevHa HaIMOPCKa BHCHHA civBa n3Hocu 600.76 m.
Oxo 65 % cnuBa ce Hayasu uamehy 400 u 700 m H.B., Mame o1 2 % u3Haa 1000 m H.B. -
naavae [Toiena u MasseHa, a oko 10 % ucrmox 400 m H.B. — alTyBHjaJIHE paBHU PEKe
Ckparnex u weHe HajBehe nputoke Jlyxuune (KoaueBuh-Majkuh, 2009). C 063upom
Ha TO na je Behm meo ciuBa wmarpalleH oX MaTepujajia IMOJUIOKHOT paclaaamy
(metamopduTH W TepuujapHe CTEHE M CEAMMEHTH), TO je pe3yatupayio mnoehanom
€po3MjoM Yy THM JeJloBMMa ciimBa ca koedunujeHtuma eposuje ox 0.10 mo 0.40
(MuctuTyT 3a mymapcTBo W ApBHY HHAYcCTpHjy, 1983a). Ilpoceuan koedurmmjeHT
eposuje 'y cmuBy Ckpanexxa wusHocno je 0.322 u mpumagao IV kareropuju
eponubunHoct (MHCTUTYT 3a TIymMapcTBO W ApBHY uHAYCTpHjy, 19836). Ilpema
Gavrilovi¢ et al (2009) mpunanma Il kareropuju moapydja MOToheHHX EKCTPEMHUM
Oyjuunum nortaBama. [Ipema moganmma 2012-2016 npocedna BpeHOCT KoehHIHjeHTa
eposuje nznocu 0.269, a 3aCTYIUBEHOCT U MMPOCTOPHU PACIIOpeT KoeuIlijeHaTa epo3uje
Cy mpuKa3aHu Ha cauuu 8. 3acTylubeHEe Cy CBE KaTeropuje pa3opHOCTH, ca
Haj3HA4YajHUjUM ydemheM BpJio ciabe epo3uje, 3aTUM ciiade W OCpelbe JIOK CY jaka u

eKCIIeCHBHA epo3Hja 3aCTyIUbeHE Ha Mame 01 1% MOoBpIInHE CIMBA.
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B Jaka epoauja

[ ExcuecuBHa epoinja

Cnuka 8. [IpocTopHa qucTpuOyInja epo3nOHKX Mpolieca y cluBy peke Ckpamnex

Ha ocHoBy emmupujcku nobujennx 3aBucHoctd (Gavrilovié, 1972) m3pauynatu cy u
JOOMjEHH PEe3yJITaTh KOjU CE OJJHOCE Ha YKYIHY M Clenu(UYHY €pO3HOHY MPOAYKIH]Y,
YKYIIaH U crienuduvan MpoHOC HaHOCA, Ka0 W HAa KOJIMYMHY BYYCHOT M CYCHECHIOBAHOT

HaHoca y cinuBy peke Ckpanexx. OHU Ccy npuKa3aHu y Tabenu 3.
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Tabena 3. Cratyc epo3rOHHX IpoLeca U pe3yJITaTi IpopadyHa epo3HOHe MPOAYKIIMje U MPOHOCca

HaHoca y ciuBy peke Ckpanex y nepuoay 2012-2016

Z N Wgod Wgodsp 1:{u Wsp Wpsp ) an Wsn
() (m?) (m*/km*/god) -) (m”) (m*/km?/god) () (m*/god) | (m*/god)

0.269 | 217337.31 335.44 0.400 | 86934.92 134.18 0.086 | 7476.4 | 79458.52

Zg, - xoeuIHjeHT epo3Hje, Wyoq- YKyIHA TOHUIIEA €PO3HOHA MPOIYKIHja, W godsp- CTIEM(PUIHA TOIHUIIEA EPO3HOHA
npoxnykuuja, Ry~ koeduumjeHt perenuuje, W,- ToAuilba KOIMYHHA HaHOCa, W~ ClIelM(IYaH MpoHOC HaHoca, O -
yuemhe ByueHor HaHOca, W,,- KOJIMUMHA By4eHOT HaHOCA, W,- KOJIMYMHA CyCIIEHI0BAHOT HaHOCa

Pexa Ckpanexx ¥ BbeHE NMPHUTOKE MMaje Cy IUTYyBHO-HUBATHH PEKHM, MajH TOIHIIEU
koepunmjent otumaja (0.28), ymepeHo konebame mporuraja y mepuomy 1961-2010
(Ypomes et al, 2017), anu cy yHyTaproAuilikha U Ce30HCKA Koliebama TakBa Jia JOCTHKY
0.89 y jyny u aBrycty u 0.99 y okToOpy, Te ce jaBibajy CyIIHH HMEPUOJIH, ajlk U TOTJIaBe
KOje cy 1Mo Kapkrepy OyjuuHe, jep HOce BEJIMKY KOJHYWHY EpOJMPAaHOT MaTepHjaja
(KoBaueBunh-Majkuh, 2009; Kovacevic-Majki¢ et al, 2013). Pexa Ckpanex xao Oyjudna
npuToKa 3amaaHe MopaBe IUIaBu Hacesba W PaBHUIE y CBOjOj JOJIWHH, ajld U YrpoKaBa

aKyMyJauuje Ha 3anannoj MopaBu BEJIHMKOM KOJMYMHOM HaHOCA.

Cnus Ckpanexa BehuMm gaenom npunana ommrtuHama Kocjepuh n Iloxera, a oboguu
JISTIOBM CIIMBa TMpWIaAajy oOmmThHama Yikuile, bajuna bamra, BameBo u [opmu
Muanosau. IIpema nmonucy 2011. ronuHe y Hacesbuma y cinuBy Ckpamnexa >KUBU OKO
49000 cranoBHHKa, o uera y jaBa rpaicka Hacesba (Kocjepuh m Iloxkera) >xuBm 0OKo
17000 cranoBHuka (35%) nok ocraymx 65% xuBe y cenuma. [Ipema cTapocHoOj
CTPYKTYpH JIOMUHHpPA pagHO CIOCOOHO CTaHOBHHINTBO (0k0 67%), cieaw CTapo
craHoBHHIITBO (0k0 20%) m mutano cranoBHUIITBO (13%). TakBa crapocHa cTpyKTypa
yKkasyje 1a he mokasaresb HHIGKC JeMOrpadcke 3aBUCHOCTH BPeAHOCTH 0.5 MMaTH TPEH.
nopacra, mTo he join BHIIE OTEXATH OApPKABAKE U caja HeypeeHHX peuHrnX TOKOBa U

nomoh yrpoxkeHuma y Oyayhum cirydajeBuma moriasa.

Behe nomnase y cimuBy Ckpanexa cy ce gorogmie 1910, 1926, 1938, 1965, 1975, 2001,
2006. u 2014. romune (I'aBpunoBuh, 1981; Petrovi¢ et al, 2014; YH, EY & Csercka
Oanka, 2014). OBe norase cy ce jgorahaiie mocie BEIMKUX W WHTEH3WBHUX TaJaBUHA,

TOIIJbCHAa CHETAa U KOI/IHI_[I/IZ[CHLII/IjC BCJIMKUX BOJa IIpU YCMY je [OoI1jIaBJb€HO BHIIC

’ Mnpnekc nemorpadycke 3aBUCHOCTH MPEICTABIbA OJHOC CTAPOT K MJIAJIOT CTAHOBHHIITBA MPEMA PATHO
CIOCOOHOM CTaHOBHHUIIITBY.
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CTOTHMHA, OJHOCHO XWJbaJla XeKTapa 3emJsbe. Ilpm Tome cy Benuke mTeTe MpeTprena
nomahunceTBa, anu u mpenyseha y ommruHama Kocjepuh u Iloxkera. Ognetn cy u
uHpacTpyKTYypHH 00jexTH: aenoBu myTta BameeBo-Kocjepuh-Iloxera, aenmoBu mpyre
beorpan-bap, kao u MoctoBu. JleTasbHM mojany O LITETaMa CE€ Halla3e y paJoBHMa
I'agpunosuh (1981) u Ilerposuh (2014), kao u HoBuHckuM winanima (BETA, 2006). 3a
BpeMe noriase 1965. roqune (13. maja) 3a0enexeH je MaKCUMaJTHU TIPOTHIIA] Ha CTAaHUIIH
Ioxera (313 m’/s mpema momammma CXM3). V mponehe 2014. rogume MakcuMaian
npoTHIa] je m3Hocro 442 m’/s. Iommasa 1965, 2006. u 2014. roauue cy 3axpatwne Behu

JIe0 CIIMBOBA Y 3aMajHoj U neHTpanHoj Cpouju.

Caus peke beaune (233 kmz) ce Hayasyu y nentpainHoj CpOuju U mpeicTaBiba jeian o1
CIIMBOBA KOjU YMHE JIEBY cTpaHy cinBa Bennke Mopage. [Ipocedyna HaaMopcKka BUCHHA
cmuBa u3HocH 229.5 m. CnuB peke benuiie unHe Tpu MOPQOIIOIIKE ICTUHE: PaBHUIIC
(ca marubuma 1o 3°), 6packu npenenu (ca narubuma 10 10°) ¥ mIaHMHCKK 1e10BH (ca
naru6uma 110 40°). IIpu ToMe Cy Haj3acTyIUbEHHjE PABHULIE, CiEe OPACKH TPEAEIH, a
3atuM mpoctop u3Haa 500 m - nmagune LpHor Bpxa (708 m H.B.). JIuTonmomiku, cnus
YMHE KIACTUYHU CEMMEHTH 3HaTHE JeOJbMHE (IIECKOBH, aJeBPUTH, ECKOBUTE TJIHHE,
TJIMHOBUTH TECKOBH, TJIMHE) U PETOJUTH CAYMIbEHU O]l KOMIIAKTHUX CTeHa, Hajuemnrhe
MeTamop¢puTa (THajceBa, MHKAIINCTA, JOJIOMHUTCKHX MepMepa U aM(HOOICKUX
mkpusbana) (Doli¢ et al, 1977; Vujisi¢ et al, 1980). C o003upoMm Ha HaBeACHY
JHUTOJIONIKY CTPYKTYPY TOJUIOKHY pacrhajiamky W HaruOe, MpOCTOPH Ca WHTEH3WBHOM
epo3ujoM cy ciabo 3acTyIUbEHH, a JIOMHUHHUPAJy HpPOLECH ca CPEelHOM M CilaboM
€po3UjOM U Yy JIOWmEeM Jielly ClluBa ca akyMmyjauujoMm. Pexa bemuma um meHe mpurtoke
uMalie Cy TUTyBHO-HUBAITHH PEeXUM, Masi koedurjert otunaja (0.14), Benuko xonebame
nportuiaja y nepuoxy 1961-2010 (Ypomes et al, 2017), anmu cy yHyTaproauima u
CEe30HCKa KoJebama TakBa Ja KOe(pHIMjeHTH Bapujanrje JocTiky 2.23 y jyny, a y Majy,
JyHy, aBrycTy, OKTOOpY | nerieMOpy npeko 1. To 3Ha4M na ce cMemwyjy CYIIHU EePHOAN
ca moIulaBama Koje cy mo kapkrepy Oyjuune. Kao m cmuB pexe Ckpamnex, CIUB peke
Bbenune je mpunanao nmoapydjuMa moro)eHUM €KCTPEMHHM OYjHYHUM TOIUIaBaMa U TO
Il xareropuju (Gavrilovi¢ et al, 2009). Ilpema nobujeHuM MomanMMa O CTamby
eposunonux nporeca 2012-2016, mpocevan koehuujeHT eposuje y cnuBy u3Hocu 0.215,

ITO Ta CBPCTaBa y KaTeropujy ca ciabom epo3ujoM. Ha cimmm 9 moxke ce BUIETH 11a cy
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34CTYIIJbEHC CBC OCUM CKCIICCUBHC KaTeroije Pa3sopHOCTH. TaKoI)e CC MOKC YyOUUTH a

cy Haj3actymbenuje IV u V xateropuja, xoje 3axBarajy mnpexo 90% ciuba.
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Cmuxa 9. Ilpocropra qucTprlyiija epo3HoHHX Ipolieca y ciuBy peke bemmie

benuna nnaBu Hacesba M paBHULE Y CBOJO] IOJHMHH, ajli U HAHOCOM YIpokaBa KOPUTO
Benuke Mopage. [loganm koju ce omHOce HA YKYNHY W CHENU(UYHY €PO3UOHY
HOPOAYKLHUjY, YKyNaH M CHeuu@uyaH MPOHOC HAHOCA, Ka0 W KOJWYMHY BYYEHOI U
CYCIEHJOBAaHOI HaHOca y ciuBy peke benmie mpukasanu cy y tabenu 4. Ilommase u
KITU3UINTA, KOja Cy Takohe KapaKTepHUCTUYHA 3a CJIMB peke benuie u Teputopujy rpana
Jaromune (Munomesuh, 2010), npencTaBibajy IpeTHy 3a MyTEBE U IyTHU U )KEITE3HUIKA

caobpahaj mehynapoanor Kopumopa 10, koju mposia3u HajHIKHM JiesioM ciivBa benuiie.

57



Tabena 4. Craryc epo3uOHUX IIPOLIECca U Pe3yiITaTy NpopadyHa epo3uoHe NPOAYKIHje U IPOHOCca

HaHoca y ciuBy peke benune y nepuony 2012-2016

z st Wgod Wgodsp 1:{u Wg Wpsp I an Wsn
-) ) | (m¥km¥god) | (-) (m)) | (m’/km’/god) | () (m*/god) | (m*/god)
0.215 | 51353.71 219.91 0.280 | 14379.04 61.58 0.0685 | 984.96 | 13394.08

Z,, - xoeuuujeHT eposuje, Wyoq- YKYIHA TOIMIIA EPO3HOHA IIPOAYKIM]A, W goqq- CTIELM(HYHA TOIMIIIbA €PO3HOHA
npoxnykuuja, Ry~ koeduumjeHt perenuuje, W,- ToAuilba KOIHIHHA HaHOCa, Wy~ Clieluiyan mpoHoc HaHoca, O -
yueurhe BydeHOT HaHOCA, W~ KOJIMYHHA BY4eHOT HaHOCA, W,- KOJIMYHHA CyCIICHIOBAaHOT HAHOCA

CnuB peke benmie Hajsehum nenom mpumaaa TEpUTOPHjU Tpaaa Jaroaune, 10K 000IHA
JIeTIOBM CIIMBA 3axBaTajy TpW Hacesba y ommtuHH KparyjeBam. Ilpema mormcy 2011.
roJuHe, y HacesbuMa y ciuBy bemure xuBu oko 53000 cranoBHUKA pacriopehernx y 32
Hacesha, OJf 4Yera je jeaHO Tpajcko Hacesbe (JarommHa) y kome >kuBH oko 37000
craHoBHUKa (70%) mok ocramux 30% oxuBu y cenuma. CrapocHa CTPYKTypa
CTaHOBHUILTBA IOKa3yje Jla JOMHMHHpA PAJHO CHOCOOHO CTAaHOBHHIITBO (OKO 68%)),
crenn crapo craHoBHUIITBO (oko 17.5%) m muamo cranoBHmmTBO (14.5%). Taksa
CTapoCHA CTPYKTypa, Kao M y ciuBy peke Ckpamex, ykaszyje na he mokaszaresb MHAEKC
neMorpadcke 3aBucHOCTH BpenHocTH (.5 MMaTH TpeHn mopacta, Te Ja he pamHBOCT

CTAaHOBHHUIITBA O[] ITOIIJIaBa U JPYTI'UX HEIIOroJa rnopacTtu.

Behe nomnase y cnuBy benunie cy ce moromune 1929, 1964, 1965, 1976, 1999, 2002,
2010. u 2014. roaune u nputoM HaunHWiIe Benuke mrere (["aBpumosuh, 1981; Petrovic et
al, 2014; YH, EY & Csercka 0anka, 2014). Peune u OyjuuHe TOIUIaBe Cy IMOCIEIUIE
BEJIMKMX M WHTECH3WBHHX I1a/IaBUHA, TOIUBEHAa CHETa W KOWHIWACHIMjE BEIMKHX BOJA
npu 4eMy je TIOIUIaBJbCHO BHINE XMJballa XeKTapa 3eMibe. Benmke mTere cy HaHeTe
nomahuHacTBMMA, Ipeay3ehnMa, JOKATHIM U PETHOHAIHUM ITyTEBUMA U OHETH Cy MarbH
MocToBH. JleTasbHM Mojamy o mTeTaMa ce Hamaze y pamoBuma ['aBpuiouh (1981) u
[Terposuh (2014). Makcumannu nipoTuIlaj je 3abesekeH 3a BpeMe noriase 1999. ronune

(87 m’/s, 15.07.1999.).
CauB peke Jyxnuue (325 km?) ce namasu y jyroncrounoj Cp6uju. Ilpumaza ciuBy

peke Briacune koja je necHa mputoka Jyxne Mopae. O MOPQOJIOMIKKUX IETUHA CY

HAj3aCTYIUbCHUJU OpJCKM ¥ TUTAHWHCKH TIPENeNd, JOK PaBHUIE 3aXBaTajy HajMamby
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HOBPIIMHY ciuBa. JINTOJONIKY CTPYKTYpy CiHMBa 4MHE Kpeuwauu U goiaomMutu Cyse
IUIAaHWHE, 4YHje TajuHe TMPEJACTaBlbajy JAECHY JIONMHCKY CTpaHy, 3atuM uumi,
KOHIJIOMEpaTH M TelIYapd KOju YHWHE JIeBY JOJMHCKY CTpaHy, HOK je JlyxHuuka
KOTJIMHA, KOja Ce HAJa3| y TOPHEM JeJy CIIMBAa, CAauuE-eHa O] KOHTIIOMepaTa, UUbYHKA,
necka u rauHe. C 003MpOM Ha MPOCTOPHH PACIOPEN JIMTOJOMIKMX jeIWHHIIA JIEBY
JIOJIMHCKY cTpaHy y Behoj Mepu Hero gecHy omnukyje eposuja. Koedumujentu eposuje
cy ce mpema Jlazapesuhy (MHCTUTYT 3a IIymMapcTBO W JPBHY HHAYCTpHjy, 1983a)
kpetanu y pacniony oj 0.1 mo 1.0 u mpoceuna BpenHoct je nuznocuia (0.726, npu uemy je
ciuB uMao IV crenen epoaubunnoctu u Il crenen pasopuoctu. ¥V knacudukanujm THx
noapydja (Gavrilovi¢ et al, 2009) cmuB ce Hamazuo y | xareropmju. IIpema
npopauyyHHMMa HM3BEJCHHMM Ha OCHOBY mojaraka u3 nepuoaa 2012-2016, mpoceuna
BpeIHOCT KoeduuujeHTa eposuje y ciauBy peke Jlyxnune wusHocu 0.176 ca
HAj3acTyIJbCHUjOM Bpiio ciabom u ciabom eposujom (mpeko 90%), um ydemhem
ocpenme eposuje ucnon 10%. I[IpoctopHu pacmopen M 3acTyIUBEHOCT KaTeropuja

eposuje mpukasana je Ha ciunu 10.

Peka JlyHulla U HEHE NMPUTOKE UMajy IUTYBHO-HMBAJIHH PEKHM, BEIUMKA KOyeOama
MPOTHUIAja, KOja y CIIPE3U ca U3PAKESHOM €pO3UjOM YKa3yjy J1a uMajy OyjudHH KapakTtep.
CmuB JlyxHuie crmaga y mojapydja y Kojuma Cy ce JelIaBajie eKCTpeMHe OyjudHe
noriaBe. JlyxHuna u meHa Hajseha mputoka MyproBuna IiaBe Hacesba W PaBHUIE Y
CBOjUM JIOJIMHAMa U BEJIMKOM KOJIMYMHOM HaHOCa YrpokaBajy KOpHTO Biacuue n nasbe
Jyxue Mopase. Ycien BHXOBOT H3JIHMBaba YIPOXKEHH Cy 00jeKTH 3a CTAaHOBaE, ITyTEBU
U ocrana MHQpacTpyKTypa yKibydyjyhu m neo cucrema 3a BojmocHadneBame Humma u
OKOJIMHE, Koju ce Hana3u y Jbybepahu. ¥V tabenu 5 cy nprkazanu mojany KOju ce OJHOCE
Ha YKyNHY M CHenU(UYHY €pO3HOHY TNPOJYKIHjy, YKYNaH M crhenupuvaH TpPOHOC

HaHOCAa, Ka0 U KOJIMYHNHY BYYCHOI' U CYCIICHAOBAHOI' HAHOCA Y CIIMBY PCKE .HY)KHI/ILIC.
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Cruxka 10. IIpoctopna muctpubyuuja epo3uOHUX Mpolieca y cuBy peke JlyxHuie

Tabena 5. Cratyc epo3rOHHX IpoLeca U pe3y ITaTi IpopadyHa epo3HOHe MPOAYKIMje U MPOHOca

HaHoca y cnuBy peke Jlyxuure y nmepuomy 2012-2016

Zsr Wgod Wgodsp Ru Wj? Wpsp 8 an Wsn
) (m’) | (m¥km%god) | (-) (m’) | mkm¥god) | () | (m*/god) | (m’/god)
0.176 | 51540.29 158.69 0.530 | 27316.35 84.11 0.0561 | 1532.45 | 25783.9

Z; - KoeUIHjeHT epo3uje, W oq- YKYITHA FOMUIIBA €PO3UOHA POLYKIH]jA, W gogsp- CTIELU(UUHA TOIMIIHA €PO3HOHA
s god godsp’

npoxnykuuja, R,- koeduumjeHt perenuuje, Wy- ToAuilba KOIMYHHA HaHOCA, Wy, ClIelM(IYaH MpoOHOC HaHoca, O -
ydemrhe BydeHor HaHoca, W,,- KOIMYHHA BY4EHOT HaHOCA, W,- KOJIMYNHA CYCIICHOBaHOTI HAHOCA
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CrmuB peke JlyxHure HajBehnM AeloM 3axBaTa TEPUTOpPHjy OMIITHHE baOymniHuia.
Kpajwu ceBeporcToUHM A€0 ce Hajlasu Ha TepuTopuju Hacesba Cuma ['nmaBa (ommrThHa
[TupoT), a HajHwkK nenoBu civBa ko yirha Jlyxxuure y Bnacuny 3axBaTajy aBa Hacesba
Koja mpunanajy ommutuHu Bnacotmnme. IIpema mommcy 2011. romune y Hacesbnma y
ciuBy Jlyxuure xuBu oko 11500 ctanoBHUKa y 47 Hacesba. JeqUHO TPAFCKO HACEIBE j€
babymanmia y kome xuBu oko 4600 cranoBHuka (40%) mok ocramux 60% xuBe y
cenmnMma. llpema cTapocHO] CTPYKTypW CTaHOBHUINTBA MpeoBialjyje pagHO CIIOCOOHO
CTaHOBHUIITBO (0Kk0 61%), cimeau crapo cTaHOBHUIITBO (oko 29%) u wmmamo
cranoBHUIITBO (10%). TakBa crapocHa CTPYKTypa, Ca H3y3€THO MAJIUM IPOLEHTOM
MJIQJIOT ¥ 3HA4YajHUM YJEJIOM CTapor CTAaHOBHUINITBA, yKa3yje Aa he mokas3aresb MHAEKC
JnemMorpadcke 3aBUCHOCTH BpemHocTH 0.6 wmaru yOp3aH TpeHJa Topacta, Te¢ Ja je
PamUBOCT CTAaHOBHMINTBA O] MOIUIaBa W APYTMX HEMOroja M caja 3HadajHa, a aa he y

Ooynyhaoctn 6utH jour Beha.

Benuke nomnase y cnuBy Jlyxuuue cy ce porogune 1976, 1988, 2003. u 2007. rogune
(I"'aBpunosuh, 1981; Petrovi¢ et al, 2014). CBe nmomeHyTe MorjaBe OCTaBUIIE Cy 3HAYajHE
nocneaune. ['oToBa cBaka je moruiaBWia BHIIE CTOTOHA Kyha M onHenma Ha JeceTHHe
KHJIoMeTapa MmyTeBa u MocToBe. HajBuie ce mamtu moruiasa u3 jyHa 1988. roxaune, koja
je 3axBaTwia W MHpH TpocTop - Behm neo cnmBa peke Bnacuue. Hacrama je ycmen
NaJaBiHA YHMjU j€ WHTCH3UTET 3a YETUPHU caTa JIOCTUra0 MCTOPUJCKH MaKCHUMyM H
noBpatHu niepuo o1 3000 roguna (Prohaska et al, 1989). Byjuuau Tamac xoju je HOCHO
Benuke konnumHe HaHoca (Petkovic & Varga, 1989) ogHeo je u BojomepHe JeTBe Ha
cranuuu Csohe Ha ymhy JlyxHune y BnacuHy, anu je HEroBoM peKOHCTPYKIHjOM
yTBpheHo na je MakcuManHu mpotunaj oxrosapao 400-roxummoj Boxu (Prohaska &
Jankovi¢, 1989). Benuke mrere cy npuummeHe y baOymmunm, Jbybepahu, Crohy u
cenmmma Iy JIy)KHHIE ¥ FheHUX TIPUTOKA, Kao U mupe. Y el mpodujama OpaHe y3BOJHO
on BnacotuHiia, Tpaj je y BEIMKO] MEpPH CTpaao. MakCUMaITHU TIPOTHIA] j& 3a0eeKeH
ympaso 3a Bpeme noriase 1988. romume (413 m’/s, 26.06.1988). JletasbHuju mogamu o
mrerama ce Hanase y pagoBuMa (Kostadinov, 1989; Petkovi¢ & Varga, 1989; Prohaska et

al, 1989; Prohaska & Jankovi¢, 1989; Ilerposuh, 2014).
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3.1.2.3. U300p pe3oayuuje — I1 HUBO JeTa;LHOCTH

Hakon opabupa OyjuuHHMX CIMBOBa, 3a TOTpeOe MpOLEHE pH3MKa MOJalu Cy
NPUKYIUbAaHW Ha HHMBOY NPOCTOPHUX jeIUHMIIA HIKEr peaa — nonjenuHuna. One
NPEeCTaBJbajy CIMBHE MOBPIIMHE KOj€ MOTY OMTH TOJCIMBOBH W HETIOCPEIHU JEJIOBU
cimBa oko npunanajyher Bogoroka. Ctora cy ciMBHE MOBPIIMHE OCHOBHE jEWHUIIE 32

MNPUKYIJbakC MOAATaKa 3a HOTpCGe padyHamkba HHACKCA pHU3UKaA.

N360p mnoacauBoBa Mopao je na Oyne Buine-kpurepujymcku. Crora cy Kao
KPUTEPHjyMH 32 M300p MOJCIMBOBA 3a KOje Cy MPUKYIUbAaHW NOAANM M PadyHATH
uHIeKcH pusnka Owmm (1) BeJHYHHA CJAMBA, TaYHU]je MPOLEHTYAJHO MOBPIIHHCKO
yyeurhe moJciauBa y NMOBPIIMHM CJIMBAa KOMe NpHNaja. YCBOjeH Mpar, TO jecT
MHHUMaJIHa BEJIMYHMHA TOJCIMBA 33 KOJy C€ MOXE pauyyHaTH MHACKC PH3HKA, U3HOCH
1% ox BemuumHE CMBa 3a KOjU ce mporemwyje pusuk. Cienehm kputepujym je (2)
Nnpeno3HaBambe BOJ0OTOKA M HeMy npumnajaajyher ciampa kao moce0He LeauHe O
CTpaHe CTAHOBHHMINTBA. TO 3HAYM TOCTOjarkb¢ Ha3WBa BOJOTOKA W CIHMBA KOjU MY
npumnaga. YjemgHo OBaj KPUTEPUjyM Hajuemnhe mojpasyMeBa MPUCYTHOCT eleMeHaTa
U3JIOKEHNUX Xaszapay. V300p MmoJaciuBOBa, OJHOCHO KPHUTEPHjYMH 33 HHUXOB HM300p

MpUKa3aHu cy Ha ciuiu 11.
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Cnuxka 11. [Toctynak n3dopa noacinBoBa 3a Koje Cy IMPUKYIIJBEHH MOTAITH

3a pavyHamkE HHACKCA PU3UKaA

HakoH Tora mTO CBM W3/BOjEHH IOJCIMBOBH Tpoly HUCTy TNpOLEAypy, Ha OCHOBY
3a7laTHX KpUTEpHjyMa MpOIJIallaBajy ce MOBpLIMHAMA 3a MPUKYIJbamke rnojxaraka. OHu
nobujajy cBojy mmdpy, npema mudapHuky koje aao CaBe3HM XHAPOMETEOPOIIOIIKH
3aBoj (1995) 1 ogHOCE ce HAa BOJOTOKE KOjU Cy KapTHpaHU Ha TOmorpadckuM kKaprama
1: 50 000. C o63upoM Ha TO Ja je y OBOj JUCEPTAIUjH OJUTYYCHO Jia U3BOP IMOojaaTaKa
Oyne nerasbHUjH (Kao U3BOp cy KopuiiheHne Tormorpadcke kapre 1:25 000), Bogoronuma
¥ HHUXOBUM CIIMBOBHMAa KOjH Cy MPONUIM 3aJaTe KpUTepHjyMe (a He Hama3e Ha
tonorpadckum kaptama 1:50 000), nomesbeHe cy mudpe Koje Kao MOCHIEABY O3HAKY
MMajy MaJio JIJATHHUYHO CIIOBO ,,a“, @ YKOJIMKO UX je BUILE J0/IeJbyje UM ce mudpa aane

abeniemHuM pefioM. Miyctpanyja oBakBor mmdpupama je aata y Tadenu 6.
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Tab6ena 6. lllnppupame U31BOjEHUX CIMBHUX IMOBPIIMHA (ITOJCITHBOBA)

1:50 000 1:25 000
B Hasus Cius IMudpa noacausa Hasus Ciaus
MOACIUBA MOACIMBA MOACIUBA

1.33.2.4.2.14. JoOpumcka p. Ckparnex 1.33.2.4.2.14. JloOpumcka p. Ckparnex
1.33.2.4.2.14.a. Tysman JoOpumbcka p.
1.33.2.4.2.14.1b. Jenauuha m. JloGpumcka p.
1.33.2.4.2.14.b.1. [epuio Jenauuha 1.
1.33.2.4.2.14.c. Bbaneno,arg JoOpumcka p.
1.33.2.4.2.14.d. Panuhes 1. JoOpumcka p.

1.33.2.4.2.14.1. Mabepcka p. JobGpumcka p. 1.33.2.4.2.14.1. Mabepcka p. JoOpumscka p.

1.33.2.4.2.14.1.1. Jenas Mabepcka p. 1.33.2.4.2.14.1.1. Jenas Mabepcka p.
1.33.2.4.2.14.1.1a. bazogarn Mabepcka p.
1.33.2.4.2.14.1a. Panyuku m. JoOpumbcka p.

ITo u3aBajamy MOACIMBOBA, U3BOJHO CE U MPOCTOP HEMOCPETHOT CJAMBA Y3 BOJOTOKE.

OH y morjieAy pu3MKa oJ OyjUYHHMX ITOIUIaBa CBAaKaKO HE MPENCTaBJha KOMIIAKTHY

HenuHy, Beh je XeTeporeH y 3aBHCHOCTH O] BEJTMUMHE Xa3ap/a, MPUCYCTBA U3JIOKEHUX

CJICMCHATA, (bUXOBC palbUBOCTU U OTIIOPHOCTHU. Crora je 1 HCIIOCPCAHU CJIMB U3ACJbCH

Ha BuUIIe JeoHuia. buxose rpanmie cy onpehene ymhuma M3BOjEHUX BOJOTOKA U

npunanajyhux moxcnuBoBa, HaKOH 4Yera cy M OHE NpOIJalleHe MOBpIIMHAMA 3a

NPUKYIUbAE TMOJAaTaka 3a padyHame HWHICKCa pU3WKa. Te JeoHuie cy mudpupaHe

TaKo INTO je MpBU Je0 mudpe mudpa OCHOBHOT CIMBA KOME TPHUIAIAjy, a 3aTUM Ce

JIoajy pUMCKH OpojeBH MOYEBIIH 01 ,,I, KOju ce noaesbyje Hajy3BOIHHU]O] MESOHUIH,

Ll Koju ce momesbyje cinenehoj meoHunm u Ttako peraom. WMnyctpanuja mmdpupama

JICOHMIIa HETMOCPEAHOT CiMBa je nata y Tabdenu 7. Ha ciuum 12 cy npukasaHe ciauBHE

MOBPIITUHE U3/IBOjEHE MpeMa 3a1aTUM KPUTEPHjyMHUMA.
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Tab6ena 7. Hludpupame H31BOjeHUX CITMBHUX MOBPIIMHA (IIOJCIUBOBA U JICOHUIIA HEOCPETHOT

CJIMBA)
IoacauBoBH JleoHuIIe HENMOCPEIHOT CINBa
MMudgpa Hazus CauB Mudpa Hazus Caus
13324221 Ceua peka I Ceua peka
1.33.2.42.222 Taramyuja Twmya
1.33.2.4222.1. Tasepuh" Tmyma
1.33.24.2221 Twmyma kpaj Ceua peka
1.33.2.4.2.2.11 Ceua pexa II Ceua peka
1.33.2.4.2.23.a  llenauka p. TTonomnauma
1.33.2.4.2.23.b. Bapaun nt TTonomHuna
1.33.2.4.22.3.1 IMonomnumna I IMonomnuna
1.33.2.4.2.2.3.1. Pexosarj Tlonomnuma
1.33.2.4.2.2.3.111 [Monomrauna kpaj ~ Ceua peka
1.33.2.4.2.2.4. Penosuma Ceua peka

1.33.2.4.2.2.111 Ceua peka III Ceua peka

1.33.24221V Ceua peka Kpaj Ckparnex

.~ CNVBHE NOBpLINHE
\ \ noACNUBOBHU

N\ AeOoHMUe HenocpeaHor cnmea

Cnuka 12. CiuBHE NOBPIIKHE — MOJCIIMBOBU U JIEOHUIIE HETIOCPEIHOT CIMBA

19 VkomuKko cacTaBHMIIA He 3a0BOJbaBA KPUTEPHjyM BETMUMHE CIHBA, OHAa he ce OHJa TPETHPAaTH Kao
HENOCPeNHH Jeo ciuBa. MelyTum, momro 3a0oBoJbaBa KPHTEPUjyM HasHBa, o] hie OHTH monesbeHa
mudpa cacTaBHUIE, a HE JEOHMIE HemocpeqHor ciuba. Ha mpumep cius BomoToka Tasepuh, koja je
cacrtaBHHIIA peke Twmylle, He 3aJ0BOJbaBa KPUTEPUjyM BelMuuHE ciuBa. Bomoroky Tasepuh he Outn
nonesbeHa mudpa 1.33.2.4.2.2.2.1, a ne 1.33.2.4.2.2.2.1, xoja 6u My Ouia 1o/ieJbeHa J1a HUje UCITYHHO HH
KpPHUTEPHUjyM Ha3UBa.
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Hakon oxpehuBama mMoJCIMBOBAa W JCOHMIIA HETOCPEAHOT CiMBa, Owio je Moryhe
oapehuBame Opoja cAMBHUX MOBPIIMHA 32 KOje Cy Ce MPHUKYIbAIIM MOAAIHM 32 MoTpede

padyHama uHAeKca pusrka. Taj Opoj je n3padyHar Ha OCHOBY cieneher uspasa:

Nsp = Nsas + Nps + Nns + 1 D

rae je Nsp Opoj CIMBHUX MOBpIIMHA, Nsas Opoj W3JBOjEHUX cacTaBHHIA, Nps Opoj
W3/IBOJCHHUX IIOJICIMBOBA, a Nns Opoj HM3ABOjEHMX JEOHHUIIA HerocpemaHor cimBa. C
003upoM Ha TO J1a je jeHaK Opoj MOJCIMBOBA M OPOj M3BOjEHUX JIEOHUIIA HEMOCPETHOT

CJIMBa BOOOTOKaA, 6p0] CJIMBHHUX IMOBpPHIMHA CC MOKC U3padyHAaTH Ha OCHOBY H3pa3a:

Nsp = Nsas +2x Nps +1 2)
rae je Nsp Opoj cimBHUX TOoBpIIMHA, Nsas Opoj W3IBOjeHMX cacTaBHHUIA, Nps Opoj

I/I3,Z[B0j CHHUX IMOACIMBOBA.

N3abpane cnuBHE MOBPITUHE HE TPE/CTABIbA]y jeIMHUYHE MOBPIIUHE 32 MPUKYTLhAbE
CBHX II0/IaTaKa 3a pauyHame WHIEKCca pU3HKa. Tek HaKOH oadupa CBHX IOKa3aTesba je
JIeTepMUHHUCAHA JaJba TI0JIeNIa YHYTap CIMBHUX MOBPIIMHA MU arperanuja Beher Opoja
CIIMBHUX TOBPIUIMHA y IMJbY NPUKYIUbalka MOJaTaka M BHUXOBE o0pame 3a morpede
no0ujama BPeIHOCTH TOKa3aTesba. Tako CIMBHE TMOBPIIMHE MOTY OWTH HPEKJIONJbEHE
ca JpyrdM TpHPOAHMM (Ha TPHMEp IUIABHUM 30Hama) WM aJMUHUCTPATHBHUAM
nenuMHama (Ha mpuMep Hacesbuma). HaBemeHe mpumepe mpekiamama je Ouio
HEONXOJHO CHPOBECTH 3a MOTpede MPUKYIJbamke IM0JaTaka 3a IMPOLEHY PU3HKA OJ
Oyjuunux norutaBa. [IpeknanameM U3IBOjEHUX CIMBHUX MOBPIIMHA ¥ T€OMOP(OIIOIIKE
miaBHe 30He (cnuka 13), w3aBajajy ce IUIaBHU JIENOBU CIUBHUX TOBPIIMHA, ¥ JTajbeM
TEKCTY IJIaBJbEHE CIIMBHE MOBpIIMHE. Ha Taj HaunH y HEKMM CIMBHHM IOBpIIMHAMA CE
HUCY M3/IBOjWJIC IUTABHE 30HE, Y HEKMMa jeJlHa, JOK X Yy HEeKHMa MMa BHIIE YKOJIUKO je
IUIaBHA 30HA JAWCKOHTHHYHpaHa (TOCieauIa CyXema PEeYHOr KopuTa, 0e3 obnmka

¢dbayBujanHe akyMmynaiyje). bbuxoB koHauan O6poj ce u3pauyHaBa Ha OCHOBY M3pasa:

Npsp = (NSp - Nsppz:() - NSppZ>l) + ZNpSppz>l (3)
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rae je Npsp Opoj IIaB/beHHMX CIMBHHUX TOBpPUIMHA, Nsp Opoj CIMBHHMX IMOBpIIMHA,
Nspp--o 6p0j CIMBHHX NOBpIIMHA O€3 MIaBHE 30HE, Nsp,.-; Op0j CIMBHUX MOBPILIUHA Ca
BUIIE [UIaB/bEHUX CIMBHHX IOBPIIMHA, NpSp,.-; Opoj MIaBJbEHUX CIMBHUX IOBPIIHHA

Y OKBUPY CIIMBHUX IMOBPHIMHA I'/IC UX MMaA BHULIC O] jeI[HC.

___ lNpecek nnaBHe 30He 1 CIMBHE NOBPLINHE
— (nnaB/beHa CNMBHA NOBPLUMHA)

Crnuka 13. [InaBibeHe cMBHE MOBPILKUHE

(HOBpH.II/IHe HaCTaJIC IIPECCKOM CIIMBHE IMMOBPIINHE U re:OMopq)onounce IIJIaBHE 30He)

3.1.2.3.1. CnuBHe MOBpIIMHE Y OKBUPY ME30 CIMBOBA

BumekputepujyMcku n300p CIMBHUX TOBPIIMHA, Kao U IJIaBJbEHUX CIMBHUX
MOBpILMHA 32 NPUKYIUbAKkE M0J1aTaKa 3a payyHame MHIEKCAa PU3MKa pe3ysITaTHpao je

noOujameM HUXOBOT Opoja Ha TpU U3abpaHa Me30 CIVBa, KOjH je TprKa3aH y Tabenu 8.
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Tabena 8. bpoj mIaB/EeHNX CIMBHUX ITOBPIIMHA ¥ ME30 CIIMBOBHMA

Hasus me30 cauBal Hlugpa comBa'! Nsp | Npsp

Ckpanex 1.33.2.4.2. 72 69
benuma 1.33.1.22.4. 34 29
Jlyxxuuia 1.33.10. 44 34

Nsp — 6poj CIIMBHHUX HOBPILIHHA y M€30 CIUBY, Npsp — Opoj MIaBJb€HUX CIMBHUX MOBPIINHA Yy ME30 CIHUBY

[TpuiarKOM BHIIEKPUTEPUjYMCKOT H300pa TOACIMBOBA HEKH KPHUTEPHjYMH KOjH Ce
4ecTo KOpHcTe Yy Kiacu(uKaluju cIuBOBa Cy ofadadeHu. Mehy muma cy KpuTepujym
npemMa paHry, TauyHUje peay NPUTOKE W TPHUIAJHOCTH CIHMBY, Ka0 M KPUTEPHjyM
aricolyTHE BEJIMYMHE MOBpLIMHE ciuBa. OHM HUCY Janu 3a70BoJbaBajyhe pesyntare.
Haume, mpuMeHOM THUX KpUTEepHjyMa HEKH CIMBOBU OM HEOMpaBJaHO JOOWIH CTaTyC

MOJICIINBA, a HEKU OM OMIIM U30CTaBJHLEHH.

[Ipema kpuTepHujyMy BeIMUWHE CJIMBA TayHHUje MPOIEHTYAITHOT MOBPIIMHCKOT yderrha
MOJICIIMBA y ME30 CIMBY, aHAJIM3UPaHU Cy Nparosu ydeurha nospiune ox 1%, 2%, 5%

u 10% 3a nzabpane cnusose. [Ipumep cnusa pexe Ckpamnex aat je y Tabenu 9.

TaGena 9. bpoj nmoaciaMBoBa U CIMBHUX MOBPIIMHA 33 Pa3lMuUTe IparoBe yyemha moBpLIMHE

MOJICITUBA y ME30 CIIMBY Ha MpUMEpY ciuBa peke Ckparex

F (%)| Nps Ha3ue noaciusa Nsp
1 36 72
2l 22 45
5 5(Ceua Pexa, Knanopy6a, Muonuna, JloOpumcka p., Jlyxuauma 11
10 4Ceua Pexa, Kmagopy0a, /lo6pumcka p., Jlyxaumna 9

F (%) — yueuthe noBpuHe mojcianBa y Me30 ciiBy, Nps — Opoj 1oJIC/IMBOBa y Me30 CIHBY, Nsp — Opoj CIMBHHX
MOBPIINHA Y ME30 CIUBY

Haxon ananuse Opoja 1oOMjeHNX CIIMBHUX MOBPIIMHA 32 PA3JIMYHUTE IPAroBe, yCBOjEH je
npar ox 1%. Pa3znosu 3a To cy mTo Behu mparoBu He 11ajy T0BOJbHY An(EpEHIHjanujy

MpoCTOpa, Ka0 M HITO CC I'paHUIC HACCIba (HapO‘-II/ITO I'paHUIC CCOCKHX HaCCJ'ba) y

"' Tpema mmpapuuky CaBe3HOT XHAPOMETEOPOJIONIKOT 3aBoa (1995)
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BEITMKOM Opojy CilydjeBa MOKJaMajy ca W3/JBOjEHHUM TMOJACIUBOBMMA, HITO OJAKIIaBa

Kopuirheme OBHX MMojlaTaka y MpoLecuMa YIpaBibamba MPOCTOPOM.

AHanm3a IOBpIIMHA W3/IBOjEHUX CIMBHUX IOBPIIMHA je ToKa3ana 1a oko 40% mux nMa
NOBPIIMHY Mamky o1 1% oI yKymHEe MOBpIIMHE CiKMBa. TakBe CIHMBHE IMOBPIIMHE
MpeACTaBsbajy: 1) cacTaBHMIY KOja je Ce M3JBOjHJIa 3axBaJbyjyhm ApyToj cacTaBHUIU
KOja je HCIYHWIa KpUTepujyM BenuuuHe ciuBa (y ciuBy peke Ckpamex TakBU Cy
CkakaBauku 1., Dypancku 1., TaBepuh u Bapaun m.), uiu 2) qeoHuUIle HEMOCPEAHOT
cimBa. Hajmame mely muMa y cimBy peke Ckparex cy Jyxmuma I (0.01 km?) u
Cxkpanex IV (0.20 kmz), mto je 33, oanocHo 100 myTa Mame OJ1 MOCTaBJLEHOT
KpUTEpHjyMa 3a U3[Bajarbe MOJCIUBOBA. 300T OBAaKBHX €KCTpeMa Cy HEKH MOKa3aTeJbu
(MIaBJbEeHE TIOBPIIUHE W TIOBPIIUHE O] €PO3HjOM) pauyHATH Kao CIIOKEHH MOKa3aTeJbu
HACTaJIM O] aliCOIyTHE W pelaTuBHE moBpmuHe. Ha Taj HaunH je omoryheHo HHXOBO
NpaBUIHUjE PAaHTHpame, TE YCMepaBambe aKTHBHOCTU yIpaBibakba PH3WIMMA Ha OHE

MPOCTOpE Koju MMajy Behu pusuk.

3.2. PA3A ®POPMUPAKHA MOJEJIA

3a nponeny Pusuxa (R) on NpUpOIHUX HEMOroJia, Ma TUME W oJ1 OyjUdHUX TIOIJIaBa,
KOPHUCTE CE 3aKOHUTOCTH KOj€ Cy CAUHIbEeHE OJ1 YETUPU KOMITOHEHTE:

e Xazapoa (H),

o Mznoocenocmu (E),

o Parwusocmu (V) u

e  Omnoprocmu (Re).
[Tokazarespe KOju ONMUCYjy KOMIIOHEHTE pH3HKa je Moryhe rpymnucaru y cerMeHTe, mMTo
je ypaheHo u y oBoj muceptanuju. [lojequHn cerMeHTH MMajy CBOje TOJ-CETMEHTE, a
CBaKM CErMEHT WJIM NOA-CETMEHT 4YuMHM onapeheHn Opoj mokaszaresba, O] KOjUX Cy
NOjeIMHNA M3padyHaTH Ha OCHOBY HEKOJIMKO IOJI-TIoKa3aresba (cnuka 14). [Ipu Tome ce
y 3aBUCHOCTH O] HUBOA JIETAJbHOCTH 32 KOjy C€ MPOIICHkYje PU3HK pa3iuKyje Opoj U TUI

IIoKasaTecJba.
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Cnmxka 14. KomnoHeHTe pu3nKa U Tpynucame moKazarejba pu3nka

VY cBUM ciydajeBUMa Cy Xaszapi, HM3JI0KEHOCT M PAamUBOCT KOMIIOHEHTE Koje Cy
JUPEKTHO Cpa3MEpHE PU3HMKY M yTHYYy Ha HeroBo mnoschaBame, JOK je OTIOPHOCT
OOpHYTO Cpa3MepHa W yTHYE Ha CMamemhe PH3MKA. Y CKIagy ca TUM OIepaTopH
NPWINKOM padyHama Cy Pa3ln4UTH, OJHOCHO KOPUCTE C€ IOCTYIIH MHOXCHA HIH
cabupama 3a KOMIIOHEHTE Koje mnoBehaBajy pH3HK, a JeJbee HIIM OJy3UMame 3a
KOMIIOHEHTE Koje Ta yMamyjy. Hajuemthe kopumrhenn m3pasu Koju NpUKazyjy BHXOB

mehycoOnu omHOC Cy:

R:H><E><V )
Re
u
R=H+E+V +Re (5)

npu yemy je R — pusuk, H — xazapn, E — nznoxenocr, V — pamuBoct, Re — ornopHocr.
Y mpakcu ce KOpUCTH HEKOJIHMKO CIIMYHUX M3pa3a Yuju je mperiies AaT y myOirKaiyjama

UNDP (2004) u Cosié et al (2011). IIpoleHe pu3HKa ce CIPOBOJE H3PAadyHABAEEM

BpenHOCTH R Koju ce Hajuenthe 30Be HHIICKC pU3MKa U KOPUCTH C€ Kao Mepa pH3uKa.
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Wnak, 3a mpopadyyH KOMIIOHEHTH PH3MKa HHUje MpernopyyeHa JeTajbHuja METOI0I0THja.
Hako ce y mpoydaBamy pU3UKa O MPUPOIAHUX HEMOroja J0CTa OJAMAKIO M JIAaHAC Ce
WUCTpaXUBamka 3aCHWBA)y HA IIIMPUM KOHIENTHMA KOjU arperupajy KOMIIOHEHTE
W3J0)KEHOCTH, pamuBoCcTH ©  ormopHocTH (Birkmann, 2005) xoje ce wory
OKapaKTepUcaTh Kao PamHBOCT y HAJIIMPEM CMHUCIY, NMPHIMKOM KBaHTH(HKANH]jE je
noTpeOHO OMOTYNHTH MPUMEHJEUBOCT TEOPH]CKHX ca3Hama M npehu Ha maremarmyke

MOZCIC Y KOjHMa CYy KOMIIOHCHTC ACTAaJbHO palllvJIatbCHEC.

C 003upoM Ha TO J1a ce y OBOj JUCEpTalWju Kpeupa HOB u3pa3 (MOen) 3a MPOLEHY
pu3HKa o OyjUIHHX TIOTIaBa, MOJIEIHPAHE j€ TI0Apa3yMeBaio HEKOIUKO Kopaka. [IpBo
je oo moTpebHO 1) KpempaTu MOJen 3a MPOLEHY PU3HKA, 2) OAPEAUTH CTPYKTYPY
Mozena u ofaOpaTw aJeKkBaTHE MOKa3aTesbe KOjU OMUCyjy OyjuyHe TMOIuIaBe Kao
MPUPOJIHY HEMOTOAY, U 3) YTBPIUTH HHUXOBE Mel)yCcoOHE TeKUHCKE OJTHOCE Y MOJETY

(TexXMHCKE KOe(hUIIHjCHTE).

3.2.1. Kpeupame MoeJia 32 pauyHamhe HHAECKCa pU3MKA

V 0B0j aucepranuju, u3meHa noctojehnx uspasa (4) u (5) ce oqHOCH Ha padyyHAmHE CBUX
CacTaBHUX JIeJIOBa MOJIeNIa KOjU Cy CAuMbCHU OJ1 HajMambe JBa Jpyra U TO TaKO HITO je
BHUXOBA pe3yJITaHTa padyHaTa Mo aHAJIOTH)H 32 pauyHame YKYITHE Irpelike (0JCTynama)
(Ku, 1966) Ha ocHOBy rpemiaka (OJCTyIama) MOjeIMHUX KOMIIOHEHTH, MPH YeMy ce

KOPUCTH U3pa3:

- 2 2 2

Sz\/alxs1 +a,xs, +...+a,xs, (6)
7€ je S — yKyITHa IPelIka, S;-Sp — IPelke (0ACTynama) MojeAMHINX KOMIOHEHTH, a ai-an
— KoehUIUjeHTH Y3 MojelnHe Tpelke (MpeacTaBibajy koeduuujente TejmopoBor pena

KOjI/IM CC alIpOKCHUMHUPA 3aBUCHOCT YKYITHC I'PCHIKC O lb€HUX KOMHOHCHTI/I).

OBaj u3pa3 ce Hajuemhe MpuUMemYyje 3a U3padyyHaBambe CPEAbE KBaIpaTHE TPeIiKe Koja

YKJbydyje€ CHCTEMATCKy TpEIIKy HJIM MPHUCTPACHOCT (€HIN. bias) TO jecT pasiuKy
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u3Mel)y OLemeHMX M TauyHUX BPEIHOCTH, JUCIEP3UJy OLEHEHUX BPEIHOCTH
(crannmapaHa Tpemka), ajau 1 3a Pa3IuuuTe BPCTE OJCTyNama, Kao Ha MPUMEp 3a OLEHY
YKYTTHUX OJICTYTIaFha Ha OCHOBY XOPU30HTAHUX M BEPTHKATHUX OJCTYIamha MPHIUKOM

OIICHHBaha TAYHOCTH JTUTHTATHUX Mojena BucuHa (bajar u LTp6ar, 2005).

VY O0BOj aucepTanuju je 3a CBAaKH CIIOXKECHHW II0Ka3aTesb, IIOJCETMEHT, CETMEHT,
KOMITIOHCHTY W PU3MK NMPUMEHCH TakaB u3pa3. 300T n3adpaHOr MaTeMaTHYKOT MOJelia
KoMmrioHeHTa Omnopnocm (Re) je TIpeBelleHa y WHBEP3HY OTIIOPHOCT Ha3BaHy
Heomnopnocm (Re inv) v Ha Haj HAYWH TIOCTaNA UPEKTHO MPOIMOPIIMOHATHA PU3HKY.

Kopumhenu cy cnexehn nzpasu:

2 2 2 . 2

Rz\/ale +a,xE" +a,xV" +a, xReinv @)

2 2
MH/IEKC KOMIIOHEHTE = \/ 0, x ceemenm,” +...+a, X cecmenm, ®)

2 2

MHJIEKC CETMEHTA = \/ ¢, X n00 — ceamenm,” + ...+ c, X n00 — ceamenm,, )

2 2
MHJIEKC O] - CETMEHTA = \/ d, x noxazamesn,” +...+d, x nokasamesnm, (10)

2 2
HHJIEKC II0Ka3aTesba = \/ e, X N00 — noxkaszamesm, +...+e, X n00 — nokasamesm, (11)

HaBenenu u3pasu xopuinheHu Cy 3a pauyHame HMHAEKca pu3Mka (u3pa3 7), HHAEKca
KOMIIOHEHTH (u3pa3 8), uHJekca cermenara (u3pa3 9), uHuekca moja-cerMeHara (u3pas
10) n mHmekca mokaszatesba (m3pa3 11). Mupmekcn mpencraBibajy Mepe ImojaBa Koje
onucyjy. Y TOpHBUM H3pa3uMa a;-a, Cy TeKUHCKN KOSPHINjEHTH Y3 KOMIOHEHTE, b;-by,
- TEKUHCKH KOCQHIMjEHTH y3 CErMEHTE, C|-Cp - TEKWHCKU KOS(HUIMJEHTH y3 TOJ-
cermente, di-d, - TEXMHCKM Koe(dULMjEeHTH Y3 I[OKa3aTeJbe, €j-€, - TEKUHCKHU

Koe(UIUjEeHTH y3 MOJI-TIOKa3aTelbe.
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3.2.2. Crpykrypa mojeja

VY 0BOj muceparanuju Cy KOMIOHEHTE pallwiambeHe MpeMa CTPYKTYpH TpHKa3aHoj Ha
cmnu 15. CBaka KOMITOHEHTa je CauMibeHa W3 JIBa WM TpU ojgabpaHa cerMeHTa, a
CBaKM CETMEHT WJIM TMOJA-CErMEHT YMHHU Oap jenaH, a Hajuemhe HEKOIMKO oJa0paHux
MOKa3aTesba, 0/1 KOJUX Cy HEKH CI0KEHU M CAUUI-EHH Cy O/l HEKOJIHMKO MOJ-TI0Ka3aTesba.
U3 ctpykType ce yjeaHo Buje MelycoOOHM OJHOCH TOKa3aTesha U TakBa CTPYKTypa ce
OJTHOCHM Ha ME€30 M MAaKpO HHBO JETaJbHOCTU. Y OBOM IIOIVIaBJbY Cy JAehUHHCAHU

KPUTEPHjyMH 32 U300p MoKa3aTesba U MoJI-TI0Ka3aTeba.
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Cnuka 15. CtpykTypa Mofena 3a NpolreHy pu3ruKa Ha Me30 U Makpo HHBoy12
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M30CTaBIbA.
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3.2.2.1. N300p noka3zate/ba pU3MKa y OKBUPY KOMIOHEHTH PU3UKA U
BUXOBHX CerMeHaTa

[Tpunukom n3bopa nmokazaresba KOpUIIHeH je MeTO/I KBAIUTATUBHE aHAJIN3€ TOCTYITHUX
NojaTaKa, 3acHOBaH Ha JIOTUYKUM 33aKOHHTOCTHMAa W OJHOCHMAa Yy reorpad)CKuM
CHCTEMHMa KOjU 3Haue Ja MoKa3aTreJbu Mopajy OWTH y y3pOUYHO-TIOCIEIUYHIM Be3aMa
ca mojaBoM OyjuuHuX moruaBa. Kputepujym 3a omabup mokasatessa cy Owie u
Mpenopyke eBporckux aupektusa (Jupextuse o normiasama — Directive 2007/60/EC),
npenopyke 3akoHa 0 Bojama Peny6nmuke CpOuje u U3 mera NpouCTeKINX aKaTa HUKET
pena, JIOKalHe OJUIMKe, BeJIMYHMHA MPyo4YaBaHe TEPUTOpHje (HMBO IETaJbHOCTH), Kao U

noctynHocT nojaataka. [llema n3bopa nmokaszaresba npuKa3aHa je Ha ciuy 16.
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Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

3.2.2.1.1. H360p nokazaresba y ckiaay ca JJupekTrBoM o moruiaBaMa u
3akoHoM o0 Bojgama PC

JupektuBa o mormaBama (Directive 2007/60/EC), 3akoH o Bomama PemyOmuke CpOuje
(Cayx0enn tmacuuk 30/10, 93/126, 101/16) u u3 mwera mnpoucrekao IIpaBmwiHHK O
YTBphUBaEby METOJIOTHjE 3a M3paTy NpeTMMHUHAPHE TPOIIeHe pu3uKa o roruiasa (CiryxOeHu
rmacHuK 1/12), ka0 1 YIyTCTBO O METONOJOTHjU 3a M3pay MPOIEHE YTPOXKEHOCTH M
TUIAHOBA 3alITUTE W CracaBamba y BaHpeauuM cutyanujama (CiyxOeHu riacHuK 96/12)

npensubajy U3paay Kapara yrposkeHOCTH 1 KapaTa PH3HKA OJf OILIABA.

XazapJ KOMIIOHEHTa Ce€ M3jeJHayaBa ca IJIAaBHOM 30HOM M IPEJCTaB/ba C€ KapTama
yrpoxeHoctu o momiasa. [Ipermopyka je ma ce Te KapTe ypane 3a TEPHTOPH)Y

Penryonuke Cpouje.

Heocnopna je unmennma 1a miaBHa 30Ha Tpeda ga Oyze jeaH o mokasarejba pu3nuka oJ
MOTJIaBa, 1Ma Tako U OyjUYHHX ToIUIaBa. 3a MoTpede MmpojeKTa u3paae NpoleHe PU3UKa
ol moraBa 3a rpaj Yauak, Ha pacnosaramby Ccy OMIM MOJALM ca HEKOJIHUKO
XUJPOJIOIIKUX CTaHUIIA, BMIIE NaJaBUHCKUX cTaHula, 103 reoneTcku CHUMJbEHUX
MONPEYHHUX Mpoduia peka, ma je ¥ TO OLEHEHO Kao HEJTOBOJHHO U Ja PE3yJTaTH HOce
BEIMKH CTereH Hen3BecHocTH (Jovanovic et al, 2014). J/lobujeHa iMHMja TUTABHE 30HE CE
OJTHOCH Ha MCTOBPEMEHY T10jaBy CTOTOUIIHE BOJE HA MEPHUM CTaHUIIAMA U OYJUIHUM
TOKOBMMa Ha KOjUMa HEMa Mepema M TO je 03HaueHO Kao ,,IPACTUYHO HEIOBOJbaH
CIICHApHO®, alli KOju TIOKa3zyje HaJKPUTHYHH]E YCIOBE y3 Koje ce pu3uk Hehe
notueHutd. Y UNDP npenopykama 3a npoueny pusuka (UNDP, 2004) kao nokazaresb
Xa3ap/a ce KOPHCTH Y4ecTaJlocT MpUpPOAHE Heroroje (Morjasa, Cyla, 3eMJbOTpeca...)
onpeheHor WHTEH3UTETa, MTO Cy Yy Clydajy moruiaBa ojpeleHe BepoBaTHOhe mojaBe

MPOTHUIIAja W/ UK BOJIOCTAja.

W y oBoj mucepranuju oapehuBame IUIaBHE 30HE j€ jelaH O] MPBUX 3aJaraka Koju je
OwmI0 MOTPEeOHO PEIUTH Y ITWJBY ofipehBama xazapaa. MehyTum, kox OyjUIHIX TOKOBA
MPUKYTUbakhe MPETNOPYUYCHUX ToJlaTaka je peanan npobseM. [lo3Hara je unmeHnIa aa je

y CpbOuju HeoBOJbaH OpOj BOJAOMEPHUX CTaHWIIA, U MOCEOHO Ha MamHM BOJOTOIMMA
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KOjU ce Haja3e y mpocTtopuma ca BehoM HaJMOpPCKOM BHCHHOM M BehuM HaruOom.
[Iporunaju ce yriiaBHOM Mepe Ha M3JIa3HUM NMpoduiIrMa CIMBOBa OYjUYHHUX peKa, IITO
je Manu Opoj mpoduia 3a XUAPOIIOIIKE U XUIpayindke nmpopadyHe. [IpomeHe pusuka Ha
ME30 HUBOY TOJ[pa3yMeBajy U3/[Bajarhe CIUBHUX MOBPIIMHA KOje CY IO BEJIMYWHU Maje
Ha YMjUM BOJOTOIIMMA YIJIaBHOM HEMa BOJOMEPHHX CTaHHIA. YjeIHO Ha omadpaHuM
CIMBOBMMA TIOIJIaBE Cy IO KapakTepy OyjudHe, ca BEIMKAM Op3WHaMa ITOIIaBHOT
Tanaca M pellaTUBHO KPaTKOT Tpajama. 300r Tora ce /1o mojaraka o KOJMYHUHHA TPOTEKIIe
BOJIe Hajuemhe 1071a3u Ha OCHOBY PEKOHCTPYKIIMje MOTIABHOT Tajlaca, 0K oapehuBame

IJIaBHE 30HC XUAPOJIOKO-XUAPAYJINIKUM METOJ0M MMa BECIIMKU CTCIICH HEU3BCCHOCTH.

W3 moMeHyTHX pasjiora y OBOj OUCEPTAllHjU C€ Ha HUBOY IIENUX CIMBOBA MPHOETIIO
yTBphUBamy IJIaBHE 30HE Ha OCHOBY MOP(OJIOIIKAX MHIMKATOpPA TUIABJbEHA, a TO CY
¢byBujamHu 1 QIyBHjATHO-ICHYJAMOHN aKyMyJIATHBHHA OOJHIM, TO jeCT alyBHjasTHE
paBHM W IUIABHHE KOj€ CBEJOYE O CIIyuajeBMMa H3JIMBamka BEIUKUX BOAa. Tako
oapeheHeHoM ,,reoMOp(}OIIOIKOM TUIaBHOM 30HOM® ce JIe(HHUILY TI'paHHUIle MOIUIaBa
Majie BepoBaTHohe IojaBe, a BEJIMKOT MOBPATHOI MEPUOJa IITO je ca acleKTa pH3HKa
CUTYpHHjE€ y OJHOCY Ha IUIaBHe 30He Behe BepoBaTHohe MOjaBibMBamka, a Mamber

MOBPATHOT MEPHOAA .

Kapre pu3uka ox momjaBa Tpeba ga cagpke MMOJaTKE O MOTyhMM IITETHUM
nocieAniiaMa MOMJIaBa MCKa3aHUM KpO3 OKBUPHH Opoj MOTEHLHjaTHO YTPOKEHUX
CTaHOBHMKA, )KMBOTHY CpeIMHY, KYJITYpHO Haciiehe, BpcTe MPUBPEIHUX aKTUBHOCTHU U
apyre uH(OpMaIuje o 3Hayaja 3a YNpaBJbalbe PU3MLMMa O IMOIUIaBa, Kao IITO CY
epekar nocrojehinx objexarta 3a onOpaHy O] TOIJIaBa, MOJI0XKA] HACEJHEHUX MECTa H
MHIYyCTPHjCKUX 30HA, OOJIACTH TI/ie IMOIJIaBe HOCE BEJHKE KOJMYMHE HaHOca |
wmBajyher ormama, wHpOpMamuje O 3HA4YajHUM H3BOpHMa 3araljuBama, IUIAaHOBE
JyTOPOYHOT pa3Boja M KIMMAaTCKe MPOMEHE OJ yTuIaja Ha mojaBy moriaBa (Directive

2007/60/EC; Cnyx6enu rmacauk 30/10, 93/126, 101/16).
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3.2.2.1.2. H3060p nmokazaresba Ha OCHOBY HAYYHUX U CTPYUHUX
HCTPAKMBAa 1 JIOKATHUX OJUINKA

OcuM mokazaTesba IMPENOpyYeHUX AUPEKTHBaMa W IMpPaBHUM akTUMa, Moryhe je u
MOXKEJbHO j& KOPUCTUTH W JpYyre TMoKa3zaTe/he KOjU OIMUCYjy TMPUPOAHE Heroroae. Y
CTyaWjamMa pu3mka Opoj mokaszaresba HHje orpanmdeH. lllrtaBumie, mrTo je Behm Opoj
MokasaTtesba TO je OuYeKkuBaHo Ja he mporeHa pusvka outn taunuja. [IporieHe pusnka cy
palheHe Ha OCHOBY CBera TPH JI0 YeTHPH Moka3atesba (Sanyal & Lu, 2006) 1o HEKOIHKO
necetnHa mokasaresba (Balica, 2012; Villagran de Ledn, 2006). Tako je Ha mpumep
Moryhe kopucTUTH MHAEKce KiauMmarckux mpomena (Karl, 1999; Peterson et al, 2001),
Mehy kKojuma ce MHIEKCH 25 U 26 OJHOCE Ha YUYeCTalloCT MaJaBuHa W3Haj oapeleHor
npara. Puctuh (1999) ananmzupa Opoj MakCHMamHHX MPOTUIAja BehUX OJf Cpeamer
MaKCHUMAaJHOT TMpPOTHIAja. YYEeCTAalIOCT BEIMKHX BOJAa W3HAJ Ipara MOXe ce
CTaTUCTHYKU aHAIM3UPATH W TPHUMEHOM TEOpHje CIydajHHX MpoIeca, METOIAOM
napiyjarHux cepuja win nukoBa m3Hay mpara (Plavsi¢, 2006; Plavsi¢ & Milutinovié,
2010). bpoj xxpTaBa o7 IPUPOJIHUX HETOTOa CE YECTO KOPUCTH KAO MOKAa3aTelb, aju Ia
je Moryhe KOPHCTHTH caMoO HAa MaKpo MM TioGanHoM HuBOy. Strbac (2012) yeoam

KoeuIujeHT caMonoMohu Koju BeoMa 100po OIMUCY]je PambUBOCT CTAHOBHUIITBA.

3.2.2.1.3. H3060p nokazaresba Ha OCHOBY JOCTYITHOCTH IO/IaTaKka

VY BUCKO pa3BHjeHUM 3eMJbaMa I0CTOje Hay4YHE WHCTUTYLIM]E, areHINje U CEPBHUCHU KOje
pacronaxy JeTaJbHUM TOoJanruMa, Pa3BHjeHUM IMpOrpaMHMa W MOJETIHMa 3a MPOICHEe
pU3MKa M OJaKlIaBajy ympaBibame mwuMma. TakBa je Ha mpumep FEMA (Federal
Emergency Management Agency) y CAJI", koja moce/yje 1 KOPHCTH TTOJATKE BEIUKOT
HHUBOA JE€Ta/bHOCTU U PEIOBHO UX aXypHpa, IOCEOHO OHE KOj€ MMajy BUCOKY TUHAMUKY
npomene. Mehytum, yak U y pa3BUjeHUM 3emibaMa kKao mTo je Hemauka, HaydHuIM
HarjamniaBajy Jia CyIITHHCKM MpoOJeM Kaja je y NMUTamy KBaJUTET Mojaraka, jecTe

BUX0Ba XereporeHocT u neHa (Wienand et al, 2009).

B www.fema.gov
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[Topauu Benukor HuBoa jAetasbHOCTH y CpOMjU HUCY yBEK JAOCTYNHH. Y HEKUM
cllyJajeBUMa HU HeE MOcToje (He Mepe ce M He Oeyiexe), a y HEKUM CITyvajeBUMa ce He
Mepe Ha HMBOY Ha KojeM ce paau aHanu3a. Oapehenu nmojanu mocrtoje caMo Ha HHUBOY
IpaBe (HAIIMOHAJHOM HUBOY) M TOTOBO HMX je HeMoryhe WHTEpHoNucaTH Ha Mambe
npoctopHe jenuHuie. Tako ce, Ha mpumep, nogarak o HDI (Human Development
Index) Moxxe Hahu camMO Ha HaIMOHAIHOM HHUBOY (jemaH Opoj) WM €BEHTYaJIHO Ha
pPETMOHAJIHM HHMBOY, ald C OO3MpOM Ha TO Ja jé OH H3payyHaT Ha OCHOBY BHIIIE
KOMIIOHEHTH, HeroBa MHTEpIoJalija Ha Mame MPOCTOPHE jeuHUIle HHUje MoTyha 0e3
OpUTHHAITHUX Mojaraka. Takohe, kapTa IMjaBUX 30HA MOCTOjU HA HHUBOY PEIyOJIMKe
Cpbuje (MuCcTHTYT 32 BOmompuBpeny ,JapocmaB Yepun®, 2001; I'aBpunosuh, 1981),
aM TakBa KapTa HUje OBOJFHO JeTajbHa 3a HUBO MOjEAMHUX CIMBOBA (ME30 HUBO) U
jOII Mame 3a HMBO MHKpPO JioKanuja. JleTaJbHUje KapTe IUIaBHHX 30HA IOCTOje 3a
TIOjeZIMHE JICOHUIIE PEYHHX TOKOBA 3a KOje Cy pal)eHH NpojeKTH (Ha MpUMep 3a peKy
Jamap (Jovanovi¢ et al, 2009); 3a neonuny 3amagHe MopaBe W HEHUX MPHUTOKA Ha
teputopuju onmtuHe Yauak (Jovanovié et al, 2014)), anu ca TakBoMm jaeTajbHOIINY HE
nocrtoje kapre 3a neny Cpoujy. pyra otexxaBajyha okonHocT je na onpehenu momanu
MOCTOj€e, allv je IO BUX TEeIKo Johu (WK Cy CKYIH HITH je TIPOIeaypa I0JIacKa 10 BHX
nyrotpajHa). [IpobiieM vecTo mpencraBiba U MPOMEHA METOJIONIOTHjE Y TIPHUKYILbay
mojaTaka, ma Kajga ce paad 0 BPEMEHCKHM cepujama, a johe 10 MOMeHyTHX MpOMeHa,
OHJIa Cy TH TIO/IaIN JISJIMMUYHO WM Y TIOTIYHOCTH HEeynoTpeOsbuBH. To je uecto ciydaj

ca ekoHOMCKMM TokazaTesbuMa (Kovacevic-Majkic et al, 20140).

Crora ce 3a uU3pajie NpoLEHe pU3UKa y cly4yajeBUMa Kaja He [0CTOje MOJALU WIN HUCY
JaKo JOCTYIHHM, Impenopydyje u3bop epukacHe u ucmiaatuBe merononoruje (Sanyal &
Lu, 2006) u kopucTe ce APyTH MOJAIH, OJHOCHO MOKAa3aTeJbH KOjU Cy PENIATUBHO JIAKO
JOCTYITHH, OJHOCHO Ja J0jla3ak J0 BHHX HE W3UCKYje MPEeTepaHO BHCOKA yIarama
BpEMEHa W HOBIA. Y3 momoh TakBuX cTyauja, Moryhe je maeHTH(HKOBATH 30HE ca

noBehaHUM PU3HMKOM OJ1 HETIOT0/1a ¥ OHJIa Ha OCHOBY FbHX PAJIUTH JeTaJbHU]E CTYIH]C.
N y oBoj cTyauju je m300p mMoKazaresba OTrpaHWYEH JOCTymHONINy Mojaraka Ha

onpehenoMm HUBOY jgerasbHOCTU. TayHHje, TO je Kpajibu KPUTEPUjyM HA OCHOBY KOra je

M3BpILEH N300p Mmoka3aTesba (ciamuka 16).
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3.2.2.2. U3abpaHu noka3arebn

Y OBOM TOIJNaB/by je JAaT Tperyiea IoKa3aTesba M IOJA-TIoKa3arejba y OKBUPY
KOMITOHEHTH. 3a 00a HMBOA JIeTaJbHOCTH (ME€30 U MaKpO HHMBO) MOKA3aTeJbU Cy UCTH KOJ
KOMITOHEHTH M3JI0)KEHOCT U PAalbMBOCT, TOK C€ Y KOMIIOHEHTaMa Xa3api U HEOTIIOPHOCT
pa3nukyjy (HeKH Cy AOAaTH, JOK Cy IPYTH M30CTaBJbEHHU). YjeIHO je MpUKa3aH HAYHH
KaKo Cy M3padyHaTe BHUXOBE BPEIHOCTH. 3a MPOLEHY pU3KMKa Ha Makpo HUBOY Moryhe
je arperupaTtH IOJaTKe ca Me30 HHUBOa (Ha TNpUMEp Yy BUAY CyMe WIH CpEambe
BPEIHOCTH) MM UX CaMo MPEYy3eTH aKo Hoce HHPOPMAIIH]y O LEJIOM CIHMBY (Ha mpUMep,
y HajHU3BOJHMjUM CIMBHHUM MOBpIIMHAMa oapeheHH mokaszaTesbu MMajy BPEIHOCTH
KOje ce OJIHOCE Ha 1Ie0 CJIMB, YnMe he mojarak 3a 11e0 CIIMB UMATH UCTY BPEIHOCT Kao
HAjHU3BOJHM]ja CJIMBHA TMOBpIIMHA). [loriaBibe je OpraHM30BaHO TaKO INTO Cy IPBO

oOpalenu mokasaTesbu Ha ME30 HUBOY, a 3aTUM Ha MAaKpO HUBOY J€TaJbHOCTH.

3.2.2.2.1. Tloka3atespu Xazapja

[TokazaTespu xa3apaa Cy OHM KOjH TIOKa3yjy MHTEH3UTET U ydecTaslocT (BepoBaTHOOY)
npupoaHe mojaBe. OHU ce Hajuemrhe Be3yjy 3a IUIaBHE 30HE yclel IoruiaBa oapehene

BepoBaTHOhe mojase.

Kao mro je Beh oOpasznoxkeno y nornasiby 2.4.1, y 0BOj AucepTanuju MpUCTYN je OHo
JIpyraudju mMTO 300T HENOCTOjaba JOBOJBHO TYCTO PACIpPOCTPACHHX CTAHWIA 32
NPUKYIUbAe XUAPOJOMIKUX IT0/IaTaka Ha HUBOY IIEJIOT CNIMBA, IITO 300T CcTaBa Ja
BEIMYMHY Xa3apAa OCHUM IUIaBHE 30HE Tpeba aa oapel)yjy W YCIOBH y CIHMBY KOjU
MPEACTaBJbajy TMOTEHIMjal 3a TojaBy OyjuuyHmx momiaBa. Crtora Cy y OKBHUPY
KOMIIOHEHTE Xa3apJa W3ABOjeHH cerMeHTH Koju ra onpehyjy. Kputepujymum 3a
olpehuBame cerMeHara KOMIOHEHTE Xa3apza cy: 1) mocTojame TparoBa o NPeTXOAHUM
noriaBama (MOp(OIONIKUX WHAMKATOPA — IJIaBUHA W TUTABHUX 30HA M 3a0eeKeHUX
MOTUTaBa Ha OCHOBY XUAPOJIOUIKMX MEPEma) U 2) MOCTOjame yClIoBa 3a MojaBy OyjudHe
NOTUIaBe: a) OKWAa4ya — MajaBuHA WHTeH3uTeTa > 30 mm/maH, 0) IIIaBHUX yCJlIOBa —

eposuje I, II i III kareropuje, ka0 U B) OcCTanMX yciaoBa — MOPPOMETPHCKE OJIHKE
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ciuBa. Ha ocHOBy momeHyTa JBa KpUTepHjyMa H3/BOjEHa Cy TpHU CErMEHTa ca

cnenehuM Ha3uBHUMA: ,,Boa", ,,epo3uja‘ u ,,MopdomeTpuja’.

Y mwpy nobujama HWHAEKCA XasapAa OWio je moTpeOHO omadparu ToKas3arejbe Ha
OCHOBY KOJUX j€ JaTa MpOIeHa Xa3apJHOCTH. Y OBOM IIOIVIaBJbY JaT j€ Iperyien
noKaszaTesba M MOJ-TIOKa3aTesba XaszapJa II0 CerMEHTHMA, O0jalllkbeme 3alTo Cy
n3a0paHy M, aKo je ped O M3BEJCHUM I0Ka3aTe/biMa, HAYMHU HHXOBOT U3padyyHaBamba.
Hauwnn n3padyHaBama Mokasaresba Ha OCHOBY IO-IIOKa3aTesba MPHKA3aH je y u3pasy

11 (mornassbe Metoznonoruja 3.2.1.). buxoB npernen aar je y tTadbenu 10.

Tab6emna 10. IIperien moka3aresba xa3ap11:<114

Iloa-noxka3aresb IToxka3aresn
CermMeHt
Cumo0a Hasus Jequnnna | Cumo60J Ha3zus Jenuanna
g | Ao |y
PenaTrBHA MOBPIIKHA HI lnasra sona
Hi1b %
IJIaBHE 30HE
VdecTanoct JHEBHUX
HI /
magasuHa > 30 mm
Vuecranoct =
H1la MaKCHMaJIHHX NPOTHIIaja / %
Behux o1 cpeamber
MaKCHMAJIHOT MTPOTHIIAja
HIIb Koedurnujent Bapnjagnje / HII Ipotuaj
JTHEeBHUX MPOTHUIIAja
OnHOC cpenmer
H Ilc MaKCHUMAJIHOT U CPEIEbET /
MHHHAMAJTHOT TIPOTHUIIAja
AriconyTHa MOBPIIUHA
H2a I10]] €pO3HUjOM km?
I, IT u III xareropuje -
PenaTuBHa MoOBpIIHHA H2 Eposuja y ysxem cmuciy =
H2b TIOJT EPO3UjOM % =
I, I1 u I1I kateropuje ®
H2e Koedunujent eposyllje /
I, IT u IIT xareropuje H3 I'yctuHa peyne Mpexe km/km’®
H4 [IpoceyaHn naj riaaBHOT TOKa %o
H5 PE?LII/IHpO‘IHI/I MOy / 5 §
Pa3BUjCHOCTH BOJIOJICITHHIIC % =
H6 Panr miaBsbeHe / %
CJIMBHE MIOBPIIHHE

'Y CuBom 60joM Cy Ha3HaueHM TOKa3aTe/bW M TOA-TIOKA3aTebU KOjH CE JOJajy MPHIMKOM TpOLEHe
pHU3MKa Ha MaKpO HUBOY AETaJbHOCH.
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Beh je naBeneHo na je ruiaBHa 30Ha u3abpaHa Kao OCHOBHU ITOKa3aTesb KOjU CBEIOYU O
noruiaBaMa koje cy ce Beh morogune. OHa je MpBU, ajdd HE U jeIMHH MOKa3aTesb KOjU
yKa3yje Ha BETMUYMHY Xa3apAa y ciauBy. PakTopu KOju yKIbY4yjy HaJaBUHE, €po3Hjy,
MopdomeTpujcKke OIINKE CIUBA U APYre Y3pOKe MOIUIaBa yTUYy Ha BEJIMUUHY Xa3apnaa
Ha CJIIMBY. Y TPOLEHH pU3WKa 0o OyjHYHHX MMOIUIaBa HEOIXOTHO je BUXOBO ydemihe,

Kao Imokasarejba KOjI/I YTU41Yy Ha UHTCH3UTET IOIJIAaBE Kao MPUPOJHE HEIOT'OAC.

3.2.2.2.1.1. CermeHr Boza

Mes30 HUBO

Inasna sona (H1) - C 063upom Ha TO Ja Cy MPHUCYCTBO IUIABHHA, HHXOBA Pa3BUjEHOCT
(BemmumHa u 1yOuHA) M OpOj HECYMIBHB TOKa3aTesb OyjUIHOCTH CIIMBA, ajld HE yna3zehu
y BbUXOBE BapHjeTeTe y 3aBUCHOCTU O] cTapocTu ((hocuiHe / pelieHTHE) U aKTUBHOCTH
(Tepacupane / crabwimsoBane / aktuBHe) (Mwuimh, 1984), HHuje mocTojasia CyMma aa
MPOCTOPH TOJI IJIaBHHaMa Tpeba ja Oyny O3Ha4eHW Kao IUIaBHA 30HA. [IuTame Ha Koje
HHUje MOrao Ja ce Ja KBaHTHTaTHBAaH OJrOBOp je TIe je rpanuna usmely Oyjudyne u
peune noraBe. Ctora je Kao MPOCTOp IZ€ Ce IMOIUIaBa pealn3yje YCBOjeHa IpaHHLa
KOja pa3/iBaja alyBHjajHe paBHU U IIJIABUHE ca jeJHE CTpaHe U JApyre oOnuKe pebeda ca
npyre ctpane. Kao mepa nokasarespa miuaBHa 30Ha (H1) n3abpana je moBpmmHa rniaBHe
30HE y OKBHpPY CIMBHE MOBPIIMHE, OJHOCHO HEHA MPOIEHTYalTHA 3aCTYIUBEHOCT Y
okBHpY ciuBa. Ibena ancomayTHa BpeAHOCT MpeCTaB/beHa je Kao moj-nokaszatessb Hla, a

penaTHBHA BPEIHOCT Kao moj-nokaszaresb H1b.

Crnuka 17. AnyBujanHa paBaH H IulaBuHe opMupaHe Ha yiihy NepruoIudHUX MPUTOKA

pexe Ckpanesx Kao TokasaTeJb Xazap/a oj 0yjudHux nomiasa (¢poro: M.Ypories)
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Makpo HUBO

Yyecmanocm oneenux nadasuna uznao oopehenoe npaza (> 30 mm) (HI) — OBaj nipar je
onpehen Ha OCHOBY aHaM3e OYyjUYHHX TOIJIaBa KOje Cy ¢e JIOTOJIUIIE, OJHOCHO Tpajama
Y MHTCH3UTETA KHIa Koje cy ux u3azBaie (Prohaska et al, 1989). Takse kwuie cy uecto
KOHBEKTHBHE (oporpadcke) 1Mo MoCTaHKy M 4YECTO MMajy JOKalHU Kapakrep. Takohe
Ouso OM MoXeJbHO paclojiaraTi ca MojaluMa Ha YaCOBHOM HUBOY, jep Cy MHTEH3HUBHE
KHIIE KpaTKOI Tpajama 0 NMpaBHIy OCHOBHHM Y3pOUYHMK OyjUUHHUX IOINJaBa, ald TU
nojial HUCy OwiM Ha pacrnoiaramy. Mmak, Kako HajUHTCH3WBHHjE MaJlaBUHE HACTAjy
Kao mocienuia GpoHTaHo-IMKIoOHaTHIX nopemehaja y atmochepu (Patrcevié, 1989),
onHocHo magasuHa w3 Cb u Ns obmaka (Radovi¢ & Todorovi¢, 1989) one mory umaru
pacrpocTHpame Ha IUPEM IIPOCTOPY, TAKO Ja Ce pasjIhKe Y ’bbHMa MOTY OCETHTH TEK Ha
HEKOM Mame J€TaJbHOM HHBOY, OJHOCHO Ha MAakpo HUBOY. Y TOM CMHUCIY OHE CY
onmabpaHe Kao TOKa3aTesb Ha MAaKpo HUBOY JIeTaJbHOCTH. Pacronarano ce ca JHEBHUM
nonanuma 3a nepuoa 1961-2000 Ha 1o jeJJHOj KUIIOMEPHO] CTaHWUIM 32 CBAKU OJl TPH
onabpana cnuBa: [loxxera, hynpuja (He Hama3u ce y CIMBY, ald je y HEMOCPEIHO]
Onmu3uHM cnvBa) U baOymHuma. M3padyHaTa je ydecTalocT JHEBHHX MaJaBUHA M3HAJ

> 30 mm Ha TOJMIITKHEM HUBOY Ha OCHOBY clejieher uzpasa:

N,
HI = Z >30mm [ dan (12)
N

rae je Nx 30 mm — Opoj JaHa ca nHeBHUMM mnajaBuHama > 30 mm, N — Opoj roauHa 3a

pavyHCKH TIepHOJ

Ilpomuyaj (H 1) — je mokasare/b KOjH je CayMbCH OJl TPU MOJ-TIOKazaresba: 1)
VYyecranocT MakCUMaIHUX MPOTHUIaja BehHUX OJ1 Cpeamer MaKCHMAaTHOT MPOTUIaja, 2)
Koedumujent Bapujanuje mHeBHHX mnpoTuiaja u 3) OmHOC cpedmer MaKCHMAJTHOT H

Cpeber MUHUMAIHOT TPOTHLIA)ja.
Yuecmanocm maxcumannux npomuyaja eehux o0 cpedrwee MaKCuMaiHoz npomuyaja —

Puctuh (1999) kopuctro je oBaj mokazaTesb y aHAJIW3HM BEJIMKUX BOAAa HAa OYjUYHUM

cimBoBuMa y CpOuju. Y 0BOj aucepTanyju KopuuiheH je oBaj Mmoka3aTesb U TO 3a TPU

84



Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

BOJIOMEpHE CTaHHMIIE, TO jECT Ha CBAKOM CIIHMBY IO jeaHa BojxoMepHa cranuua (Iloxera,
Jaroguna u Csohe) 3a mepuox 1961-2014. M3pauyHara je yuecTasocT MaKCUMaTHHX
npoTuaja Behux o cpenmer MaKCUMAaIHOT MIPOTHIIAja Ha TOAUIIHEM HUBOY Ha OCHOBY

n3pasa 13 u Taj mokasatesb je o3HadyeH kao H Ila.

Z NQmaX >Qmaxsr
N

HIla =

(13)

rae je NQmax-qmaxsr — Op0j ZaHa ca MAaKCUMAaJIHUM INPOTHLAjeM BehuMm on cpeamer

MaKCHUMAaJIHOT MpoTuaja, N — 6poj roanHa ca 3a0eekeHIM MaKCUMaITHUM [TPOTHLIAjeM

Koeduuujent Bapujanuje qHeBHUX MpoTHLaja je o3HadeH kao H IIb, a omHoC cpenmer

Cnuka 18. Bogomepna cranuma Ceohe Ha pern Jlyxxuumm (Goto: M. B. Munoniepuh)
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3.2.2.2.1.2. CermeHT epo3uja

CermeHT epo3uja ce cacToju o]l JiBa mokaszaresba: 1) eposuje y yxkem cmuciy (H2) xoja
cyOnumupa moja-mokasaTesbe Koju ce omgHoce Ha eposujy I, II 1 III xareropmje, xao
OCHOBHOT YCIIOBa 3a ToOjaBy Oyjuma um 2) TYCTHHE pedHe Mpeke Kao MoKas3aresba

¢dayBHjaTHE epo3uje.

Cmuxka 19. Haroc y KOpHTY BOZOTOKA KOjU IPHIIMKOM IIOIIABE MM BEJIUKY pa3opHy Moh U
HAHOCH BENUKY IITeTy (mpuToka Jly>xHuie y3BoaHo o babyurHure)

(poto: M. B. Munomewuh)

Eposuja y yoicem cmuciy (H2) — ce omHocum Ha WHTEH3UTET epo3uje. Kao mon-
NOKa3aTeJbl yCBOjeHe cy cyMme moBpiunHa 3axBahene eposujom I, II i III kareropuje,
OJIHOCHO HHXOBa MPOLEHTyalHa 3aCTYIUbEHOCT y OKBUPY CIMBa KOTra JpeHupa IUIaBHA
30Ha [0 M3Ja3HOT mpoduia IUIaBbeHe Moj-jeauHule. HhuxoBa amcoimyTHa BpEeJHOCT
Ipe/ICTaB/bEHA je Kao Mmoj-nokaszaresb H2a, a penaTuBHa BpeHOCT Kao MOA-IOKa3aTesb

H2b. Kao Tpehm mnox-nokaszaresr nzabpaH je KOe(HUIMjEHT epo3uje H3padyHaT Ha
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ocuoBy I, II i III kateropuje eposuje (H2c), koju je m3pauyHar Kao cpeima BPEAHOCT

Koe(uIMjeHTa epo3nje 3a CIIUB NipeMa ciefeheM uzpasy:

S
i=1

H2c = (14)

rae je Zi — koepunmjeHt eposuje I, II nmm 11l kateropuje ca 7 moa-kareropuja (mpema
HNHcTUTyT 32 myMapcTBO M JApBHY HHAYCTpHjy, 1983 b), Fi — moBpimHa nenoBa cnuba
non eposujom I, II wmu III kareropuje ca ompeheHom mon-kareropujom, F — ykymHa

noBpiuHa cinuBa 1o epo3ujom I, I wmu 111 kateropuje.

Tyemuna peune mpexce (H3) — OBaj mokazaresb Tnpumnaga MOPQOTIOIKAM
MoKa3aTeJbuMa U MPEeICTaB/beH je TYCTHHOM PEUYHUX KOpuTa Kao obmuka (iyBujaiHe
eposuje. OTyza je cBpcTaH y cerMeHT epo3uja. C 003UpoM Ha TO Jia ce 3a BpeMe jaKux
KHIIa U Ha TIOBPEMEHHM BOJOTOIMMA 4eCTO (OpMHpa pa3opaH BOAOTOK, MPHUIHKOM
padyHama I'yCTHHE PeYHe MPEXe y3eTH Cy Y 003Up U TPETUPAHU UCTOBETHO M CTAJIHU U
nepuoanunu Bojgotoun (Kovacevic-Majki¢ et al, 2016). ¥V o003up cy y3etu cBH

BOJOTOIIM A0 M3J1a3HOI HpO(bI/IJ'Ia IJIaBJbEHE CIIMBHE ITOBPLIWHE.

3.2.2.2.1.3. Cerment mopdomerpuja

Ilpoceuan nao enasnoz moka unu ypasuamu nao erastoe moxka (H4) — yka3syje nga mro
je man Behw, Beha je BepoBatHOha nma he mohm mo Op3or orumaja u mojaBe OyjudHE
noruiaBe. AJICKBaTHOCT KOpHUIThermha OBOT TIOKa3aTeshba CE HAPOUYUTO OrJieNia KOJ| MauxX
OyjUuHMX CIHMBOBA, KOJA KOjUX je maj Benuk. IIpumep Oyjuune morutaBe y Texkuju y
centeMOpy 2014. roguHe ykasyje /Ja ce Hajpa3OpPHUjU Tanac KPeTao yHpaBoO JOJIUHOM
Koja je nMana Hajsehu npoceuan mayn (MiloSevi¢ et al, 2015a). IIpoceuan maj riaBHOT
TOKa Ce TaKoh)e OJJHOCH Ha 11e0 MPOCTOp KOora JIpeHHpa IUIaBJbeHa CIMBHA MOBPIIMHA 32

KOjy ce MpOoIeHkYje PH3HK.

Peyunpounu mooyn pazeujenocmu eodooernuye (HS5) — je jeman oy mokaszaresba KOjU

TOBOPH O YyJIO3U OONMKa cliuBa y QopMmupamy OyjudHor mnoruiaBHor tamaca. ILlTto je
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cnuB 3a00Jb€HUJU, TO jEeCT MOJIYJ Pa3BUjEHOCTH BOJOJACITHUIIE MamM TO je Beha
BepoBatHoha fa he mohm o O6p3or koHueHTpHUcama Boe. 11ITo je cnmuB M3y KEeHUjU, TO
ject Momys pa3BHjeHOCTH BojojenHulle Behu To he mpomaranuja mMoIJIaBHOT Taiaca
outn cropuja u um3azBahe Mmame mocienuie. Crora ce y OBOj IHCEpTAlMjH Kao
NOKa3aTesb Xa3apAa KOPUCTH PELUIPOYHHM MOJYJ PAa3BHUjEHOCTH BOIOJACIHHUIIE KOjH Ce

pauyHa nipema cienehem nspasy:

JF

=— 15
0.28*0 (15)
rae je F — moBpmmHa cnvBa Koja TpaBHTHpa Ka IUIABJBEHO) CIIMBHO] MOBpIIMHH, O —

00uM cJIHMBa KOjU TPaBUTHPA IJIaBJHEHO] CIMBHO] MOBPIIHHA

Pane nnasmwene cauene nospuune (H6) — ompehen je npema Shreve (Langbein, 1947)
Kao TOKaszaresb Koju Tpeba Ja yKaxe Ja ce peanu3anuja BehwHe Imporeca y CIUBY

MaHUdecTyje ca MpUOIMKaBameM yIhy.

Kopumheme nokaszarespa Panr ciuBHe MOBpIIMHE HA MaKpO HUBOY 3aBHCH OJ TOTa Ja
JU ce y MPOLEHH KOPHUCTE CBE CIMBHE MOBPIIMHE. YKOJUKO CE€ KOPUCTE CBE CIHMBHE
MOBPIIMHE (Ha MPUMEDP MPOIICHYje Ce PU3UK 3a CBE CIIMBHE MOBPIIMHE y cUBY Bennke
Mopage) u noj NpeanocTaBKOM Jia Cy CBE CIMBHE MOBPLIMHE IO KapakTepy OyjuuHe,
Taja Ou ce MOINIM OApeAUTH paHroBu. IlomTo ce y 0OBOj AucepTalMju Kao HpUMEpHU
KOpUCTE CBera TPH CIIMBA, M HHje ypal)eHa JeTajbHA IMOJeNa Ha CIMBOBE HAa MaKpo
HUBOY JETaJbHOCTH, HHj€ MO3HAT IOJAaTaK O HHUXOBOM paHTy, T€ CTOra OH HHje

KopuirheH Kao MmoKa3aTeJb.

3.2.2.2.2. Tloka3aTesbu U3I0KEHOCTH

VY okBuUpy KOMIOHEHTe W3II0)KEHOCT H3IBOjeHH CYy JaeMorpa)CKu, €KOHOMCKH |
NPUPOTHH CETMEHT y CKJIaJy ca TUM KO CBE MOKe OUTH M3JI0XKEH JIejcTBY Xazapaa. Tako
Cy HW3/ABOjeHU Jbyau (Aemorpad)Ccku CEerMeHT), BUXOBa MaTepujanHa J1obpa cTBOpeHa

MPoIecoM pajia (EKOHOMCKH CETMEHT) W MPOCTOPU Y KOjUMa MOCTOje MPUPOJIHE MOjaBe
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KOje Ccy JbyAM HpPENo3HaIM Kao pecypc (IpupoaHu cermeHT). M3naBajame 0BHX

CerMeHara je aHTPOIOIIEHTPUYHO, Kao IIITO j€ U TI0jaBa MPUPOHE HETIOTOIE.

VY nuspy nobujama WHIEKCA U3II0KEHOCTH OWII0 je MoTpeOHO omadparu moka3aTesbe Ha
OCHOBY KOjHX j€ Jara NpoleHa H3JI0KEHOCTH. Y OBOM IIOIJIABJbY JAaT j€ Tperyien
NOKa3aTesba M MOA-NOKa3aTesba M3JI0KEHOCTH MO CErMEHTHMA, 00jallberhe 3aIlTo Cy
n3a0paHu M aKko je ped O W3BEJCHMM IMOKa3aTeJbMMa HAUYMHHM KaKo Cy HM3paydyHaTH.
Haunz u3padyHaBama nokasareba Ha OCHOBY I0JI-IT0Ka3aTesba MPHKa3aH je u3pazom 11

(mornassbe Metononoruja 3.2.1.).

3a Ppa3IrMKy O ImoKa3aTejba XasapAa, IIoKasaTeJbu U3JIOKEHOCTU CE€ OAHOCE UCKIBYUYUBO

Ha TUIaBJbCHY CIIMBHY MOBpIIKMHY. BbuxoB npernen aar je y Tabenu 11.

TaGena 11. Ilpernen moka3aresba H3JI0KEHOCTH

Ilox-noka3aresb IloxazaTesn
Cerment
Cumb0a | Ha3zus Jeqununa | Cumo0. Ha3zus Jeauunna
=i
[}
2
: S
El bpoj cranoBHUKA / 2
=
(<]
=
=
E2 Bpoj cBux objexara / o
=
E3 Aysna km £
caoOpahajHuIa S
(2]
E4 Bpoj moctoBa / g
ESa YKymnHa MOBPIIMHA MO/ K’ -
SATHTOM E5 3amrruhena npupogHa 1oopa EE
Koedunmjent 3amruheHoctu pup P )
E5b / 2
IpUPOAHUX Jobapa =
E6 MpuHepanHu pecypcu km?* =

3.2.2.2.2.1. Jlemorpadcku cerMmeHT

bpoj cmanosnuxa y niasmwenum crusnum nospuiunama (E1) — je 300r HEMOCTYyTHOCTH
JEeTABHUJUX T0JlaTaka H3pavyyHaT Ha OCHOBY IIojJaTaka O Opojy CTaHOBHHKA U
o0jekTHMa 3a CTaHOBaWmE MO HacebuMa M3 mommca craHoBHuUmTBA 2011. TomuHe

(PerryGmmmukm 3aBox 3a craructuky, 2011) m Ha OCHOBY oOjexaTa 3a CTaHOBAamE y
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1aBHOj 30HH. [Ipexnanamem Mpeke TpaHulle Hacesba ca MO3HATUM OpojeM CTaHOBHHKA
U TJIaBJbEHUX CIMBHHUX IOBPIIMHA, y3 MO3HAT Opoj objekara y IJIaBJBEHUM CIMBHUM
MOBPIIMHAMA, METOIOM Tponopiuje (u3pa3 16) u3pauyHar je Opoj CTAHOBHHKA y CBAKO)]
TUIaBJbEHOj CIIMBHO]j TIOBPIIMHH.

St,4s XOD .,

El=—t2 v 16
Ob (16)

rae je Stys— Opoj craHoBHHKA y Hacesby, Obps,— Opoj o0jekara y NiIaB/bEHO) CIMBHO]

noBpmHU 1 Oby,s— Opoj 0bjexkara y Hacelby.

3.2.2.2.2.2. EKOHOMCKH CETMEHT

bpoj ceux objexama (E2) — yxipyuyje cBe o0jekTe y Koje Cy yKJby4yeHH OOjeKTH 3a
CTaHOBamke, NPUBPETHH 00jeKTH y KOje Cy YKJbYYeHH W MH(PACTPyKTypHH 00jeKTH,

00jEeKTH JaBHUX CITYKOH.

Google Earth
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Cnuka 20. I'paacka Hacesba y onabpanum cinuBoBuma: Kocjepuh — Cxpanex (a), [Toxxera —
Ckpenex 0), Jaronuna — benuna (B), badynauna — Jlyxauna (1). O0jeKTH Cy TUTUTaTN30BaHI
u 3atuM npebpojuu. Ilnana muHMja 03HaYaBa TPAHHUIYy TeOMOP(OIIONIKE IIIaBHE 30HE.

Iyoicuna  caobpahajnuya (E3) — mpencraBiba CyMmy JAy»KHHA CBHX KOITHEHHX
caoOpahajauma (ApyMcKuX: OpkaBHUX IyTeBa l. pema (MarucTpaiHHX), IAPKaBHUX
nyTeBa 2. pena (perMOHAIHMX) M OMIUTHHCKUX (JOKAJTHUX) MyTEBa; M KEJIE3HUUYKUX

MyTeBa).

bpoj mocmosa (E4) — ocum mTo mpenctaBiba 00jeKTe KOjU MOTY OHTH H3JIOKEHH
xazapjy, MPeJICTaB/ba U MpeceKe BOJOTOKA U caoOpahajHUIa, TAYHU]E CYKEHha Y KOPUTY
KOja MOTy H3a3BaTH HAaroMwiaBambe HAHOCHOT MaTrepujaja M OTHajga, T€ Y3BOAHA
IUIaBJbEHHA. Y TOM CMHCITYy OM C€ MOTrao KOPHUCTHTH U Opoj CBHX TaKBHX IpeceKka y CIUBY,
Ay Kao IoKa3aresb pambuBocTH. Ca CTaHOBUINTA MOIJIaBA TO Cy HAjKPUTHYHM]ja MEcTa Ha

KojuMma caoOpahajuuria Moxxe OuTH omTeheHa v yYMHHUTH OCTajle eleMEHTe PAbUBUM.
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Crnuka 21. Mocr Ha yuthy Jlyxaune y Bracuny (poto: M. B. Munomesuh)

3.2.2.2.2.3. IlpupoaHu CErMeHT

Y mpupoIHU CerMEHT Cy CBPCTAaHH MPHUPOJIHH pecypcH 3amTuheHa mpupoaHa nodpa u
MHHEpPAIHU PECYPCH, JOK Cy IMOJHONPUBPEIHO M LIYMCKO 3eMJpHIITE oOpaheHu Kpo3
HaMEHYy TIOBPIIWHA Y KOMIIOHEHTH PamHBOCT, a BOJHA IMOJPYYja Cy M30CTaBJbEHA jep
VKOJIMKO C€ KOpPUCT€ Kao TPUBPEAHM OO0jeKTH (Ha TpUMep puOmaly WiIH
XUApoeNeKTpane) obpaljeHn cy Kao NpUBpEAHHM OOjeKTH, WIM ako MMajy ojapeheHu

CTETIeH 3allTUTE Kao MPUPOAHO 100po, Te Cy CBpCTaHa y 3amTuheHa npupoaHa goopa.

3awmuhena npupoona doobpa (ES) — je mokazatesb cauumbeH je 0J1 JBa MoJI-ToKa3aresba: 1)

VYxymHa noBpimHa 1o 3amtutom u 2) Koeduimjent 3amruhenoct npupoaHux godapa
Vkynna nospwiuna noo 3auimumom — MpeacTaBba CyMy IOBPIIMHA CBUX 3alITHhEHHX

OpUpPOAHMX oOjekara (3amTuheHa CTAaHUINTA, CIOMEHMKE MPHPOJE, OMIITe U

CHelMjalHe pe3epBaTe NPHUPOJE, NpeAeie H3Y3eTHUX OJJIMKA, MAapKOBE NPHPOJE U
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. 15 .
HallMOHAJIHE MApKOBe) IpeMa Kinacuukanuju 3aBoja 3a 3alTtuTy npupoae . OBaj noa-

MoKa3zaTeJsb je 03Ha4yeH kao ESa.

Koeguyujenm zauwmuhenocmu npupoonux dobapa — je u3padyHaT Ha OCHOBY u3pasza 17

W O3HaueH je Kao moJi-nmokaszaresb ESb.

Zales +a,Fsp+a,Frp+a,Fpio+a,Fpp +a Fnp
F

ESa = (17)

rae je a;¢ — koedunumjentu 3amrute, Fzs, Fsp, Frp, Fpio, Fpp, Fnp — mopmune
onpehennx kareropuja 3amTuheHNX MPUPOTHUX H00apa natux y tadbenn 12, F — ykymnna

MOBPIIKHA O] 3aIITHNhEHUM TPUPOIHUM JT00pHMa

V Tabenu 12 cy nmare BpemHOCTH KoedHIMjeHATa 3aIlITHTE. Y OBOj AUCEPTAIUjU HH]C
kopumhieHa KaTteropusanyja TpeMa cTemeHy 3amTutre Beh cy koeduiujeHTIMa

A0A€JbEHC HOMHUHAJIHC BPEAHOCTH.

Tabena 12. KoeduuujeHTH 3amITUTE IPUPOJIC

Karteropuja 3amruhenor npupoasor noo6pa | O3naka | Koeduumjenr 3amrure
3amruheHo cTaHUIITE Fzs 1
CrioMeHHK puposie Fsp 1
OnuTH U CrielyjalHu pe3epBaT MPUPOIe Frp 2
I[Ipeneo u3y3eTHUX OJTHKA Fpio 3
ITapk npupoae Fpp 4
Hanmonanuu napk Fnp 5

Munepannu pecypcu (E6) — cy npeacTaB/beHN Kao MOBPIIMHE Ca MUHEPATHUM pecypcrMa

W TO Kao arcoyryTHu 0poj. [To Tumy cy CBM MUHEpAIHU PECYpCH TPETUPAHU IOJIjEIHAKO.

' www.zzps.rs
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3.2.2.2.3. Tloka3aresbu pambUBOCTU

VY okBHpY KOMIIOHEHTE PamUBOCT M37BOjeHU Cy AeMOrpad)cKi U €KOHOMCKU CErMEHT,
JIOK Ce MPHUPOJTHU CETMEHT W3 KOMIIOHEHTe M35105keHOCT HHje Najbe pa3Bujao. Pasmor
TOME je IITO y Cclydajy JaejcTBa xasapjaa Jemorpadcka U eKOHOMCKa KOMITOHEHTa
NPUBPEMEHO WIIM TPajHO MOTY OWTH CTaBJbeHM BaH (YHKIHjE, WIM YaK MPECTaTH Ja
nocroje. 3a pa3uKy off lbUX IPUPOJHA KOMIIOHEHTA j€ HajOMMka IpUPOJHOM CTalky U
TUME TPIH HajMamy MTeTy. IheHo mocTojame y TOM Cilydajy HHje JOBEICHO Yy MUTAmke,

a xopumiheme Moxe OUTH ,, KPaTKOPOUHO ™ 00yCTaBIHEHO.

VY muwpy noOujama MHASKCA PambUBOCTU OMIIO je MOTpeOHO omadpaTH Mmokas3arejbe Ha
OCHOBY KOjHX je JaTa MpoIleHa PAamWUBOCTH. Y OBOM TIOTJIaBJby JaT je Tperien
noKasaTesba U IOJ-TI0Ka3aTesba PABbHBOCTH IO CETMEHTHMA, O0jalllbermhe 3allTo Cy
n3abpaHd W aKo je ped O M3BEICHHM IIOKa3aTeJhiMa HAUYWHU KAaKO Cy W3padyHaTH.
Hauwnn n3pauyHaBama mokaszaTesba Ha OCHOBY MOJ-TIOKa3aTesba MpUKasaH je nzpasom 11

(mornarsee Metomonoruja 3.2.1.).

[TokazaTesbu palUBOCTH CE MOT'Y OIHOCUTH Ha IUIABJbEHY CIMBHY MOBPIIMHY, a HEKH Ce
OJIHOCE Ha TOBPIIMHY KOja MMa YTHIA] Ha HBHUXOBY pamUBOCT 0e3 o03upa na im je

NpUpPOHA WM HEeKa Apyra nospiinHa. tbuxos mpersexn nar je y tabenu 13.

TaGena 13. Ilpersien noka3aresba pambHBOCTH

Ilox-noxka3aresb Iloka3aTesb
Cermenr
Cum60.1 I Hasus | Jeqununa | Cumooa Hazus JeqnmHuna

V1 I'ycrtuna HacesbeHOCTH cr/km’ ~
g
3
V2 Wnnekc nemorpadcke / g
3aBHCHOCTH S
S

V3 Hawmena nospminza /
V4 Bpoj npuBpennux objexkara / 2
V5 Bpoj 3araljusaua / %
V6 Bpoj 06pa3zoBHUX yCTaHOBA / £
V7a VYxynan 6poj HK / g

- .p ) HKA V7 HK]]
V7b Koedunujent HK/] /

HK]I — HeokpeTHa KynTypHa 100pa

94




Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

3.2.2.2.3.1. lemorpadcku cermeHT

I'ycmuna nacemenocmu (V1) — ce 0THOCH Ha TYCTHHY HaceJb€HOCTH y MJIaBHOj 30HU.

Hnoexc oemoepaghcre 3asucnocmu (V2) — omro ¢y rpanuiie crapocHux rpyna 10-14 u
15-19, a craTrcTHKa BOJM MJIaje 0 y3pacta oja 14 roauHa, omnpesesbemhe je J1a ce Taj
y3pacT yCBOjU Kao TpaHWYaH 3a pamHUBY NOMyJalWjy, WaKo 3aKOH O BaHPEIHHM
cuTyalrjaMa Kao TpaHHYHO TOJUINTE KOje TOJIJIeKe eBaKyallnju U He pacropehyje ce y
jeIUHHIIE IMBUIIHE 3alITUTE TpeTupa y3pacT oA 16 roguna (Ciyx6enu rnacauk PC 93,
2012). Ilokazaress je m3padyHaT Kao Cpelka BpeAHOCT KoeduiujeHata aemMorpadeke

3aBUCHOCTH HACCJba KOME IIpHIIaJia IJIaBJb€HA CJIMBHA IIOBPIIMHA.

3.2.2.2.3.2. EKOHOMCKH CErMEHT

Hamena nospuiuna (V3) — ce y 0BOj AMcepTalMju TOCMaTpa Kao 1Mokazaresb PalbHBOCTH
¥ IITO je mpocTop m3rpaljenuju To je pamusujn.'® Knacudukosana je y Tpu kateropuje:
n3rpalleHo 3eMsbHINTE, TOJBONPHBPENHO 3eMipuiuTe u Imyme. llog wm3rpahenum
3eMJBHIITEM TO/Ipa3yMeBa ce CBO M3rpa)eHO 3eMJBHIITE KaKO y I'PaJCKUM, TAKO H Y
CEOCKMM CpelMHamMa, OJHOCHO He caMo rpaheBuHCKO 3emubuiurte, Beh W
MOJHOMPHUBPETHO, IIYMCKO W BOJIHO 3€MJBHINTE HA KOjHUMa MOCTOje m3rpaljeHu o0jexTH.
Bererannonu nokpreay uMma 3HavajHy yJIoTy Y OTHIIalky BOJIA U O TOME TIocToje OpojHa
UCTPaXXMBakha, AU Y OLIEHH PaUBOCTH MIPOCTapa, MPOCTOP MO/ IIYMOM CE OLIeHYje ce

Kao HajMame pamuB. M3padyHar je Ha ocHOBY cieneher n3pasa:

ZalFiz +a,Fpz+a,Fs
F

V3=

(19)

r7e je a;.; — koeumujeHTH HameHe noBpiuHa, Fiz, Fpz, Fs, — nospmmne oapehennx

KaTeropuja HaMeHe aatux y tabemn 12, F — ykynHa moBpuirHa miaBHe 30HE

'® Vkonuko 6u ce Kao MojaTak KOPUCTHIA HAMEHA MOBPIIMHA HA IETIOM CIIBY, OH OH Tajla MOTao | Jia ce
nocMmarpa kao (akrop eposuje. C 003MpOM Ha TO Aa MOAATaK O Koe(HUIHMjEeHTy eposuje Beh caapku
HojaTke O HauuHy Kopuinhema 3eMJBHINTA, aHTHEPO3HOHOM ypeljemy U Jp, OMITy4YeHO je 1a Ce OH He
KOPHCTH II0jeIMHAYHO ¥ HE Y TOM CMHUCILY.
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V¥ tabenu 14 cy nate BpeAHOCTU KoedullMjeHaTa HaMEeHe MOBPIIKHA, KOje CYy J10/IeJbeHe

KaO HOMHWHAJIHC BPEAHOCTH YCJIC] HCHOCTOj amba MEpC HAMCHE ITOBPLIWHA.

TaGena 14. KoedunujeHTy HaMeHe MOBPIIMHA

Kareropmuja 3amrnhenor npupoaHor noopa Osnaka | Koedpunujent zamrnre

Usrpaheno 3emsbuinre Fiz 3
ITosponpuBpeIHO 3€MIBUIITE Fpz 2
[Mlyme Fs 1

bpoj npuspeonux objexama (V4) — npencraBiba 30Up CBHX NPUBPEIHUX oOjekara y

KOjUMa Ce 0/IBHjajy MPHUBPEIHE EIATHOCTH.

Cruka 22. Ilemenrapa ,,Tutan“ y Kocjepuhy,

HajBehu npuBpenHu objexat y cnuBy peke Ckpamnex (GpoTo: www.titan.rs)

bpoj 3acahueaua (V5) — je y 0BOj nucepTanyju MpeacTaBIbeH JeloHrjaMa HaKko OHE
TEOPHjCKH TPEICTaBbajy BUI yIpaBibamkba OTNAA0M (ATeHIHja 3a 3allTUTYy >XKUBOTHE
cpeaune). Kao mokasaress je nzabpan Opoj aenonuja JaBHMX KOMyHaTHMX mpenyseha,

Kao U JUBJbUX U CTApUX I[GHOHI/Ija, JO0K BbUXOBE€ BCJIMYUHE HUCY pasMaTpaHe.
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bpoj obpazosnux ycmanosa (V6) — je y3eT y pazMarpame Kao MoKa3aTesb PambHUBOCTH.
OOyxBaheHe cy CBe OCHOBHE, CpEIb€ M BHCOKOLIKOJCKE YCTaHOBE (JAp)KaBHE U
MpHUBATHE), JIOK Cy TOJAIy O Opojy MPEAIIKOJICKMX YCTaHOBa OWIIM HENOY3JaHH, Te

HHUCY TPETHPAHHU Y OBOj TUCEPTALIUjH.

Henokpemna xkyaimypra doopa — HKJ/] (V7) — je moka3aresb W3BEACH Ha OCHOBY JBa

noj-nokaszaresba: 1) ykynHor Opoja ceux HK/I u 2) xoedumumjenta HKII.

Yiynan 6poj HKJ] — nonpaszymeBa uetupu kareropuje HKJI: crmomenmke kyntype,
MPOCTOPHO KYJITYPHO UCTOPHjCKE LIETHHE, apXEOJIONIKa HAA3HUIITa U 3HAMEHUTA MECTa,
nate y knacuduKamujn PernyGmmaKor 3aBoaa 3a 3aIITHTY CIIOMEHHKa Kynarype' . OBaj

MO/I-TTI0Ka3aTeshb j& 0O3HA4YeH Kao V7a.

Koeguyujenm HKJ] — je u3padyHaT Ha OCHOBY u3pa3a 21 W O3HaYeH je Kao Iokazaresb

V7b.

Zalek + a, Npkic + a;Nan + a,Nzm
N

Vb =

21)

rae je a4 — koepumujentu HKJI, Nsk, Npkic, Nan, Nzm — 6poj oapehennx kareropuja
HKJI natux y Tabenu 13, N — ykyman 6poj HK]] koedunujenara. ¥V oBoj aucepranuju
Huje kopumhena kateropusanuja HKJ[ npema 3Hauajy (BeoMa 3HaMEeHHUTA U 3HAMEHHUTA
HKJI), Beh BpeanocT koehuildjeHaTa 3amTUTe MPeCTaB/hajy HOMHUHATHE BPEAHOCTH,

KOje cy mpuKazaHe y Tabenu 15.

Tabena 15. Koepuumjentu HKJ]

Kareropuja HKJI O3naka | Koeduuujent amrure
CrioMeHHK KyaType Nsk 1
[IpocTopHO KyITYpHO HCTOpHjCKa IIeINHA Npkic 2
ApXeoJOoIKO HaTa3uIITe Nan 3
3HaMEHHUTO MECTO Nzm 4

7 www.heritage.rs
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3.2.2.2.4. Tloka3aresbu HEOTIIOPHOCTHU

V okBupy KOMIoHeHTe HeoTnopHocTH, 3a pa3iauKy O APYIUX KOMIIOHEHTH, U3/1BOjEHU
Cy CETMEHTH W TO/I-CErMEHTH, 3aXBaJbyjyhu MIMPOKO] JIeTle3n PEBEHTUBHUX Mepa Koje
Ce CIpOBOJE y IWJbY 3AIITHTE O NMPUPOJHUX HEIOTo/a W FHHXOBOj Y BEIMKO] MEpU
paspahenoj kmacupukanuju. CTora ¢y U3JBOJCHH CETMEHTH HEOTIOPHOCT y YXKEM U
HEOTIOPHOCT Yy IMIMPEM CMHCIY, [0 UCTOM MPUHIIMITY Kao 1mTo cy ypaamwiu Kovacevié-
Majki¢ et al (2013). HeoTnopHocT y yXeM CMHUCIy c€ OJHOCH Ha TEXHHYKE Mepe
NpeBEHIINje U T0/Ie/bEHa je Ha JiBa MOJ-CErMEHTa — aKTUBHE M ITaCHBHE TEXHHYKE Mepe,
JOK C€ HEOTIOPHOCT Yy ILIMPEM CMHCIY OIHOCH Ha EKOHOMCKE M COIMjaJlHO-
UH(PACTPYKTYpHO-OPTraHU3aLMOHE KanaluTeTe APYIITBA. Y OKBHPY OBHX CErMEHATa Cy
W3/IBOjeHU TIOKa3aTeJbu KOjU Ce, OCUM Y CTyAMjama MPOIeHe pU3NKa, KOPUCTE U 3a JIpyTe

BpcTe cTyauja (Ha MpUMEp CTyIHje pa3Boja Kako ux je kopuctuo Winkler (2012)).

VY mpy nobujama MHIEKCa HEOTIIOPHOCTH OMIIO je MOTpeOHO ogadpaTn mokas3aresbe Ha
OCHOBY KOjUX je JaTa HpOLEHa HEOTHOPHOCTH. Y OBOM IIOIVIaBJbY JaT je Iperien
MoKa3aTejba HEOTIHOPHOCTH MO cerMeHTuMa (Tabena 16), oljammeme 3amTo cy
n3a0paHy U aKo je ped O U3BEJCHUM MOKa3aTeJbuMa HAYMHU KaKo Cy M3padyHaru.

18
TaGena 16. Ilperien noka3aresba HEOTIIOPHOCTH

IToka3aTtesn
Iloa-cermenTt Cerment
Cumo0a Ha3zus Jenuanna

Re invl AxyMynanuje u peTeHsuje / AKTHUBHE TEXHHYKE z
5 Q
Reinv I Cucremiu 3a paHO yI030paBame / 1 OHOJIOIIKE Mepe s =
5 <
Re inv II I'ycTuHA KUIIOMEPHUX CTAaHULA Nks/100km” g s
B [¢]
Re inv2 Hacunn / [TacuBHE Mepe =

Re inv3 CranHa npumama % Exonomcke mepe
<
Re inv4 VY 1aseHoCT o] ONMIITUHCKOT IIEHTpa km CounjanHo- o 2
s <

UH(PACTPYKTYPHO- =

g B
Re inv IIT Bpoj ommtuHa y cruBy / OpraHU3alUOHU < _§
KaIauTeT!H R

'S Cuom 60joM Cy Ha3HaueHM TOKa3aTe/bM M IOJ-TIOKA3aTebU KOjH CE JOJajy MPHIMKOM TpOIEHe
pHU3MKa Ha MaKpO HUBOY I€TaJbHOCH
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[TokazaTesp HEOTHOPHOCTH CE€ MOTY OJHOCHTH Ha IUIABJbCHY CJIHMBHY IOBPILUHY, a
HEKHU ce OJIHOCE Ha MOBPIIUHY KOja MMa yTHIA] Ha lbUXOBY HEOTIOPHOCT 0e3 003upa aa
JM je IpUpOJHA WM HeKa Apyra moBpiunHa. [loriaBibe je opraHu30BaHO TaKO IITO CY

npBo oOpaleHn mokaszarespu Ha ME30 HUBOY, a 3aTUM Ha MaKpo HHUBOY.

3.2.2.2.4.1. CerMeHT HEOTIIOPHOCT y YKEM CMHUCITY

Me3o HUBO

VY okBupYy OBOT cerMeHTa o1abpaH je 1Mo jeaH mokas3aresb of 1) akTMBHUX TEXHUYKHX
Mepa — IMOCTOjake aKymyJsanuja W peTeH3Wja W 2) TaCHMBHUX TEXHUYKUX Mepa

(mocrojame Hacuma).

Iocmojamwe axymynayuja u pemenszuja (Re invl) — je mokazaTesb KOjU je TOCTaBJbEH
Tako IITO je& CIMBHA IOBPIIMHA VY KOjO] TIOCTOjH aKyMyJiallija W peTeH3Hja
OKapakTepucaHa Kao OHa KOja je OTIOpHA Ha MojaBy OyjUYHHX TOIJIaBa U UMa BPETHOCT
HEOTHOpHOCTH ,,0%, 0K je OHa y 4YHMjeM APEHAKHOM MPOCTOpY HeMa akyMyJaluje u
pEeTeH3Mje OKapaKTepucaHa Kao HajMame OTIIOPHA, TO jecT ca HajBehoMm HeoTmopHoihy
,, 1. CIBHa TIOBPIITMHA KOja Ce HAJIa3W HU3BOJHO OJ1 CIIMBHE MOBPIIIMHE Ca aKyMYJIallidjoM
WM PETEH3UjOM JOK HE MPUMH NPHTOKY ca OyjHIHHUM KapaKTepoM Y KOjoj HeMa Mepa
3amTuTe J00Mja BpemHOCT ,,0.25% OBe ckajle HOMHHAIHUX BPETHOCTH Y CKIay ca

JAOMCETHUMaA CJI0OBaAhd OBUX dKTHUBHUX MCpPaA 3alITUTEC HUCY I[eTaJT)HI/IjC paspanI/IBaHe.

Iocmojamwe nacuna (Re inv2) — je mokaszaTesb KOjU je Takolje CIMYHO TMOCTaBIbEH.
Haume OH je mpencraBjbeH HMHBEP3HUM KOE(UIMJEHTOM JIyKHHE HAcHIla KOjH
NPE/ICTaB/ba OJJHOC TY)KHHE HACHIIA U Ay>KWHE BOAOTOKA Y IUIABHOj 30HU U U3pavyyHaBa

ce npema ciesiehiem uzpasy:

Reinv2 =2 2" (22)
Lv

rae je Ln — nyxxuna Hacumna, Lv — qy»uHa BoJOTOKA
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Hajsehy oTmopnocT MMajy OHM BOJOTOLM KOjU ca 00€ CTpaHE PEYyHOI TOKa HMajy
HACHIIE, TO JeCT UMajy JTBOCTPYKY BPEIHOCT HAcUIa y OJHOCY Ha BOAOTOK. Kako je oBne
ped O HEOTIOPHOCTH CTOra OJl T€ HACAIHE OTIOPHOCTH OAY3MMaMO BpPEIHOCT
KoeHIMjeHTa My)KHHE HACHIIA, T OHE CIMBHE MOBPIIMHE KOje HEMajy HacUIle UMajy
BPEIHOCT OBOT TOKa3aTesba ,,2, a OHE KOje X MMajy ca 00e CTpaHe IEIIOM TYKHHOM

BOJIOTOKA UMajy BpeaHOCT ,,0%.

Cnuxka 23. [Ipysxan Hacum gy peke Ckpamex KOju IMa yIJIOTY M Y 3aIITHTH O] BEIMKHIX BOJA

(doro: M. Yporen)

Makpo HUBO

[locrojame cucmema 3a pamno ynozopasare (Re inv I) je omabpaHo xao moxaszaresb
OTIIOPHOCTH, OZHOCHO HMXOBO HENOCTOjamhe Kao MMOKa3aTesb HEOTHOPHOCTH. Y MalioM
Opojy ciHMBOBa MOCTOje OBakBU cucteMu (Ha mpumep y ciuBy Llpaune (Milojevic et al,
2015)). ¥V cnyyajy a oBakaB CHCTEM IOCTOjU Yy CIMBY, OBaj MOKa3aTeJb UMa BPEIHOCT

,0%, ay ciydajy 1a He TIOCTOjU UMa BPEIHOCT ,,1° TO jecT uMa BEIHKY HEOTIIOPHOCT.
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I'yemuna xkuwomepnux cmanuya (Re inv II) — je mpencraBbeHa HHBEP3HOM TYCTHHOM
. . 2
KHIIOMEPHUX CTAaHWIA Koja TpeCTaBba Opoj kumoMmepHuX cranuna Ha 100 km™ u

u3padyHaBa ce npema cienehem nspasy:

Reinv Il =4 — Dks (23)

rae je Dks — rycTrHa KHIIOMEPHHUX CTAHUIIA Y CITUBY

Onpeheno je nma je uaeanaH ciiydaj kKaja ce 0 jeJlHa KUIIOHMEpHA CTaHWIIA Hajla3W Ha
noBpIMHA 5x5 kmTo ject Ha 25 km’, 1IT0 3HAYM YeTHPH KHIIOMEpHe cTaHuue Ha 100 km®
(IItpbar et al, 2012). Kako je oBAe ped O HEOTHOPHOCTH CTOra OJ T€ HJICATHE
OTIIOPHOCTH OJYy3MMaMO BPEIHOCT I'yCTHHE KUIIOMEPHHMX CTAaHUIA, T€ OHU CIMBOBHU
KOjU HeMajy KHUIIOMEpHE CTaHWIle MMajy BPETHOCT OBOT IMOoKasaresma ,,4%, a MTo uX je
BUIIIE TO je HEOTIOPHOCT Mama. Pemak je ciydaj ca MIeaTHOM T'YCTHHOM KHIIOMEPHHUX

CTAaHMIIA, 2 TCOPHJCKH OH MOJKe OUTH i Beli 0J1 YeTHpH KHIIOMepHe cTanue Ha 100 km?,

3.2.2.2.4.2. CerMeHT HEOTIIOPHOCT y IIUPEM CMHUCITY

Me3o HUBO

VY 0Boj rpynu ce Hama3W jeJaH €KOHOMCKH (CTamHa MpHMama) U jellaH COIUjaTHO-

WHGPACTPYKTYPHO-OPTaHU3AIMOHY (yAaJbeHOCT OJT OMIITHHCKOT IIEHTPa) MOKa3aTelb.

Cmanna npumara (Re inv3) — je mokaszaresb KOjH je TPEACTaBIBEH MPOICHTYATHHM
ydemheM CTAaHOBHHINTBA KOj€ HEMa CTaJlHA NMPUMama, a y Ty TPYIy CIaaajy OHH KOjU
UMajy COlHWjaJlHA MpHUMarma, YYCHWYKE M CTYIEHTCKE CTUICHIMjE H KpEIWTe,
ymreheBUHy, HOBUaHY HaKHA/y 3a HE3alOC/IeHa JIMIA, W3/p)KaBaHa JHLA M OCTaia.
[TokazaTess je U3padyHaT Kao cpe/iba BPEAHOCT MPOoIleHaTa JIia 0e3 CTaIHUX PHMarba

Hacesba KOME MPHIIA/IA IJIaBJbEHA CIMBHA MTOBPIINHA.
Yoawenocm 00 onwmunckoe yenmpa (Re inv4) — je mokasaresb Koju cyOnmmmpa
YIaJbeHOCT O] CBUX CEPBHCA, jJaBHUX W KOMYHAIHUX CIYXOU KOje TpykKajy yciyre u

noMoh y city4ajy NpUpOAHE HEMOTo1e.
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Makpo HUBO

bpoj onmwumuna y causy (Re inv IIl) — je mokazaresb KOju ce ca acrekra OTHOPHOCTH
MOYe JBOCTPYKO mocMaTpaT. Hamme, 6poj opraHa Koju ynpaBJbajy HEKHMM IPOCTOPOM
HeKaja MoXke OMTH oTexaBajyha OKOJIHOCT y CMHCIY WITO j€ TeXe OpraHu3oBaTu Behu
cucteM. Hacynpot Tome, yKOJIMKO ympaBiba camo jeAaH opraH (jeJHa OMIITHHA) MOTY
Ce jaBUTU IpOOJIEeMHU YKOJIMKO OHA HHUje JOBOJHHO pa3BHjeHA Ja MOXKE CaMOCTAalIHO Ja
OpraHu3syje yIpaBjbambe MIPOCTOPOM KaKO y PEIOBHUM OKOJHOCTHMA, TAaKO U y CIIy4ajy
Heroroza. OBaj MoKasaTesb j€ U3padyyHaT Tako LITO je€ MPEANOCTaBFEHO J1a je HaealaH
Cllydaj Jia CIMBOM YTIpaBJbajy TPW ONIITHHE WM TPU OpraHa M Tajga HEOTIOPHOCT HE
MOCTOjU, TauHH]je jenHaka je ,,0°. CBako oxcTymame o Tora y o0a mpaslia IpeacTaBiba
CiIy4aj JIONIWjU OJ] uaeasHor Ouyo aa je 6poj ommruHa Behn wim Mamu on Tpu. Ha Taj
HauuH je mpeBasuheHa mwiema na au je Behw wiam Mamu Opoj ommTHHA 0OJba WU

nommwja omyja. OBaj MokazaTesb Ce M3pavuyHaBa npema cienehem uzpasy:
Reinv Il =[3-N| (24)

rae je N — Opoj OITHHa y CIIUBY

3.2.2.2.5. Tloka3zaTesb¥ KOjU Cy U30CTaBJbEHH (010a4EHN)

Toxom m300pa mokazarespa, pazMaTrpaHd Cy MHOTH TokaszaTesbu. Cmarpa ce jaa cy
KOMITOHEHTOM M3JI0)KEHOCT 00yXxBahieHH CBM €JIEMEHTH, JIOK y OCTajle TPH KOMIIOHEHTE
MOCTOje OHHM KOjU Cy MOINIM Jga Oyay onmabpaHd, ajnu Cy HEKH Oa0adeHH, jep HUCY
3aJI0BOJBUITH TIOCTaBJbeHE KpuTepujyme. Paznos3u 3a ondanmBame cBakor MojeInHAYHOT

MoKa3aTesba cy HoceOHO 00Pa3IoKEHN.

KoMmmonenTa xa3zapaa

Iladasune u mpomuyaju — TNOAAUM O HHTEH3UTETY MaJaBHHA M NPOTHUIAja HUCY
KopuiheHu jep ¢y 3a ’BHUX YCBOjEHU MParoBH KOju J0BojIE 0 OyjuaHuX norasa. Ctora

Cy Kao Moka3areJby KOPHUIIHeH! MOIally O ’hUXOBO] YUECTAIOCTH U3HAA TUX ofpeherHnx
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nparoba 1 TO Ha MAKpO HHBOY JC€TAaJbHOCTU Yy CKJIady cCa Z[OCTyrIHOIth rnojgaraka

(mokazaressu H I u H I1a).

Ilpemxoone nemoounesnex nadasune UI1I1s — OBaj moka3zaTesb c€ OJHOCU U KOPUCTH 32
pEeNaTUBHO KPATKOPOYHE MPOTHOCTUYKE MOJIENE, a KaKO OBaj MOJIET HHje IPOTrHOCTUYKH
Beh cCTpykTypHHM, OBaj mMOKa3aTe/b HHUjEe 3aJ0BOJHHO TIOCTABJLEHU KPUTEPHjYM

onrosapajyher mokazaresna.

Brasicnocm  semmuwma — Victo kao W uHjekc mnperxomanmx magasuHa (UIIITS),
MpeJICTaB/ba MOKa3aTesb KOjU CE OJJHOCH HA KpaTaKk BPEMEHCKH TEPHOJ HEMOCPETHO
npeqn mojaBy mamuHCKor mporeca (Oyjurie). OH Ou Morao Outu kopuinheH 3a

MMPOTHOCTHUYKC MOJCIJIC.

Teonoeuja u nedonozuja - cy momauy Koju cy caapkaHd y KoeUIMjeHTy eposuje, Te Cy

N30CTaBJbCHU Ka0 l'IOjCI[I/IHa‘IHI/I IOKa3aTCJbM Xa3apaa, OAHOCHO pU3HKa O/ 6yJPI‘IHPIX TorJjiaBa.

Cpeorvu nacub mepena y ciugy — Mlako mpezcTaBiba jeiaH 01 HajBaXXHUjUX (akTopa 3a
nokpetame maguHckux nporeca (Coussot & Meunier, 1996; Ercanoglu & Gokceoglu,
2002), pa3nuunTa HCTPaXHWBamka Cy JOBENa 10 Pa3IMYUTHUX 3aK/byyaka BE3aHUX 3a
BPEIHOCT Cpeamer Harnba ciuBa Ha KojuMma ce yemrhe JeniaBajy MaaMHCKH MPOLECH.
VYuecranocT maguHCKUX Ipoleca je JoHeKsIe pacTyha ca pacTom yria HaruOa, anu cy
MCTpaKMBakha MOKasaja ja ca yrioBuma BehuM ox 45° WbUX0Ba YYeCTaloCT oraja
(Ercanoglu & Gokceoglu, 2002), ka0 u ga y TpBOM peay 3aBUCH OJ JIMTOJOTH]E.
Takohe, yrao Harmba ciuBa je WHTETpUCaH y KOe(UIUjEeHT epo3Hje, Te€ je CcTora

OJUTY4€HO Ja C€ OH HE KOPHUCTH I0jeIMHAYHO Kao MoKa3aTesb pusnKa.

Hnoexc xpanasocmu ciusa — uMa CIMYHO JICJCTBO Ha TM0jaBy MaJHMHCKUX Ipoleca Kao

NPETXOIHU M0Ka3aTeb, T€ je U3 UCTHX Pas3jiora N30CTaBIJbEH.
Koepuyujenm 6yjuunocmu ciusa — je cliokeH KoeUIMjEHT y KOMe ce caapke OpojHe

KOMITOHEHTE Koje canpku W koedurujeHT eposuje. Kako je y oBoj mucepranuju omabpax

KOS(HIMJEHT epo3Hje Kao MOKa3aTesb, TO je je KOSPHIMjEeHT OyjUIHOCTH CITMBA H30CTAaBIHEH.
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Yxynna nospwuna cnusa — IlomaBmm o yumbeHHIIE 13 ce OyjUYHH TOKOBHU jaBJbajy
KaKo Ha MaJIUM, TaKO M Ha BEIIMKUM CIMBOBUMA U Jia j€ TEIIKO OJAPEIUTH TPAHHILY

n3Mel)y OyjudHe U pedHe MoriaBe, 0Baj MoKas3aresb je 010aueH.

Haomopcra eucuna criusa — je mokasaresb KOjU je H30CTaBJ/bEH jep CaMOCTAIHO HE ACTyje
JUPEKTHO Ha TojaBy Oyjuna. Mako cy OyjUdHH TOKOBU TeHEpHIIY Y OPJCKO — IMITaHUHCKAM

TepeHHMa, TO MIPEBACXO/IHO 3HAYM Y TepEeHUMa ca oJpeheHnM HaruboM U Xxpamnasorihy.
Excnosuyuja — je ogbaueH mokasaTelb jep HeMa 3ajeTHHYKOT CTaBa OKO FEHOT YTHIja.

OHna He yTHYe TUPEKTHO Ha T0jaBy OyjuIiia, Beh MOCPEIHO MPEKO JPYTUX MoKa3aTesba Kao

ITO je Ha MpUMep MpaBail U3 kora gojase nagasune (Ercanoglu & Gokceoglu, 2002).

KoMImoHeHTe pambUBOCTH U HEOTIIOPHOCTHU

Cmapocna cmpykmypa u npocedyna cmapocm cmaHo8HUUWIMea — HACY KOpUIIheHu, jep
je ydemrhe pamWBUjUX Tpymna (MJIaJUX W CTapUX) JAaTO Kpo3 IMoKazaresh JeMorpadceke

3aBHCHOCTH.

Unoexc cmaperwa — je TmoOKa3aTelb Koju OM MOrao BHINE Ja C€ KOPUCTH Y
MPOTHOCTUYKUM MojenuMa. [locpeqHo je WeroB yTHIaj MoKa3aH Kpo3 BepHU(HKaInjy
MOJIeNIa MEHhakbEeM yIa3HUX IM0JIaTaka, TauHUje KOpUIINCHEM MoJaTaka o mpojeKirjama

cragoBHuInTsa 10 2041. roguge.

Ilonna cmpykmypa cmanoénuwmea — je 1oKa3aresb KOjuUM OM Morao ja ce mo0oJspiua
MOJIeN, ajli Cy Y OBOj AMCEPTAlMjU MOJOBU (MYyIIKAIA U JKE€HE) TOJ[jeJHAKO TPETHPaHH,

TaKo Jia j€ OH U30CTaBJbEH.
Tun u cnpamuocm objexama, Kao u NONOdcaj objekama npema 6000MOKY — Cy BaXKHU

MOKa3aTesbl, ajll HUCY KOpUIINEHM yClea Hepacmonaramba THM HojaluMa. 3a CTynuje

MPOLICHE PU3MKA HAa MHUKPO (JIeTaJbHUjeM) HIBOY, TIPETIOPYKa je J1a ce KOPUCTE OBH MOIAIH.
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bpoj nacmpadanux (nocunyaux unu onux Koju cy nospehenu npuiukom Heno2ooa) — je
onbayen, jep y CpOuju penaTuBHO Manu Opoj JbyIu W3ryOHM >KMBOT y Hemorojgama
(najuenthe y morniaBama U Mmokapuma), 3a pa3JiiKy off HEKUX JIPYTUX 3eMajba TJIe je Ta]
Opoj Behm m Tme KpTBE MOCTOje CBake ToAWHE. Y CTyAHMjaMa Ha Makpo (CBETCKOM,
r100a7THOM) HHMBOY IOJaTak o Opojy yMpinMX ce y3uMa Kao I0Ka3aTesb y INPOLEHU
pamuBoctu u puszuka (UNDP, 2004), tako ma ce CpOuja MOXe MOjaBUTH y THUM
ctyaujama. Ha me30 u Makpo HMBOY jAeTasbHOCTH y okBUpy CpOuje oBaj moparak He
MOXe OMTH y3eT y O003Mp Kao IOKaszaTe/b pambUBOCTH M pPU3MKA OJI HEmoroja

(Kovacevi¢-Majkic et al, 20146).

Exonomcku noxazamesmsu — COIMjaTHA U €KOHOMCKH YTHIIA] HENOTOE j€ JalIeKo Jemmhu
y Cpbuju. Ha »anoct o muMa HeMa JOBOJHGHO CHCTEMAaTHYHO BOheHe Oa3e mojaTaka,
TEIIKO je 1ohum 10 THX mojaTaka ¥ ToToBO je Hemoryhe ymopeautu ux. Kao u y ciaygajy
KpTaBa, He OM OWJIO HUCHpaBHO y MOJEN CTaBJbaTH TNOJATKE O IITEeTaMa Kao
NoKa3arebuMa pambUBOCTH. hHX je moTpeOHO mocMaTpaTH Kao MOCHEIHIe, ITO OHE U
JeCcy M OJBOJEHO NPaBUTH KOpEJaTHUBHE aHaiu3e u3Mel)y mokaszaresba pambUBOCTH U
nocienuna ga OM ce yTBpAWIA aJeKBAaTHOCT M3a0paHMX IOKa3aTesba 3a TBPIAHE O
cTereHy pusuka Ha oxpehenum npocropuma. CTora ce COLMO-eKOHOMCKH MOKa3aTesbu
y o0nmMKy >KpTaBa W IITeTa HE KOpUCTe y OBOj nuceprauuju. OppehuBame
MOTEHIMjATHUAX IITETA je y OBOj AMCEpTalju ypal)eHO Kpo3 MOKa3aTesbe U3I0KEHOCTH
(mUx0B Opoj) M pamUBOCTH (HUXOBE OCOOMHE), alld HE KpO3 TMPOILEHY HHUXOBE

BPEIHOCTH U3PaKEHE y HOBILY.

Hoesuana npoyena wmema — auje 6una moryha, jep mogamnu HACY CUCTEMAaTU30BaHU HU

nako nocrynau (Konapos, babuh Mnanenosuh, 2010)

3acymocm kopuma HaHoOCoM U OMNAOOM U 00paAcIoOCm 8ecemayujom — je ToKa3aTelb
KOju HHje KOpHIINeH yclie[] Hepacmoiaramba THM TojaliMa Ha CBUM JEeOHHIIaMa
BOJIOTOKA, aJIM je CBaKaKo 3HadajaH W Tpebano Ou ra KOPUCTUTUTH HA ME30 M Makpo, a

rnmoceOHO Ha MUKPO HUBOY ACTAJbHOCTH.
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Cnuka 24. Koputo peke benune y Jarogunu obpacio Beretauujom (a) (poro: M. B.

Munomesuh) u ountrhero (6) (poto: C. KoBaueruh)

Mepe y wupem cmucny — moapasyMeBajy OIHPOK CKyIl aKTHBHOCTH KOje ce€ y ILHJbY
NpeBeHIMje He cMejy 3aHemapuTu. Mely mHuMa cy OHe Koje ce OJHOCEe Ha MpOIeHAT
CTaHOBHHIITBA Ca OCHOBHHMM 00pa3oBameM, Kao U Opoj amapaTta y 1oMahMHCTBY KOjH
cinyxe 3a uHpopMmHucame. CmaTpa ce Ja Beluku Opoj CTaHOBHWKA W JoMahnHCTaBa
UCITy’aBa OBE CTaHAApJe, Te OBa JBa MOKa3aTesba HUCY y3eTa y pa3marpame. Mmnax,
3Hakha O NPABWJIHOM IOHANIAKY y Cly4yajy NOIUIaBe, Kao M BexOame MPaBUIHOT
MOHAaIIaka y TOKY TOIUIaBE CY BaXKHU IOKas3aresbu, Koju Ou Tpebano ma Oymy aeo
ctynuja o npouenu pusuka (Kovacevic-Majkié et al, 2014a). YV 0B0j aAucepTanuju, OBU
MoKa3aTeJbl HUCY KOpUIINCHHU jep ce HHUje pacroyiaraio TUM mojanuma. Ha ocHOBY
UCTpakuBama Koje cy crmposene Pani¢ et al (2013), yrBpheHo je na cy TakBa 3Hama
cabo 3acTynsbeHa Mel)y Je1oM MIKOJICKOT y3pacTa Kaj je ped O MPaBUJIHOM IOHAIAbY
TOKOM 3eMJboTpeca (cBera 16 % ucnuraHuka je gano ucrnpasHe oaroope). Ha ocHoBy
Tora OM ce MOIJIO 3aKJbyYUTH Ja HH 32 OCTaje HEeNOorojie, Kao HU KOJA CTrapuje

HOMyJIalyje Ta 3Halka HUCY 3aCTYIJbCHA.

Hz0sajarve cpedcmasa 3a ocueypare y Cayuajy Henocode — OBaj TOKaszareb HUje
kopumheH ycien HeaocraTka mojaraka. Kao w y ciydajy oOpa3oBama, MpoIeHAT

u3/IBajama cpejcTaBa y oBe cBpxe je Manu (Jovanovi¢ & Cvetkovié, 2015).
Bpemencka oucmpubyyuja Oyjuunux nonnasea — llpunukoMm aHamu3e ydecTaaoCTH

NaJlaBiHa M MaKCHMAJIHUX TpOTHIaja BehHMX O CpeamuX MaKCHMAJIHHMX IPOTHIAja

YO4YEHO je Ja IOCTOje BpPEeMEHCKe (Ce30HCKE) pa3liuKe Y IOjaBJbUBamy OyjHUHHX
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noruiaBa. TakBe MH(OpMalMje Cy 3HaYajHE y IUIAHMPAby MPEBEHTUBHUX AKTHBHOCTH
(Ha mpuMep MojadyaBarka aKTHBHOCTH Ha YMIINEHY KOpUTA Tpe CE30HE jaKuX KHIIa,
nojauaBama TPEHHWHra €BaKyalldje, MpOBepaBama CTama PACIIOIOKHBHUX CpeIcTaBa —
ajata W MallMHA 3a CiIydYaj MorviaBe W ciaudHo). Kako ce mpoleHa pu3mka y OBOj
JCepPTallji HE OJHOCH HAa CE30HCKHM HWUBO, BPEMEHCKA MUCTpHOyIMja TMaJaBUHA U

MpOTHUIIaja HUjE y3eTa y 0031p Kao MoKa3aresb pu3HKa of OyjuuHuX MOTIIaBa.

N360p noka3zaresba je MOATI0XKaH TUCKYCHjU U TPOMEHaMa, ¢ 003UPOM Ha TO Ja Cy HEKH
ol ®WUX OWUpaHM Ha OCHOBY JIOCTYIMHOCTH TMoOjaraka. TuUMe je KpHTEpPHjyM O
JOCTYITHOCTH MOJaTaka 3a MPOLEHY pH3HMKa JIomiao 10 m3paxkaja. OBako u3abpaHu
MoKa3aTeJbl yNpKOC HemocramuMa gajy MoryhHocT 1a ce  1o0mjy  KOpHCcHE

nH(opMaIyje Be3aHe 3a CTENEH pU3KKa of] OyjUdHUX MOTUIaBA.

3.2.3. U3nBajame yCJOBHUX KOMIIOHEHTH, CErMeHaTa U MOKa3aTe/ba

[Tox ycnoBHMM KOMIIOHEHTama, CErMEHTHMa M IOKa3aTeJbuMa IMOJpa3yMeBajy Ce OHU
KOjU, Y CJIy4ajy Ja UM je BPEAHOCT jelHaKa HYJW, YTHUy Ha TO Ja PU3HK, OJHOCHO
KOMIIOHEHTa, OJIHOCHO CEIrMEHT Kora 4yuHe, Oyzae jemHak Hynu. [lpunmmkom mponene
pH3HKa HEKE O/ KOMIIOHEHTH U MOKa3aTesba Cy M3/IBOjeHe Kao ycnoBHe. To je nambe 3Haumso
Jla Cy IUIABJbEHE CJIMBHE IMOBPIIMHE y KOjUMa Cy BpPEIHOCTH YCIOBHMX KOMIIOHEHTH,

OJHOCHO HOKaSaTeJ'LajCI[HaKe HYJIN I/IS,I[BOjeHe 1 N30CTAaBJbCHE U3 MIPOpAIyHa.

3.2.3.1. U31BojeHe yCI0BHE KOMIIOHEHTE, CETMEHATH U NMOKa3aTe/bu

Kaxo je ob6jammeno y mornaBpy 2.4. pU3UK MOCTOJA CaMO YKOJHKO TIOCTOj€ CIICMEHTH
KOj Cy My H3JIOKEHH, jep y TPOTUBHOM CE€ MOXXE TOBOPUTH CaMO O IMPHPOJHOM
nporecy. Crtora je ycleausao H3/iBajarbeé OHMX CIIMBHUX TOBpPIIMHA y KOjUMa HeMa
M3JI0)KEHUX WM pamMUBUX eleMeHata (ciauka 25). Y THM CIMBHUM TOBpIIMHAMa HE
MOCTOjU PU3HUK 0J1 OYyjUYHUX ToIaBa, 6e3 003upa Ha BeTMYMHY Xazapza. M3 Tora nambe
MPOKCTUYE JIa y 3aBUCHOCTH O] €JIEMEHATa KOjU Cy M3JI0KEHH Xa3apay, pU3UK IMOCTOjU

WJIHn HE HOCTOjI/I, OAHOCHO H3JIOKCHOCT IPEACTaBJba YCIIOBHY KOMIIOHCHTY.
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a2 CnneHe nogpUuvHe
E=0 R=>0 Y KOJMMa ce BpLIK
npoLeHa pruanka

CnuneHe nogpwHe
¥ KojMMa ce He BpLlu
npolUeHa pru3nka

Cruka 25. UzaBajame yCIOBHUX KOMIIOHEHTH

MebhyTum, xazap KOMIOHEHTa ce HE MOKE M3[IBOJUTH Kao ycioBHa. C 003upoM Ha TO
Jla cy 3a MPOLEHY pHU3HKa 0]l OYjUYHUX MOIIaBa ojabpaHe MPOCTOPHE jeIMHUIIE KOje Cy
npupoaHe (CIMBOBU W HENOCPEIHH JICJOBU CIIMBAa Y3 BOJOTOK), Y HUMa je Xazapi
KoMIioHeHTa yBek Beha o Hyne. M3 Inspire aupektuse (Directive 2007/2/EC), koja ce
OJJHOCH Ha MHQPACTPYKTYpy TIEONPOCTOPHUX MOAATaKa, j€ INPOUCTEKIO TEXHUYKO
yIyTCBO 3a cheuu@uKanujy IMojaTaka O 30HaMa MPHPOAHOT PH3MKA — JOKYMEHT
D2.8.111.12, mTo je ox 3Havaja 3a MPOLEHY PU3HKa O IPUPOJHUX HENoroaa. Y OKBUPY
TOT YIyTCTBA Inspire TUPEKTHBE pa3iuKyjy ce JIBE 30HE: 30Ha Y KOjOj MOCTOje CIIEMEHTH
KOjH Cy M3JIOKEHH Xa3apay W KOju MOTy M He Mopajy na Oyny pamuBH OIl ATOT
Xa3zap/a, Kao U 30Ha y K0joj €JICMEHTH HUCY JUPEKTHO M3JIOKEHH Xa3apAy (HUCY y 30HU

YIPOKEHOCTH), aJiil jecy pamuBH (ciuka 26).
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Cruka 26. V3n0xKeHu 1 HEU3II0KEeHH, a PalbUBH el1eMeHTH peMa Inspire AupekTuBU

(Directive 2007/2/EC)

v CKilagy ca TUM T€ ABE€ 30HC C€ MOry Ha3BaTU 30HOM JUPEKTHE W HHIAUPCKTHE

yrpoxeHoctd. M3 oBora mpoucruye na 0e3 003upa Ha MOCTOjabe Xa3zapja, YKOIUKO

IIOCTOj€ €JIEMEHTH KOjH Cy H3JIOKEHH M DPAmbMBH, IOCTOJU PU3UK O TOT Xaszapia,

OOHOCHO Ja W Yy [ACJIOBUMa CJIMBa HM3BaH IUIABHE 30HC MOXCE HOCTOjaTI/I PU3UK O

Oyjuunnmx momnaBa. OBuM ce mnoOTBphyje mpBa xumore3a Ja OyjudHEe TMOIUIaBeE

yrpomaBajy JCJI0BC CIIMBa KOje YMHH IIJTaBHA 30Ha, Ka0 M ACJIOBC CJIMBa M3BAaH IIJIABHC

30HE. theroBe BpemHOCTH HUCY HCTE M OH je cBakako Behu y ruiaBHOj 30mu (Rd), anu je

NPUCYTaH U Y 30HU UHAUpEKTHE yrposkeHoctH (Ri). Ha ciomim 27 mpukaszaHo je mocrojame

pH3rKa oJ1 OyjUYHMX TIOTIaBa y TUIABHOj 30HH M IPOCTOPY M3BaH IUIaBHE 30HE.
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H=0 MpocTop M3BaH NnaBHe 30HE,
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Cnuka 27. Pusuk y 1miiaBHOj ¥ M3BaH IUIaBHE 30HE

VYCIOBHM CEerMEHTH W TMOKa3aTeJbu TEOPHjCKU HE IMOCTOje HU y jeJHOj KOMIIOHEHTH.
Nnak, y 30HamMa JUPEKTHE YTPOXKEHOCTH TomjiaBe ce joraljajy, yrpoxapajy >KHBOTE
JbyIW, TpaBe AMPEKTHY INTETy W OTeXaBajy (yHKIHOHHCAamE, JOK y 30HaMa
WHIMPEKTHE YTPOKEHOCTH, TAaUHHU]Ee y 30HaMa T'Jie He JI0J1a3u 10 peau3allyje moIuiase,
€JIEMEHTH Cy YTPOKEHU y CMHCITY HAcTaje MPOCTOPHE M30JI0BAHOCTH (XOPU3OHTAITHE U
BEPTUKAJHE), T€ U3 TOra MPOUCTEKIIE OTeXKaHEe KOMYHHKALMje Ca OKOJHUM HPOCTOPOM,
YUMe UM je 0TeXkaHO (PyHKIIMOHHMCAHE, alll PETKO MOTIyHO 00ycTaBibeHo. M3 oBora ce
MOXE Ce 3aKJbyYUTH Ja je Y TUM 30HaMa PU3MK 3HATHO MamH HEro y 30HaMma IIe ce
MOTUIaBE JIEIIaBajy, a O 4YWjoj pealm3alju CcBeao4Ye MOP(OIOIKHA TParoBh, TO jeCT
rutaBHa 30Ha. CTOTa je mokasaresb ,,JulaBHA 30HA™ MPOTJIANIeH YCIOBHUM ITOKa3aTeIhEM.
To 3HauM ga yKOJIMKO HE TIOCTOjU IIaBHA 30HA Jla je PU3UK OJf OyjuvHE IOTUIaBe
yIJIaBHOM WHAWpPEKTaH. M3y3erak mpejacTaBibajy MpOCTOpH Yy KOjUMa HeMa
MOpQOJONIKMX TparoBa IMOIUIaBE, a KOjU HIAaK MOry OWTH IONJaB/beHU. TakBu

MPOCTOPH Cy, HA TIPUMEP, CTPME JIOJIMHCKE CTPaHe Ha KOjuMa HeMa o0JvKa (uIyBHjaTHe
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aKyMyJaigje, a y KOjiuMa je 3a BpeMe BEJIHMKE BOJE HHUBO BOJAE TOJHMKH Jia yrpokaBa
nocrojehe nHppacTpyKkTypHE 00jexkTe (IyTeBe, Mpyre) U CTAHOBHMIITBO KOj€ Ty MOXKeE
na ce 3arekHe. Mmak, y OBOj AMcepTalMju ce M3 NPOILEHE PU3MKa M30CTaBJbajy OHE
CIIUBHE MOBPIIUHE KOj€ HEMAjy IJIaBHY 30HY, KA0 M JISJIOBU CIMBHUX MOBPIIMHA U3BaH
iaBHe 30He. [1naBHa 30Ha HE MOCTOjU y CIMBHUM IOBpILIMHAMA y KOjUMa JTOMUHHPA]Y
nporiecu ¢uIyBHjalTHE €po3Huje, a U30CTajy mpolecH (IyBHjaIHE aKyMyJialuje, a TO Cy
WU TOPI-U JICTIOBHU CIIMBA, Hajuyenrthe CIMBHE MOBPLIMHE MPBOT paHra (ciuka 28a) wim
Cy)KeHe pevHe AoiuHe (KambOHU, KIHWCYpe, CMHUIeHHje) KOjU ce MOTY jaBUTH U Y

CpPEellUM U JIOBUM JIIOBUMA cliiBa (ciuka 280).

CKA I

Crnuka 28. CiinBHE TIOBpIIMHE 0€3 IIJIaBHE 30HE
(MHOPUPEKTHO Cy YIpOXKEHe,

any Hajuemrhe nMajy antepHaTHBHE caoOpahajHHIC TPEeKo KOjUX (YHKIIMOHHUIILY)

Ipumep:

byjuuna nonnasa je 3axeamuna noxkayujy A u yeposuna xaxo kyhe maxo u nym. Ty he
cee Komnonenme umamu epeoHocmu eehe 00 myne. Ha noxayuju b nap xunomemapa
oame Huje buno Oyjuune nonnage u xazapo je jeonax wyau. Mehymum nym xoju je
nozohen byjuyom je jeOuna 6eza moe Hacensa u OHO je NOCMANI0 UHOUPEKMHO U3TOHCEHO

u parvuso, maxo oa he wez06 puzux bumu eehu 00 Hyie.

111




Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

Ha wme30 HUBOy [€TajbHOCTH HW3[IBOjJCHE CIIMBHE TMOBPIIMHE Hajuyemhe HeMmajy
BOJIOMEPHY CTaHMIly, TaKO Ja jé CErMEHT ,,BOAa™ Ca4yMieH caMO O] IoKa3aresba
,IUIABHA 30HA“ W TIONpPHMa HEroBe OCOOWHE, TO jeCT W CETMEHT ,,Boja“ TocTaje
ycinoBaH. [lutame mocTojarha TUIABHE 30HE HAa MAaKpO HUBOY j€ H3JIMIIHO, jep Cy

W3/IBOjEHE CIIMBHE MOBPIIUHE JOBOJHHO BEIMKE M CBAKAKO MMa]jy TUIaBHY 30HY.

W3 oBora cieau Aa ce MpoleHa pHU3MKa BpIIM Yy MpecelMMa H3/ABOJEHMX CIMBHHUX
NOBpIIMHA W IUIaBHUX 30HA, TayHUj€ y IJIaBJbEHUM CJIMBHHMM IOBPIIMHAMA, KOje
NpEeACTaBJbajy jeAMHUYHE IMOBPIIMHE 32 NPUKYIUbAkE CBUX IMOJATaka M padyHame

WHJICKCa pU3HKa, YHjH je Opoj oapeheH uzpasom 3.

[okazaress epo3uja Ou ce MOrao M3JIBOJUTH Kao YCJIOBHH TOKa3aTelb 3a M0jaBy OyjUuHHX
noruiaBa. Y ciydajeBUMa Kajia TOCTOjH TUIaBHA 30HAa M peYHa MpeXa, a Hema Iporieca
eposuje I, Il u III kareropuje, Moxke ce TOBOPUTH O TOIUIABH, i Koja HUje Oyjuuna. Y
tabenu 17 nart je nperies npotieca (GIyBUjaTHUX U TaAWHCKHX) ca JIBa YCIOBHA TIOKa3aTesba

(mnaBHOM 30HOM H1 1 epo3ujom H2), xao u nmokazaresseM ryctuHa peude mpexe (H3).

Tabena 17. Moryhu ¢myBujamHu 1 MaAMHCKH MPOIECH

H1 | H2 | H3 IIpouec
+ + + byjuuna nonnasa
+ + - He mocToju TakaB ciy4aj
+ - + ITortaBa
+ - - He nocroju TakaB cityuaj
- + + 30He MPUKYIUINTA WK TPAHCIIOPTa
- + - Crniupame, eyBHjajHU U KOJIyBHjaJIHU aJUHCKU IPOLECH
- - + [oreHuujanHa momnasa

3.2.4. OppehuBame TeskMHCKUX KoeduUIUjeHATA

[Tocrynmak nedunucama MelycoOHMX OHOCAa CBHX KOMIIOHEHTH, CETMEHAaTa, IIOJ-
cerMeHara, Iokas3aresba U IOJ-TI0Ka3aTesba MoJApa3yMeBao je ONpe/esbuBame 3a TO J1a

JIM UM JIOJICJINTH MOAjeIHaKy TeXHUHY (TeKHHCKe Koepunujenre) unn He. Heku aytopu
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ce ompelesbyjy 3a HeloJeJbUBabe TKUHCKUX KoeduIMjeHata y HUbY eITMMUHHCAbA
cybjekruBHOoCcTH (I'paheBunckn daxynter YHuBep3urera y beorpany, 2011), mok je
Moryhe onpenenuTu ce U 3a JoJIeJbuBamke TSKUHCKUX KoeullujeHaTa u To Hajuenrhe
KBaJMTaTHBHOM MetonoMm (Zhou et al, 2015; Sanyal & Lu, 2006). KBanuturarusue
Meroje je moryhe KOPHCTHTHM y3 TayHO NO3HaTe M AedUHHUCAHE OaHOce H3Mely
KOMMOHEHTH ((akTopa) KOju ce Mepe U pe3yiTyjyhe BennuuHe Koja ce Takohe MepH.
TakBe aHanmmze cy (akropcke M MynaTH (DaKTOpCKe aHaIM3e W NPUMEHUBAHE Cy Ha
npuMmep y npoyuaBawy oTunaja (JKuskosuh, 2009; XXuskoBuh 1995) wnu knusumra

(Ercanoglu & Gokceoglu, 2002).

VY 0B0j muceparanyji MpUMEHEHA j€ METO/Ia KBAIUTATUBHOT JI0/IEJbUBAkha TEKUHCKIX
KoepuIMjeHaTa y CKJIagy ca JIOTMYKAM 3aKOHHTOCTHMA, TEOPUjCKHM 3HAKBUMa O
omHOCMMa y TeorpadcKuM CHUCTeMHMa, 3HambUMa 3aCHOBAaHHUM Ha MPOydaBamy
MPUPOIHUX HETIOTOoAa U OyjHUHUX MOIUIaBa. 30Up TEKUHCKUX KOePUIMjeHaTa Y OKBUPY
CBaKke KOMIIOHEHTE, CErMeHTa, IOJ-CerMeHTa, I0Ka3aTesba M3HOCH 1, kako Ou u
BPEIHOCTH CBUX HUX I0jeINHAYHO, Ka0 U MHJEKca pU3UKa Ouie y pacnoHy usmely 0 u
1. BpenHocT TexXMHCKUX KoeuIMjeHara Cy NpukaszaHe y Tabemama 18 (Me30 HHMBO

JETa/bHOCTH) U 19 (Makpo HUBO JETAJLHOCTH).

3.2.4.1. Te:xkuHCKH Koe(pUUMjeHTH

Bpemnoctu TexxuHCKHX KoeduitjeHara cy npukasane y Tabenu 18 3a mporieHe pu3vka Ha
Me30 HUBOY, a y Tabenu 19 Ha Makpo HHBOY, C TUM INTO cy y Tabemu 19 nmate camo
KOMITOHEHTE Xa3apil ¥ HEOTIIOPHOCT, jep C€ KOMIIOHEHTE H3JI0KEHOCT W PABHBOCT IO
CTPYKTYpH HE MeHajy. Y OBOj IUCEpTAallMju Cy KOMIIOHEHTaMa JaTH jeJHAK! TCKHHCKH
koedurmjenty (rmo 0.25). To HUje yBek ciydaj y CTyaujama TPOICHE pH3HKa. Tako cy
Sanyal & Lu (2006) najsehin 3Hauaj, OMHOCHO BPETHOCT AaNMd Xa3apA KOMIIOHEHTU
NPUWINKOM padyHama MHJIEKca pU3MKa of noriaBa. Mely cermMeHTHMa, Moj-cerMeHTuMa U
MoKa3aTeJbuMa, U Y OBOj CTY/AWJU CY JOJCJbUBAHU PA3IUUUTH TEKUHCKH KOC(MUIHjESHTH.
Tako je Ha mpuMep TUIABHOj 30HM JI0JleJbeHa HajBeha TeXXWHA Y OKBHPY CErMEHTa BOJA.
Takohe je nemorpadckoM nara MPETHOCT y OAHOCY HA €eKOHOMCKH CETMEHT, Kao IITO je U

CETMEHT ,,Mepe y y>KeM cMHUCITY* (paBOpH30BaH y OJTHOCY Ha ,,MEPe Y IIUPEM CMHUCITY .
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Tabena 18. TexxnHCKM KOSQUIMjEHTH 3a MPOLIEHY pU3UKa 0J1 OYjUYHUX MTOTUIaBa HAa ME€30 HUBOY

JACTAJbHOCTHU
Ilon- Tex. Tex. Tex. Tex. Tex.
ok Iloa-cermenTn Cermentu Komm.
MoK Koed. Kxoed. Kxoed. Koed. Koed.
Hla 0.5
H1 Bopna 0.5
Hl1b 0.5
H2a 0.333
H2b 0.333 H2 0.7
Epo3suja 0.3
H2c 0.333 H 0.25
H3 0.3
H4 0.333
H5 0.333 Mopdomerpuja 0.2
Hé6 0.333
El Jemorpadceku 0.5
E2 0.4
E3 0.3 ExoHnoMckH 0.4
E4 0.3 E 0.25
E5a 0.5
ES5 0.4
ES6 0.5 Ipuponau 0.1
E6 0.6
V1 0.5
Jemorpadckn 0.6
V2 0.5
V3 0.25
V4 0.25
v 0.25
V5 0.2
ExoHoMcKH 0.4
A\ 0.2
V7a 0.5
V7 0.1
V7b 0.5
AKTHBHE TEXHUYKE
Re invl 0.8
Mepe Mepe y yxem
0.8
[TacuBHE TeXHHYKE CMHUCTTY
Re inv2 0.2
Mmepe
Re inv 0.25
Re inv3 Exonomcku 0.5
CouujanHo- Mepe y mmpem 02
Re inv4 uH(PacTPyKTYpHO- 0.5 CMHCITY ’
OpraHu3alOHU
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Tabena 19. TexuHCKH KOePHUIMjEHTH 3a TMPOLEHY pU3WKa o OyjUdHHX IOIUIaBa Ha MakKpo

HUBOY ICTAJbHOCTU 19

Ion- Tewx. Tex. Tex. Tex. Tewx.
Tlok Ioa-cermeHTH CermenTn KommnoHnenTe
MoK Koed. Koed. Kxoed. Kxoed. Koed.
Hla 0.5
H1 0.333
Hlb 0.5
HI 0.333
Bona 0.5
H ITa 0.5
H IIb 0.25 HII 0.333
H Ilc 0.25
H 0.25
H2a 0.333
H2b 0.333 H2 0.7
Epo3uja 0.3
H2c 0.333
H3 0.3
H4 0.5
Mopdomerpuja 0.2
H5 0.5
Re invl 0.7
AKTUBHE TEXHUYKE
Reinv I 0.2 0.8
Mepe
Re inv II 0.1 Mepe y yxem 08
CMHCITY ’
ITacuBHE TeXHHUKE
Re inv2 0.2
Mepe
Re inv 0.25
Re inv3 ExonoMmcku 0.5
Mepe y mmpem 02
; Cori - .
Re inv4 0.5 OLH]JAITHO CMHCTy
uH(ppacTpyKTypHO- 0.5
Re inv 11T 0.5
OpraHU3alOHN

3.3. DA3A IIPUKVIIUbBABA U OBPAZIE IIOAATAKA

[Tomaru koju cy KopUIINEHH y UCTPaKUBamhy Cy XETEpPOreHH (Kako TEMAaTCKH, TaKo W
BPEMEHCKH). BpeMeHcka pa3sHOpOJHOCT MOAaTaka 3HA4M Ja C€ KJIMMATOJOIIKA |

XUAPOJIOIIKA TOJAM OJHOCE Ha Oy>ku BpeMeHcku mepuon (1961-2014), onnocHo Ha

19 .
VY xommnonentama uznoxeHocT (E) u pamuBoct (V) TEKUHCKH KOCHHIIMjEHTH CYy UCTH Ka0 Ha ME30

HHUBOY.
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nepuoa (2001-2040) 3a mporHo3e Mo CieHapHjuMa, JIOK Ce OCTAH IMOJalX OJHOCE Ha
TPEHYTHO (HAjHOBHUjE) CTAakE y CKIAAY ca HBHXOBOM JOCTYMHOIINY, MTO je y CKIamy ca
TUMeE J1a Xa3ap] MPeCTaBJba BEpOBaTHONY 1M0jaBe, a N3JI0KEHOCT U PAlbHUBOCT TPEHYTHY
eBallyaljy cTama. 3a MPOjeKIHje CTAaHOBHUINTBA Cy KOPUIITNECHH IOAAIM 3a MEPHOJ

2011-2041.

TokoM m3paje aucepranyje Mmojaany Cy Npey3eTH O] BUIIE WHCTUTYIHja Koje ce OaBe
NPUKYIUbAkEM IoJlaTaka W 4dju je mpernex gar y tabdemun 20. Oppehene Bpcre
nojaTaka Cy MPHUKYIJbEHE CAMOCTAIHO KaKO TEPEHCKUM HUCTPKUBAIBHMAa, TaKO M

KAOWHETCKUM U3 aHAJIOTHUX U JUTUTAJIHUX U3BOpaA.

3.3.1. Mogauu

JerasbHOCT mojaTaka ojabpaHMX IOKa3aTesba, 3aBUCH OJ pe3onyuuje (HUBOA
JIETAJLHOCTH) 32 KOjU ce mpolewyje pu3uk. OHe ce MPUKYIIbajy Ha 32 HAJMamke jeTHOM
HUBOY Mame JeTaJbHOCTH. HajaerabHUjU Tojamy ce oJHoce Ha pesbed, OTHOCHO Ha
reomopdometpujy. Pacmomarasio ce kaprama 1:25000. Takxohe, Mpexa BoIOTOKA
(xumpomopdomeTpuja) je modujeHa (IUruTaan3oBaHa u u3MepeHa) ca kapara 1:25000.
OBakBa JIeTaJbHOCT OJIrOBapa MUKPO HHUBOY. MelyTum, mojgamy o Opojy CTAaHOBHHUKA CY
JOCTYIIHH Ha HHBOY Hacelba, 4Hja je mpocedHa Bemmumua y CpGmju 1643 km’ a y
MpoyYaBaHUM CIMBOBHMA UCTION rpoceka 3a Cpoujy, Taunuje y cnuBy Ckparnexa 12.96 km?,
cnuBy JlyxHune 9.84 km” u y cinuBy benune 9.60 km”. OBakBa feTa/EHOCT OZroBapa Me3o

HUBOY. Y Tabenu 20 nar je nperineq KopuiheHux nojaaraka 1 lbHXOBHX H3BOPA.
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20
Tabena 20. Ilogay v U3BOpH NoJaTaKa MOA-I0Ka3aTesha U MOKa3aTesha

OIMITHHCKOT LHEHTpPa

Cumo60.41 oparak H3Bop noparaka
Hla I'eoM. m1aBHa 30Ha rMk 1:100000, I'3C
H1b I'eoM. nmiaBHa 30Ha rMk 1:100000, I'3C
HI JIHeBHe TajlaBUHE MEeTeopoJIONIKHN roquimany PXM3, 1961-2000
Hlla JIHEeBHU MTPOTHIIAjH XUAPOJONIKY rogummany PXM3, 1961-2014
H Ib JIHEeBHU MTPOTHIIAjH XHJPOJIONIKY roautimaim PXM3, 1961-2014
H Ilc JlHeBHU ITpoTHIAjH XUApoJomKY rogummay PXM3, 1961-2014
Hoa Eposuia Tk 1:25000, SRTM, nenosnonike kapte 1:50000, Mrvié et al.,
po3Hy 2013; Corine Land Cover, 2012; Google Earth, 2014
H2b Eposuja /
H2c Eposuja 1K 1:25000
H3 Boporou, nospuise K 1:25000, BT'U
CITMBOBA
H4 Kote 1K 1:25000, BI'"
H5 Obuw 1 nospukie Tk 1:25000, BTU
CIIBOBA
H6 Panr cnuBa 1K 1:25000, BI'"
El CTaHOBHHMILITBO TTommc cranoBummtBa 2011, P3C
E2 O06jextn Google Earth, 2014; PT'3
E3 Jyxuna caoOpahajauna Google Map, 2016
E4 Bpoj MmocroBa Google Earth, 2014; PT'3
Esa 3amrruhena npupoaHa 33IC
Jo0pa
ESb Samruhena npupoaHa 3310C
nobpa
E6 MHuHepanHu pecypcu Monthel et al (2002)
Vi1 CTaHOBHHMILITBO Tlonuc cranoBummtBa, 2011, P3C
V2 CTaHOBHHMILITBO ITormmc cranoBuumTBa, 2011, P3C
V3 Hamena mosprmmaa Google Earth, 2014; PI'3
V4 [MpuBpenuu 06jekTn [IpocTopHH TIIAHOBH OMIITHHA
V5 3arahuBaun AreHIuja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPE/INHE
V6 OO0pa30BHE yCTaHOBE MITHTP, www.edukacija.rs 1 ”HTEpHET CTpaHHMIIE NIKOJIA
V7a HK], P33CK
V7b HKJ, P33CK
Reinvl Xwunpo(akymynarmje) BOC, Google Earth, 2014; PT'3
ReinvI Cucremu 3a paHo /
YI030paBamke
Re inv 1I KHIoMepHe cTaHuIe PXM3C, repencko ucrpaxuBame (I'TIC Texnomoruja), PI'3,
Google Earth cepsuc
Re inv2 Hacumm MIIIIB, Google Earth, 2014; PT'3
Re inv3 CTAHOBHUIIITEO Tlonuc cranoBummtBa, 2011, P3C
Re inv4 VYnamenocr ox

Google Map, 2016

20 JletasbHUjU cITUCaK KOPUITNEHUX U3BOpa MOJIaTaka ce Haja3u y npuiio3nMa Bu T
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Re inv III I'panune onmruHa PI'3

HIA1B_ 2040
AlnesHe nanasuHe Mo Purdevi¢ et al (2015)
HIA2 2040 | cuenapujuma A1B u A2

E1CII 2041 CTaHOBHMIITBO IIpeMa

VICI 2041 | npojexmmju 2011-2041 P3C (2014)

rMk — reomopgomnomka kapra, [3C — Teomomku 3aBox Cpbuje, PXM3C — PenyOinuku
xuapomereoposiomkn 3aBox CpOuje, Tk — Tomorpajpcka kapra, SRTM Shuttle Radar
Topography Mission, Corine Land Cover, 2012, Google Earth cepsuc (crame u3 2014. ronune)
y3 KOHTpody ca oprodoro cHumaka pesonyimuje 40 cm ca moprama ['eoCpbuja (PI'3,
www.geosrbija.rs), B[IU — Bojuo reorpapcku unctutryr, P3C — PemyOnmuku 3aBon 3a
craructuky, Google Map cepBuc (ctame u3 2016. ronune), AreHnyja 3a 3alITUTY XHUBOTHE
cpeaune (www.sepa.gov.rs), MIIHTP — MuHucrapctBo NIpocBeTe, HayKe M TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja, HKJI — HemokperHa xynrypHa ao0pa, P33CK — PenyOnuuku 3aBox 3a 3amTuTy
ciomeHnka Kyntype, BOC — Bononpuspenna ocHoBa Peny6mmke Cpouje, MIIIIB - Munncrap
HOJHOIPHUBPEIE, ITyMapCTBa U BOIOIPHBPELE.

C o03upoM Ha TO Ja ce TpaHMIE NPHUPOJHUX W aJMHHUCTPATHBHUX TpaHUIA HE
NOKJanajy, a MoJaly ce NPHUKYIUbajy Oe3 o003upa Ha TUI MNPOCTOPHE LENHHE,
HEMUHOBHA Cy OrpaHM4Ye-a BE3aHa 33 HUXOBO CBOhEHmE Ha MCTE NMPOCTOPHE IIEJIHHE.
CBoheme nmojaraka Ha HCTE MPOCTOPHE jeAUHUIIE YUHE TOCTYIIHM KOjH TOApPa3yMeBajy
CMamkeHhe TAaYHOCTH OPUIMHAIHHUX Mojarka. To je mocienuua HBUXOBUX oapeheHux
TeHepaiun3alnja, WHTEepHonandja U excrpanonanuja. Yemhe ce cycpehy mpoGmemu

NPWIMKOM CBOleba MmojaTaka ca aIMHHACTPATHBHUX jeIMHALIA HAa TIPUPOIHE TPAHUIIE.

MHUKpO HMBOY J€TaJbHOCTH OJroBapajy Mojaly KOjU Cy NPUKYIUbEHH 3a IHOoTpede
u3paje AUTUTIHOT MOJeNa BUCHHA, OHOCHO OJjpehuBama IjiaBHe 30He Xuaporpadceko-
XUIpAayTUdKOM  METOoJOM. [M3BpmieHa Cy TeoleTcka Mepema Tomnorpaduje
HEHTUMETAapPCKe TAYHOCTU Ha JeoHu pexe Ckpamex ayroj 4 km. M3Bopu moxaraxa,

NPUMEHEH METO/I U TOOUjeHN pe3yNTaTh Cy AaTh y nornasiby 4.3.2.1.

3.3.2. Ilpunpema u o6paaa nogaraka

Coppock (1998) u Wienand et al (2009) moka3yjy na xopuniheme ' MIC-a nma BaxkHy
yJIOTYy y TIpOyYaBamy W YNpaBJbalkby PHU3HIMMA OJ MPUPOAHX Hemorona. Tako cy u y
OBOj JMCEpTalMjU NMPHUKYIUbEHH MOJAlld OpraHU30BaHM Kao 0a3e mojaraka, Kako Ou
nakme ounu yBeaenu y I'C okpyxkeme u kako Ou ce nmakmie obpahuBanu. Heku of

BUX Cy NpEy3eTH M3 HABEJICHHWX H3BOPA M HUCY 3aXTEBAJIM MOCEOHY NPHUIPEMYy H

118



Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

o0pany, Beh cy OMpEeKTHO yBelneHH y 0a3y Mojaaraka, JOK Cy HEKH MOpalIH Ja mpohy
Kpo3 (aszy npupeme u obpane. [Ipu Tome ce u 1eo mpurnpeme U 00paje HEKUX MmoJaTaKa

pagno y I'NC oxpyxemy.

3.3.2.1. llpunpema mogaraka

[Tpunpema moxataxa je moapazymeBaia cienehe akTuBHOCTH:

- KOHBEPTOBAaWmE I0JIaTaKa W3 AaHAJIOTHOT Yy JUTUTAIHH OONHK (CKEHUpAmbe,
reopedepeHnpame);

- KOHBEPTOBame 01a0paHOr CKyMa IojaTaka W3 pPAcTEepPCKOr Yy BEKTOPCKH OOJIHK
(nuruTanuzanMja BOJOTOKA, BOJOJCTHMIA, IUIABHUX 30HA, €PO3HOHMX IIOBPIIMHA,
objekara, MocToBa (yKpIITama BOJOTOKa W caoOpahajHuna), moBpmivHa ojapeleHe

HaMeHe (u3rpal)eHor 3eMJBUIITA, TOJBOIIPUBPETHOT 3eMJBHUIITA U LITyMa);

- Mepeme JyKMHA BOJIOTOKA, MOBPIINHA CIIMBOBA M IPYTUX XUIPOMOP(HOMETPHjCKUX H
XUIAPOMOP(]OIOIMKUX TapaMeTapa CliMBa, Kao W APYTruX AyxuHa (caoOpahajHuiia) u
noBpuimHa  (reoMop(OJIOMIKAX  IUIABHUX 30HA, EPO3HOHMX, IOJHONPUBPEIHUX

MOBPILIUHA...);

- HyMepHuKa aHalu3a M0 jeJIMHULIM MOBpIIuHE (MpedpojaBame o0jexara Mo jeAUHUIN

MOBPIITHHE).

VY oBoj ¢asu pana xopumthenu cy cneaehu nporpamu: (Microstation, Global mapper,
Google Earth cepBuc (crame u3 2014. ronune), Google Map cepsuc (ctame u3 2016.

ronunue), Microsoft Excel, Geomedia).

3.3.2.2. O6pana nogaraka

OO6pana nojenMHMX MojaTaKa je OCTBapeHa eMIMPHjCKUM METoJlamMa M OJHOCHJIA Ce Ha
U3pavyHaBambe U3BEJICHUX 0JI-10Ka3aTesba U MOKa3aTesba (pa3He pellaTUBHE BEIUYMHE,
TYCTHHA pEYHE MpEkKe, MaJ0BH PEYHOT KOPUTA, MOIYJ Pa3BHjEHOCTH BOJIOCITHHIE
CIIMBA, MHBEP3HUX I0KA3aTesba KOJU C€ KOPHUCTE KAo MOKa3aTeJb HEOTHOPHOCTH), Kao U

pasHux koedunujeHata (KoQuuMjeHT 3amTHNEHUX MPUPOAHUX A00apa, KOSPHUIIHjeHT
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HENOKpeTHUX KyntypHux nobapa — HKJI...) w wuHAgekca (mHAeKC aeMorpadcke

3aBUCHOCTH...).

Crnenehu kopak je mpejcraBibana o0paja nojataka KOpuImhemeM METoJIa CTATUCTHYKE
aHaimM3e, W TO JICCKPUNITUBHE CTATHCTUKE (ApUTMETHUYKA CpEAWHA, CTaHaap/IHa
JeBHjanuja, KOeUIMjeHT BapHujanrje, MUHUMallHA 1 MaKCUMaJlHa BPEIHOCT), aHAIIN3a
(dbpekBeHIMja, KBAPTHIIH, TpuiarohaBame TCOPHjCKe pacoesiec BepoBaTHoNe 3a BEJTUKe

BOJIE Ha pa3MaTpaHUM CTaHUIaMa (TpUIorT A).

VY oBoj ¢a3u pana xopumthenu cy cienehu nporpamu: (Microsoft Excel, Geomedia,

cmamucmuykuy nakem PAST).

3.3.3. Hopmajm3anuja noka3zaresba

[Topauu koju ce KOpHUCTE 3a IPOLEHY pHU3UKa Cy Pa3HOPOJHHM IO BUILE OCHOBA.
Paznmuuntu cy WUXOBH HM3BOPH, PA3NIMKYjy C€ TpeMa I0jaBU KOjy OIHCYjy, T€ ce
U3paXkaBajy y pajIMYUTUM jeJMHUIIAMa Mepe, OJHOCE C€ Ha Pa3IM4YUTe IPOCTOPHE
JeAMHUIIE, TaKO J1a je U BHUXOB KBAINUTET, OJHOCHO Ta4HOCT pasnuuuta. Ctora je Omino
MOTPeOHO YpaauTH HUXOBY HOpManM3alvjy (CTaHmapAu3anujy) - CBoOheme CBUX

PasIMYUTHX jeIuHUIIa Mepe Ha ckainy ox 0 mol.

Meron HopManu3ammje (CTaHmapAu3alMje) IOKazaresha je NPUMEHEH Ja Ou ce
PasHOPOAHYU Nojany (M3paKeH! y Pa3IniUTUM jeTUHHUIIaMa MEPE) MOTJIA KOPUCTHTH 32
pauyHame HHAEKca pu3MKa oJf OyjuuHux mnorwiaBa. Ca IUJbEM CMamema yTHIaja
BEJIMKOT pacrioHa BPETHOCTH y OKBHPY jeIHOT MOKa3aTesba, BPEIHOCTH MoKa3aresba Cy
noraputMoBaHe. HopManu3anuja nmokasaresba je ypahena na cienehu HauuH:

Iokasames = |LN , — LN(Min,,)|/|LN(Max,,,) - LN(Min, )| (25)

6)

IpY Y€MYy j€ X OpUTHHAaIHA (M3MEpeHa WM M3padyHaTa) BPeAHOCT MOoKaszaresba, Min )

MHHUMAJIHA BPEJHOCT I0Ka3aTesba, Max ) MakCUMallHa BPEIHOCT Noka3aresba. Ha oBaj
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HA4YMH Cy BPEJHOCTH CBHX IOKa3aTesba cBeAeHe Ha ckaiy of 0 gol, ynme cy mocraie
YIIOpEIMBE W TPUNPEMJbEHE 3a yla3ak y MOJEN 3a NpoleHy pusuka. [Ipm Tome,
BPETHOCT HOPMAJIM30BAHOT TOKa3aTesba () HE 3HAUM 1@ je W BPEJHOCT IOKas3aresba

jennaka 0, Beh 1a ce 0JHOCH Ha HajMamky BPEAHOCT y HU3Y.

3.4. DA3A TECTUPAKHLA MOJEJIA

3.4.1. Ananu3a pe3yJrara

Haxon npumnpeme u oOpaze momaTaka, Kao pe3yiaTaT MOJEIUpama Cy T00UjeHH IoIau
0 PH3HKY, HheTOBUM KOMITOHEHTaMa, CETMEHTUMa, TOA-CerMEHTHMa TOKa3aTesbiMa U
noj-nokasaresbuMa. CBU HM30BH I10JaTKa KOJU Cy MPEACTaBJbEHH Ka0 MOA-N0Ka3aTelbH,
NOKa3aTeJbl, IMOJ-CETMEHTH, CETrMEHTH, KOMIIOHEHTe M pu3uiu (Bapujadie)
aHAJIM3MPaHU Cy METoJaMa JEeCKPUNTHBHE CTATHCTHKE. IbHxoBe 0ocoOMHE Cy omucaHe
MPEKO Cpellib€ BPETHOCTH, CTaHAapAHE JeBHWjaluje, KoeduIlMjeHTa Bapujaiuje,
MaKCHUMaJHe W MHHUMaiHe BpenHocTH. [lomamm o magaBMHaMa W MPOTHIAjUMa Cy
Takol)e TecTHpaHW Ha XOMOTEHOCT W CIy4ajHOCT. AHalW3WpaHa je W BepoBaTHOcha
NojaBJbUBaha JTHEBHUX MajaBuHa >30 mm, Ka0 ¥ MaKCHMAaJTHUX TOAUIIBUX POTUIIAja
3a ona0paHe KHIIOMEpHE M BOJOMEpHE cTaHMIe. IbuxoBe KpuBe BepoBaTHOha
MojaBJbMBakba Kao M CarjacHOCT ca ojpe)eHUM TEOpUjCKUM THIIOM JUCTpUOyIHje

Hajase ce y nmpuiory A.

3a moTpebe CTaTHCTUYKOT JOKa3uBama onpeheHnx xumore3a, KopumheHn cy MeToau
uH(epeHjaJHe CTaTUCTHKE (TECTOBM CarjaCHOCTH, KOE(PHIMjEeHTH Kopemnaluje,
perpecuoHe aHause).

Jlobujenu cy pe3ynTaTtu Koju Cy NpUKa3aHU y MOrjaBiby Pe3ynTatu u quckycHja U TO
Ha HUBOY KOMITOHEHTH pU3UKa U pu3Hka. [Iporiena pusnuka Ha Me€30 HUBOY j€ IpUKa3aHa

Ha npuMepy ciuBa peke CKpamnex, a Ha Makpo HUBOY Ha MIPUMEPY TP ofadpaHa CiIMBa.

[TomenyTe ananmze cy nobujene y3 momoh mporpama: Microsoft Excel u PAST.
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3.4.2. Bepujpukauuja pesyarara

Bepudukanuja nobujenux pesynrara je ypaheHa METOAOM KOMIIapamuje ca JpyruMm

cTynujama u OyjUdHUM IOIUIaBaMa Koje cy ce Beh goroauie.

IIpBo je Bepudukaiuja Moaena, TauHMje BepudHUKayja IpoleHe xa3zapaa, ypaheHa 3a
ciuB peke Ckpamex. YTBpheHa je ynopehuBameM J00HjeHOT HMHJIEKca xazapia ca
[Tonrcom Oyjuna 3a ciauB peke Ckpanex (PeoHcka ceknyja 3a 3alITUTY 3€MJBHILTA O
eposuje u ypeheme Oyjuma, 1965). C o63upoM Ha TO na je Ty yTtBpheHo n00po
MoKianame u3Mel)y  Hajpa3opHHjUX  KaTeropuja Oyjuna ©W  mpocTopa ca
HAjeKCIIECUBHU]OM €pO3MjOM Ca jeJHE CTpaHe W CIMBHUX IOBPIIMHA Ca BEIUKAM
XazapJIoM ca apyre, npuxBaheH je MeTox 3a yTBphuBame MHIEKCa XaszapJa U OH je

MNPpUMCHCH U HAa OCTAJIUM CIIMBOBHUMA.

Jpyra Bepudukuiaja ce ogHOCHIA Ha mpoleHy pusnka. Cacrojana ce y ynopehusamy
JNoOWjeHuX pesysrata TpOIeHe pU3MKa W OyjUdHMX TIOIUIaBa CBUJICHTHUPAHUX Y

uHBeHTapy Oyjuunux nomnasa y Cpouju (Petrovi€ et al, 2014).

3.4.3. Knacudukanuja pesyarara

Krnacudukaiuja naaexca KOMIIOHEHTH pU3HMKa U MHJEKCAa pU3WKa je ypal)eHa Tako mTo
cy (GOpMUpaHM MHTEPBAIM HAa YJAJLEHOCTH jEJAHE W JIBE CTaHIApIHE JCBHUjaIlje Ol
Cpelbe BPEOHOCTH pa3MaTpaHOT HWHAEKca. | paHWYHE BpEIHOCTH Kilaca Cy Jare

cnenehuM n3paszom:
I'panuyeKnaca =x tno (13)
raejen=1,2,aX u o cy cpelnma BpEIHOCT U CTaHAapIHa JeBHjanyja naaekca. Ha oBaj

Ha4uH Cy BPCAHOCTH MHACKCA KOMIIOHCHTH UM HMHJCKCA PHU3MUKa CBPCTAHU Yy IICT KilacCa

Kao y tabenu 21.
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Tabena 21. Kmace wmHaekca pu3MKa M MHJIEKCA KOMIIOHEHTH Ca HWHTEPBAIMMA HUXOBUX

BpPEIHOCTHU

Knace ungekca pU3UKa U I/IHTepBaJ'II/I BPCOAHOCTH MHACKCA PU3UKA U

HMHACKCA KOMIIOHCHTH HHACKCA KOMIIOHCHTHU

Beoma Benmuku R>Xx+20

x+lo<R<Xx+20

YmMepen x—-lo<R<x+lo
Manu x—-20<R<Xx-lo
Beoma manu R<x-20

[TotBpma wucmpaBHOCTH KJIAacHUKanuje HOOMjeHAa je METOAOM XHjepapXHujcKe

KJIACTCPCKE aHAJIN3C.

Ha oBaj nHaumH je omoryheno yTBphuBame MPOCTOPHOT pasMeliTaja Kiaca Mmpema
BPEIHOCTH MHJIEKCA PU3HMKA 0] OYjUYHHX TIOIJIaBa, Kao U UAeHTU(UKAIIM]ja TPOCTOpa ca

BEJIMKUM PU3HUKOM 071 OyjUYHUX MOILIABA.

Jlobujenn pe3yaTatd Cy NpuKa3aHH HyMepudku (TabemapHo) m rpaduuku (kapre,
rpa¢ukonu, ckuie) y3 nomoh cnenehux nporpama: Microsoft Excel, PAST, Geomedia,

Global Mapper u Photoshop.

3.4.4. UcnutuBame 0CeT/LUBOCTH MOJI€eJIa

Tectupame oceT/bHBOCTH Mojena je ypaheHo yTBphuBameM mNpoMeHa BpEIHOCTH
pH3HKa U BeTOBUX KOMITOHEHTH yCIIe/l TPOMEHA BPETHOCTH TEKUHCKUX Koeduiujenara
y mozeny. [IpoMeHe BpeAHOCTH TEKWHCKUX KOe(UIMjeHaTa Yy MOJENy Cy BpIICHE Ha
HUBOY KommoHeHTH. [IpaheHe cy npomeHe BpeJHOCTHM pH3MKa W TECTHpaHa je
3HauyajHoCT THX mpoMeHa nomohy Kruskal-Wallis Tecta. OBe npomene cy nprkazaHe Ha

ME30 HUBOY A€TaJbHOCTHU.
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3.4.5. IlpumeHna moje/ia 32 NPOrHO3UPa-€ PU3UKA

WNako oBaj Mojen HHje NPOTHOCTUYKM, NMPOMEHOM BPEJHOCTH YJIa3HUX IIOjaTaka
(mokazaresba) Koje MOTYy OWTH MPOTHO3MPAHU MOAANN O KIMMATCKUM €JIEMEHTHMA WIIN
MpojeKiHjaMa CTAHOBHMINTBA WIJIM HEKH JPYTH, MOTYy c€ JOOWUTH TPOTHO3UPAHE

BPEIHOCTH PU3HKA.

[Ipomene mnpupomHux ycimoBa 3a (opmupame OyjHYHHX TIOIUIaBA Cy MpHUKa3aHe
MpOMEHaMa y y4ecTaJOCTH JHEBHUX MagaBrHa > 30 mm Ha roJuIIkeM HUBOY KOje ce
o4eKyjy y OyayhHOCTH TIpeMa clieHapHjuMa eMHUCH]e TacoBa cTakieHe oamre A1B u A2
(IPCC, 2000). 3a mpojeknuje nagaBuHa npema ciieHapujuma A1B u A2 kopumhenu cy
pe3yJNITaTH cCUMYyJIalyja ca perioHaTHuM KinMaTckuM mojsenoM EBU-POM (Krzic et al,
2011; Djurdjevic & Rajkovic, 2008), mpu uemy je 3a KopumheHH CKyn IMojaTaka
NPUMEHEH MOJENT Cca KOPUTOBAaHMM TPaHUYHUM  YCIOBHMA  IPHIIarol)eHuM
HalMOHATHUM (JokamauM) ycimoBuma (Purdevi¢ et al, 2015). W3abpanu nepuon 3a
cuMynanyje TagaBuHa KiauMaTtckuMm wMoxaenoMm je 2001-2040. Ycnmem 3aBHCHOCTH
NPOTHIIAja O MMaJaBHHA, POMEHE YUECTAJOCTH JaKHX TaJJaBiHa OM CBaKaKo M3a3Bayie U
IPOMEHE I0Ka3zaTesba pU3MKa 0] OyjUYHMX IOMJaBa KOjU C€ OAHOCE Ha MPOTULA].
[Ipomene majaBuHA W TMPOTHIAja ce Jajbe MaHH(]eEcTyjy Ha TNPOMEHE cerMeHara

KOMIIOHEHTE Xa3zapja, KoMmrnoneHnte xazapjaa (H) u pusuka.

[Tpomene u3nokeHOT Opoja CTAaHOBHHINTBA Takole OBOAE A0 TMpPOMEHa BPEIHOCTH
KoMIToHeHTe u3nokeHocTH (E) m pu3mka, anm u 10 MpoMeHa y T'YCTUHH HaceJbeHOCTH
KOja Kao KOMHoOHeHTa pamuBocTH (V) Takohe moBoam 1o mpomena pusuka. [Ipomene
Opoja craHOBHUKA cy onpeleHe Ha OCHOBY TpojeKIija CTaHOBHUINTBA 3a mepuon 2011-
2041 cpenme Bapujante (eprunurera (PemyOnmuuku 3aBoj 3a cratuctuky, 2014).
[IpoMeHe oBUX MOKa3aresba JOBOJAE JO MPOMEHA M OCTANUX IOKa3aTesba M3 OBE JIBE
KOMITOHEHTE, ajli OHE HUCY H3paKeHe, Te C€ HMXOBE BPEIHOCTH M y TpOjeKIrjama
3anpxkaBajy. OBe NpOMEHEe Cy MpHKa3aHe Ha Me30 W MaKpO HHUBOY JETaJbHOCTH.

3HauajHOCT MpOMEHa Ha Me30 HUBOY yTBpheHa je momohy Kruskal-Wallis Tecra.
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4. PE3YJITATU U JUCKYCHUJA

Bpahamem Ha ommte mocTtaBke reorpaduje xkao Hayke koja ce 0aBu reocdepama u
BUXOBUM MeljyCOOHMM yTHIajuMa TOKa3aHOo je Ja je ympaBo WHTepakinuja usmehy
NPUPOJE U APYLITBA OHO ILITO je MOTpeOHO a Oyne o/uInKa CTyAuja IpoleHa pu3nka. Y
OBOM TIOTJIaBJBY Cy: 1) MPEICTaBJbEHU M TUCKYTOBAHU PE3YyJTATH MPOILEHE pU3MKa Ha
onabpaHUM CIMBOBHMA, KOjH Cy TPOUCTEKIIM M3 NpPUMEHE KpeWpaHor mojeia, 2)
MIpUKa3aHU PE3yNTaTH KOjU C€ OAHOCE Ha BepuUUKAIMjy Mojaena W 3) JUCKyTOBaHE
NpUMEHe MojieNa y Mpakcu U JaTe cMepHHle 3a Oynyha ucTpakuBama ca MpUMEpoM

oz[peleBaH)a IJIaBHC 30HC HA MUKPO HUBOY I€TAaJbHOCTH.

4.1.1IPOLIEHA PU3UKA

Y3 HeocrnopaH aHTPOIIOTEHU YTHIIAj, K0 MPOCTOPHA jeIMHUIA 3a MPOLIEHE PHU3HKA O]l
OyjuYHUX TOTIJIaBa je ogadpaHa MpUpoIHa HenuHa — ciuB. OgadpaHu Cy CIMBOBU ME30
BEJIMYHMHE 32 KOje ce MPOICHa PHU3HMKa BPIIM Ha OCHOBY NMPOCTOPHUX jEAWHUIIA HUKET
paHra — CITMBHUX MOBpIUHA. 3a Behe mpocTopHE jeTMHUIIE — MAKPO CIIMBOBE — PU3UK CE
MOJK€ MPOLICHUBATH HA OCHOBY MPOCTOPHHX jEJMHMIIA HIKET paHTa — ME30 CIMBOBA.
Tako je mporeHa puzuka o OyjUuHMX TOIUIaBa NPBO MPHKa3aHa Ha Me30 HHUBOY
JIETAJbHOCTH Ha TIpUMepy ciimBa peke CKpariex, a 3aTHM Ha MakKpO HUBOY J€TaJbHOCTH

Ha MpUMepy TpH n3abpaHa ciauBa, cnuBa peke Ckpanex, benune u Jlyxnure.

4.1.1. Me30 HUBO 1eTa/bHOCTH — CJIUB peke Ckpanex

W3nBojeHe cnuBHE MOBPIIMHE M IJIaBJbEHE CIMBHE MOBpUIMHE y ciauBy Ckpamexa

MpUKa3aHe Ha CIuIM 29, 10K Cy BHXOBE OJNTMKE TpHKa3aHe y Tabenu 22.
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Cnuka 29. CiuBHE NOBPILIUHE U [J1aBJbEHE CIIMBHE MOBPIIMHE

3a IPUKYIUbahEe M10J1aTaka U pauyyHame HHAEKca pu3uKa y ciauBy Ckpamnexa
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21
Tabena 22. CiiuBHE IOBPIIMHE U IUIABJbEHE CIMBHE MOBPIIMHE Y CIUBY peke CKparex

P.b. Ha3us Ckpahenn Ha3us MIngpa F (km®) | O (km)
1 Cxkpanex [ CKIT I 1.33.2.4.2.1 38.27 39.61
2 Panojesuha m. PAJL 1.33.2.4.2.1a 7.48 12.26

Ckpanex [la CKII Ila
3 Ckpanex 11 CKITII 1.33.2.4.2.11 13.32 19.00
Cxkpanex [Ib CKII IIb
4 Ceua peka | CP1 1.33.24.2.21 14.37 18.43
5 Tatamuja TAT 1.33.2.4.2.2.2.2 6.56 12.49
6 Tasepuh TAB 1.33.2.4.2.2.2.1 4.18 9.23
7 Tmy1a kpaj ™Y 1.33.24.22.2.11 9.67 16.63
8 Ceua peka II CP1I 1.33.2.4.2.2.11 6.41 11.37
9 lenauka p. HIEIT 1.33.2.4.2.2.3.0a 10.47 16.46
10 | Bapaun m. BAP 1.33.2.4.2.2.3.0b 1.99 6.53
11 Iononnwua I oJ 1 1.33.24.2.2.3.1 7.54 14.24
12 | PexoBarg PEK 1.33.2.4.2.2.3.1 8.68 14.63
13 IMononraumna kpaj IIOJI K. 1.33.2.4.2.2.3.111 1.28 4.62
14 | Ceua pexka III CPIII 1.33.2.4.2.2.111 1.98 8.36
15 | PenoBuna PEH 1.33.24.2.2.4 12.69 24.17
16 | Ceua peka kpaj CPK. 1.33.2.4.22.1V 7.35 11.69
17 Ckpanex 111 CKII I 1.33.2.4.2.111 7.31 12.78
18 | JIumarn JIMM 1.33.2.4.2.3 7.18 15.17
19 | Ckpamex IV CKITIV 1.33.2.4.2.1V 0.20 3.09
20 | DypaHCKH IOTOK BYP 1.33.24.24.1.1a 4.61 14.03
21 JlpeHoBauKH MOTOK JPE 1.33.2.4.2.4.1.1b 8.89 15.29
22 | Crojuhxka p. Kpaj CTOK. 1.33.24.2.4.1.11 7.46 15.47
23 Paxancka p. PAX 1.33.2.4.2.4.2 25.20 24.36
24 | Kmagopyb6a I KIIA 1 1.33.2.4.24.1 3.76 9.57
25 | Muonuna I MMHO I 1.33.2.4.2.4.3.1 8.75 14.53
26 | Pocuhxa pexa POC 1.33.2.4.2.4.3.1b.1.2 13.29 16.92
27 | CxakaBauka peka | CKAKP.1 1.33.2.4.2.43.1b.1.1 6.78 10.90
28 CkakaBauka peka Kpaj CKAKP. K. 1.33.2.4.2.43.1b.1.11 1.40 4.93
29 | CkakaBauKH II. CKAK L. 1.33.2.4.2.43.1b.2 5.26 11.09
30 | Benuxa peka kpaj BP K. 1.33.2.4.2.4.3.1b.11 2.01 7.37
31 Muonuna kpaj MMHO K. 1.33.2.4.2.4.3.11 4.75 9.85
32 | Knagopy6a Il KIA I 1.33.2.4.2.4.11 4.65 10.33
33 | HyOHuna JAYBH 1.33.2.4.2.4.4 13.63 18.97
34 | Knagopy6a kpaj KJIA K. 1.33.2.4.2.4.111 3.38 7.87

! Tlogauu o TMOBpIIMHAMA K OOGMMY Ce OJHOCE HA C/IMBHE MOBpIIMHE. HasuBu 3a IUiaBjbeHe CIHBHE
MOBPILIMHE CY UCTU Kao0 3a CJIMBHE IMOBPIIMHE, C TUM IITO CYy OHE KOjUX je BHIIEC y jEJHO] CIHBHO]
HoBpIIKMHY Tobune cydukce a u b (Cxpanex Ila, Cxpanex IIb, Ckpanex Va u Cxpanex Vb).
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35 | Cxpanex V Crpanex Va CKIIV KT Va 1.33.242.V 17.44 28.24
Ckparnex Vb CKII Vb

36 | HenarkoBuua HEH 1.33.2.4.2.9.11 9.54 13.46
37 | Cxpanex VI CKII VI 1.33.2.4.2.V1 6.26 10.97
38 | Pujeka PUJ 1.33.2.4.2.11 7.63 15.81
39 Ckpanex VII CKII VII 1.33.2.4.2.VIl 2.36 6.08
40 | 'panmwa T'PA 1.33.2.4.2.12 27.99 28.43
41 Cxpanex VIII CKII VIII 1.33.2.4.2. V1l 8.33 13.09
42 | 3acesbcka p. 3AC 1.33.2.4.2.13 13.05 18.26
43 Ckpanex [X CKIT IX 1.33.2.4.21X 2.15 591
44 | Hobpumcka p. I JOBP.1 1.33.2.4.2.14.1 24.66 27.04
45 Bbanenosaig BAZl 1.33.2.4.2.14.0c 6.46 11.26
46 | Ho6pumcka p. 11 JOB 11 1.33.2.4.2.14.11 5.86 10.55
47 | Jenas JEJI 1.33.24.2.14.1.1 13.24 16.40
48 | Mahepcka p. Kpaj MAD P. K. 1.33.2.4.2.14.1.11 6.31 12.04
49 | Hobpumcka p. Kpaj JOb K. 1.33.2.4.2.14.111 6.25 12.95
50 Ckpanex X CKIT X 1.33.24.2.X 20.49 22.62
51 Jlyxuuna I JIYKI 1.33.2.4.2.16.1 25.93 24.80
52 | I'yOuncky 1. I'vYb 1.33.2.4.2.16.3b 7.32 15.30
53 Jlyxuuna I1 JIYXK 1T 1.33.2.4.2.16.11 0.69 3.84
54 | Knanan I KIA 1 1.33.2.4.2.16.4.1 6.16 11.27
55 Pamkosuna (Cumuha p.) PAIIL 1.33.24.2.164.1a 6.88 12.45
56 | Knana kpaj KJIA K. 1.33.2.4.2.16.4.11 0.41 3.07
57 | Jlyxuuua 11 JIYK 11T 1.33.2.4.2.16.111 0.01 0.83
58 | I'ocrunnuka p. (Kapancka p.) | rocl 1.33.2.4.2.16.5.1 12.06 17.42
59 | IlerpoBuha m. IIET 1.33.2.4.2.16.5.1 10.49 13.84
60 | I'ocruamuxka p. (Kapancka p.) kpaj | TOC K. 1.33.2.4.2.16.5.11 5.06 10.46
61 Jlyxuuna IV JIYXKIV 1.33.2.4.2.16.1V 23.94 23.48
62 | Hyb6oko AYBO 1.33.2.4.2.16.8 20.92 25.92
63 | Jlyxuuua V YKV 1.33.2.4.2.16.V 11.09 18.38
64 | JomaHW4kH 1. Joul 1.33.2.4.2.16.10 6.77 13.52
65 JlyxHuna Kpaj JIYXKK. 1.33.2.4.2.16. VI 7.54 15.38
66 | Ckpanex XI CKII XI 1.33.2.4.2.X1 11.19 21.30
67 | CaBunan | CABI 1.33.2.4.2.17.1 1.76 6.64
68 | Ana (Jopaesuha 1.) AJIA 1.33.2.4.2.17.1a 8.32 14.87
69 CasuHar kpaj CABK. 1.33.24.2.17.11 5.61 11.19
70 Cxkpanex XII CKII XII 1.33.2.4.2.XI11 1.53 7.04
71 I'ymeBan Iy 1.33.2.4.2.18 11.18 18.42
72 | Cxpamnex Kpaj CKII K. 1.33.2.4.2.X111 4.28 12.76

Ckparex CKIT 1.33.2.4.2. 647.91 144.20
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Ha ocnoBy mnpornamema nokasaresba 1uiasae 30He (H1) 3a ycnoBHM mokasaresb, met
cimBHuX noBpmuHa (Taramuja, Tasepuh, Bapaun m., Cxpanexx VII u CaBunam I) je
UCKJPYUYCHO W3 JaJbe aHajH3e, JOK Cy Y OHUM CIMBHUM IOBpIIMHAMA Yy KOjUMa je
MJIaBHA 30HA JUCKOHTHHYWPAHA, TO jeCT MMa BUILE TUIABJbEHUX CIMBHUX IMOBPIIWHA,
OHE IpOorJalleHe 3a jeIMHHIIE 3a KOje Cy ce MPUKYIJbaJId MOJalld U payyHalIu UHAEKCU
pusnka u meroBux kommnoneHTu (Ckpamex Ila, Ckpanex IIb, Ckpanex Va u Ckpamnex

Vb). CBu pe3ynaru cy iajbe MpUKa3aHu Ha HUBOY 69 IIaBJbeHUX CIMBHUX MOBPIINHA.

CraTucTHYKa aHamM3a MO/-NI0Ka3aresba U T0Ka3aresba Jaja je pe3yiTare MphKa3aHe y
tabemu 23. Hujeman ox mokaszaresba HeMa HOpPMAajHYy pacrojieny, IITO HUje Owia
npenpeka 3a padyHame HHICKCAa pPH3MKA HU HErOBUX KOMITOHEHTH, alld Cy 3a
OMHCHUBAaKkE WHHUXOBUX OCOOMHA ofabpaHu ojrosapajyhu mapameTpu (MUHUMaIHA U
MaKCHMallHa BPETHOCT, MeMjaHa ¥ KBapTHIN). MUHUMaIHE U MAaKCUMaJIHE BPEIHOCTH

Cy YjeIHO MOCITYXHUIIE 32 HOpMAJIU3aIlHjy ToJaTaKa.

Tabena 23. OCHOBHUM CTaTUCTHYKH MAapaMeTPH MoKa3aTesba PU3UKa Y CIMBY peke Ckparnex

IIpBu Tpehn
Cpenma .
Iloxa3arte/bu BpeIHOCT Munnmym | Makcumym | Meaujana KBapTHJI KBapTHJI
25% 75%

Hla 0.94 0.01 6.38 0.58 0.31 1.14
Hlb 16.14 0.02 100.00 7.36 3.89 18.95
H2a 2.60 0.02 11.45 2.07 0.975 3.53
H2b 31.62 1.81 100.00 28.20 19.90 39.03
H2c 0.30 0.17 0.62 0.28 0.25 0.32
H3 2.22 1.49 3.14 2.12 1.92 245
H4 40.50 10.51 87.68 36.90 26.47 53.55
HS 0.68 0.53 0.85 0.70 0.59 0.74
H6 5.25 1.00 37.00 2.00 1.00 5.00
El 125.38 0.00 1740.00 20.00 5.5 88.5
E2 130.38 0.00 1596.00 27.00 7.5 131
E3 4.28 0.00 39.48 2.16 0.82 5.58
E4 4.51 0.00 26.00 3.00 2 5.5
ES5a 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
E5b 0.00 0.00 0.13 0.00 0 0
E6 0.00 0.00 0.26 0.00 0 0
V1 106.62 0.00 895.33 36.95 13.53 120.15
V2 0.56 0.00 1.00 0.60 0.45 0.70
V3 1.90 1.03 2.81 1.91 1.79 2.03
V4 1.48 0.00 16.00 0.00 0.00 2.00
V35 0.52 0.00 6.00 0.00 0.00 1.00
Vo6 0.17 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00

129




Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

V7a 0.07 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00
V7b 0.06 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Re invl 0.97 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Re_inv2 1.97 1.32 2.00 2.00 2.00 2.00
Re inv3 38.75 29.00 49.00 38.33 35.00 43.00
| Re_inv4 10.12 0.50 21.00 10.00 5.00 14.00

Hakon craructiuke oOpajae TMoOKaszaTesba, OHM Cy MOJCITUpPAaHH H JI0OHjeHe Cy

BpCAHOCTU HHACKCA Xa3apad, H3JIOKCHOCTHU, PabUBOCTH, HCOTIIOPHOCTH W PHU3HUKA.

IbuxoBa craTucTuyka aHaIM3a zlanaje PpE3yITaTe MpUKa3aHe Ha CIIUIHU 30. KommionenTa

Xa3ap/ MMa HOpMaJIHy pacrojiely JOK je OCTaje KOMIIOHEHTE KAao U BPEAHOCTH PHU3HKa

Hemajy. Ctora cy Ha TrpaduKOHYy Kao TpaHMYHE BpPEAHOCTH MPAaBOYraOHHKA

npencraBbeHu KBapTwin (25% wu 75%) y OKBUpY Hera XOpU30HTajdHA LpTa

npecTaBba MeIMjaHy, XOPH30HTATHIM KpahuM JIMHIjaMa Cy O3HaYeHEe MaKCUMAaIllHE U

MHUHHMAJTHE BPEIHOCTH, Kpykuhuma ekctpemu (outliers) xoju cy m3mehy 1.5 u 3 myra

Behu/Mamu o5 MakCUMyMa/MUHUMYyMa, a 3BE3[WIlaMa €KCTPEMH KOju Cy BHIIE O 3

nyTta Behu/Mamu 0]l MakcuMyMa/MUHUMyMa. HajBuie ekcrpeMa nma y KOMIIOHEHTaMa

M3JI0’)KEHOCT U PalUBOCT U OHH C€ MAaHU(ECTU]Y U Y PUBHKY.
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Cnuka 30. OCHOBHU CTaTUCTUYKHU apaMeTpU KOMIIOHEHTH pU3HKa

y cnuBy peke Ckparmex
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Bepuduxauuja pesyiarara je ypalleHa Ha HHBOY Xazapaa ymnopehuBamem 100ujeHOT
mHIekca xaszapnaa ca Ilonmmcom Oyjuma 3a cnuB pexe Ckpamex (Peoncka cexmmja 3a
3alITUTY 3eMJbUINTa ONl epo3uje U ypeheme Oyjuma, 1965), xoju je pahen mpema
metononoruju ['aBpunosuha (1975). Ananuzom [onwuca 6yjuna y cnuBy peke Ckpanex
je u3nBojeHo 12 cnmBoBa W epo3woHux moBpmmHa [ m Il kareropmje pazopHoCTH
(Kovacevi¢-Majki¢ et al, 2013). Tu ToxoBu umajy C u D xuaporpadcky kinacy,
OJIHOCHO TIPEJICTaBJhajy OyjudHEe MOTOKE W cyBe mosmHe. [lpukazanu cy Ha ciuny 31.
BuxoBum ynopehuBameMm ca paHTHpaHHUM CIMBHUM IMOBpIIMHAMa MNpeMa HHAEKCY
Xa3zapza 3aKJbY4eHO je J1a Ce OHM paHTupajy of 3. mo 27. mecta. CauBHE OBPIINHE KOje
ce Hajlaze M3HaJ 15. MecTta MMajy M3pakeHe epO3MOHE IpoIlece W YTHUy J1a CIHMBHE
MOBPIIMHE KOj€ Ce Haja3e HU3BOIHO O HUX (IIPOCTOPH TNie ce€ MaHU(ECTY]y MOIIIaBe)
Takol)e MMajy BHCOKE BPEIHOCTH MHAEKca Xaszapna. Jlo oBakBHX pe3yiTaTa je IOLLIO
CTOra LITO Cy 3a MHJEKC Xa3ap/a KopuiheHn nokas3aTesbi KOjU OIKCY]y U y3pOKe MOoIIaBa

(epo3ujy), aimu ¥ IPoOCTope Iie ce oHe MaHudecTyjy (TIaBUHE W aTyBUjaTHE PaBHH).

M A g v e Legend
\:} | erodibility class

[77] Werodibility class

27/10  Sub-watershed
code

Taorsko
vrelo (spring)

543210 5 1|0km 20°

Cmuxka 31. [oncnmBoBu ca I u 11 kareropujom pazopHOCTH

(m3Bop: Kovacevi¢-Majki¢ et al, 2013)
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Bucoke BpeaHOCTH WHAEKCAa Xa3apja MMajy W CIMBHE IMOBPIIMHE KOje C€ Hajlase y
nomuM TokoBuMa Ckpamexa u Jlyxuune (meroBe Hajehe mputoke). OBO ce
o0jammaBa TUME IMTO MOAEN HE oipehyje TauHy rpanuily m3Mel)y OyjuduHe u pedHe
nomnase. Y [lonucy Oyjuiia TakBY MPOCTOPH CYy OKapaKTePUCaHHU Kao OYjUUHE peKe Win
peuntie (A u B xareropuja) u y muma qomMuHupa eposuja IV u V crenena pazopHOCTH
(MucTuTyT 3a mymMapcTBO W JApBHY uHAycTpHjy, 1983 b), ogHOcHO akymynaiuja

(FaBpunosuh, 1975).

Jpyra Bepudukamnmja pesyirata OJHOCHIA c€ Ha BPEIHOCTH PHU3HMKA KOja je yTBpheHa
Ha OCHOBY OYjUYHHMX IIOTUIaBa 3a KOje MOCTOje mojaamu o mrerama. [Ipunrkom mormiasa
onucaHux y moriaBiky 3.1.2.2.1.1. Bemuke mTeTe Cy MpeTpriesa Tpajcka Hacesba
Kocjepuh u Iloxera, koja ce Halaze y U3/BOjEHUM CIMBHUM TOBpIIMHAMA KOj€ UMajy
BUCOKE BPEJHOCTH pH3MKa. /lujeMy aa i ce moruiase, Koje ce JelaBajy y Hacebuma
KOJI KOjUX JIOMHHHUPAjy allyBUjalIHE PaBHH (a HE IUIaBUHE), MOTY HAa3BaTHU OYjUYHHM,
OBaj MOJIeN JEIMMHYHO paspeliaBa, jep je 3acHOBaAaH Ha KpUTEpPHjyMUMa KOju
daBopu3yjy ycioBe 3a nojaBy Oyjuunux noriasa (eposuja I, I u III) kareropuje. Tome
y TIPWJIOT TOBOPH W THII MOCJIEINIIA TTOTUIaBa KOj& CBEA0UYE O BHXOBOj pa30opHOCTH (Ha
npUMep pa3pylIeHd W OAHETH MOCTOBH). VIHTEH3MBHA e€po3Hja y CIHMBY Y3 IaJaBUHE
onpehenor unTeH3utera he noBecTH N0 moruiaBe koja he mmartu paszapajyhe 1ejcTBO u
OCTaBJbATH BEIUKY KOJIMYMHY HaHoca. Mojen Ha HMBOY IOKa3aTesba M KOMIIOHEHTH U
MPEMOpYYCHUX KpPUTEpUjyMa 3a H3/IBajalbe CIWBHUX TOBPIIMHA YKa3yje y KOjUM
JIeIOBHMa CIIMBa Tpeda TPaXHTH Y3pOKe 3a MojaBy OyjUYHUX TMOIUIaBa W 3aTUM

MIPUMEHUTH TIPETIOPYUEHE MEPE 338 BUXOBO OTKIIAKBAE.

Jarpa ananmsza moOuWjeHMX pe3ynTara WILia je y MpaBily YTBphUBama ojgHOCa H3Mehy
pu3MKa M KOMIIOHCHTH Koje Ta uuHe. BpemHoctd KoedulMjeHTa Kopesamuje |
JneTepMuHaIje u3mMel)y pusuka u meroBUx KOMIIOHEHTH Cy MpHKazaHe y Tabenu 24, a

perpecuoHe 3aBUCHOCTH Ha CIUIH 32.

Tabena 24. 3aBUCHOCT pU3UKa OJ] KOMIIOHEHTHU KOje ra UnHe y ciiuBy pexe Ckpamnex

R H E \% Re inv
Cc 0.53 0.95 0.91 -0.02
R> 0.28 0.89 0.82 9E-05

Cc — koeduuHjeHT Kopenarmje, R* — KoeHIMjeHT JeTepMUHaLHje
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B

Crnuka 32. 3aBUCHOCT pU3HKa 0J1 KOMIIOHEHTH xa3ap/l (a), u3noxeHoct (0), pawuBoCT (B) U

HEOTHOPHOCT (T) y cnuBy peke Ckparnex

C 003u30M Ha TO 1@ je TPWIMKOM JOJeJbHBAa TEKHHCKUX KOS(PHUIMjeHATa CBUM
KOMITOHEHTaMa JI0/IeJbeHa jeJHaKa BPEJIHOCT, BPEJHOCTH PU3UKA 3aBUCE UCKIBYIHBO O]
BPETHOCTH KOMITOHeHara. [IpemMa ToOKa3aHWM pe3yiTaTHMa pH3MK HUMa Haj0oJby
KOpenamujy ca M3JIoKeHomhy W pamuBoINNy, a HajMamwy ca HeoTnopHoinhy. OBakaB
pe3ynTart je y ckiany ca JeuHUIMjoM OyjudHe MOMIaBe Kao MPUPOJHE HEMOroje, TO
JECT YULEHUIIOM JIa PU3UK TIOCTOJHU aKO TIOCTOj€ €JIEMEHTH KOjU Cy WU3IIOKEHH Xa3apy.
Y ToM cMHCITy je TOTPeOHO YCMEPUTH aKTUBHOCTH Ha CMambUBamkby pU3MKa TUME IITO he
CE CMambHBATH M3JIOKEHOCT M PABLUBOCT. TakBe aKTUBHOCTH BPILIE OPTaHU YIpaBJbarmba
npoctopoM (omimTHHE) AOHOCehw akTa (MPOCTOpPHE M YPOAHHCTHYKE IUIAHOBE) KOja
peryJuiny HaceJbaBamhe U 30HUPAE MPOCTOpa y CKIany ca MPUPOIHUM yCIOBHMA.
WNHpexc HEOTNOPHOCTH MMa cllady Kopenalujy ca HHAEeKCOM pu3uka. To 61 ce Morjo ca
JeaHe cTpaHe TyMayuTu OrpaHHYeHUM MoryhHocTHMa fenoBama Ha Xazapa. Mehytuwm,

Tpeba MMaTH Ha yMy Ja je ped O BHIIECTPYKO] 3aBUCHOCTH T€ Jla CE€ MEHAmEM
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BPEIHOCTH jeTHE KOMIIOHEHTE yTHUYE Ha MEHamke 0JHOCA M Kopenaruje m3mel)y npyrux
KOMITOHEHHTH W pHU3UKa, a HE CaMO OHE 4Hje Ce BPETHOCT Mema. OBHM ce J0Kazyje
JpyTa XUIoTe3a J1a pU3HK o1 OyjUYHUX ToIUIaBa y Hajehoj Mepu 3aBHCH OJ Xa3zapaa u
pamUBOCTH W TO HajBHUIIEC JeMOTrpadcKux OJJIMKa mpocropa (Ipe cBera TyCTHHE
HacesbeHocTH). OJHOC CBakor IOjeAMHAYHOI MOKaszaTesba M MOJ-TIOKa3aTesba Cca
KOMITOHEHTOM KOjy YMHH, Ka0 U FBbUXOB OJJHOC Ca PHU3MKOM IPEICTABIBEH j€ Y MPUIIOTY
b. JlerasbHuUju yTHIAj TPOMEHA BPEAHOCTH YJa3HUX I0JIaTaKa Ha BPEIHOCTU M3JIa3HUX

noJlaTaka Jar je y noriasipy 4.2.1.
Kaacuduxanuja pesysrara je uzBeneHa Ha HAUYMH Npukaszad u3pazom 13. Ha cnukama

33-37 mpuka3zaH je MPOCTOPHU pacIopell MOOMjeHUX BPEAHOCTH HMHJICKCA Xasap/a,

H3JI0KCHOCTH, PatbUBOCTH, HCOTIIOPHOCTH U pU3UKaA O/ 6yjI/I'-IHI/IX II0I1J1aBa.
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Cnuxka 33. IIpocTopHu pacniopen HHIEKCa Xa3apaa y ciuBy peke Ckpamex
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Cnuxa 34. IIpocTopHu pacniopesl HHIEKCA U3I0KEHOCTH y CIUBY peke Ckparnex
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Cruxka 35. [IpocTopHu pacniopen HHAEKCa PambUBOCTH y CIUBY peke CKparex
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Cruxka 36. IIpocTopHu pacniopel HHIEKCAa HEOTIIOPHOCTH y clIUBY peke Ckparex
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Crnuxka 37. IIpoctopHu pacniopen HHAEKCA pU3KKa y CIMBY peke Ckpamnex
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VY cBakoM MHIEKCY JOMUHHpa OpOj OHUX TIABJHEHUX CIMBHUX MOBPIIMHA Ca YMEPEHUM
BpenHocTHMa. Takole, He M3/Baja ce HHUjeqHA IUIaBJhEHA CIMBHA TOBPIIMHA Ca BeoMa
BEJIMKUM BpeTHOCTHMa MHekca. Koa WHaekca HEOTHOPHOCTH Ce HE M3/Baja HU jeTHa

IJIaBJbCHA CJIMBHA MOBPIIMHA Ca BCJIMKUM U B€COMaA BCIIMKUM MHIACKCHUMA.

Ananu3a MHJEKca Xas3apla yKasyje Ja Cy HajyrpoXKeHUje OHe IJIaB/beHE CIIMBHE
noBpinHe y nomuM jnenosuma ciamba Ckpaneska (CKIT XI, CKII K., CKII XII, CKII
X), meropux Behux mputoka Kianopybe (KJIA K., KJIA II) u Jlyxuune (JIVK 1V,
JYXK V um JIVK K) y kojuma JOMHHHpajy TPOLECH aKyMyJalHje OIHOCHO
aKyMyJIaTUBHM o0nuim (uyBujanHor npoieca. Kako je miaBHa 30Ha, OJHOCHO H-EHA
MOBPIIMHA HAjAOMUHAHTHHJH TOKa3aTeJb, TO Cy C€ OBE IUIABJbEHE CIIMBHE MOBPIIMHE
HallUle y KJIACH ca BEJIMKUM MHJIEKCOM Xa3apja. Y 0BOj KJIaCH Cy ce€ Hallule U IJIaB/beHe
CIIMBHE TOBpIIMHE ca ocpeamuM mpouecuma eposuje (KJIA K., CKII IV, JIVXK 11,
CKII XI, CKII K., CKII XII). ITo panry ciuBHe noBpurHe (mokaszatess H6) oBe cnuBHe
noBpmuHe Hajuemthe mmajy panr Behu on mpBor. Hacympor mHMa Kao TUIaBJbEHE
CIIMBHE TIOBPIIMHE Ca MaJlMM HWHAEKCOM Xa3apja H3/Bajajy ce OHEe ca MajoM
MOBPIIMHOM IUIABHE 30HE M MAJIUM BPEJHOCTHMA epo3uje. Beoma Manu uHIEKC Xa3apaa
umajy TMVY K. u CKII Ila. I[Ipema panry ciuBHE MOBPIIMHE OBE CIMBHE MOBPIIMHE
Hajuemthe cy mpsor panra. Ilokasaresbu miaBHa 30Ha U €po3uja Cy JOMHMHAHTHH, a Y

MPUJIOTY CC€ HaJla3¢ 3aBUCHOCTHU MHACKCA Xa3apaa U CBAKOT HOjCI[I/IHa'-IHOF IIoKasarcjba.

AHanu3a WHIEKca M3JI0KEHOCTH TI0Ka3yje Ja OHA HajBHINE 3aBUCH O JAeMOrpadcKor u
ekoHoMcKor cermenTa. Koepummjent kopemnamuje m3mely mux m3nocu 0.94, omHOoCHO
0.91. ¥V ckmagy ca THM ce Kao IUIAaBHE CIIMBHE MOBPIIMHE Ca HAjBUIIUM HWHIEKCOM
M3JI0KEHOCTH W3/[Bajajy OHE Hajrymhe HaceJbeHe, TauHWje OHe ca HajBehum Opojem
CTaHOBHHKa, O0jeKkaTa W HajIy>XOM HH(PACTPYKTYPHOM MPEXKOM KoOja yCIIOBJbaBa U
HajBehu Opoj mpeceka caoOpahajHuiia ca BojoTouMMa. Y Ty KJacy cClajajy CIHUBHE
MOBPIIUHE KOj€ c€ MPOCTUPY Y TPaJiCKuM HacelbuMa, Taunuje y [loxern u Kocjepuhy u
BUXOBUM CYCEJIHHM CEOCKMM Hace/hMMa Koja cy 3axBaheHa mpolecoM ypOaHW3aiuje
(macespa Kapan m Bucub6aba y cnuBy peke Jlyxumne). To cy muaBbeHe CIMBHE
nospmmHe CKIT X, CKIT XI, CKIT XII, CKII K., I'VIII, CAB K., CKII III, JIYX IV,

KJIA K. IlnaBsbeHe cavBHE MOBPIIMHE Y KOjUMa HEMa CTAHOBHMIITBA U objekata TMY
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K., T'OC I, CKA P. I, PALI, BEJI P. K., PAJI, I[IET, KJIAH I, IIEII npunanajy xiacu
BEOMa Majie U Majie W3JI0KEHOCTH. Y HhHMa YeCTO HeMa CTAaHOBHMKA HH O0jeKaTa, aju
3axBasbyjyhu Ha mpumep caoOpahajHUIM KOja TpoJyia3u Kpo3 Iy, BPETHOCT HHIEKCA
M3JI0’KCHOCTH HHje jenHak Hynu. [InaBibeHe cauBHE MOBPIIMHE KOj€ UMajy BEOMa Mally
MOBPIIUHY, 3aXBajbyjyid Tako Malio] CIMBHO] TMOBPIIMHM HMajy Malleé BPEIHOCTH
U3JI0’)KEHOCTH, MAaKO C€ Hajla3e y OJM3MHU OHUX KOje UMajy BENUKY M3JI0KEHOCT. TakBe

cy CKIT IV n JIVK 111

AHanm3a WHIEKCAa PambMBOCTH MOKAa3aja je CIMYaH MPOCTOPHH pacmopen Kao MHIEKC
U3JI0KEHOCTH. Pa3imKyjy ce 1o ToMe INTO Cy ce MPHIMKOM KiIacu(pHUKaIHje HHICKCA
PamUBOCTH Kao HajOpOjHU]jE U3ABOjHIIC OHE IJIABJHCHE CIIMBHE MOBPIIMHE Ca YMEPECHUM
UHIEKCOM pamuBocTH, a cBera jenHa (I'YI) ca BenMKMM MHIEKCOM pambHUBOCTH.
HajBehy pamuBOCT MMajy IUIaBJ/bEHE CIMBHE MOBPIIMHE y TPAJACKUM M MPHIPAJCKUM
HacesbMMa. AHanmu3a jaemorpadckux rmokaszaresba  (TYCTHHE HACEJbEHOCTH |
Jnemorpadcke 3aBHCHOCTH) TIOKa3aia je Ja T€ CIMBHE IIOBPIIMHE HMajy BEJIUKE
BPETHOCTH TYCTHHE HACEJHEHOCTH, a MaJieé BPETHOCTH JeMorpad)cke 3aBUCHOCTH. 3a
pas3NIMKy OJ HUX IUIABJbEHE CIIMBHE TIOBPIIMHE Ca MaJOM I'yCTUHOM HaCeJbeHOCTH UMajy
BHCOKE BPEIHOCTH HHICKCA JeMorpa)Cke 3aBHCHOCTH y KOjUMa JOMHHHpA CTapuje
CTaHOBIITBO. 3axBasbyjyhn BHCOKHMM BPEJHOCTMMA HAMEHE IMOBPIIWHA, 3aCTYIJbEHHM
MPUBPETHUM O00jeKTUMa, OOpa30BHUM ycTaHOBamMa M KYIATYpHHM JoOpuma ofapehenu
0poj TUTaBJLEHHUX CIMBHUX IMOBPIIMHA WMa MoBehaHe BPEAHOCTH WHJEKCA PambUBOCTH.

Takse cy na npumep CP 111, JIUM, PAXK.

C 003upoM Ha YHMIGEHHILYy Ja HeMa CIIMBHHUX MOBPIIMHA Y KOjIMa HeEMa U3JIOKEHHX U
pamUBHUX €JIEMEeHaTa, Y CBUM H3/IBOjJEHUM CIIMBHUM TOBPIIMHAMA TIOCTOJU PHU3HK OJl
Oyjuunux mnoruiaBa. MehyTum y HekuMa je OH Mamd. JIMpeKTHBOM O MoIuIaBaMa ce
CyrepuIlie ]a PU3UIM O IMOIUIaBa HUCY 3HA4YajHH YKOJIMKO j& WU3JIOKEHOCT U PAmUBOCT
MaJia, IITO je MCIIPaBaH CTaB, jep MaJia M3JI0’KEHOCT Y3 BEJIMKH Xa3ap/l 3Ha4H Jia Cy I10jaBe

TroIIaBa OJImKe 1Mo OoJIMKaMa INpUpPOaAHOM IPOLECY HETO MPUPOJHHUM HETIOroaama.

AHanm3a WHIEKCAa HEOTIIOPHOCTH IOKa3yje yjeaHAadeHe BPEIHOCTH Y Hajpehem Opojy

IJIaBJbCHUX CJIIMBHHUX IMOBPIIHHA. HajHI/DKe BPCAHOCTU HMHIACKCA I/IMa_]y OHC IIJIaBJbCHEC
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CIIMBHE TOBPIIMHE Yy KOjUMa MOCTOj€ TEXHHYKE Mepe o0paHe o moriasa, a To ¢y CKII
X1, CKII XII, CKIT K., CAB K., I'VIII, CKII III, kao u POC y kojoj mocroju Mana
akymynamja 1 CKA P. K. y kojoj ce oceha meH yTHmaj. Y OCTaluM IUIaBJbEHUM
CIIMBHUM TOBpIIMHAMA WHJIEKC HEOTIIOPHOCTH BapHpa y 3aBHCHOCTH OJ JApyra IBa
nokKasaTesba, a TO Cy OpOj CTaHOBHHKAa 0€3 CTalHMX IPUX0JA M YJaJbeHOCT Of

OINIITUHCKOT IEHTpA.

AHanu3a WHJIEKca pHU3MKa yKa3yje Ja HajBehe BpeJHOCTH MMajy TUIaBJbEHE CIIMBHE
MOBPIIMHE Ca BEJIMKUM HHAEKCOM Xa3ap[a, H3JI0XKEHOCTH U PAmHBOCTH, a MaJUM
MHJIEKCOM HEOTNOpHOCTU. TO cy OHE MiaB/beHE CIMBHE MOBPIIMHE KOj€ CE Hajase y
JnomeM aeny ciuBa peke Ckparnex, Ha yuihy Benuke nputoke KiagopyOe, u y gonunu
Jlyxuuue, rae cy ce M pa3Bwia rpajacka Hacesba [loxkera, Kocjepuh, kao u ceocko
Hacesbe Kapan. V kiacy ca BeNIMKMM HHIAEKCOM pHU3UKa CMajajy CIMBHE IMOBPIIMHE
CKII XI, CKII K., JIVK 1V, I'VI, KJIA K., KJIA II, CKII III, CKII X. 3axBasyjyhu
BHUCOKHMM MHJIEKCHMa Xa3apJia ¥ pamUBOCTH, BEIWKH PU3UK MMa M TUIABJbEHA CIIMBHA
noBpmmHa PAXK. HacynpoT mruMa mMase BpeIHOCTH MHIECKCA PH3HKA WMajy IUIaBJbEHE
CIMBHE MOBPLIMHE Ca MaJlM WHACKCOM Xa3apja, U3J0XEHOCTH U PambUBOCTH. TO cy
TMY K., T'OC I, IIET, CKA P. I, PAZl, KJIAH I, PAII, BP K. Mane BpenHoCTH UMajy
U maBjbeHe ciuBHe moBpimmHe Mane mospumue JIVXK II m CKII IV. VYrtumaj
akymynanuje Ha tuiaBjbeHe cnuBHe moBpmmHe POC u CKA P. K. ce ompaxkaBa Ha
BPEIHOCT MHJEKca pu3uka. Hamme, mako o0Oe IUIaBJbEHE CIHMBHE MOBPIIMHE HMajy
BHCOKE BPEIHOCTH MHAEKCA Xa3ap/a, a YMEPEHE BPEIHOCTH U3JI0KEHOCTH U PalbUBOCTU
3axBasbyjyhu HECKOM mHAekcy HeotnopHoct, POC mma manm uHnekc pusuka, a CKA

P. K. ymepen.

UcnpaBHocT knacudukanuje HWHACKCA pH3UKAa TMOTBpheHa je XHujepapXujcKoM
KJIACTEPCKOM aHaJIM30M HBUXOBUX BPEIHOCTH M NpUKa3aHa je Ha cauuu 38. M3nBojeHa
Cy TpW Kiactepa. Y NpPBOM KJIAacTepy C€ Halla3e IUIaBJbEHE CIMBHE IMOBPIIUHE Ca
BHCOKMM BPETHOCTHMA HWHJAEKCA pPH3MKA, APYTHd KIAcTep YHWHE OHE Ca HHUCKUM
BPETHOCTHMA WHJAEKCAa PH3HMKa, JIOK Cy ce y TpeheMm kiacrepy Hamuie CBe OcCTale

IJIaBJbCHC CJIIMBHC MMOBPIIHWHE KOje I/IMa_]y YMEPCHE BPCAHOCTH MHACKCA PU3HKA.
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Cruka 38. Knacrepcka aHanu3a IUIaBJbEHUX CIIMBHUX IIOBPIIMHA

3acHOBaHa Ha KOMIIOHeHTaMa pusnka (Eykingosa pacrojama)

4.1.2. Makpo HMBO /1eTa/bLHOCTH — CJIMBOBH pexka Ckpanex, beiauue n
Jly:xxHuue

Ha ocHoBy moinosaja Tpu n3abpaHa civBa (CIMKa 7) 04eKyjy ce pa3iInduTe BPEIHOCTH
MOJ-TIOKa3aTeJba W TIOKazaTesha pu3uka of Oyjuunux mnormraBa. C o03upom Ha
YUICHUIY Ja CTaTUCTUYKA aHAIM3a HEMa CMHCJIAa YKOJIMKO C€ pagd caMo O TpH
NPOCTOPHE jeAMHMIE, y Tabenu 25 cy IpHKa3aHe HUXOBE allCOIyTHE BPETHOCTH. 3a
HOpPMaJIM3alMjy MoJaTaka 1Mo MCTOM IPHUHIMITY Kao W KOJ ME30 HUBOA JETaJbHOCTH

KopuirheHe cy MUHUMaJIHE 1 MaKCUMAaJIHE BPETHOCTH.

Hajsehy reomopdonomky raBHy 30Hy uMa ciuB peke CKparex, J0K je TPOIEeHTYaTHO
yuemhe reomopdornomke miaBHe 30He Hajsehe y ciuBy peke bemumme. YuecramocT
JIHEeBHMX TafaBuHa > 30 mm je HemTo Mama y ciuBy benuile y ogHOCY Ha Apyra aBa
CJIMBA, JIOK j& yYeCTaJOCT MAaKCUMAJHHUX MPOTHIIAja Y OJHOCY Ha CPEIbM MaKCUMAaTHH

npotunaj Mamu koa Jlyxuune y omHocy Ha Ckpamex u Eem/myzz. Koedwumujent

* Ha [aJJaBUHCKO] CTaHUIM RAympHja je yIopeIHOM aHaIN30M Y4eCTaIIOCTH JHEBHUX NajaBuHa > 30 mm
U y4YecTaJOCTH MaKCUMalHUX MpoTuiaja Behux oa cpegmer MaKCHMAalHOI MpPOTHLAja YO4eHO
OJICTyName, TAaUHH]j€ Taj OJHOC je MHOTO Behu Hero y apyra nBa cinuba. C 003UpoM Ha MCTH U3BOP 3a 00a
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Bapujanyje mportuiaja je Hajsehm y cnmBy benmme, a OJHOC MakCHMAaTHOT H

MUHHMAJTHOT TIPOTHUIIaja je BIUCOK y cBa Tpu ciuBa (Byuuhesuh, 1995).

TaGena 25. Bpeanoctu moa-mokasarejba U NOKazaTesba y ciimBoBuMa peka Ckpanex, bennna n

JlyxHuna
Ioxa3zarespn | Ckpanex | Beauna | Jly:knuma
Hla 65.20 45.53 15.16
Hlb 10.06 19.50 4.67
HI 1.93 1.33 1.80
H Ila 0.55 0.54 0.43
H IIb 1.89 2.44 1.58
HIlc 119.78 221.19 98.81
H2a 181.06 21.87 27.02
H2b 27.95 9.37 8.32
H2¢ 0.56 0.55 0.55
H3 2.04 1.52 1.63
H4 15.01 8.99 12.40
HS5 0.63 0.74 0.68
El 8685.00 | 12784.00 4285.00
E2 8996.00 | 14277.00 5112.00
E3 295.15 192.87 61.75
E4 311.00 123.00 80.00
ESa 0.18 0.02 0.00
E5b 1.00 1.00 0.00
E6 0.26 0.00 0.0
V1 133.21 280.81 282.63
V2 0.56 0.47 0.53
V3 1.97 2.26 2.04
V4 102.00 188.00 12.00
V5 36.00 7.00 5.00
V6 12.00 23.00 3.00
V7a 5.00 17.00 0.00
V7b 1.00 1.06 0.00
Re invl 0.97 0.4 1.00
Re inv] 1.00 1.00 1.00
Re inv Il 2.76 2.71 2.77
Re inv2 1.75 1.30 1.70
Re inv3 38.92 4497 44.75
Re inv4 10.12 12.00 13.00
Re inv III 3.00 1.00 1.00

[ToBpmmnue nox eposujom I, II u Il crenmena cy Hajsehe y cnuBy Ckpamexa, 0K cy

TOTOBO HO)IjeI[HaKO 34CTYIIJbCHEC Yy CJIIMBOBUMA bemnue n .HY)KHI/IHC Yy afncoJdyTHOM

cera nogaraxka (PXM3C), Huje ce yna3uio y UCTpaKUBAE Ja JIU je ped o Ipellkama y nmoganuma, Beh cy
npuxBaheHN OPUTHHAIHYU HOAAIHY.
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u3Hocy. Mctm mopenak je M y oAHOCY Ha BenuuuHy ciiuBa. KoedurumjeHT eposuje je
He3HatHO Behm y cnmuBy Ckpameka y OJHOCY Ha Apyra JaBa ciuBa. HajpasBujeHujy
peuHy Mpexy, kao u Hajehm max pednor kopura mma peka Ckpamex, a HajMamy
benuma. Pa3BujeHocT BogoenHuIle je yjenHaueHa, au HajBeha 3a cnuB benure. bpoj
CTaHOBHHKA M 00jeKaTa y MIIaBHOj 30HH je HajBehu y ciuBy benwiie, a HajMamu y CIUBY
Jlyxxnune. ¥ cknagy ca BennyuMHOM cinuBa HajBeha gykHuHa caoOpahajHuiia u Opoj
MocToBa cy y cinuBy Ckpamexa, a HajMambu y cinuBy Jlyxaunme. Hemro Bume
3amTuheHuX MPUPOJHKUX A00apa y IIaBHOj 30HM uMa y ciauBy CKparmeka Hero y CIUBY
benune, nox y cnuBy Jly>kHuUIlEe y TUTaBHO] 30HM HeMa 3alITHNEHUX MPUPOTHUX A00apa.
MuHepanHu pecypcH (HaJIa3WIITe IIEMEHTHOT JIaroplia, Kpeumaka | IIIMHE) TOCToje Y
cimBy Ckpanexa JIOK y Jpyra jaBa cimBa He mnoctoje. Mako y crmuBy JlyxHuie nma
HajMamke CTAaHOBHUKA 300T HajMarme MOBPIIMHE IUIaBHE 30HE je HajBeha TycTuHA
HAaceJbEHOCTH y OJHOCY Ha Jpyra jBa ciuBa. /lemorpadceka 3aBucHOCT je HajBeha y
cmuBy Ckpanexxa u Jlyxnune, a HajMama y ciuBy benuiie. Bpemnoctu wnzekca
nemorpadceke 3aBucHoctu ce kpehy o 0.47 mo 0.56 u ka0 TakBH Cy MOBOJHHH, M CY
OHHM M3pavyyHAaTH Ha HUBOY CIIMBA, IPHU Y€MY JOMHHHpPA MOJAaTaK U3 TPAJCKUX HAcesba.
VY ceockuM HacesbMMa Cy OBU MHIIEKCH HEMOBOJbHUjU. Y cimBy JIy)KHHUIE y Hacebuma
y IUIaBHUM 30Hama OBaj WHJAEKC J0ceke BpemHocT 3.4 y Hacesby ['pHuUap; y ciamBy
benuue 2.3 y nacespy Jomannuku IlpmaBop, a y cnuBy Ckpanexa 1.2 y Hacespy
Crojuhin. Hajekctpemuuju ciydvaj je Haceibe bpectoB on y cmuBy JlyxkHune ca
uHAeKcoM nemorpadceke 3aBucHocTy 14. Mako 0Bo Hacesbe HUjE Y TUIABHO] 30HU, OJTHOC
CTapor ¥ MJIAJIOT CTAaHOBHUINTBA (14) Ha jeHOT pagHO CIIOCOOHOT TOBOPH O EKCTPEMHO
BEJIMKO] PAamUBOCTH TakKBOT mpoctopa. OBakBU mpocTtopu Tpeba ma Oyay y (oxycy
OHHX KOjH YIPaBjbajy BUME jep Cy HEMOoroje yriaBHOM Aorahaju xoju ce AemaBajy y
KpaTKOM BPEMEHCKOM HWHTEpBAIY W TAe je moTpeOHa Op3a peakiuja U y CMHCIY
npeBeHnuje u cananuje. Hajseha msrpahenoct, najpehu Opoj mpuBpeqHuX objexarta,
00pa30BHUX yCTaHOBA M HEMIOKPETHHUX KYITYPHHUX Jo0apa ce Hana3u y cinuBy benuue, a
HajMamu y cnuBy JlyxHHIlE, IITO je mMOCienuIa EKOHOMCKOT pa3Boja W Opoja
cranoBHHKa. Y ciuBy Ckpanexa ce Hamasu Hajsehm Opoj nemonuja. Ilo mutamy
HEOTHOPHOCTH M aKTBHUX M NACHBHUX MEpa 3aITUTE y Y)KEM CMHCIY HajOOJbe je CTame
y cimuBy benmne. IIpema Opojy craHOBHMKa 0€3 CTAHUX MPUXOJA CBAa TPU CIHMBA CY

yjeanaueHa. [lomro ciauBoBu benune u JlyxHuue TepuropujanHo HajBehuMm penom
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npunanajy jemnoj ommrtuHU (JarommHa m baOymHunia), a cBera HEKOJIMKO OOOTHHX
HaceJba TpHUIMaga CyCeTHHM OIIITHHAMA, TO j€ YAaJbeHOCT OJ ONMIUTHHCKUX IEHTapa
kox mux Beha Hero kox cimBa Ckpameka, kKoju y Hajehoj Mepu TepuUTOpHjaTHO
npunazga neema ommruHama (Kocjepuh u Iloxera). C 003upoM Ha TO Ja U y CIIHBY
Ckparmexa, OCUM TIOMEHYTHX, IOCTOj€ jOII YETHPH OMIUTHHE KOje ce MPOCTUpPY Ha
000ZHUM JIeIOBMMA CIIMBA, TO je y U cnuBy Ckpanexka Beha HeoTIopHOCT Kaj je ped o

MoKa3aTtesby Opoj OIIITHHA y CITUBY.

Hakon craructuuke o0pane Toka3aTesba M HBHXOBOT MOJENMpama Jo0HjeHe Cy
BPEIHOCTH HMHJACKCA Xa3apja, HM3JI0KCHOCTH, PArbHUBOCTH, HEOTIMOPHOCTH W PHU3HUKA.

Jlobujeru pe3ynTaTH cy puKa3aHu Ha cIUIy 39.
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Crnuka 39. Mnnexcu xa3ap/a, U3J10>KEHOCTH, PalkbUBOCTH, HEOTIIOPHOCTH
y ciuBoBuMa peka Ckpanex, benuue u Jlyxxuune

W MHJIEKC pHU3HKa (MIPeJICTaB/beH OpOjeM y 3arpaiyl y3 akpOHUM CITUBA)
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C o03upoM Ha TPETXOJHO JIaTe BPEIHOCTH TOKa3aTesba HajBehia BpeqHOCT WMHCKCA
xazapaa je y cnuBy Ckpanexa, a HajMama y cinuBy Jlyxanie. MHAEKCH N3TI0KEHOCTH U
pamuBoCcTH Ccy HajBehm y cnuBy bemune, a y cimBy JlyxHune HajMamu. Y CIUBY
Jly)XHHIIe MHIEKC M3JI0KEHOCTH MMa BpenHocT (0 jep CBHM IMOKa3aTesbu KOjU Ta YHWHE
UMajy HajMamy BPEIHOCT y OJHOCY Ha Jpyra JBa ciuBa. To He 3Ha4M Ja y CIUBY
Jly>xHune He TocToje eNeMEeHTH KOjH Cy M3II0KeHHU Xazapay. HeoTmopHocT je HajBeha y
ciuBy Jlyxxnune, a 3atum Ckpamnexa, 10K je y ciuBy benuie HajmMama 3axBasbyjyhu
MocTojehnM cucTeMHMa 3aIlITUTE OJ1 ITOTIABA y Y)KEeM CIHCTY (Ay»KHUHA HAcuIla M KaceTe
3aTBOPEHOT THMA CIy’)K€ 3a 3alTHTy TNOIUIaBHOr moapydja (MmuHHCTapCcTBO
MOJHOTIPUBPE/IE, ITyMapcTBa U Bogonpuspene, 2013)). V ckirany ca OBUM BpeIHOCTHMA
pu3MK o OyjuyHHMX moruiaBa je HajBehu y cnuBy Ckpanexa, 3aTuM benwiie, a HajMambu
y ciuBy Jlyxnune. Takole, oBe BpeTHOCTH MHJEKCAa Y CBa TPH ClIUBa MOTBplyjy Tpehy
XUIIOTE3Y Jla CE Ha CMambeHhe pu3nKa 0/ OyjUYHMX IOIIaBa MOXKE YTHLIATH IpOMEHama

y IPOCTOPY KOj€ Ce Mpe CBEra 0JJHOCE Ha PAalbHUBOCT U OTHOPHOCT.

4.2. OCETJbMBOCT MOJEJIA

OceTJbMBOCT MOfI€Ta 3a MPOLEHY pU3UKAa W FHETOBUX KOMIIOHEHTH H TPUMEHEHE
METO/IONIOTHje je YTBpl)eHa MCIHUTHBaKEM NMPOMEHA HM3JIa3HUX BPEIHOCTH HAa OCHOBY
MPOMEHa BPEIHOCTH TEKMHCKHUX Koeduimjenara y moaeny. TecTupame je n3BpIIeHo Ha
Me30 HHBOY JIeTaJbHOCTH Ha npumepy peke Ckpamnex. Y 0JHOCY Ha MHUIMjATHH MOJIEI
y KOME CBE KOMIIOHEHTe uMajy UcTy Texuny (0.25), TecTupame je BPIICHO TaKo IITO ce
MOjeIMHUM KOMITOHeHTaMa 11oBehaBao TEXKUHCKH KOSPUIIM]CHT, IPU YeMY CY Ce APYyTH
CMamUBAIH. YKYIHO Cy UCIHTaHA TPU CKyIa U3MEHCHUX TEKUHCKUX Koe(HUIlHjeHaTa.

BpemHocTr mpoMemeHnX TEKUHCKUX Koe(duIijeHata ¢y nare y tabemu 26.

Tabena 26. TexHWHCKH KOS(PHIMjEHTH KOMIOHEHTH PU3MKAa W 3HAYAjHOCT MPOMEHE PH3HKa

npema Kruskal-Wallis Tecty

H E V | Reinv p 3HayajHOCT NPpOMeHe
R (3Hauajum E u V) 02] 03] 03 0.2 0.4482 Huje 3nauajua
R (3nauajuo H) 04] 02] 02 0.2 | 8.217E-15 3HavajHa
R (3Hauyajuo Reinv) 02| 02] 02 0.4 | 7.787E-05 3HauajHa
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VY cBa Tpu ciydaja Joyla3ud 10 MPOMEHA BPEAHOCTH HHIEKCA PH3HMKA yciell IpoMeHa
TEKWHCKUX KoepuIHjeHaTa. Y IpBOM CIIy4ajy HarjameHe ¢y KOMIIOHEHTE H3JI0KEHOCT
Y PAambMBOCT Y OJJHOCY Ha Xa3api U HEOTHOPHOCT. TOM MPHINKOM je AOILIO A0 IPOMEeHa
WHJEKCa pHU3MKa, anu je tectupameM momohy Kruskal-Wallis tecra yTtBpheno na
IPOMEHE HUCY CTaTUCTHYKU 3HauajHe. IIpunukom noBehama BpPEeIHOCTH TEKMHCKHUX
KoeuLMjeHaTa HM3JI0)KEHOCTH M PABUBOCTU JIOJIA3WIO je 110 IMPOMEHa peociena
(paHra) MJaB/bEHUX CIMBHUX MOBPIIMHA MO BEJIMYWHHU PHU3UKA 33 JEIHO WJIM HajBHIIE
TPUHAECT MECTa, JO0K ¢y y 36% ciydajeBa IIaB/beHE CIIMBHE MOBPIIUHE 3a/ipKaje paHr
Ka0 Y WHUIU]EITHOM OJTHOCY KOMIOHeHTH (ciuka 40a). Y npyrom ciydajy HarjaiieHa je
KOMITOHEHTa Xa3apAa JOK OCTaje TPU HMMajy TOJIjeTHaKe W IYIUI0 Mame TEKUHCKE
koedumujente (cimka 400). HacynpoT oBakBOM offHOCY Yy TpeheM citydajy je HarjamieH
TEKUHCKM KOE(QUIMJEHT Y3 KOMIIOHEHTY HEOTIOPHOCTH, JOK Cy OcTaje TpHu
KOMIIOHEHTE JToOWiIe ToJjjeJHaKe U IyTUI0 Mamke TeKHUHCKe Koehunujente (cauka 40B).
Tecrupamem je yTBpheHO aa cy y JApyrom u Tpehem ciiydajy OBakBe NpPOMEHE
TEeXKUHCKUX Koe(HuIjeHaTa JoBelle 10 3HaYajHUX MPOMEHA BPEHOCTH WHICKCA PU3HKA.
VY npyrom m tpehem cnydajy 1o Hajeehux MpoMeHa BPEAHOCTH JOIUIO je Y TUIABJbEHUM
cmuBanM noppmmHama POC u CKA P. K. y kojuma mocToju yTHIaj akymyJalyje,
OJTHOCHO JIejCTBO aKTMBHUX TEXHHUYKHX Mepa. HarmamaBamem KOMIIOHEHTE Xa3apjaa y
BUMa je JOILIO A0 3HA4ajHOr MopacTa MHAEKCAa pU3MKa, a y Cllydajy HarjamlaBamba
KOMITIOHEHTE HEOTIOPHOCTH A0 3HA4YajHOI Naja MHAEKca pu3nuka. To HEABOCMHCIEHO
yKazyje Ja ce y Cly4ajy HarjiamaBamka KOMIIOHEHTE Xaszapia TyOW JejcTBO
NPEBEHTHBHUX JEJAaTHOCTH Yy Ciydajy OyjHYHHMX TOIUIaBa M OOpHYTO. Y OCTaIuM
TUTaBJbEHUM CIIMBHUM TOBPIIMHAMA j€ TaKole JOIII0 A0 MpOMEeHa HHJEKCa PU3UKa KOje
ce kpehy 10 cMeHe YeTpHaecT MO3uIHja, PHU 4eMy y Cliydajy HarjamaBama xa3apja
CBOjy mo3unyjy Huje nmpomeHuo 13% miaBibeHux cluBHUX moBpiunHa (ciauka 400), a'y

Cllydajy HarjiamaBamba HEOTIOPHOCTH 9% MIaB/beHUX CIAMBHUX MOBpIIMHA (ciuKka 40B).
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B

Cruka 40. Bpoj niaB/beHHX jeAMHUIA Y KOjuMa HH(je) JOILIO 10 IPOMEHA paHra HHICKCa
pH3HKa yCllel IpOMeHa TeKHHCKIX KoeduIMjeHaTta ca HaramasameM E 1 V xoMmoneHTe (a),
ca HarjamasameM H xommoneHTe (0) 1 HaryamaBameM Reinv koMnoHeHTe (B).

Ha ancuucu je o3HadueH Opoj MecTa 3a KOjH C€ paHT MIPOMEHHO.
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VY cBa Tpu ciydaja TUIaBJbeHE CIMBHE MOBPUIMHE ca HajBehMM MHIEKCOM pH3HKa WU
HUCY Memalle MO3UIUjy WIN Cy ce MoMepuie 3a Hajpuine JaBe mosunuje. [Torehamem
TeKWHCKUX KoepulmjeHata ce Takohe yTtndye Ha mnoBehame OIHOCHO CMameme

kKoeuIMjeHTa Kopenanyje u3mMmel)y KOMIIOHEHTH U PU3HKa.

Ha ocHOBy TecTHpama OCETJFMBOCTH MOENA Ha MPOMEHY TEeKHMHCKHX Koe(HIlijeHaTa
MOJKE CE 3aKJbYUUTH JIa MEHhamheM TSKHHCKUX Koe(pUIlMjeHaTa u HarjlamaBameM 3Hauaja
onpeheHe KOMIIOHEHTE J0Jia3d O IPOMEHA MHJEKCa PU3UKA U TO 3HAYajHUX CaMo
YKOJIMKO Cy BPEIHOCTH YJIa3HUX MOJATaKa Maje Wi eKCTPEMHO Malie M TUME JIOBOJIE 10
Memamka HBIUXO0BE MO3HIU]Ee Y OJHOCY Ha JIpyre IUIaBJbeHe CIMBHE moBpiuHe. Kox oHux
TUIABJbCHUX CIIMBHHUX TIOBPIIMHA KOJA KOJUX Cy BpPEIHOCTH HHJEKCAa pPHU3MKA BEJHKE,
NPOMEHE TEXUHCKUX KOeHIMjeHaTa He yTUUy Ha MEHambe IBHXOBE MO3UIIMje, TAYHU]e
HXOBE BPEIHOCTH Cy TaKBe Ja ¥ Jajbe MMajy HajBehe BpeHOCTH HHIeKca pu3KKa. Tume
ce ToTBplyje KOHCTaranyja Jia TavyHOCT KOJi KOHIIENTYIHHUX MOJIENa HE 3aBUCH O]

CTPYKTYpe MoJiena, Beh o1 BpcTe v KBaluTeTa yina3Hux nojaraka (Palmar, 1989).

4.3.IIPOI'HO3A PU3UKA

[IpomeHe BpeOHOCTH yNa3HUX TOJaraka Ha Makpo HHBOY OJHOCHJIE Cy ce Ha
kopuiihewe mojaTaka O Y4yecTaloCTH JHEBHUX NaJaBuHa wu3Hag > 30 mm Ha
roJuiImeM HUBOY (mokasatesb HI) mpema knmmatckum cuenapujuma A1B u A2. Kako
je wmzabpanm mepuox 2001-2040, Tto je mokaszaresr HI y cinyuajeBumMa MmMOMEHYTHX
cuenapuja o3naueH kao HIAIB 2040 u HIA2 2040. IIpomeHe ydecTanocTH najiaBuHa
yTHLAJIE Cy Ha MPOMEHY YYeCTAIOCTH MaKCHMAIHUX MPOTHIaja BehWX O Cpemmux
MakcMMalnHuX TnpoTumaja (mokazatess HIla) u  jgame  cyklecMBHO MpoMeHe
koedunujenata Bapujanuje npotunaja (HIIb), omHOCca MakcMMallHMX W MHHMMAJTHHX
npotumaja (HII), epo3uje (H2). Y3 mpernocraBky n1a 01 ce olHOC n3Mel)y ydecTaiocTH
nagasuaa (HI) w yuecramoctn wMakcMManHHMX mTpoTHIaja BehWX O CpeamHuXx
MakcuManHuXx TnpoTunaja (mokasatesb Hlla) 3aapxkao u mo 2040. roguuHe mpema 06a
cligHapuja, TO Cy M BPEIHOCTH mokazaresba Hlla mpoMemeHe, JOK ce KOJ OCTalux
nokazarespa (HIIb u Hllc) oBne Huje yna3uio y Te BpCTe MPOMEHA, T€ Cy BPEIHOCTU

OBHX ITOKa3aTesba 3aJpiKaHe Kao y WHHUIHjATHOM ceTy nojaraka. C o03upoM Ha TO na
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no o0a cueHapuja ronasu 10 moBehama ydecTamocTH THEBHHX TaJaBHHA y CBa TPHU
CIINBa, OBAKBE MPOMEHE Cy Yy CBa TPH CIHMBa JOBEJE O MOPACTa BPEAHOCTH MHICKCA
xazapaa (cmuka 41) m 1o Behux mpema cuenapujy A2. CnomeHyTo je na je Ha
MaJaBUHCKO] cTaHUIM Nymnpuja 3abenexeH Mambu Opoj JaHa ca JTHEBHUM MaJlaBUHamMa >
30 mm. IIporHo3upane nagaBuHe cy Mel)yTum y cBa TpHW ClMBa yjelHAyeHe, IUTO Ha
cranunm hynpuja naje Behu nopact nokasaresba HI. Crora je mopehema paau uHIeKe
xazappa 3a nepuoa 1961-2011 uspauyHar aBa myTa, Kako ca OPUTHHAHHUM IOJAIUMa,
TaK0O M Ca TNPOTHO3MPAHUM MOJalMMa 3a Taj WUCTH TNepuoA. Mako ce BpeaHOCT
nokazaresba HI pasnmukyje, Ta pa3nmka je y yKymHOM HHAEKCY Xa3apia Mama, a y

HHACKCY PU3HNKa HC3HATHA, JOK CC PCAOCICH CJIMBOBA MMTPEMa MHACKCUMA HC MCbaA.

Cneneha mpoMeHa yna3HUX MoOJaTaka Ha Makpo HMBOY OJHOCWIJIA c€ Ha Kopuuiheme
nojataka o Opojy H3JI0KEHOT cTaHOBHMINTBA (mokazaresb El) mpema mpojexuuju
craHoBHuITBa 3a 2011-2041. romuny cpeame Bapujante (eprunurera. Kao mro je
objammeno y noriaiby Metogonoruja (3.5.1.) CyKIIeCHBHO Cy TIPOMEHCHH TOJIAIU O
TYCTUHHU cTaHOBHMIUTBA (rokazatesb V1). Crora cy nokazatessu E1 u V1 npeBenenu y
nokazatesbe E1CII 2041 u VICII 2041. C o63upoM Ha TO Ja MpeMa MNpojeKlrju
CTaHOBHHINTBA y ciuBY peke Ckpamex u peke JlykHuie monasu 1o omaaama Opoja
CTAaHOBHMKA, OBaKBE IIPOMEHE Cy JIOBele [0 CMamelha BPEIHOCTH MHJIEKCa
U3J0KEHOCTH M DPAamUBOCTH y OBa JBa ciMBa. Y ciuBy peke benune he mpema
npojeknuju Johu 1o mosehama Opoja CTAHOBHUKA, IIITO j€ y MPOIICHN PU3UKA JIOBEJIO 70
mopacrta WHJAEKCAa W3JI0KEHOCTH W pamuBocT. [loTpeOHO je Harjmacuté mga cy
npojeknuje paljeHe Ha HUBOY OIMIITHHA H JIa YKOJIMKO OW ce pacroaraio mojanaMa Ha
HUBOY Hacesha Jla OM Ce€ y CEOCKMM Hace/bMMa HajBEepOBaTHHje IMOKa3ao maj Opoja
cTaHoBHHKA. Tako ce u 'y ciuBy benuie nmoBehame HajBepoBaTHHjEe OJHOCH Ha IpajcKa

U IIpUrpazCcka Haccjba, a HEC U Ha CCOCKaA.
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Cnuxka 41. [Ipomene ungexca H, E V, Reinv u R ycnex npomeHa yna3HuX nogaraka npeMa
KITMMATCKUM crieHapujuMa A1B n A2 u nipojeknyjamMa CTAaHOBHHIITBA CPENIHE BAPHjaHTE

(deprumtera 3a nepuoa 2040/41 mo cnuBoBUMA
VY cknamy ca mpoMeHama yia3HUX TOfaTaka, Koje Ccy JOBele 0 MpOoMeHa HMHIEKca

XazapJa, OOHOCHO H3JIOKCHOCTU M pPABLUBOCTH, AOLIIO je H 10 IIpOMCEHA HMHICKCA

pusuka (ciuka 41). ¥ cnuBy pexe Ckpanex u peke Jly)kHuie nojasu 0 CMambema
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WHJIEKCa pU3UKa, IITO ce 00jamrmaBa MPOMEHaMa WHAEKCA M3JI0KEHOCTH U PAambHBOCTH
Kao OHHMX KOjH MMajy BEJHKH KOS(UIMEHT KOpenayje ca WHACKCOM pU3UKa. Y TUIA]
KJIMMAaTCKUX TMPOMEHA je, OCUM IITO je MOKa3aH Ha HWBOY Xa3apla, CBUIACHTUPAH W Ha
HUBOY pU3HKa YKOJHKO CE YIIOpe/e JABa KIMMaTcKa ClieHapHja, TauHHje HHIEKC PU3UKa
je Behu mpema crenapujy A2 y omnHocy Ha cueHapuo AlB. ¥V ciauBy peke benuie
MHJIEKC pU3MKa pacTe 3axBasbyjyhM NO3UTUBHUM IIpOMEHaMa y CBa TPU HHJEKca

HErOBUX KOMITOHEHTH (Xa3apa, U3JI0KEHOCTH U PAlbUBOCTH).

OBuM mpomeHama je moTBpheHa 4. xumoresa na he KIMMarcke MpOMEHe JOBECTH 10
MpoMeHe pu3HKa oJ OyjuuHux morjaBa. Takohe je morBphena m 5. xumnoresa na he

neMorpadcke IpOMEHe JI0BECTH 0 MPOMEHE PU3HKa 07 OyjUUHHX ITOILIaBA.

Bpennocty nokaszaresba HEOTIIOPHOCTH HUCY MemwaHe. IhuxoBuM MemameM Memwaie Ou
Ce BPEAHOCTH MHJIEKCAa HEOTIIOPHOCTH, Ka0 M BPEIHOCTH MHJICKCA PU3UKA, aJlM Y OHOJ
MepH KOJHUKO TO ,,JI03BOJbaBajy*‘ OCTalie KOMIOHEHTE. AKO OW c€ HEOTHOPHOCT MOTITYHO
cMamMiIa, Taga Ou OHa IMmocTana KOHCTaHTa M He OM BHIIE yTHIAJIa HAa PE3YTaT (PH3HK),
OJHOCHO OH Ou Jajbe 3aBUCHO OJf BPEIHOCTH JApPYrUX KOMIIOHEHTH (Xazapja,

W3JI0’KEHOCTH U PAlUBOCTH).

HNako ce BpegHOCTM pHU3UMKAa M HETOBUX KOMIIOHEHTH IIpeMa CIeHapujumMa Hu
MpojeKInjaMa Memhajy ca MEeHhambeM yIIa3HUX T10JlaTaka, ’bUXOBE BPEIHOCTH CY TaKBe Jia
HE J0Boxe 10 mpomeHa MehycoOHmx onxHoca Mmely ciamBoBuMa. Tako u mpema
KIMMaTcKuM crieHapujuma A1B u A2 y3 mpojekunjy CTaHOBHHINTBA MPEMa CPeN0j
BapHjaHTH (epTunnTeTa HajBehe MHAEKCE Xa3ap[a W WHJIEKCE PU3UKa MMa CIUB peKe
Ckpanesx, 3aTuM ciuB peke benune, a Hajmame cnuB peke Jlyxxnune. Hajpehe nnnexce
U3JI0)KEHOCTU U pambUBOCTH MMa ciuB peke benuue, cneau cnuB peke Ckpanex, a
HajmMame ciuB peke Jlyxnamme. Hajsehe wHAekce HEOTIOPHOCTH HMMa CIUB peEKe

Jlyxuune, 3atum pexe Ckpamnex, a HajMambu cuB peke benure (cnuka 42).
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Cmuka 42. Melycobuu ogaoc cnuBoBa peka Ckpanex, bennne u Jlyxaume
npema uHaekcuma H, E V, Re inv u R ycnen npomena yna3aux nmogaraka
mpeMa KJIMMaTcKuM cueHapujuma A1B u A2 1 npojexiujaMa CTaHOBHUILITBA CPEbe BapHjaHTe

(deprumTera 3a nepuoy 2040/41

Ha me30 HHBOY jaeTasbHOCTH OWIIO je Moryhe TecTHUpaTH YTHUIA] TPOMEHE W3JI0KEHOT
Opoja CTAaHOBHUILTBA KOj€ JIOBOJE /10 NPOMEHA BPEIHOCTH MHAEKCA M3JI0keHOCcTH. C
003MpoM Ha uYMIeHUIlYy Ja he mpema cpeamoj mpojekuuju 3a 2041. roauHy y cBUM
HacesbuMa y ciuBy peke Ckpamex aohum 10 cMmamema Opoja CTaHOBHHKA, TO Cy H
BpenHoctu E1CII 2041 mame y ognocy Ha 2011. ronuny (mokazatess E1). Mehytum,
NPWIMKOM HOpPMajlH3andje BPEeOHOCTH, Mako MuHHMaiHe, pasnuke E1CIT 2041 y
omHocy Ha El cy y ompehenom Opojy mnaBbermx ciuBHHX mnoBpmmHa (11%)
NO3UTHBHE, IITO C€ OJjpakaBa M Ha BPEIHOCT MHAeKca pu3uka. OBa mojaBa ce MOXe
OKapakTepucatu Kao ciadboct mozena. nak y BehuHu miaB/beHUX CIMBHUX MOBPIIMHA
(89%) HeraTuBHE npoMeHe y Opojy CTaHOBHHKA CE€ OJ(paXkaBajy Ha HEraTHUBHE IPOMEHE
y BpeAHOCTMMa HHAeKca u3noxeHocTH. [Ipomene no 2041. ronuHe HUCY BENUKE Y

CMHCIIy HITO CC 6p0_] IJIaBJb€HUX CJIMBHHX IMOBPHIMHA IO KjlaCaMa HC MCHA, HUTU CC
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Memha BUXOB Mel)ycoOHHM paHTr W3y3eB y Clyd4ajy YeTHpH Tapa IUIaBJbEHUX CIMBHHUX

MOBPIIKHA KO KOjUX j€& TOIUIO JO CMEHE PEA0CIea 3a 0 jeTHO MECTO.

[Ipomene wu3mOKeHOr Opoja CTaHOBHMKA Cy JOBeJI€ W J0 TMPOMEHE TyCTHHE
HACEJhEHOCTH KOja Kao KOMITOHEHTa PambHBOCTH JOBOJAU 10 HPOMEHA BPETHOCTH
WHJIEKCA pamMBOCTH. Ha WCTM HA4YMH Kao M KOJ H3JIOKCHOCTH, TNPHINKOM
HOpMaJIM3allMje MoJaTaka HMako Cy IpPOMEHE HeraTHBHE J0JIa3d 10 I[0jaBJbHUBarba
MO3UTUBHUX pa3iinka Ko oapeheHor Opoja miaaBbeHUX CIUBHUX noBpiuuHa (14%).
bpoj rutaBsbeHNX CIIMBHUX MOBPIIKHA 10 KJIacama ce He Mea, TOK ce KOJ HemTo Beher
Opoja MIaBJEEHUX CIWBHUX ITOBPIIMHA jaBJba MIPOMEHA peaociiea MIaB/beHUX CIUBHUX

IMOBpIIMHA U TO Y OKBUPY KJIaCC Ca YMCPCHUM BpCAHOCTHMA MHJICKCA PAalbUBOCTHU.

[IpomMeHne mHAEKCA U3II0)KEHOCTH W PABbUBOCTHU Jjajbe CY JIOBele 10 TPOMEHa BPETHOCTH
uHeKca puzvka. Ha vuctu HauwH je koj 14% miaB/beHUX CIIMBHUX MOBPIIMHA JOILIO JI0
ropacTta MHJIeKCa PU3HMKa UaKO Cy C€ BPEJIHOCTHU YIIa3HUX MOJaTaKa CMamuie, ali Cy Te

IIPOMEHE HE3HATHE U JOBEJIE CY 10 CMEHE y paHTHpamy IUIaBJBEHUX CIMBHUX MOBPIINHA.

Hobujene Bpemnoctn p Kruskal-Wallis tecrta cy 3a mHmekc mzmokenoctu 0.922, 3a
unaekc pamuBoctu 0.9254, a 3a unpekc pusuka 0.9152. OHe cy mokaszane cy Ja HeMa
3HA4YajHUX pasznuka udMel)y BpeaHoct uniekca 2011. u 2041. romuHe Ha Me30 HHUBOY
JIeTaJbHOCTH, OHOCHO Ja MPOMEHE MHJIEKCa pU3UKa y ciuBy peke Ckpamex 1mocroje, anu

j€ BPEIHOCT ya3HUX mojartaka 3a 2041. ronuHy TakBa Jja OHE HUCY CTATHCTHYKH 3Ha4YajHE.

OBuM pesyntatuMma je Takohe moTrBphena 5. xumortesa ma ageMorpad)cke MpoMeHe
(MpoMeHe BpEeIHOCTH HM3JI0KEHOCT Opoja CTAaHOBHHWKA) JIOBOJE J0 MPOMEHA BPEIHOCTH

pU3MKa 0/1 OYjUYHUX TOTJIaBa.

OBuM pesynTaTuMa ce MOTBplyje Ja MOJEN jecTe OCeTJbUB Ha NMPOMEHE BPETHOCTH
yJIa3HUX TOJ[aTaka, OJHOCHO J]a C€ MEHAmhEeM HhUXOBUX BPEIHOCTH MEHajy BPEIHOCTH
uHIekca pusuka. [loTBpheHa OCET/BMBOCT MoOJeNia Ha TPOMEHE YJa3HHX IoJaTaka
rmokasyje ma he mojmen mokaszatu mpoMeHe Koje he ce jpemaBat y CIIMBY, Kao | Ja je

Moryhe OPpUMCHUTHU MOACIT Y APYTHUM YCIIOBUMA U APYIUM CIIMBOBUMA.
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4.4 IIPUMEHA MOJIEJIA

[Tpumena monena Tpeba Aa ykaxke Ha 3Hauaj 00aBJLEHUX MCTPAXXKHUBAHKa KOJU CE MOXKE
OCTBapuTH y ABe cdepe, APYIITBEHO] U HAYYHO], KOje yjenHo Tpeba na Oymy moBe3aHe.
Ha cmumm 43 mpukazana je TojeHOCTaBJbEHA IlieMa oJHoca u3Mely HayuHux u
yIpaBJbaukKuX MHCTUTYIIHMja KOja C€ MOKE€ OCTBAPHUTH 3axBajbyjyhu pa3BujeHOM MoneIry
3a TIPOIECHY PHU3HKa 07 OyjHYHUX TOJIaBa. ¥ TOM CMHCIY IIWJb OBE JHCEpTaluje je aa

TIOTIPUHECE MPEBEHIIN]H Y ITUKITYCY YIIPaB/bakba PU3HUIIIMA.

Mognen 3a npougHy pruawka

on 6yjuiHUX nonnaea
MeoLeHe piaka
Mepe
Myromea
/T Dpmewses /T rapmeeg D
| I B . |
| I | . |
| IhrxaHacavoynpaea | | Hey-He Heumyupie |
| OCHOES 20 YNPEETEHE PULVE | | OOHOES 28 Oanta UCTPEKVBEHS |
\ / \ 1 /
v v

Besenomemaxa
WMoRATOpHT
\—Cnposohe&,e mepa—T

Crmuxka 43. [Ipumena mojiena mporeHe pu3uka oJ1 OyjudHUX MOTIIaBa

4.4.1. OcHoBa 3a ynpaB/bame PU3MINMA

Ha ocHOBy pasBumjeHOr Mojena Jara je NMpOIleHa puU3WKa Ha Me30 U Makpo HHBOY
JETaJbHOCTH KOja MOKE KOPHCTUTH JIOKAJTHUM 3ajeJHHIamMa (ONIITHHAMa, Koje Cy y
o0aBe3n Ja WMajy TakaB JOKYMEHT) OJHOCHO IpKaBH Y YIPaBJbalby PU3UKOM O]
OyjuuHux moruiaBa. To ce CHpOBOAM Ha OCHOBY NPEIJIOKECHHX Mepa M YIyTCTaBa 3a

CMambeHe PU3HUKA, KOje JIOKATHE 3ajeJHULIEC U IpXKaBa MMIUIEMEHTHPa]jy y noctojeha mmu
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HOBa CTpaTelika JOKyMeHTa (CTpaTeruje u IIaHOBe) W 3aKOHO/AaBHA akTa. OHe Takole
OpraHM3yjy MOHHTOPHHT Y TIPOCTOPY KOJUM YIpaBibajy W NPUKYIIJBEHE MOAATKE
JIOCTaBJbajy HAyYHUM WHCTUTYIMjaMa, KOjeé Ha OCHOBY bHX CTAIHO aXypupajy u

Bepu(UKYjy MOJIEN U TIpaTe IejCTBO NMPEAJIOKEHUX MEpa 3a CMambehe pu3nKa (ciauka 35).

OgBaj Mozen je oaroBapajyhu 3a QyropodHa IUIaHUPamka, Koja MOTY Jia CIIPOBEy Camo
opranu ympase, a He nojeaunar (Kovacevi¢-Majki¢ & UroSev, 2014; MiloSevi¢ et al,
2015b). To ce gokazyje TuMme mTo je morBpheHo: 1) na pusuk y Hajsehoj Mepu 3aBHuCH
0Jl Xa3apja u aeMorpadckux oumka (M3JI05KEHOCTH U PAambUBOCTH) (Ipyra XHIIOTe3a), a
2) Ia ce Ha HEroBO CMAambCHE MOXKE YTHIIATH MPE CBEra CMamkeHhEeM PABHBOCTH U
nosehamweM ornopHocTu (Tpeha xumoresa). M3 oBora cienm na Cy H3JIOKEHOCT H
pambUBOCT KOMIIOHEHTE Ha KOj€ je MOTPeOHO AeI0BaTH U Ha KOjy C€ MOKe JEJIOBaTH ca
3a710BOJbaBajyhuM e(eKkToMm, a TakBe aKTUBHOCTH MOTY Jia CHpPOBELy yNpaBO OpraHu
ynpaBe. Jloka3uBame OBUX UYMICHHIA j€ NMpPUKa3aHO Ha ciauiu 44 u mpeacraBiba

alUTMKaTHBHM 3HA4aj ¥ IOTPUHOC OBE JTUCEPTAITH]E.

e DOpyLwTeeHn 3Havaj I\
e HayuHn gonpuHoc I\
“KoMnoHeHTe of1 Kojux HajBuLLe 3aBUCiA “KoMMOHeHTe Ha Koje ce HajBuLle MoXe
pursunk \ ytuuaTu \

— —

| |

| |

| |

/ /
~

JlokanHa
3ajegHuLa

- /

Crnuxka 44. [lpymTBeHn 3Ha4aj MOCTUTHYTHX pe3yJiTara

(unenTuduUKanMja KOMIOHEHTH H3JI0KEHOCT U PabUBOCT K0 KJbYUYHUX Ha KOje OpTaHH yIpaBe

Tpeba Ja ycMepe aKTHBHOCTH Y IIJbY CMambemhy PU3HKa 0] OyjUYHUX MOILIaBa)
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4.4.2. OcHoBa 32 1a/ba HCTPAKUBAKA

Kao u cBaku Mojen, Tako je M OBaj MOAJOXKAH MOOOJbLIABAKY M HAJAOTPAIIbH.
MoryhHocTy U mpaBIM JajbUX UCTPAKUBakba Ce MOTY OJIHOCTH Ha Me30 M MAKPO HHBO
AeTaJbHOCTH Y CMHCIY JIO/IaTHE aHamu3e ofgadpaHuX MOKa3aresba, yBohemwa T0JaTHUX
nokaszarejpa, Jpyraudje HOpPMalHM3aldje TIOoKa3aTesha W Memama TEKHHCKAX

KoeuIMjeHara y MOJely.

JonatHa aHanmM3a ofga0paHMX IIOKa3aTe/ba MOXE Ja IOJpa3yMeBa HXOBO 00Jbe
onpehHBame y CMHUCITY IPOCTOPHE IETAJLHOCTH. Tako je, Ha mpuMep, OTPEOHO PEIINTH
npoOJieM YHYTap30HAIHOCTH Y OKBHPY MOP(GOJIOIIKE [UIaBHE 30HE U AeduHICATH 30HE
Mame 1 Behe pambHBOCTH OJTHOCHO PHU3MKA. Y OBOj JHCEPTALUjU T€ YHYTap30HAITHOCTH
HEeMa M TO ce Y oJpel)eHoM cMuCITy MOYKEe KOMEHTApHCaTH Kao OrpaHnuyeHe MOJIea, ajlu
Yy CMHUCITy CHUTYPHOCTH M 3aITUTE Kao J00pO pemieme Kaj je Y MHUTamby YIPaBJbamke
pmunmuMa. Takole, y 0BOj aucepranuju je KopumheHa MO jeaHa METEOpOJIOMIKa
CTaHWIA 32 110 CIHMB (32 TPOILEHY pU3MKa Ha Makpo HUBOY). Cpeame ToauIlmbe
BPEJHOCTH TajaBHMHA Cy Jajle n00pe pesynrare mpuinkoMm uaTtepronauuje (Strbac,
2014; Kovacevié-Majkié¢ & Strbac, 2008). OTBopeHO je muTame 1a M ce 3a morpede
CTy/[Wja Ha Me30 HHUBOY JETaJbHOCTH MOTY HWHTEPIIOJIHpATH MOAALU O JTHEBHUM
nagapuHama. lloGosbmame Mojaena OW MOTIIO Jla Cc€ OCTBapH KOpUIINEHEM BUIIIEC
KAIIOMEPHUX CTaHUIIA, KOje OM ce MOTJIe KOPUCTHTH 3a MPOIEHY U Ha ME30 HUBOY, ajH
ca OTpaHMYCHEM JIa UCTE BPEIHOCTH MMaJaBUHA BAXKE 32 BHINE IJIABJHEHUX CIMBHHUX
MOBpIIMHA ¥ Ca OTBOPEHHM IHTameM KoJWka he Ta pasnuka OMTH Ha ME30 HHUBOY
nerajbHOCTH. OIroBOp C€ HajBEepOBaTHHjE KpHje y THUITy TajaBUHA KOje H3a3UBajy
Oyju4He ToIiaBe, TayHHWje YKOIWKO HMX H3a3uMBajy oporpadcke MajaBUHE JOKaTHOT
KapakTepa, oHJla O Ta pazinka Tpebajo Ja ce OCeTH, a YKOJIUKO ¢y (poHTaIHE OHJA
3axBaTajy 11e0 Me30 CIIUB U HajBEPOBATHUjE c€ HE O OCETHIIC PAa3IMKE Y yUeCTalOCTH
nasiaBuHa Mely CIIMBHUM MoBpIIHaMa. [lomany o U370)keHnM eleMeHTHMa Takohe Mory
OWTH TauyHUjU Y CMHCITYy EBbUXOBOT TEPEHCKOT KapTupama. JlomaTHa mcTpakuBama Tpeda

YCMEPUTH U Ha Tparame 3a HOBUM I0Ka3aTeJbhuMa KOju O1 jorr 60Jbe OMUCaIN PU3HK.
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OcuM moBehame TayHOCTH yIJIa3HUX TOJaTaka 3a KOje je TOKa3aHO Ja YyTHYy Ha
BPETHOCT pe3yiTara MHICKCA PHU3HKa, HajuaeanHuje Ou OMI0 3a CBakM IOKa3aTelb
OPEIUTH KPUTHUYHE BPEAHOCTH (npaFOBe)23 y OBy peayiHe (amcoyyTHE) MpoLeHe
pusuka. Cnenehu 3agarak 6u OMoO ma ce yTBpAe TayHHM OJHOCH Mel)y mokasarespuma,
OJTHOCHO (DyHKIIMOHAJIHE 3aBHCHOCH CBAaKOI IOKa3aTesba Cca KOMIIOHEHTOM YHjH CYy
cacTaBHU J1€0 M pusuka. TakaB Mozaen OM Jao peanHe, a HE caMO PeIaTUBHE BPEIHOCTH
MHJIeKCa pU3UKa. 32 TAKBY BPCTY UCTPAKUBama MOTPEOHO j€ YKIbYUUTH HU3 HAyYHHKA
U CTpyuYmaka W3 pa3HuX obnmactm W omoryhutu noOpy kKomyHUKaiujy Mmely mHuMa,
OTHOCHO CIPOBECTH HWHTEPIUCHMIUIMHAPHU TPUCTYN TPU HM3PAAH TPOIECHE PH3HKA.
HNako cy yxecTpyyHa, CHEHUjaIMCTHYKA TMpoydvaBama MNPUPOAHUX (TEHETCKUX)
acriekara Heroroga y CpOuju Ha pelaTUBHO BUCOKOM HUBOY, IPUMETaH j€ HEJ0CTAaTaK
MYJITUIUCUUIUIMHAPHUX HUCTpaKuBama Koja OM yKJby4yWJa M YTHUIQ] HEMOoroja Ha
JpYIITBO W APYIITBAa HA MPUpPOJHE mpolece. Tema mpoleHe pu3uKa je jeqHa o OHMX

OKO KOje Ou OWJIO TIOXKEJHHO J1a ¢ OKYIIe THMOBH CTPYYHhaKa.

[IpoGiem cBohemwa momaraka Ha WCTy IPOCTOPHY jEAMHHIy c€ MOXe mpeBasuhu
METOJIOM pacTepu3aiidje IojaTaka, Koju Iojpa3yMeBa CBOheme CBUX IOJaTaka Ha
€JIeMEHTapHy jeAWHWYHY TMOBpIMHYy (mukcen) oxapehene pesomynuje. [Ipemnoct
pacrepuzanyja moJaraka je 1 y ToMe IITO UX je Moryhe arperuparu u JOOUTH MOJaTaK
Koju ce omgHocu Ha Behy moBpmmHy. OBaj koHment je Beh mpumemeH y OpojHUM

cryarjama (Varazanashvili, 2012, Hall et al, 2005; )

Jenan ox nmompuHOca oBakBe CTyAuje je WAeHTU(]HKaMja MmpocTopa ca MnoBehaHuMm
pU3MKOM o]l OyjuyHMX TomjaBa. Ha TakBe mpocTope je MOTpeOHO YCMEpUTH
AKTUBHOCTH KOj€ JIOBOJIE JI0 CMamheha PU3HKa, a TAKBE aKTUBHOCTH MPENICTaBIbajy Mepe
KOje ce Tpernopydyjy y IHoKyMeHTHMa kao mTto je Hamprt Crparerwje ynparibama
Bojama Ha teputopuju PemyOnuke Cpouje (MUHHCTApCTBO TOJHOIIPUBPEIE U 3aITUTE
’)kuBOoTHE cpenuue, 2016). Takohe, y oBuM mpocTopumMa je moryhe crpoBecTr mporeHe
pusnka ca BehoM gerasbHOIINY Koje moipa3yMeBajy U300p M HEKUX APYTHX MOKa3aresba

— CTyJlMje TpolleHe pU3MKa Ha MHKPO HUBOY jAeTasbHocTH. OHE Ou Ouie nerapHUje,

2 Owmoryhasame MeljycobHOr ynopeljuBama MoJaTaka Ce YMECTO CIIPOBEACHE HHXOBE HOPMATH3ALM]E
MOHEKa/1 peliaBa yBohemheM KaTeroprja y OKBUpPY CBaKOT OKa3aTesba.
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anmi ce He OM pajuie Ha [EJIOM NPOCTOPY ONIITHHA WIH CiuBOBa, Beh camo Ha
M3/IBOjEHUM TPOCTOPHMA Ca BEIMKUM pHU3HKOM. To je jeman of HauMHa Ja ce YIITean U
BpeMe W HOBall. Y TAaKBUM CTynujamMa OW ce KOPUCTWIM HEKH IOKa3aTesbu KOjH Ce
KOPUCTE W Ha Me30 HUBOY AETaJbHOCTH, ayn ca BehoMm neraspHomihy moparaka, amv u
HEKM HOBH Kao LITO Cy MOAAIM MOTpeOHU 3a onpehuBama miiaBHE 30HE (Ha OCHOBY
XUAPOJIOIIKO-XUAPAYINYKHUX MPOpadyHa, a YMju je mpuMmep jAaT y mnoriasipy 4.3.2.1.),
CTapoCHAa W IMOJHA CTPYKTypa CTaHOBHUINTBA, IMOJAllM O JAHEBHHM MHUIPaHTHMAa,
THUTIOBUMa 00jeKaTa, CIpaTHOCTH o0jekara, MmoJjiokajy objekara y OJIHOCY Ha BOJOTOK,
ONPEeMJbEHOCTH O0jeKara, HauuHy 0o0paje 3€MJBHINTA, OTBOPEHOCTH TOKA, OIPKABAKY
pEeYHOT KOpHWTa, TPOIEHTY CTAaHOBHUINTBA KOj€ 3HA INTa jé MCIPAaBHO MOHAIIAKE Y
ciaydajy OyjudyHe TmoOIUIaBe, IIOCTOjalby IUTAaHA €Bakyalldje, BeXOamy IpaBUIHOT
MOHaIllakha W eBakyaluje, MoryhHocTMMa na ce y JpyruM oOjeKTHMa OpraHu3yje

NPUHYIHHU CMEILTa], U3/IBajaby CPEICTaBa 3a MOTEHLUjaJIHy LITETY U CIMYHO.

4.4.2.1. llpumep oapehuBama njaBHe 30He HA MUKPOHHUBOY /1€TAbHOCTH

Ha npumepy neonutie peke Ckpanex, uzmel)y ymrha Jloopumcke peke u Jlyxauile, koja
y no6poj mepu oarosapa cnuHoj nmoBpurman CKIT X, ypalheno je yrBphuBame miaBHe
30HE XHIPOJIOIIKO-XUAPAYJINIKOM MeTonoMm. [lmaBHa 30Ha je yTBpheHa 3a HEKOJIHUKO
KapaKTepUCTUYHUX MaKCHUMAaJIHHMX TMPOTHIaja oapeljeHe BepoBaTHOhe TNOjaBJbUBaHa
Koje npenopyuyje HupektuBa o nomnasama (0.1% - npumep momaBe maie BepoBaTHOhe
M0jaBJbHBaba, OHOCHO CLIEHAPHUO eKCTpeMHor aorahaja, 1% - npumep noriaBe cpeime
BepoBaTHOhe mojaBsbMBama, 2% - HpuUMep MnorsiaBe Behe BepoBaTHOhe mojaBIbHBambA)
(Directive 2007/60/EC), kao u makcumanan npotunaj 0.5% BepoBaTHOhe mojaBibuBama.
Taj mocTymak je moapa3ymMeBao HEKOJHMKO aKTHBHOCTH: 1) XHIPOJIOIIKE MpOopadyHe
BEIIMKHUX BOJA 3a onabpaHe BepoBaTHOhe TOjaBJpMBama, 2) XUApAYIHUYKY aHAIH3Y U

MpopadyH KoTa HUBoa U 3) oapehuBame rpanniia IiiaBHe 30He U TyOnHe BoJie.
1) Makcumanuu npotunaj (Qmax) oApehennx BepoBaTHOhA TojaBibMBama ce ojpehyje

XUIPOJIOIIKUM MPOpadyHUMa M TH TPOpPAuYyHH CE€ OJHOCE Ha CIMB KOjU T'paBUTHpa

Hajy3BOAHMjEM NONpeyHoM npoduiy nzabpane neonune peke Ckpanex. C 003upom Ha
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TO 1a Ha O0abpaHOj JCOHWIM HE MOCTOje XWAPOJTOMKE CTAHWIE  , MPUMEHEHA je

MeToJia komOuHoBaHOTr moctynka (Puctuh u Mamomesuh, 2011) koja moapa3ymeBa

npumery SCS Metoze 3a pa3nBajame epektuBHUX (P) 011 yKymHUX mMagaBuHa U METOJIE

CHHTCTUYKOTI jeI[I/IHI/I‘-IHOF Xyaporpama 3a OI[pehHBaH:e BpIIHC OpAWHATC jC)II/IHI/I‘-IHOF

XUApOrpaMa (Qmax). YJIA3HW MOJAIM MOTPEOHM 3a MpPUMEHY OBE METOJAE Cy:

Mop(domMeTpHjcKe KapaKTEpUCTHKE CIMBa U BOJOTOKa (Tabena 27), HAaUMHU KopHIIhema

3eMJBHMILNTA M XHMIPOJIOIIKA Kjaca 3eMJBHINTA Y3 YCBOJEHE HAANPOCEYHE YCIOBE

BJIAXXHOCTH 3€MJbHMIITA M MaKCHUMAaJIHC NHCBHC IIaJJaBUHEC Ha FJIaBHOj MCTCOpOHOH_IKOj

cranunu [loxera y mepuoay 1961-2000.

TaGena 27. MopdomeTpujcke KapaKTEepUCTUKE CIMBA U BOAOTOKA

F IoBpinHa cnuBa (kmz) 375.4929
0 Oobum cnuBa (km) 128.6759
L+ | dyxwuna cnusa (km) 42.7151
Pa?TOj ame Iy’ BOJJOTOKA OJf TaUKe (km)
Lc HajOJIMKe TEKHIUTY CMBa A0 yurha 20.6871
Ki | Koraussopa (m) 1285
Ku | Kora ymiha (m) 339
1 Kora ypaBnaror nana (m) 645
I [Ipocevan nan (%o0) 22.14673
I [Ipoceuan nan (%) 2.214673
11 VYpaBHaTH naj (%0) 7.163743
11 VYpaBHaTH nan (%) 0.716374
tp Bpeme 7.761164
k Koedumujent / 2.2

Kao pesynrar npopadyHa no0ujeHe cy BpeIHOCTH NpuKa3aHe y Tabenu 28, a Xuaporpamu

MaKCHMAaJIHUX MTPOTHLIAja Ha oJadpaHoj neoHunU peke Ckpanex Ha ciuiu 45.

2V cnuBy pexe Ckparnex IocToje ABe XHapoIouike cranuue. Jenna je y Kocjepuhy, a npyra y Iloxeru u
0J1 Hajy3BOHU]jET Jiena ogadpaHe JAeoHuIe yaabeHe cy 16.6 km, onnocHo 12.6 km.

161



Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

Tabena 28. MakcumanHu npoTuiaj 3a oapelene BepoBaTHohe M0jaBbUBakba, BPEIHOCTH

eJieMeHaTa CHHTETUYKOT jeIMHUYHOT XUAporpamMa U e()eKTUBHUX ITaJaBHHA

Tk tp Tp Tr Tb Pbr d Pe gmax Q
(h) (h) () () (h) (mm) | (mm) | (mm) | Us/km®) | (m’s)
0.1% 6.67 7.75 11.09 16.08 27.16 113.42 | 4838 | 70.75 7.74 | 547.73
0.5% 7.33 7.75 11.42 16.56 27.98 92.00 | 48.38 | 51.85 7.52 | 389.72
1% 7.67 7.75 11.59 16.80 28.39 83.40 | 4838 | 44.51 741 | 329.71
2% 8.00 7.75 11.75 17.04 28.80 75.02 | 48.38 | 37.55 730 | 274.19

Tk — Tpajame edexTuBHE KHIIE, tp — BpeMe Kalllkbema CIIMBa, Tp — BpeMe IopacTa Xuaporpama, Ir — BpeMe onanama
xuzaporpama, Tb — BpemeHcka 6aza, Pbr — yxynne mamaBune, d —morteHuujanHo moryha undunrtpanuja, Pe —
eeKTHBHE MaJ]aBHHE, (MaX — MAKCHMAJIHU CIeNU(UYHY 0THIaj, QmaX — MaKCUMAaJIHH IIPOTHIIA]

Cnuka 45. Xuaporpamu MakCHMaTHUX IPOTHIaja Ha ofabpaHoj neoHnnu pexe Ckparex

3a BepoBaTHOhy mojaBsprBama 0.1%, 0.5%, 1% u 2%

2) Tomorpadcke kapre 1:25000 m gururanam monen BucuHa ([IMB) nacrao Shutle
Radar canmamem (SRTM) pesonynje 30x30 m, HHje 120 3a10BoJbaBajyhe pesynraTe y
TIOTJIEZly BHCHUHCKE TayHOCTH, a HAPOYHMTO 33 HMICHTU(DUKAIM]Y II0JIOKaja U BUCUHE
peuHor koputa. CTora cy OpraHu3oBaHa TEPEHCKa HCTpakKMBamba Ha KOjUMa Cy
U3BpIlIeHa reoIeTCKa CHUMama IUIaBHE 30He ca LnJbeM Jo0ujama kBanuterHujer JJMB-
a ca mojlanyMa o BUCHHAMa KOjH Ccy eHTHMeTapcke TayHOCTH. CHuMIbeHe cy 173 Tauke
GPS wuncrpymentom (TOPCON GPS rover), KOju je TOACLIEH 3a pPaj y MpPEXH
nepmaneHTHUX GPS crannna (cnuka 46). [Ipunukom Mepema BOAWIIO ce padyHa Ja ce
Mepe KapaKTepUCTHYHE Tadyke (BOIOTOK, JieBa M JecHa 00aja MUHOP KOpHTa H JIEBO U

JIECHO Majop KOPHTO, Kao M YKEJIE3HUYKA MPyra Koja ce MpOCTUPE TOTOBO MapajeHo ca
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BOJIOTOKOM /Y FbETOBE JICBE CTpPaHE) Ha W3a0paHOj NEOHHIM Ayradkoj oko 4.5 km.
W3abpano je ma m3mepene tauke O0yay y GK mpojeknuju ca TRST mapamerpuma. Ha
MOjeIMHAM MeCTUMa TEepeH je OMO HEempHCTyNadyaH, JOK Ha MOjeJMHAM MecThMa 300T

BHCOKOT pacTHmba HUje 0110 Moryhe ycriocTaBuTH Be3y ca caTeluTHMA.

Crnuka 46. Mepeme koTa y by no0ujama kBanutetnujer JJMB (doro. J. KoBaueBuh-Majkuh)

Ha mectuma Ha xojuma HHje Ouito Moryhe U3MepuTH BUCHHY TE€pPEHa , OHe cy ojpeheHe
MHTEPIIONIAINjOM Ha OCHOBY BHCHMHA M3MEPEHUX M MO3HATHX Tadaka. OJ TUX Tayaka
dopMHpaHO je HEKOJIMKO KAapaKTepUCTUYHHX Y3IYKHHX Hpoduiaa (BOZOTOK, obaie

MHUHOp M Majop KOpHWTa, JKEJIE3HWYKa Tpyra) MpHKa3aHWX Ha ciaund 47, Koju cy ca
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OCTaJIUM ,,pacyTHM TadukaMa ydecTBoBaIH y (popmupamy JIMB, on umjer kBamurera

3aBHCH TAYHOCT XUAPAYIHYKHX [TPOpadyHa.

Cruka 47. KapakrepucTiuuHH y3ay>XHU npodmin pexe Cxpanex Ha ogabpaHoj J€OHULIN

3arum cy u3 JIMB no6ujenu u nonpeunu npodwin. Ha nzabpanoj neonuiu onabpano
je 16 monpeunux npoduia, Koju cy Ha npocednoj melyco6Hoj ynabenoctu oko 250 m.
[Tonoxkaj monpeyHux mpoduiaa ca CTalMOHaXKaMa MpuKaszaH je Ha ciunu 48, OBH

poUIH ¢y OMITM HEOTIXOIHU 3a XHJPAYJIHYKe MpopadyHe.
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Cnuxka 48. [Tonoxaj monpeunux npodmna va J[TB
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XpamaBocT peyHOT KOpUTA M adyBHjaIHE PaBHU je ojapeleHa Tako MmTO Cy NpaBibeHE
¢dotorpaduje (cimka 49), a 3aTUM je OHA HAKHAJIHO MPOIICHEHA Ha OCHOBY U3pasa, Ynju
je mpernen aat y paxy Barnes (1976). Y xopuTy ce Hayla3u IJbyHAK U KaMEH Pa3InIUTe
rpanynamnyje (cnuka 49a), a y ajqyBHjajHOj paBHU TpaBe, 3acajy MIICHUIIE U KYKypy3a,
kao u Manumanu (ciuka 496). Ha opaOpanoj meoHWnm ce Halase M JiBa MOCTa
npeasulena 3a apymcku caoOpahaj, nok je tpehu cpymen Tokom nomnase 2014. rogune
U BHErOBU OCTAallM joll yBeK cToje y Koputy (cmuka 49B). Takohe ce ympaBo oko
MOCTOBA 33JpKaBa OPraHCKH W HEOPTaHCKH OTIaJ Koju moBehaBa pamaBoCT KOpUTa H

CTBapa ycrop Bojie unMme ce nosehasa pusuk oJ1 norasa (ciauka 49r).

Cnnka 49. XpanaBocT peqHOT KOpUTa U amyBHjanHe paBHH (poro. M. Ypomres)

Pamu mpopauyHa tuiaBHe 30HE M3abpaH je mojen auHHjckor (1D) Tedema, koje je
HETPOMEHJBMBO (yCTaJbeHO), a MPOTHIAjU OATOBAPajy MaKCHMAIHUM MPOTHIAjuMa
JOOMjeHUM XHUAPOJIOIIKUM IIPOpauyyHUMa U 4YHje Cy BPEIHOCTH KOHCTAHTHE, TO jeCT

HCTOBPEMCHC, Ha CBHM IIOIIPCYHUM HpO(bI/IJ'II/IMa. BpeMeHCKa HCHUCTOBPEMCHOCT
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npoJlacKa TIOIUIAaBHOT Tajlaca jeé 3aHeMapeHa, jep Tako OJAroBapa HajHETOBOJHHUjEM
CIICHapHjy, IITO je OMpaBIAHO Ca aCMEeKTa CHTYPHOCTH. XHIPAYJIUYKH MPOPAYyHU Cy

u3BenieHn y corBepckom nakety HEC-RAS.

3) HoOujeHe cy KapakTepUCTHKE Teuelha Ha IMONPEYHUM NpouUiIMMa 3a YEeTUpU
pasnnuuTe BepoBaTHOhe nojaBbuBama. HuBou Bose cy npukasane y tTabenu 29, 0k cy

IIMPHHA U MOBPIIMHA IJIaBJbEHHa, Ka0 U Op3uHe Boje Aare y mpuiory /.

TabGena 29. M3pauyHaTu HHUBOM BOJE Ha IONPEYHUM NpoQuiIMMa MPHU Pa3IUUYUTUM

BepoBaTHohama 1ojaB/bUBamka BEJIMKUX BOJA

Husou Bone (m)
Honpeunu | CTanuoHaxka 6 UHe e g
T (lm) Qmax=3547.73 Qmax=33 89.72 Qmax=3329.71 Qmax=3274. 19
(m’/s) (m’/s) (m’/s) (m’/s)
CKII 16 5+049 341.05 340.28 339.95 339.58
CKII 15 4+903 341.28 340.3 339.93 339.59
CKII 14 4+755 339.96 339.37 339.17 339
CKII 13 4+561 339.71 339.13 338.96 338.82
CKII 12 4+245 338.8 338.24 338.05 337.58
CKII 11 3+950 337.45 336.4 336.2 335.98
CKII 10 3+625 335.69 334.68 334.45 334.23
CKII 9 3+270 334.15 333.63 333.37 333.1
CKII 8 2+970 333.62 333.24 332.88 332.54
CKII 7 2+535 332.67 331.98 331.72 331.41
CKII 6 2+260 332.2 330.02 329.71 329.6
CKII 5 1+853 330.44 329.89 329.4 328.92
CKII 4 1+384 330.19 329.69 329.17 328.63
CKII 3 1+097 330.14 329.63 329.09 328.53
CKII 2 0+580 329.85 328.08 327.67 327.24
CKIT 1 0+330 328.58 327.95 327.49 327.01

Ha cmumm 50a m 500 cy mpukasaHe A00WjeHe TpaHMIlEe IJIaBHUX 30HA 3a UYETHUPH
cuenapuja. Benmmka Boma ca BepoBatHohoM mojaBipuBama 2% (50-rogumma Boga
M3JIMBA C€ U3 PEYHOT KOpHTa y3BOAHO o1 |1-or mompeunor npoduna u To y Behoj mepu
ca JieBe CTpaHe, Kao ¥ u3Mely ceamor u ocMmor nonpedHor npoduia. [Ipema crienapujy
100-ropumme Bone (1% BepoBaTHOhe MojaB/bUBamkba), OCUM Ha NMOMEHYTHM MECTHUMA,

BOJIa IJIaBM JAECHY CTpaHy MHyHAauuje usmely tpeher u uerBpror mpoduia, u neBy
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ctpany u3mel)y npyror m tpeher mpodwmia. Ha mctum mectuma camo y Behoj mepu

mwiaBn  200-romumma  Boma (0.5% BepoBatHOhe TmojaBpHMBama). Benmmka Boma

BepoBaTHOhe mojaBseuBama 0.1% (1000-rogumma BoJa) TOTOBO HA CBUM MECTHMA Ce
U3JIMBA M3 PEYHOT KOPHUTA, a HajBHIIE C€ PAcIpOCTHUPE HA AECHOj CTPaHU MHYHMAIH]je
usMel)y mecror m ocmor mnpoduia. Mako ce necHa cTpaHa HMHyHIaUuje u3Mehy
YeTBPTOT ¥ LIECTOr MPO(UIA He HANA3M Y TUIABHOj 30HM OHA je MHAMPEKTHO YIPOXKEHA
jep je ca Tpu cTpaHe OKpy’XKeHa IJIaBHOM 30HOM, a Ca YeTBpTe (3amajHe) CTpaHe je
orpanmueHa OpjoM Tpeko Kkojera He Bone caoOpahajuune. Ha cimmum  50B nart je

MOTIPEYHH MPO(MIT HAa KOjeM J0Ja3u 10 HajBeher u3ImnBama, 0K Cy CBH MPO(WIH IaTH

y npwiory b.

e

ety
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Crnuka 50. InaBHe 30He IPH Pa3THYMTHM BepOBaTHOhaMa MMOjaBJbUBAba BEJIUKUX BOJA

(0.1%, 0.5%, 1%, 2%)

¥ O6jaurmerse MPEKTHO H HHANPEKTHE yTPOKEHOCTH je AaTo y moriasiby 2.1.3.1.
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OcuM rpaHuIla IIaBHe 30HE ypaleHe cy u nyOMHE IUIaBJbeHa M MPEICTaBJbEHE CYy Ha
ciuii 51 3a cBa yetupu crieHapuja. JlyOrHe 1iaB/bemha Kao U Tpajame IUIaB/bemha MOTY
OWTH 3HAYAjHU MTOKA3aTEJbU Xa3ap/ia ¥ 3HATHO yTUIATH Ha BEJTMYUHY PU3HKA C 003UPOM
Ha TO Jia MTO Cy AyOHWHE IJIaB/bemha Behe W IITO je AyXke 3ajpKaBame BOJE, TO CY U
noteHnyjaitae mrere Behe. OBakBe MOJATKE je cTOTra 3HaYajHO 00e30eUTH 3a IPOCTOpe

Ha KOJUMa j€ BEJIUK UHJIEKC U3JI0)KEHOCTH U PAlbUBOCTH.

Legend Legend
—— BHP_vodotok —— SKP_vedolok
:| FF_0.1%_Floodplain PF_0.5%_DEPTHGRID_M
::Tf';l%_F_DEPTHGRID_M \,-.,“M,High o 15008
- High: 7.44385 -

- Low:0 PF_0.5%_Floodplain

[
SKP_TIN SKP_TIN
Elevation Elevation
Pt ol 351,222~ 35T
| 345.444 -351.222 345.444 - 351.222

B 239.667 - 345,444
B a0 111 - 333880
B 322.333- 328,11
B 16556 - 322,333
310,778 - 316.556
305 - 310.778

B 329667 - 345.444
B 330089 - 339,667
B o111 - 333880
[ 3z2.333 328,911
B 316556 -322.333
310.778 - 316.556
305 - 310778

Crnuka 51. JlybuHe TU1aBJbeHha Npu pa3induTUM BepoBaTHohama 1mojaB/buBamba BETHKAX BOJIA

(0.1%, 0.5%)
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Legend Legend
—— SKP_vodolok —— SKP_vodoiok
PF_13_DEFTHGRID_M PF_23%_DEPTHERID_M
Value Value
- High : 560251 . High' 51377
“law:0 S Low:0

[ PF_2% Floodplain [ Pr_25 Floodplain
SKP_TIN SKP_TIN
Elevation Elevation

351,222 357 351,222 357

D 345.444 - 351,222
B 339867 - 345.444
I 333889 - 339,667
B 328111 - 333880
I 322.333- 328111
I 316556 - 322,333
310.778 - 316.556
305- 310,778

345.444 - 351.222
I 339.667 - 345.444
I 332889 - 339.667
B 2000 - 330880
B 322.333- 328411
B 3i6.556 - 322,333

310.778 - 316.556

305 -310.778

Cnuka 51 (HacraBak). JlyOMHE IUIaBJbCHba NPH pa3IMIUTUM BepoBaTHohaMa mojaB/buBarmba

Benukux Boza (1%, 2%)
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5. 3AKJbYYIIHU

VY 0BOj aucepTanyju je pa3BHjeHa METOJOJIOTHja W MOJEN 3a IPOICHY PHU3UKa O]l
OyjuuHMX TMOTJIaBa, ¢ OO3MPOM Ha TO Ja OHE MPEACTaBJbajy jeAHY OJ Hajuemnux
npupoanux Hemoroga y CpOuju. Ilpouena pusuka je ypaheHa 3a mpupojHe LienuHe
(cmuBOBE), ¢ 003UPOM HA YMILEHUITY J1a je HajOOJhe 1a Ce BOJOTNPUBPEIHUM pelIeHhUMa
06aBMMO Ha HUBOY CIlUBa. Y CKJIaay ca THM IPBO Cy oxapehenn kpurepujymu 3a uzdop, a
3aTUM Cy M HM3a0paHu CIMBOBH KOjH CY IOCIYXXHJIM 32 TNPOLEHY PH3HKa Ha Makpo
(HauMOHATHOM) HMBOY JAeTajbHOCTU (cnmuBOBU peka Ckpamex, bemuna u Jlyxuauna).
Haxon Tora cy onpehenn kpurepujymMu 3a u300p IPOCTOPHUX jEAWHHIIA HIDKET peaa y
OJTHOCY Ha CIIMB (CJIMBHE MOBPIIMHE) 32 MPOIIEHY PH3HKa HA Me30 (PETMOHATHOM) HUBOY
JIeTaJbHOCTH, KOja je Mmoka3aHa Ha mpumMepy peke Ckpanex. [Ipu Tome cy kao Oyjudne
TpeTHpaHe CBE KaTeropuje TOKOBAa KAaKO MO XMIAporpadCkoj Kiacu, Tako U IO BPCTU
HaHoca, a kao OyjuyHe moruiaBe, ABoGa3Hu (IyuaH, OMHOCHO CBE BPCTE MAJWHCKUX

mporieca Koje cajipike TeUHy KOMIIOHEHTY, 6e3 0031pa Ha OJIITUKE YBPCTE KOMITOHEHTE.

C 0063upoM Ha TO 1a cy y [JupexTuBu o mormiaBaMa, 3aKOHy O Bogama U MeTomonoruju
3a M3pajy MpoIeHe PU3HKA O] HEMOro/1a 1aTe MPenopyKe U OKBUPHU CaApiKaj IMO1aTaKa
(mokazaresba) KOjU yKa3yjy Ha pH3UKE OJ] MOIUIaBa, JOIPUHOC OBOT paja je y paspaau
METO/I0NIOTHje 32 U300p U caMoM M300py oAroBapajyhnx mokazaresba, Kao U yKa3UBame
Ha HUXOB IIUPU U Y)KU CHEKTap ¢ 003MpPOM Ha BEIWYHMHY IPOCTOpa 3a KOjU Ce paau

MpPOIIEHA U ¢ 003UPOM Ha JIOCTYIHOCT MOAaTaKa.

[Momarm cy OpraHM30BaHM y YETHPH KOMIIOHEHTE KOje OINHUCYjy pPH3HK (Xazap,
W3IIOKEHOCT, PAakHUBOCT M OTIOPHOCT, KOja je y LWJby KopulIhema KpeupaHoT
MaTeMaTHYKOI MoOJiella IpPEeBEJeHa Yy CBOJy pELUINPOYHY BpEIHOCT U Ha3BaHa
HeoTnopHocT). CBe KOMIIOHEHTE ce cacToje ol oapeheHor Opoja cermenara, Koje 4nHe
MOJI-CETMEHTH, a CBaKW O] BbUX OMKCYjy TOKa3aTesb Mel)y KojuMa UMa U OHUX KOjH CY
CauMIbCHH OJl MOJ-TI0OKa3zaTesba. Mopenupamwy MoJaTaka MPeTXoAuia je HUXOBa
npunpeMa U o0paaa, CTATUCTHYKA aHalM3a M HOpMalM3andja Kako Ou ce BPEeJHOCT
cBakor o mux kperana m3mehy 0 u 1 u omoryhuno muxoBo nopeheme ¢ 003upom Ha

Pa3HOPOJHOCT Kako MEPHHUX jeAMHMIIA, TAKO W PAcloHa Y BpeAHOCTHMAa. BpemHocTu
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WHJCKCAa PU3MKA W HETOBUX KOMIIOHGHTH Cy HW3padyHare rmomohy u3pa3a Koju Cy
KpEUpaHu 10 aHAJIOTHjU Ha padyHame YKyIHe Tpeike (oactymnama). [Ipu Tome cy cBe
YeTHUPU KOMITOHCHTE MOJjeTHAKO TPEeTUpaHe W MMajy jemHaky Texuny 0.25, mok cy
TEKWHCKU KOSPHIIMjEHTH CeTMEHaTa, MOoJ-CerMeHaTa, rmoka3aTesba M IOJ-1ToKa3areba
onpeheHn KBAaJMTAaTUBHOM METOJIOM, NPH 4YEeMy je Y OKBHUPY CBake OJl HHUX 30Up

TEeXUHCKUX KoeduiujeHara 1.

JIMpeKTUBOM O IoIIaBamMa U 3aKoHOM o Bojiama PC pu3uk oj nomiasa ce npouemyje 3a
TUTaBHY 30HY, OJHOCHO 3a 30HY YTPOXKEHOCTH, JIOK Ce€ Y OKBUpY Inspire aupexTuBe
PasiKyjy 30HE: 30Ha y K0jOj ITOCTOj€ €JIEMEHTH KOjU Cy H3JI0KEHU Xa3apay U Koju
MOTY W He MOpajy Aa Oyay pamHBH O]l JaTOT Xa3apJa, Kao M 30Ha Y KO0jOj €JIeMEHTHU
HHCY TUPEKTHO M3JI0KEHH Xa3aply (HHCY Yy 30HH YIPOXKEHOCTH), allu jecy pamuBu. 1y
OBOj JAWCEpTalMju je 11e0 MPOCTOp CIMBAa TPETHPAH Kao YIrpOXKeH Oj IMoIuiaBa. Y
noriaespy M3/nBajame yCIOBHUX KOMIIOHEHTH, CerMeHaTa | rmokasaresba (3.2.3.) nato je
objammeme 0 MOTBphHUBamky XHUIOTE3e Aa OyjUdHE MOIUIaBe yrpoXKaBajy CBE JIEIOBE
cnuBa. [Ipu Tome je mpocTop IMmaBHe 30HE oJpeheH Kao MpocTop y KoMe ce peannsyje
MOIUIaBa, T€ je OH MPOTJAIIeH MPOCTOPOM JUPEKTHE YTPOKEHOCTH, a MPOCTOp H3BaH
TUTaBHE 30HE MPOCTOPOM KOjU MOXE OUTH CaMO WHIMPEKTHO YIPOXKEH, TO jeCT HeMy
camMo (pyHKIIMOHATHOCT MOKE OUTH OMETEeHA Ha PEeJaTUBHO KPAaTKO BPeMe, ajH HE TPIH
nupekTHe mTere. CTora je Kao MpocTop 3a KOjU ce MPOIekyje PU3UK 01adpaH IpoCcTop

TUIaBHE 30HE, TAYHHUj€ HEHOT MPEeceKa ca N3/IBOjeHUM CIMBHUM MOBPIIMHAMA.

3a onpehuBame TUIaBHE 30HE KOpPHUIINEHH Cy TeoMOp(ONIOMKK MOKa3aTesb, TauHUje
(dyBHjaTHH aKyMyJIaTUBHU oOnmuu pesbeda (anyBujanHe paBHH U TuiaBuHE). OBako
onpeheHa miuaBHAa 30HAa Ha3BaHa je reoMoOpQoOJIONIKa IUITABHA 30HA M NpEeMa CBOjUM
KapakTepucTHKaMa OJKcKa je TUIaBHOj 30HM Ha KOjOj MOXe Jia ce JIOTOJIY MOoTJiaBa ca
MajJioM BEpOBaTHONOM TI0jaB€ W BEJIIMKHM TOBPAaTHUM IIEPHOJIOM, INTO j€ Hajropu
CIICHAapHO, aJIi ca acleKTa yNpaBibaba PU3HIUMA U CUTYPHOCTH j€ UCIPABHO OJIPEIUTH
je Ha Taj HauuH. ['eomopdoiomke kapte y pazmepu 1:100 000 cy Ouie mocTyrHe Kao
W3BOPH TOJIaTaKa 3a IieJie CIMBOBE, IITO je OMOryhWJIo MpoIleHy pu3HKa U nopeheme
KaKko Ha Makpo, TaKO W Ha Me30 HUBOY JIeTAJbHOCTH. Ha mpumepy jeaHe peyHe JeoHuIe

(jemne cnuBHE MOBPIIMHE) Yy cluBY peke Ckpamex oapeleHa je rmiaBHa 30Ha Ha OCHOBY
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XHUJIPOJIOIIKO-XUIPAYIMIKUX TIpopadyHa. To je 3axTeBaysio JerajbHa (Te0JeTcKa)
Mepema Tornorpaduje y nuiby Ao0Hjama TurutanrHor mojaena sucuna (JIMB) u3 kora cy
nobujenn nonpeyrn npowim. Ha tum npodunrma ¢y y3 XHIPOIOMIKO-XUAPAYITHIKE
npopauyHe aoOWjeHe TpaHUWIle IUIaBHUX 30Ha M JyOWHE IUIaB/bCHA 32 YCTHPHU
CIIeHapHja, TauyHHMje MaKCHMaJlHU MpOTUIaju ca BepoBaTHOhama mojaBipuBama 0.1%,
0.5%, 1% un 2%, xako je npenopydeHo [IMpeKTUBOM O MoIjiaBamMa U 3aKOHOM O BoJama
PC. Kapre maBHuX 30Ha Cy 3aCHOBAaHE Ha XMIIOTETUYKOM CTaby MOIJIaBJLEHOCTH, KOje
MOJpa3yMeBa HCTOBPEMEHO I10jaBJ/bHBAKE MAKCHUMAIHUX IMPOTHIAja Ha CBUM
MOTIPEYHUM TPOQHINMA, alli j& OBAKaB I0jeJHOCTABIHEHU MOJET HAjOOJBH Ca acleKTa
curypHoctd. Ha oBaj HaumH onpeheHa raBHa 30Ha HHje Morjia na Oyay moOujeHa 3a
MPOCTOP IIEJIOT CIIMBA, jep M3HMCKYyje BEJIHMKA yllaramba BpeMEHa M HOBIIA U y TPAKCU Ce
OBaKkBO ojipehuBame TIaBHE 30HE Hajuenihe CIPOBOJIM MPOjEKTHO, Hajuenthe Ha MambeM
HpOCTOPY U y3 yuemrhe cTpyumaka pasauuuTux npoduia. OBne mpukazaHu pe3ysiTaTi cy
MpUMeEp M3pavyHaBama U ojipehuBama MiaBHe 30HE Ha Taj HAYMH W HACY MOTTIH J1a Oy 1y

kopuntheHu 3a NpoIeHy PU3HKa, jep HUCY OMIIM Ha pacriojiaramky Ha HUBOY CIIMBOBA.

3a u3pauyHaBame MHJAEKCA Xa3apJa Ha MaKkpO HUBOY AETaJbHOCTH, OCHM IIJIaBHE 30HE,
KopuitheH! Ccy MoJany O MaJiaBuHaMa M €pO3HjU Kao OKHJIa4iMa U TJIABHUM YCIOBUMa
3a mojaBy Oyjudnux normiaBa. C 003UpoM Ha TO Jia Cy YCBOjEHU HHXOBH MParoBu KoOju
JIoBoJie 0 OyjuuHHMX TomaBa (qHeBHe magaBuHe > 30 mm u eposuja I, 11 u III
KaTeropuje), Kao mokazaTesbl Xa3ap/a cy KOpuiheHd HhUX0Ba YUeCcTaloCT Kaja je ped
0 TaJjaBMHaMa, OJHOCHO MOBPIIMHCKA 3aCTYIJBEHOCT y CIIUBY KaJ je ped o epo3uju. Ha
Me30 HHMBOY JI€TaJbHOCTH HEAOCTATaK IMOJaTaKa O Y4eCTaJOCTH JHEBHUX ITaJaBHHA j€

6uo orpannvaajyhu axrop 3a kopuiheme TOT oKa3aTesba.

I'panuna peanuzaiuje OyjuuHe W pedyHe TOIJIaBe HUje KBAHTHTATUBHO oJipeheHa, anu ¢
003MpoOM Ha TO Ja je YCBOjeHO Ja ce Kao OyjudHe MOIIaBe TPETUpajy OHE Koje Cy
W3a3MBaHe JHEBHUM INaJaBHHAMa Koje Cy 10 MHTeH3uTeTy > 30 mm y3 HpUCYCTBO
eposuje I, II u 11l xareropuje y ciamBy, TAKBH CIIMBOBHU CE€ MOTY TPETHUPATH Kao OyjUdHH,

a ToTIaBe Koje ce y ’uMa MoJI THM YCJIOBHMA JIOTO/ie Kao OyjHu4YHe MOIUIaBe.
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OHO mTO je Apyrauuje y OBOj IUCEpPTALHWjU je W INTO Cy 3a OIEHY Xa3apla OCHM
BEIMYMHE T€OMOP(OIIOIIKE IJIaBHE 30HE, MaJaBHHA W €pO3Wje KOPUIINEHU U JPYTH
MOKa3aTeJbi KOjU C€ OJHOCE Ha CIMB KOja TPaBUTHPAa Ka reoMOpQOJIONIKO]j IUIABHO]
30HU. Kpajmu KpuTepujyM 3a o1adup mokasaresba 3a MPOoIeHy pu3uKa je Onia ’BrXoBa
pETaTUBHO Jlaka O0CTYMHOCT. tbuxoB onadup je pe3ynTupao ca 23 mokaszaresba Ha Me30
HHUBOY JICTaJbHOCTH M 27 IMOKa3aTesba Ha Makpo HUBOY JeTalbHOCTH. Takohe, ogabpanu
CIUCcaK Mokasarejba He Mopa aa Oyje KoHauaH, TauHHje 0Baj MOJIEIN ce Yy cMHCTy Opoja

MoKa3aresba MOXKe HaJorpahuBaTH.

[Tpumenom Mozena Ha ciauB Ckparexa q0OHjeHH Cy Pe3yJITaTH KOju Cy Bepu(UKOBaHU
Ha HUBOY Xaszapza (ymopehuBamem ca [lommcom Oyjuna 3a ciuB peke Ckpamex u ca
OyjuuyHMM TIOMJaBamMa 3a Koje TocToje mojamu o Imrerama). OBU pe3ynTaTH cy
npuxsaheHn kao 3a10BosbaBajyhu, a kopuitheme 0BOI MOZENa 3a MPOLIEHY pU3HKa Kao
noy3aaHo. To je 3Ha4njIo Aa ce 0Baj MOJIEN MOYKE MPUMEHUTH U HA IPYTHM CIMBOBUMA,
IITO je U YYMICHO Ha Jpyra Ba cnuBa (cnuB benwuie u Jlyxxuune). 3atum je ycnenuna

MIPOLIEHA PU3HKA HA MAaKpO HHUBOY.

Ananmza moOHjeHnX pe3yJiTaTa je ImoKas3ajia Ja PU3UK HajBUIIE 3aBUCH OJf KOMIIOHEHTH
WBII0KEHOCTH U pambMBOCTH 0e3 003upa Ha HHUBO JIETAJbHOCTH, IITO je Y CKIIaJy ca
HBEroBoM jae@uaunrjoM. To 3Ha4YM 1a YKOJMKO HEMa elieMeHaTa KOjU Cy H3JI0KEHU
XazapJly M KOjU Cy pamHBH HEMa HU pPU3HMKA, TAKO Ja C€ y TOM CIIy4ajy pajad o
npupoaHoM Tporecy. C THM y BE3U HajMamkU PU3UK UMajy OHE CIMBHE IMOBPIIMHE KOje
MMajy HajMame MHIIEKCE M3II0KEHOCTH M PambUBOCTH, JIOK Cy ca HajBehuM pu3nkoM oHe
Koje Ccy Hajrymhe HaceJbeHe (Tpajcka W TpUrpajacka Hacesba). Benwka 3aBUCHOCT
pHU3HKa je U O KOMIIOHCHTE Xa3apja, Koja je Hajeeha y OHUM JeloBHMa CIIMBA TIIE j©
Hajeeha mMOBpmIMHA T1MOJ TEeOMOP(OJOMIKOM TIJIABHOM 30HOM M Ca BEIUKOM
3aCTyIUbCHOCIINY epo3Hje BEIMKOI HMHTEH3WTeTa. YTHIA] HEOTHOPHOCTH, OIHOCHO
HETocTojarha Mepa TPEBEHIUje Yy IIHUPEeM H YXKEM CMHUCITY, Ha HWHJEKC pU3HKa je
HajMamH, alli CIMBHE MOBPIIMHE KOje MMajy 3acTyIUbEHEe TaKBe MEpe MMajy HajMamy
HEOTHOPHOCT M yTUYY Ha CMameme pu3nka y muMa. OBUM cy moTBpheHe xumnorese 1a
pu3nK oa OyjuyHUX ToIUiaBa y HajBehoj Mepw 3aBUCH 01 Xxaszapia U JeMorpad)CKux

OIJIMKa IIpOCTOpa (I/IBJIOXCCHOCTI/I Hu paH)I/IBOCTI/I) n Ja CC Ha CMAamkCHhE pU3HMKA OO
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OyjUYHHX TOTUIaBa MOXKE YTHIIATH MPOMEHaMa y MPOCTOpYy KOje Ce Mpe CBera OJHOCE Ha

pamuBoCT 1 oTropHocT. O0jalmkeme je 1aTo y MoriaBiby Pesynratu u auckycuja (4.3.1.).

[Tocmarpano Ha Makpo HHBOY, mopehemem Tpu onabpana ciuBa (Ckpanex, benuna u
Jlyxnuna), y ciauBy benune je cnpoBeaeHO HajBUIE Mepa T€ OH HMa HajMamy
HEOTIIOPHOCT, alli Kao Hajrymhe HaceJheH M Ca Hajpa3BUjEHUjOM MPHUBPEIHOM

nenatHomhy uma Hajsehu pusuk. Hajsehu nnnekce xaszapna je y cnuBy Ckparnexa.

OpHocu m3Mel)y WHIEKCa pH3MKAa W HErOBUX KOMIIOHEHTH W IIOKa3aTesba KOJH WX
onpelyjy HHCY TauyHO AehWHUCAHU EMITUPH]CKAM WM TEOPHUjCKHUM Be3aMa, T¢ Tako U
BeJIMYMHE MH/IEKCA HUCY allcolyTHE, Beh penaTtuBHE U ToBope 0 Mel)ycOOHUM OJHOCHMA
nu3mMel)y OBpIIMHA 32 KOje ce Tpollemyje pu3rK. To je y CKllaay ca TUIIOM Pa3BUjEeHOT
Mojiella KOjH je KOHIENTyadHW (CTpyKTypHH). Ha meroBy TadyHOCT yTHuYe Mpe cBera

KBAJIUTET (TAUHOCT) yJIA3HUX MOJAaTaKka M aJleKBaTHOCT 0JJabpaHMX MOKa3aTesba.

Bepudukanmja monena, OTHOCHO TeCTHpame MHETOBE OCETJHUBOCTH, je ypaheHa
MEHAkEM yIa3HUX MMOJaTaka U MEHAmbEM TEKHHCKUX Koe(dUIMjeHaTa KOMITOHCHTH.
Memame ynasHHX ToJaTraka ce OJHOCWIO Ha IMPOMEHE y YYeCTAIOCTH JTHEBHHUX
nazaBuHa > 30 mm npeMa cueHapujuMma KiauMarckux npomeHa AIB um A2 no 2040.
roJiiHe, Kao ¥ Ha IMpoMeHe Opoja CTaHOBHWKA MpeMa MPOjeKIHjU CPellhe BapujaHTe
¢deprunurera 3a 2041. roguny. I[IpomeHe yna3HHX mojaraka cy JIOBEle JO MpoMeHa
MH/IeKCa KOMIIOHEHTH KOjuMa MpUNanajy, Kao U 10 MpoMeHa UHJIeKca pU3UKa, YAME Ce
MOTBPJIMIIO JIa j& MOJIEN OCCTJBHB Ha MPOMEHE yJIa3HUX Mmojartaka. Takohe je yTpheHo
Ja 3HA4YajHOCT TUX MPOMEHa 3aBUCH O] BEJIMYMHE yJa3HUX mojaraka. OBUM cCy
notBphene xumnorese na he ximMartcke u gemorpad)cke MpPOMEHE YTHIIATH Ha MPOMEHE
pusnka on Oyjuunmx mnoruaBa. OOjammeme je JaTo y ToriaBby Pesynraté u
muckycrja (4.2.1.). MemameM TEKUHCKUX KoeuIujeHaTa KOMIIOHEHTH Takohe ce
MeHajy BPEAHOCTH MHAEKCA PU3MKA, ajli ce To oceha KOJ OHMX CIMBHUX HMOBPIIMHA U
CIIMBOBA KOJI KOJUX Cy BPEIHOCTH MHJEKCA PU3UKA MaJle, TOK ce KO OHUX KOJ KOjUX Cy
Benmuke To He oceha. Tume ce moTBplyje KoHCTaTamuja na Cy KOJ KOHIIETITYaTHHX

MO/JiCJIa KJbYUHC BPCAHOCTHU YJIA3HUX IMMOAATaKa.
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3Havaj MOOMjeHHX pe3yiTara ce MOXKEe OKapaKTepucaTh Kao IPYIITBHU M HaydHH.
JpymTBeHn ce orjiena y TOMe IITO OBa JHCEpTaldja, ¢ 003MpoM Ha TO Ja ce OaBu
MPOIICHOM pH3WKAa W FHETOBHM KapTHpAmeM, Clafa y /€0 NPEeBEHTHBHUX Mepa y
IUKIIYCYy ynpaBibama pusuiumMa. [Iponena pusnka omoryhaBasa f1a ce youe pasiuke y
OKBHpY CilMBa (M€30, PETMOHAIHM HHMBO) M J]a C€ HAa OCHOBY HbUX JOHOCE OJIyKE O
yIpaBJbaby PU3HLUMA y OKBHPY CIIMBA. TaKBO paHTUPALE CITYKH jeAMHHUIIAMa JIOKATHE
yIpaBe y yhpaBibalkby PU3UKOM Off OyjUUHUX TOMJiaBa. Y JAPYroM Ciy4ajy TMOJaiu
NPUKYIIJBCHU Ha ME30 HUBOY CIIyXK€ 3a MPOICHY PU3MKa Ha JIPKABHOM HHBOY (Makpo,
HAIIMOHAJHH HUBO). TW pe3ynraTu ykasyjy Ha pa3jiuKe y OKBHPY Ap>KaBe U CIyXkKe Ja ce
y yIpaBibalky PHU3UKOM O] OyjHYHHX TMOIUIaBa YCMEpH JEJIOBalke Ha OIIITHHE M
cIMBOBE Koju wWMajy HajBehe pusuke. OBakBe CTyAHMje CIOyXKe yOpaBo 3a
JIETEPMHUHHUCAE TIPOCTOPA Ca BUCOKUM PH3MKOM O] OyjHYHMX IOIUIaBa, a ypahene 3a
npupojHe lenuHe (ciMBoBe) oMmoryhaBajy cariefjaBambe MPUPOJHUX yCIOBa KOjU CY
JoBeNM 10 moBehaHOr pH3HKa, TE€ yCMEpaBame aKTUBHOCTU Ka HbHXOBOM YKIAamby,
OJTHOCHO KPAaTKOPOYHO M JYyTOPOYHO IUIAHMPAE YIPaBJbathba PU3UKOM O]l OyjHYHUX
noruraBa. Mako Mozien Hije MPOrHOCTUYKH, MTOKa3aHe MO3UTHBHE IIPOMEHE YIeCTaIOCTH
najaBuHa U Opoja cTaHOBHUKA YKa3yjy Aa he mohu no noBehama uHIEKCca pU3HKa, KA0 U
na he y cxiagy ca THM OMTH HEOIIXOJIHO yTOPOYHO IUIAHUPAE YIIPaB/bakha PU3UINAMA.
HeratuBHe mpomeHe Opoja CTaHOBHHKA YKa3yjy Ha NPAKIEHE CEOCKHX CpeAnHa |
THUME CMamemhe PU3UKa Ha TUM IPOCTOpUMA, ITO Takohe Tpeda 1a AoBene 10 Memamba
TUTAHUPAHUX aKTUBHOCTH HAa THM IPOCTOPHMA. YjeIHO, KaKo je ca jelHe CTpaHe mpema
JlpexTHBH 0 TOIUTaBaMa W HALIMOHAIHO] PETYJIaTHBU CBaKa Jp)KaBa M CBaKa OMIITHHA
Iy’KHa JJa CAYMHHU MPOICHY YIPOKEHOCTH U PH3HKA OJ IMOTIaBa ¥ OyjHYHHX TOIUIaBa, a
ca Jpyre cTpaHe HHje IPONHCAaHA TayHA METOJO0JIOTHja 332 HEHO CHpPOBOhEme, TO je
3Hayaj OBE JAWCEpTaIfje y TOME LITO NMpe/iake KOMIUIEKCHHjE CaryielaBabe MpoIeHe

IpOLIEHE pU3KKa 0/ OyjUYHHX MOIIaBa.

Hayunu 3Hayaj oBe gucepramuje je, OCHM pa3BHjeHE METOJIONIOTHje, U Y
anocTpodupamy CHCTEMCKOT MPHUCTyNa KaJa Cy y NMUTamy KOMIUIEKCHU NPOOJIEMH U
KaJia je MoTpeOHO MPOICHUTH PH3MK 3a XeTeporeHe mpocrtope. Takohe, NpemiokeHn
MOJIENT c€ MO’KE HAJIOTPaIuTH Y by Ta4HHjET oJpeluBama nokasaresba, oapehuBama

YHYTap30HAJTHOCTH y OKBHPY reoMop(oJIOIIKe IUIaBHE 30HE, TauyHHWjer oxapehuBama
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(YHKIMOHATHUX 3aBHCHOCTH M3Mely CBHX eJeMeHaTa KOjHu YMHE CHCTEM 3a KOju ce
yTBphyje pHU3MK, T€ MPEUCTIUTHBAama Opoja MmoKa3aTesba U TPaKEha jOII aJeKBATHUJUX
MoKaszarejba Kojeé YKJbydyje MYITHIUCHUIUIMHAPHE W WHTEPIUCHUIUIMHAPHE THMOBE
Hay4YHHWKA U CTpydmaka. [lomTo je mokazaHo na w3na3Hu pe3yaTatd y HajBehoj mepu
3aBUCE OJ1 TAYHOCTH YJIa3HUX I0JaTaKa, TO je paj] Ha MPHUKYIUbAlby MOJATaKa jeAaH OJ
Haj3axXTEBHUjUX IOCIOBA M YKJbYUyje TEPEHCKH pajl jep ce HEeKH Oj MojiaTaka Memajy
BEITMKOM JWHAMUKOM (Ha mpuMmep kopuirheme 3emibuinTa). bynyha ncrpaxkuBama ce
MOT'Y OZIHOCUTH ¥ Ha npaheme MpoMeHa BpeIHOCTH PU3MKA KOje Cy M3a3BaHe Mepama 3a
BErOBO CMameme. Takohe, ucTpaknBama MOTy na Oyay ycMepeHa Ha MHKpPO HHBO
JIETaJbHOCTH, TA4YHUje HA OHE MPOCTOpE KOjH Cy HISCHTU(UKOBAHM Kao MPOCTOPH ca

noBehaHum pru3uKoM 011 OyjUYHHUX TOTJIaBa.

3a pax Ha cMamemy MOTEHLHWjaTHUX INTETa OJ NMPHPOAHUX HENOroja MOTPeOHO je
AQHTKOBAC 1IEJIOKYITHE 3ajeJHUIIE, KAKO YIIPaBHUX OpraHa, 3aKOHOAABCTBA, CTPYYHUX
U Hay4YyHHX CIyKOM, OOpa3oBHHX M 3JpPaBCTBEHHX YyCTAHOBA, HEBJIAJUHUX
OopraHusalmja, Tako W IO0jeMHAIa, a Ja OW BUXOBO JIENOBambe MMaio no0ap edekar,
notpeOHa je mHUXoBa capaama. [1oTpeOHO je CHMHXPOHM30BaTH paj 3aKOHOJIABCTBA,
CTpyKe M HayKe, 00pa3oBama, NMPOCTOPHOI IUIaHHWpama (MpaBHIaH HM300p HaMeHe
mpocTopa), ciyk0e craniaBama y ciydajy Henoroje (Cektopa 3a BaHpeJHE CUTYyaIHje,
ciyk0Oe cramaBama, BOjCKE, BaTporacara, 3JpaBCTBEHE CIIyk0e...), a CBe y IHJbY

CMamemha PU3KKa 0J1 MPUPOTHUX HETIOTo/1a.

C 003upoM Ha TO Ja je OBOM JAMCEpPTAIijoM MOTBpHEeHO na pu3uK y HajBehoj mepu
3aBUCH OJ] Xa3apJa U JeMOrpa)CKUX OJUIMKa IPOCTOpa (M3JI0KEHOCTH U PalbUBOCTH), A
Jla ce Ha IHErOBO CMAambCHEe MOXKE YTHUIATH IPE CBEra CMamCHEeM pamHBOCTH U
noBehameM OTHOPHOCTH, MOXE ce 3aK/byuuTH aa he Hajoosbu edekar Ha cMameme
pH3HKa OUTH aKo ce Jeyje Ha U3JI0KEHOCT U PAlUBOCT, a TO MOApPa3yMeBa aKTHBHOCTH
KOje cy HajBuIle y MOTYNHOCTH Ja CHpOBEAYy OpraHd yIpaBe — Ja IUTAHUPajy

Kopuirheme IpocTopa y CKIAAy ca IPOIECHEHIM PH3HKOM.
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Cmuka 2. Knacugukanuja naguHCKUX Ipolieca ca O3HAYEHUM MECTOM OyjUYHMX
nortaBa (mpema Coussot & Meunier (1996) (a) u tabena ca Moan(pUKOBAaHOM U
M0jeHOCTaBJbEHOM, MHOBHpaHOM BapHecoBoM kiacudukanujom mpema Hungr et al
(2014) (6))

Cimuka 3. KoMrioHeHTe pu3Wka W BUXOBH MelycoOHM omHocu (a) W Xazapnm Kao
MpUPOIHU TIpotiec (0)

Crnuka 4. PAR (Pressure and Release) monen — nojeaHoctaBibeHo npema Wisner et al
(2004)

Cnuka 5. [lukinyc ynpaibama pU3HIMMA O MPUPOJHUX HEMOTroa

Crnuka 6. [Toctymak mpy mpoLieHN pu3uKa 01 OyjUIHUX MOTLIaBa

Cnuka 7. [Tonoxaj cnmuBoBa pexe Ckpamnex, peke bemmne n peke Jlyxxuune y Cpouju
Cinka 8. [IpoctopHa mucTpuOynnja epo3noHUX Mporieca y CiuBy peke Ckpamnex

Crnuxka 9. [IpocTopHa nuctpubynnja epo3noHUX Ipolieca y cluBy peke bemuie

Crnuxka 10. [Ipoctopna guctpubyiiyja epo3noHUX Mpoiieca y cauBy peke Jlyxxuauie
Cnuka 11. IToctynak n360pa noJCIMBOBA 3a KOje Cy MPHUKYIIJBEHH MOJAIN 32 pauyHambe
MHJIeKCa pU3UKa

Crnuxka 12. CnuBHE MOBPIIMHE — MOJCIUBOBU U ICOHHIIE HEMOCPEIHOT CIIMBA

Cnuka 13. IlnaBibeHe ciMBHE NOBpPUIMHE (MOBPIIMHE HACTaJlE IPECEKOM CIMBHE
MOBPIIUHE U T€OMOP(DOIIONIKE MIaBHE 30HE)

Cnuka 14. KomnoHeHTe pu3uka U rpynucame noka3zaresba pu3nKa

Cnuka 15. CtpykTypa Mozena 3a MpoLeHy pU3rKa Ha ME30 U MaKpO HUBOY

Cnuka 16. Illema n360pa nmokasaTtesba 3a MPOLIEHY PU3HKA

Cnuka 17. AnyBujanHa paBaH M IUIaBHHE popMHpaHe Ha yiihy MepHOAMYHHUX MPUTOKA
peke Ckpanesx Kao mokasaresb Xaszapaa o Oyjuanux noriasa (dporto: M.Ypores)

Cnuka 18. Bongomepna cranmnma Ceohe na peru Jlyxuannu (porto: M. B. Munomesuh)
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Cmuka 19. Hanoc y KopuTy BOJOTOKa KOjU MPWJIMKOM TIOIUIABE MMa BEIUKY Pa30pHY
mMoh u HaHocu BenmuKy tmrery (mpuroka Jlyxxune y3BomHo ox baOymawmie)
(oro: M. B. Munomesuh)

Cmuka 20. I'paacka Hacesba y omabpanum cimBouma: Kocjepuh — Ckpamex (a),
[Toxxera — Ckpenex 0), Jaronuna — benuna (B), badymauna — Jlyxxuauna (t). O6jektn
Cy JUTHTaJU30BaHW W 3aTUM 1peOpojHu. Ilnana suHMja oO3HauaBa TIpaHHUILLY
reoMop(oIIoIIKe TIaBHE 30HE.

Cnuka 21. Mocrt Ha yuihy Jlyxuaune y Biracuny (¢poto: M. B. Munomesuh)

Cmuka 22. Llemenrapa ,,Tutan“ y Kocjepuhy, Hajsehu mpuBpennn oljexaTt y cimBy
peke Ckpanex (poro: www.titan.rs)

Cnuka 23. IlpyxHu Hacunm Iy peke Ckpamex KOju HUMa yJIOry U Yy 3allTHTH O]l
BenukuX Boja (hoto: M. Ypores)

Crnuka 24. Koputo peke benuie y Jarogunu obOpacno Bereranujom (a) (dporo: M. B.
Munomesuh) n ounnrheno (0) (¢poro: C. KoBauesuh)

Crnuka 25. M31Bajame yCIIOBHUX KOMIOHEHTH

Cruka 26. V3moxeHH M HEHM3JIOKEHH, a PambUBU €JIEMEHTH Tpema Inspire TupeKTUBH
(Directive 2007/2/EC)

Crnuka 27. Pu3uk y niaBHO] M U3BaH IUIABHE 30HE

Cnuka 28. CiuBHe mnoBpiinHe Oe3 IUIaBHE 30HE (MHIPUPEKTHO Cy YIpPOXKEHe, allu
Hajuemhe nMajy anTepHaTHBHE caoOpahajHuIle Mpeko KOjux (HyHKIMOHHUIITY)

Cnuka 29. CnuBHe NOBpPUIMHE M IUIABJbEHE CIIMBHE IOBPILIMHE 3a MHPUKYIbAbE
nojJaTaka M padyHame HHIEKCa pu3nKa y ciauBy CKparexa

Cnuka 30. OCHOBHM CTAaTHCTHYKH MapaMeTpy KOMIIOHEHTH PH3UKAa y CIHMBY peKe
Cxpanex

Cinuka 31. IloncnusoBu ca I u I kareropujom pazopHoctu (n3Bop: Kovacevic-Majki¢ et
al, 2013)

Cnmka 32. 3aBUCHOCT pU3UKa O] KOMIIOHEHTH Xa3apj (a), u3noxeHoct (0), pambHBOCT
(B) 1 HeoTmopHOCT (T) y cnuBy peke Ckpanex

Crnuxka 33. [IpoctopHu pacnopen MHAEKca Xa3apa y ciuBy peke Ckparex

Crnuxka 34. [IpoctopHu pacniopen HHIEKCa U3JI0KEHOCTH Y By peke CKparnex

Cnuka 35. [IpocTopHE pacniopell HHISKCA PalbUBOCTH Y CIIMBY peke CKpamnex

Cnuka 36. [IpocTopHE pacniopes HHIEKCa HEOTIIOPHOCTH y CIIMBY peke Ckpamnex
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Crnuxka 37. [IpoctopHu pacniopen HHIEKCa pU3HKa y cinuBy peke CKparnex

Cnuka 38. Knactepcka aHanmM3a IUIaBJb€HUX CIMBHUX TMOBPIIMHA 3aCHOBaHA Ha
KoMIoHeHTama pusuka (Eykminosa pacrojama)

Crnuka 39. Unaexkcu xazapiaa, W3J0KEHOCTH, PAalbUBOCTH, HEOTIIOPHOCTH Y CIMBOBHMA
pexa Ckpanex, benune u Jlys)xnune u uaaexc pusuka (npeacraBibeH OpojeM y 3arpaiu
y3 aKpOHUM CIIUBA)

Cmuka 40. bpoj muaB/beHHX jeaUHMIA Y KOjuMa HHU(je) IOLIUIO O TMpPOMEHa paHra
MHJIeKCa pU3UKa yClle] IpOMeHa TeXKHUHCKUX KoeduiujeHara ca HarnamasamweM E n V
KOMIIOHEHTe (a), ca HarnamaBakeM H kommoneHTe (0) W HarmamasameMm Reinv
koMrioHeHTe (B). Ha arcumcu je o3HaueH Opoj MecTa 3a KOjH ¢€ paHT MPOMEHHO.

Cmuka 41. Ilpomene unaekca H, E V, Reinv u R ycnen npomena yna3HuX mojaTaka
npeMa KiIuMarckum ciieHapujuma A1B u A2 u mpojekiidjaMa CTaHOBHHILTBA CPENbe
Bapujante heprunutera 3a npepuon 2040/41 o cnuBoBUMAa

Cnuka 42. Melyco6uu ognoc cnmBoBa peka Ckpamnex, bemune u Jlyxnune npema
unaekcuma H, E V, Re inv u R ycnen npomena ynazaux mojaraka nmpeMa KIMMaTCKUM
cuenapujumMma AlB u A2 wu mpojekuujamMa CTAaHOBHHINTBA CPEOH-€ BapHjaHTE
dbepTunmrera 3a nepuoxa 2040/41

Crnuxka 43. [Ipumena Mojena npolieHe pu3nuka o1 OyjudHUX MoIJjiaBa

Cnuka 44. [lpyluTBeHU 3Hayaj MOCTUTHYTUX pe3ynraTa (MIeHTU(UKalja KOMIIOHEHTH
U3JI0KEHOCT M pamMBOCT Kao KJbYYHMX Ha KOje OpraHu yrpaBe Tpeba Ja ycmepe
AKTUBHOCTH y LIWJbY CMambElhy PU3HKA 0] OyjHYHHX MOTIaBa)

Cmuka 45. XugporpamMyd MaKCHMaJHUX TMPOTHIQja HAa 0OJa0paHOj IEOHUIM pEKe
Ckpanex 3a BepoBatHohy nojaBisuBama 0.1%, 0.5%, 1% u 2%

Cnuka 46. Mepeme kota y 1uiby aooujama kanuteTHujer JIMB (doto. J. KoBaueBuh-
Majkuh)

Crnuka 47. Kapakrepuctuunu y3ayxuau npoduin peke Ckparnex Ha 0/1a0paHo]j TICOHUIIN
Crnuka 48. ITonosxaj monpeunux npoduna Ha J[TB

Crnuka 49. PanaBoct peyHor kopuTa u ainyBujaiHe paBuu (poro. M. Yporiues)

Cnuka 50. [InaBHe 30HE TIpH pa3IUYUTAM BEpOBaTHOhaMa MojaBJbUBah-a BETMKUX BOJA
(0.1%, 0.5%, 1%, 2%)

Cnuka 51. JlyOuHe 1m1aB/beHba MPU Pa3IuduTHM BepoBaTHOhaMa 10jaBJbHBamka BETUKHIX

Boja (0.1%, 0.5%, 1%, 2%)
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[MPWJIOT A
r

HE EFTEEPFEaEN R lﬂ“'mr"

BeposaTtHoha nojaBe Benukux Boga Ha ctanuiu [loxera 3a nepuon 1960-2014

(najoorse cnarame ca Log Pearson 111 (XLP3) pacniogenom)
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BepoBaTtnoha nojaBe BeIMkuX Boja Ha CTaHUIM JaroauHa 3a nepuon 1960-2014

(najoosse cnarame ca Log Normal (XLN) pacrionenom)
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BeposatHoha nojaBe Benukux Bojaa Ha ctanuim Ceolje 3a nepuon 1960-2014

(Hajoospe cnarame ca Log Pearson 11 (XLP3) pacionesnom)

203

E'ETTIETT . e FHTFF”

I_1II



Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju

I[MPUJIOT" b
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OI[HOC TIO0Ka3aTejba U NMOAIIOKA3aTeJba Xa3dap/ia ca KOMIIOHEHTOM Xasapaa U pU3NKOM
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OpHOC TIOKa3aTesba U MOJNOKa3aTesha Xazap/ia ca KOMIIOHEHTOM Xa3ap/a U PU3UKOM (HacTaBaK)

205




Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

OxHOC TOKa3aTesba U MOINOKa3aTesba Xa3apia ca KOMIIOHEHTOM Xa3apAa U pU3UKOM (HAacTaBaK)
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O,IlHOC ImoKasaTeba U IMMoAInoKa3saTrejba U3JI0KCHOCTH

Ca KOMIIOHEHTOM H3JIOKEHOCTU U PU3UKOM
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— .

OnHOC TOKa3aTesba U MOJII0Ka3aTesba H3JI0KEHOCTH
ca KOMIIOHEHTOM HU3JI0’KEHOCTH U PU3UKOM (HACTaBaK)
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OnHOC MoKa3aresba U MOAToKa3aTeba PamBUBOCTH

Ca KOMIIOHEHTOM pambHUBOCTHU U PU3UKOM
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OpHOC MoKa3aTesba U MOJII0Ka3aTesha PAalbUBOCTH
ca KOMIIOHEHTOM PambHBOCTH U PU3UKOM (HACTaBaK)
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OI[HOC TIoKasaTejba U MOAIIOKa3aTeJba HEOTIIOPHOCTHU
Ca KOMIIOHEHTOM HECOTHIOPHOCTU U PUSUKOM
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I[TPUJIOI B
TK 25
Ckpanex Beauna Jly:kHHIIA
478 3 2 481 3 3 633 2 1
478 3 4 481 3 4 633 2 2
478 4 1 481 4 3 634 1 1
478 4 3 531 11 583 3 4
478 4 4 53112 583 4 2
479 3 3 531 21 583 4 3
528 2 1 583 4 4
528 2 2 584 3 3
528 23
528 2 4
529 1 1
529 13
GMK 100
Ckpanex beauna JlyxHu1a
BameBo JlammoBo bena Ilananka
Voxuiie [Tapahun Baacotuie
Yagak
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[nPvJIoOr' r

Crucak Haceypa

Cxpanex beanuna Jly:kHuna
Makosuiure Benuka Cyryouna Benuko bowmunie
[Tapamyn I'opmwa Cabanra Mano bomunie
PananoBuu I'opwe Komapuie Mogpa Crena
Hpenosiu Crapo Ceno Bpeno
Crojuhn Mumesuh OcraroBuia
Mpunhu CnaTtuna BpectoB Jlon
Pocuhn Bp6a Hon
CkakaBIu benuna I'pauap
Bapna Bynap bepnyj
Jlomwa Ilonmonauia [ITanTaposarl JleckoBuma
Pyna byksa ITysexoBarg borpanosan
I'opmwallonomunna KoBauesarg JInHOBO
l'onsseso JlozoBuk Jbybepaha
JyOnuna Jomanuuku [IpmaBop Panumunie
l"anoBuhu T'opwe HTunsse Macyposaig
Bpajkosuhn Kanenonar Crpenarg
Muonuna HpHue Crynena
Cena Peka CuoxoBail Pakos Jlox
[ukote Mehypeu LIpBena JaOyxka
Kocjepuh ceno Jparouser ITpeceka
Kocjepuh Bapom TpuaBa Hamymkosuna
[IeBpsbyre Bunopaua Banaum
Cyo0jen Jleonuna Pajbun
Mymunu Homwe LTunse Kwujesan
Ty6uhu PuGnux Cron
bjenonepure Byxogue HyueBarn
Tomeruno Ilosse BospaBue KambeneBan
JbyTune Jaropuna AnekcaHipoBai|
JymkoBiu Pubape lopunnne
JpaxunoBuhu Kounno Ceno CypaueBo
Bennka Jexesnna Crapo Jlanumire babymanma
Maita JexxeBuiia Hogo JlaanmTe Hparunan
lNopmwa [JoOpuma Baga
Cpenma JloOpuma Kanyheposo
Mahep N3Bop
Homa Jlobpuma [IpoBasbeHUK
TabanoBuim Bparumesan
Jloper Homu Ctpmxenant
3acesbe lNopwu CrpuxeBan
Kanenuhn Jlowe KpmuHo
UYecTtobOpoautie lNopmwe Kpmuno
Tepauhu Bojunmm
Ortaw Panomesan
Bpamanu Caohe
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['myman
3npaBunhu
Panosim
Bucubaba
bakaununa
IToxera
Pacna
I'opobusbe
Pubamesuna
I'ocTuania
I'yman o
TpHaBa
Kapan
Jlenuhu
bjenoruhnu
Hy6oxo
Kamenuna
Ho6ponao
ITonukoBuIa
CeBojHO
l'opwanu
Jakasb
JenmoBuk
3ariaBak
Taop
borpanuna

Anexcune
II;snBOBHK
Cuma I'maBa

214




Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

TIPUJIOT [

W3pagyHat HUBOM BOJIe, HArnOW, Op3uHA BOJE, IIMPHHA U MOBPIINHA IJIaBJCHA HA MTOMPEYHIM
npodumMa npu BeposaTHOhH H0jaB/bMBaa BeaHkuX Boaa 0.1% (Qmax=>547.73 m’/s)

MunumanaHa
Ionpeunn | Cranuonaxa BHCHHA Hszpauynatn bp3una | lloppmuna | Hlupuna | Froude
npodui KOpHTA HHMBOHU BoJe Harun6 BOJe IJiaB/bemha | miIas/bema | # Chl
(km) (m) (m) (m/m) | (m/s) (m?) (m) -
CKII 16 5+049 336.02 340.97 0.003625 5.73 256.68 131.05 0.83
CKII 15 4+903 335.32 341.22 0.000656 2.47 384.12 139.18 0.35
CKII_14 4+755 334.82 339.79 0.004393 5.22 123.27 48.98 0.86
CKII_13 4+561 334.42 339.51 0.002544 4.18 169.35 69.03 0.67
CKII 12 4+245 334.01 338.63 0.003405 443 197.07 119.61 0.75
CKII 11 3+950 332.93 337.22 0.003844 4.72 148.21 93.82 0.79
CKII 10 3+625 331.82 335.34 0.004859 4.93 211.83 120.78 0.89
CKII_9 3+270 330.8 333.95 0.001456 2.54 284.34 114.95 0.48
CKII 8 24970 329.72 333.23 0.002861 3.92 384.01 248.26 0.69
CKII 7 2+535 328.16 332.46 0.001488 3.19 512.32 816.41 0.51
CKIIL 6 2+260 326.83 330.55 0.050003 5.17 137.39 64.21 0.88
CKII_5 1+853 326.26 330.39 0.000788 0.87 826.18 245.15 0.14
CKII 4 1+384 325.04 330.14 0.000509 1.08 867.56 288.57 0.16
CKII 3 1+097 324.18 330.06 0.000207 1.52 1143.13 401.05 0.2
CKII 2 0+580 322.47 329.28 0.001684 3.59 330.95 417.77 0.5
CKII 1 0+330 322.1 328.58 0.001482 3.2 296.91 596.16 0.48
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I/I3pa‘IYHaTI/I HHBOH BOIC, HaFI/I6I/I, 6p31/IHa BOJC, IIMPHHA 1 MOBPIINHA IJIaBJbCHA HAa IMTOIIPECUYHHUM

npodummMa npu BeposaTHOIH H0jaB/bMBaa BeTHKUX Boaa 0.5% (Qmax=389.72 m’/s)

Munumanna
MNonpeun | Craumonaxa BHCHHA Hspauynaru bpsuna | Ioppmuna | Iupuna | Froude
1 npodu KOpPHUTA HUBOH BOje Haruo BOJIE IJIaB/bekha | IaB/bewa | # Chl
(km) (m) (m) (m) (m/m) (m’) (m) -
CKII 16 5+049 336.02 340.28 0.003739 5.25 174.13 105.77 0.82
CKII 15 4+903 33532 340.3 0.000807 2.39 260.86 126.41 0.38
CKII_14 4+755 334.82 339.37 0.003376 422 103.59 44.28 0.74
CKII 13 4+561 334.42 339.13 0.001871 3.36 143.81 63.88 0.56
CKII 12 44245 334.01 338.24 0.003163 3.95 150.72 117.6 0.71
CKII 11 3+950 332.93 336.4 0.005365 4.71 88 53.56 0.89
CKII_10 3+625 331.82 334.68 0.006015 4.69 142.69 92.66 0.95
CKII 9 3+270 330.8 333.63 0.001066 2 248.5 107.54 0.4
CKII_8 2+970 329.72 333.24 0.001439 2.78 385.06 248.89 0.49
CKII 7 24535 328.16 331.98 0.002256 3.6 193.22 248.5 0.62
CKII 6 24260 326.83 330.02 0.050916 4.68 105.72 56.7 0.86
CKII_5 14853 326.26 329.89 0.000664 0.73 704.19 239.39 0.13
CKII 4 1+384 325.04 329.69 0.000367 0.86 761.92 202.96 0.13
CKII 3 1+097 324.18 329.63 0.000162 1.27 975.27 382.25 0.18
CKII 2 0+580 32247 328.08 0.003814 4.56 85.37 20.63 0.72
CKII 1 0+330 322.1 327.95 0.001482 2.92 133.68 34.11 0.47
W3pagyHat HUBOM BOJIE, HArNOM, Op3uHA BOJE, IIMPHHA U ITOBPIINHA IJIABJHCHA HA MTOMPEYHIM
npoduIMMa Ipu BepoBaTHOMH H0jaBIbUBAba BETHKUX Boaa 1% (Qmax=329.71 m’/s)
MunuMaIHa
MNonpeunn | CTauuonaxa BHCHHA Hspauynatu bp3una | lloppmmna | Iupuna Froude
npodu KOpPHTA HHUBOHU BOJ€ Haru6 BOJE IUIaB/behba | TJIABJbEIHA # Chl
(km) (m) (m) (m/m) (m/s) (m’) (m) -
CKII 16 5+049 336.02 339.95 0.003863 5.04 141.19 93.8 0.83
CKII 15 4+903 33532 339.93 0.000862 2.32 21533 118.4 0.39
CKII 14 44755 334.82 339.17 0.002988 3.81 95.06 42.08 0.69
CKII 13 4+561 334.42 338.96 0.001602 3.01 132.93 60.9 0.52
CKII 12 4+245 334.01 338.05 0.003138 3.78 128.01 116.61 0.7
CKII 11 34950 332.93 336.2 0.005005 433 78.13 43.55 0.85
CKII 10 34625 331.82 33445 0.006209 4.46 122.02 86.35 0.95
CKII 9 34270 330.8 333.37 0.001112 1.9 221.3 107.07 0.41
CKII 8 24970 329.72 332.88 0.001788 2.87 306.72 196.59 0.54
CKII 7 24535 328.16 331.72 0.002082 3.28 159.53 102.47 0.59
CKII 6 24260 326.83 329.71 0.058213 4.65 88.76 52.23 0.91
CKII 5 1+853 326.26 329.4 0.000842 0.74 589.19 234.1 0.14
CKII 4 1+384 325.04 329.17 0.000419 0.85 659.96 193.37 0.14
CKII 3 1+097 324.18 329.09 0.000204 1.33 774.9 358.51 0.2
CKII 2 0+580 322.47 327.67 0.00363 4.28 77.05 19.9 0.69
CKII 1 0+330 322.1 327.49 0.001481 2.79 118.25 32.37 0.47
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W3pauynaT HUBOM BOJe, Harubu, Op3uHa Boje, IIMPUHA U MOBPIIMHA TUIAB/bEHA HA IONPEYHUM
npodumiMa pu BepoaTHONH M0jaBbHBaKA BETUKHX Boaa 2% (Qmax=274.19 m’/s)

Munumaiina
MNonpeunn | CTauuonazka BHCHHA H3pauynatu bp3una | [loppmmua | Iupuna Froude
npogua KOpUTa HuBou Bojge | Haru6 BOJIe IJ1aB/belba | ILUIAB/bEHA # Chl
(km) (m) (m) (m/m) (m/s) (m’) (m) -
CKII 16 5+049 336.02 339.58 0.004126 4.87 109.12 80.45 0.84
CKII 15 4+903 33532 339.59 0.000879 2.2 177.34 104.46 0.38
CKII 14 4+755 334.82 339 0.002526 3.37 87.79 40.11 0.63
CKII 13 4+561 334.42 338.82 0.001284 2.62 124.64 58.53 0.46
CKII 12 4+245 334.01 337.58 0.004641 4.1 80.91 79.92 0.83
CKII 11 34950 332.93 335.98 0.004619 3.94 69.67 3242 0.81
CKII 10 34625 331.82 334.23 0.006391 4.21 103.05 80.13 0.95
CKII 9 34270 330.8 333.1 0.001217 1.83 192.2 106.56 0.42
CKII_8 24970 329.72 332.54 0.002108 2.86 247.06 144.59 0.57
CKII 7 24535 328.16 331.41 0.002034 3.03 133.32 73.37 0.57
CKII 6 24260 326.83 329.6 0.047895 4.11 83.2 50.68 0.82
CKII 5 1+853 326.26 328.92 0.001144 0.77 477.75 228.86 0.16
CKII 4 1+384 325.04 328.63 0.000506 0.84 555.63 191.45 0.15
CKII 3 1+097 324.18 328.53 0.000238 1.32 608.32 173.2 0.21
CKII 2 0+580 322.47 327.24 0.003445 3.99 68.69 19.13 0.67
CKII 1 0+330 322.1 327.01 0.001482 2.66 103.25 30.59 0.46
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Ipoyena puzuxa 00 6yjuunux nonnasa y Cpouju
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Ilpoyena pusuxa o0 6yjuunux nonnasa y Cpouju

Buorpagmuja

Jenena KoaueBnh-Majkuh, pohena je 15.08.1975. rogune y beorpamy, rae je
3aBpIIwia OCHOBHY mikody M XI rumHazwjy (IpUPOAHO-MAaTEMAaTHYKH cMmep). Y
nepuony 1995-2000 3aBpmmma je ocHOBHe cryauje Ha ['eorpadckom dakynrery
VYuusep3urera y beorpaay, ca nmpoceunom orieHoMm 9.71 u nuninomupana Ha TeMy ,,Peke
beorpanckor IlomynaBsma“. Iloctaumimomcke cryamje Ha [eorpadckom daxynrery
VYuusep3utera y beorpany 3aBpmmna je 2008. rogune ca mpocedyHoM oueHoM 9.83 u
onOpaHMiIa MarucTapCKd paj TMOJA HAa3WBOM ,, XUAPOJOMIKE oaiunke pexe Ckpamex u
BOJIOTIPUBPEAHN TPOOJIEeMHU y CIMBY, YUME je CTEeKJIa 3Bambe Marmcrpa reorpaduje. Y
janyapy 2013. rommue Ha I'eorpadckom akynrery YHuBepsutera y beorpamy
npYjaBWiIa je IOKTOPCKY naucepTanujy ,JllponeHa pusuka onx OyjUYHHX TIIOIUIAaBA Y
CpOuju.

On 20.02.2003. rogune 3amnociena je y l'eorpadgckom wHCTUTYTY ,JoBan LlBujuh*
CAHY kao ucrpaxuBau-IpUIpaBHUK, a 110 CTHLAKBY 3Bamba MarucTpa reorpadujeHkao
UCTPaKMBAY-CapaJIHUK. YUECTBOBajJa je Ha BHIIE HAyYHUX CKYyNOBa y 3E€MJBH H
WHOCTpaHCcTBY. M3 oOmactu reorpaduje, XHIpOJOTHje, NPHUPOIHUX pecypca U
NPUPOAHUX HEMOTOAA JI0 Ca/ia jé CAaMOCTAIHO M y K0ayTOpcTBYy oOjaBmia Buie o 30
pazoBa, jeHy Hay4YHy MOHOTrpadujy, jeIHO TOTIaBJbe Y HAIMOHAIHO] MOHOTpaduju 1
jemHo TmornaBibe y MelhyHapomHoj MoHorpadmju. OOjaBmia je M TPEKO CTO
JeKCUKOTpadCKUX jEAVHMIIA Y HEKOJIHMKO JIGKCHMKOrpadcKux myOnuKanuja, HEKOJIHKO
30MpKM 3ajaTaka W3 reorpaguje 3a OCHOBHY IIKOJYy M IPUPYYHUK M3 0OOJIacCTH
NPUPOAHUX HEMOroja. Yd4ecTBOBaja je Ha BUINE IMpojeKara, y U3paad MPOCTOPHUX
TUTaHOBA, Ka0 Tpe/IaBay Ha MPOrpaMiMa CTPYYHOT ycaBpIlaBamba HACTABHHUKA, Ka0 M Ha
¢decTuBanuMa HayKa.

Majka je n1Be qeBOjUHIIE.
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U3JABA O AYTOPCTBY

Unme 1 nipesume aytopa _Jenena Kopauesnh-Majkuh
Bpoj unekca

UzjaBibyjem
J1a je JIOKTOpCKa JUcepTaliuja 1moj1 HacjIoBOM

LIIpoiena pusnka o OyjuuHux nomnasa y Cpouju*

® pe3yJTaT COICTBEHOI MCTPaXXUBA4KOI' paza,

e Jla JuCepTalMja y LEJWHH HH Y JeJIOBUMa HUje Ouia Mpe/UlokKeHa 3a CTHIAbE
Jipyre JMIUIOME [peMa CTYIUjCKHM NpOorpamuma JPYrHX BHCOKOIIKOJICKHX
yCTaHOBa;

® )la Cy pE3yJTaTd KOPEKTHO HaBEICHHU H

e Jla HECAM KpIIHO/JIa ayTOpCKa MpaBa M KOPHCTHO/JIA MHTENCKTYalHy CBOJHHY
JPYTHX JTHIA.

Ilornmc ayropa

V beorpany, 18.04.2018.

/f/,/écu 7%@?&;7 3 /47)(/ r;/




U3JABA O UICTOBETHOCTHU LUTAMIMAHE U ENNEKTPOHCKE
BEP3WUJE NOKTOPCKOI' PAOA

Wme u npesnme aytopa JeneHa Kosayesuh-Majkuh
bpoj nHaekca
Cryavjcku nporpam
Hacnoe paga J1poueHa pusuka oa byjuyHux nonnasa y Cpbuju*
MeHTOp ap Henapg YXuskosuh

UzjaBbyjem pa je wramnaHa Bep3nja MOr [OKTOPCKOr paja WCTOBETHAa
eNeKTPOHCKO] Bep3uju Kojy cam npepao/na pagu noxpaweHa y [AurutanHom
peno3utopujymy YHuBep3auteta y Beorpaay.

HossorbaBam pfa ce objaBe MojM nMYHM nogaun BesaHn 3a pobujame
akaflemMcKor HasuBa [OKTOpa Hayka, Kao LITO Cy uMe U npesvme, roauHa u
MecTo pofierwa 1 gatym ogbpaHe paga.

OBu nuyHM nogaum Mory ce objaBUTU Ha MPEXHWM CTpaHuuama AurutanHe
bubnuoteke, y enekTpoHCKOM KaTanory u y nybnukauujama YHuBepsuTeTa y
beorpaay.

MoTnuc aytopa

VZ}/;W /65,(3(7,7,/¢ /?/729 T

Y beorpagy, _18.04.2018




N3JABA O KOPUWLREHY

Oenawhyjem YHuBepauteTcky 6ubnuoteky ,CBetosap Mapkosuh® pa vy
Ourutanuu penosuvtopujym YHueepauteta y beorpagy yHece Mojy AOKTOPCKY
auceprauuvjy nog HacnoBoMm:

L 1poueHa pusuka og byjuyHux nonnasa y Cpbuju*

Koja je mMmoje ayTopCKo Aeno.

[ducepTtaunjy ca cBuMm npunosvma npegao/na cam y enekTpoHCcKoM chopmarty
NOroAHOM 3a TPajHO apxuBMpame.
Mojy pokTopcky Aauceptauujy noxpaweHy y [JurutanHom penosutopujymy
YHuBepauteTta y beorpagy v 4OCTYynHY y OTBOPEHOM NPUCTYNY MOry Aa Kopucre
CBM KOju nowTyjy ogpenbe cagpxaHe y ogabpaHom tuny nuueHue KpeatusHe
3ajenHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oanyyuno/na.
1. Aytopcteo (CC BY)
2. AytopcTBo — HekomepuujanHo (CC BY-NC)

AyTOpPCTBO — HekomepuujanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO — HEKOMepLUjanHo — aenutu nog uctum ycnosuma (CC BY-NC-
SA)
5. AytopctBo — Be3 npepaga (CC BY-ND)
6. AyTopcTBO — Aenutu nog uctum ycnosuma (CC BY-SA)
(Monumo fa 3aoKpy»XuTe camo jeaHy OA LUECT NoHYREeHUX nuueHum.
KpaTtak onuc nuueHum je cactaBHU Le0 OBe u3jase).

MoTnuc aytopa

Y beorpagy,  18.04.2018.
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1. AytopcTBo. [l03BOrbaBaTe yMHOXaBaHe, AUCTPUBYLIMjY 1 jaBHO
caonwiTaBawe Aena, v npepaje, ako ce HaBege Me ayTopa Ha Ha4YuH
oApeheH oA cTpaHe ayTopa unu Aasaoua NMULEHLE, YaK 1 y KoMepLumjanHe
cepxe. OBo je HajcnobogHuja of CBUX NULIEHLN.

2. AyTopcTBO — HeKoMepUuujanHo. [l03BorbaBaTte yMHOXaBarke, AMCTPUBYLMjy
W jaBHO caonwiTaBawe fena, v npepage, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauuH
ogpeheH oa cTpaHe ayTtopa wnv [AaBaoua nuueHue. OBa nuueHUa He
A03BOSbaBa komepLujanHy ynotpedy aena.

3. AyTopcTBO - HekomepuujanHo - Ge3 npepapa. /[lo3Bosbasarte
YMHOXaBate, AUCTpuOyunjy u jaBHO caonwiTaBake fena, 6e3 npomexa,
npeobnukoBawa unu ynotpebe fena y CBOM Aeny, ako ce HaBeae UMe ayTopa
Ha HauuH ogpefeH of cTpaHe ayTopa unu aasaoua nuueHue. OBa NuuUeHUa He
A03BOSbABa komepuujanHy ynotpeby aena. Y ogHocy Ha cBe ocTtane nuueHue,
OBOM NULEHLIOM ce orpaHuyasa Hajsehu obum npasa kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpuMjanHO — AefIMTU NoA MCTUM YCIOBMMA.
HlosBorbaBate ymHoXaBake, AUCTPMOYLUMjy M jaBHO caoniwiTaBake Aena, u
npepaje, ako ce Hasefe uMe ayTopa Ha HauvH oapefeH o cTpaHe ayTopa unm
AaBaoua nuueHue n ako ce npepaga gucTpubyvpa nog UCTOM UMW CIIMHHOM
nuueHuom. OBa nuueHua He [o3BorbaBa KomepuujanHy ynotpeby aena w
npepaga.

5. AyTopcTBO — 6e3 npepaaa. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, AMcTpubyLujy v
jaBHO caonwTaBsate fena, 6e3 npomeHa, Nnpeobnukosara unu ynotpebe aena
y CBOM Jeny, ako ce HaBeje UMe ayTopa Ha HauuH oapeheH o cTpaHe ayTopa
unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa [o3BOSbaBa Komepuwjandy ynotpeby
aena.

6. AyTopcTBO — penuTM noa WUCTUM ycCnoBuMA. [l03BOrbaBaTe YMHOXaBak-e,
AVNcTpnOyLMjy 1 jaBHO caonwTasake Aena, U npepaje, ako ce HaBeae UMe ayTopa Ha
HauMH oapefeH Of CTpaHe ayTopa WnM fAaBaolia nUUeHUe W ako ce npepapa
AucTpubympa nog MCTOM UMM cnuyHoM nuueHuom. OBa nuueHUa A03BOrbasa

komepuujanHy ynotpeby gena u npepapa. CnuuyHa je codTeepckum nuueHUama,
OAHOCHO NULIeHL|amMa OTBOPEHOr KoAa.




