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ZNACA KLIMATOLOGIE ZA URBANIZAM

Uvad

U toku mnogih stoleca u predlosti ljudi su
uohiéajenim nadinom izgradnje postizavali
podnodljivu klimu stanovanja u naselju,
Nagli razvoj industrije, pojava novih mate-
rijala 1 povecani zahtevi za komforom sta-
novanja postavili su zahtev za proudavanje
nacina gradenja.

Poznate je da e suncevo zracenje jedan
od glavnih uslova za postojanje éoveéan:
stva, ali savremeno gradevinarstvo jeclva
da poznaje znadaj koriddenja oveg izvora
energije. lako se neprekidno govori o za-
Etiti covekove sredine, a osohito o odria-
vanju tistoce vazduha | vode, desto se gra-
de postrojenja koja u veliko] meri zaga-
duju ove vaine elemente za ovekov Zivot,
U zadnje vreme mnogo se govori o krizi
energije. | pored toga grade se ohjekti kod
kojih se energija unidtava kao otpadni ma-
terijal, a pritom se zagaduje vazduh | voda,

Kao osnovni zahtev postojao je dosad u
urbanizmu i gradevinarstvu da gradevina
treba da €ini uglavnom zastitu od nevre-
mena, medutim, ovde bi trebale da bude
primenjen selekcloni princip odabiranja
klimatskih elemenata i faktora, tj. da kli-
matski elementi koji su pogodni za éoveka
Imaju pristup U gradevinu, a da se nepo
voljnima onemogudi uticaj,

Vet duie vreme kod planera urbanista,
gradevinaca i arhitekata postojl Zelja da
se U praksu uvedu rezultati navke, narc-
tito klimatologije, meteorologije i fiziolo-
gije. Zboy naglog povedanja postojedih na-
selja prilivam stanovnidtva iz unutradnjo
sti, zhog modernizacije naselja | zbog po-
stojanja industrijskih postrojenja u nepo-
sredno] blizini naselja, uvaZavanie prirod:
nih uslova dobija sve veci znadaj.

Stari narodi, koji nisu imali instrumen-
te i znanje danadnjih fizidara, poznavali
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sy nacin da se npr, v gradovima i u gra-
devinama, u zemljama sa toplim letom,
pravilng koristi sunéevo zratenje i da se
izvrsl prirodna klimatizacija, odnosno da
se leti obezhedi odgovarajuée rashladiva-
nje. Jof je Vitruv (1) pokazao da je Sun-
ce glavni faktor, pomocu koga se odre-
duje veligina, oblik | orijentacija ulice. On
je takode objasnio da se usled prividnog
kretanja Sunca i promena intenziteta zra-
tenja u vezi sa ovim, koji su u Spaniji,
Egiptu i Rimu vrlo razliciti, javljaju razli-
Cite vrste gradevina po veli¢ini, obliky i
orijentaciji. Velitina | cblik gradevina e
slo su koriféeni kao zaStita od visokih
spoljadnjih temperatura, kao ito je to
kod crkava i u unutradnjim dvoritima
starih stambenih kuéa u Spaniji. U starom
veku bila je poznata orijentacija ulica |
gradevina u vezi sa preovladujucim prav-
cem velra, i sa njegovim fizickim osobina-
ma, $to se danas festo zanemaruje, U se-
vernoj Africi u Tripolisu, stari deo arap-
skog grada zatvoren je prema vrelom pu-
stinjskom vetru »sgibie, a kroz modernu
telvrl ovog grada fovek se jedva krede,
jer su ulice otvorene u praveu ovog vetra.

Neki arapski gradovi su otworeni prema
maru, pa v vrelo doba dana koriste pro-
hiaclan povetarac sa mora kao rashladi-
vanje,

U visoko razvijenim zemljama Zesto se za-
boravlja na postojanje iskustva iz prodlo-
sti, a koneentracija industrije u odredenim
oblastima, ogromno povecavanje motornih
vozila | jod uvek primena raznih goriva v
naseljima dovode do takvih zagadenosti
gradske atmosfere, da ona ugroZava Zivot
ljudi i éovekovu okoliny.

Poznavanje prognoze vremena i odgovara-
jucih vrednosti pojedinih  meteorologkih
elemenata postalo je zahvaljujuéi radiu i
televiziji svakadnevna potreba danainjeg
toveka, Medutim, primena meteorolofkih

i klimatoloskih podataka u urbanizmu |
gradevinarstvu spare prodire u praksu, pa
se zbog toga cesto javljaju grefke u nase-
lju i gradevinama, koje se negativno odra-
favaju na Zivot | zdravlje Coveka. Ovde
cemo navesti mekolike primera takvih
gredaka. Deéja klinika v Beogradu, pozadi
Meteorolotke opservatorije v Beogradu,
orijentisana je prema jugoistoku, prema
praveu kodave, pa se u zimskim danima za
vreme kodavskih dana bolesnici smrzava-
ju u njoj. Luksuzna palata UNESCO-a u
Parizu tako je orijentisana | izgradena da
U njoj temperatura u radnim prostorija-
ma dostife takve vrednosti koje su nepo-
dnoéljive za foveka. Takode je poznat slu-
taj solitera u Betu, koji je postavljen u
oblasti niske gradnje svojom &irokom
stranom  prema preovladujucem pravey
vetra i koji u krugu od 50 do 100 m ize-
ziva olujne vetrove koji mogu da chore
biciklistu, ili u jednoj drugoj ohlasti, gele
s abzirom na konfiguraciju terena, jedna
sligna gradevina sprefava provetravanje
naselja. U Svedskoj je kod jednog solitera
morao da buce naknadno izgraden pod-
zemni prilaz za ulaz u gradevinu, jer bi
vetar mogao de oduva njegove stanare.
Pogredan plan v odnosu na vetar izazvao
je u jednom slugaju naknadne troskove
oko pojacavanja zadtitniks, pogreino po-
stavljenih vrata | prozora. Ispitivanja u
kanalu za vetar bila bi velika pomaé u
otklanjanju ovih nedostataka, Kod viso-
kogradnji, zbog stvaranja vrtloga, dim |
ostala zagadenost budu vetrom spuiteni do
najgornjih spratova na zavetrenoj strani,
Velika Stete na gradevinama se javljaju
zhog neuvaZavanja fizickih procesa kod ra-
zlika v raspodeli temperature. Poznate je
da na juznoj strani gradevine viadaju dru-
gi klimatski uslovi nege na severnoj, pa
se | pored toga izraduju isti spoljadnji zi-
dovi sa svih strana. Suntevo zratenje je
elemenat koga treba koristiti zimi, ali se



od njega treba Stititi leti, tamo gde ga do-
sta ima. U Nemackoj se postavlja zahtev
da svaki stan ima bar u dnevnoj sobi 21.
decembra jedan ili jedanipo Cas osunfava-
nja. Zbog problema osunéavanja, prirodne
osvetljenosti | bacanja senke u mnogim
zemljama se prilikom planiranja novih na-
selja vrie ispitivanja na modelima grade-
vina, pa se adreduje razmak medu njima.
Cesto se dogada da gradevine sa velkim
zastakljenim povriinama, zbog nedostatka
prethodne precene podataka o sunéevom
zracenju, stvaraju za ¢oveka nepodnodl jive
uslove za Fivot,

U ckviru opite i nacionalne akcije zablite
¢ovekove sredine i okoline trebalo bi pri-
stupiti uvaZavanju primene klimatologije u
urbanizmu i gradevinarstvu, jer bi na taj
nacin bio postignut kompromis u zdrav-
stvenom | ekonomskom pogledu. ReSava-
nje ovih problema trebalo bi da se wvrii

Klimatske zone na zemlji

kampleksno i interdisciplinarno, jer u ovoj
akel]l treba da ucestvuju eksperti za gra-
devinsku fiziku, meteorologiju, urbanizam,
gradevinarstvo, medicinu, higijenu, ekolo-
ke i biolofke uslove.

Klimatolozi proutavaju oplty klimu na ce-

loj zemljinoj povréini prema uticaju tem-
perature i vlainosti vazduha, padavina i
svih ostalih klimatskih elemenata i fakto-
ra, Na izmenu opdte klime vrie uticaj gra-
dovi i industrijske oblasti i cbrazuju spe-
cijalnu vrstu klime, tzv. sgradsku klimue,
koja se u datim klimatskim uslovima, a
v zavisnosti od reljefa zemljitta, organi-
zacije naselja i objekata u njima, razliku-
je od kiime okeline.

U sledecem pregledu data e raspodela sta-
novnidtva u velikim gradovima na odgo-
varajucim povriinama u raznim klimatskim
zonama na svety, prema podacima iz Ii-
terature (2},
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U gradskoj klimi javlja se poremecaj u
bilansu toplote i vlage, & zagadenost vaz-
duha je jedna od glavnih odlika. Zbog te-
ga se provetravanju grada pridaje veliki
znacaj. Kuca koja je izgradena U odgova:
rajuéoj oblasti ima svoju vrednost stano-
vanja, koja je vezana funkcionalno sa od-
govarajuéom klimatskom grupom.

Kao &to se iz prednjeg pregleda vidi, ume:
rena tehnicka klimatska grupa, koja je
razdvojena na tri geografske klimatske
zone, obuhvata 36,8% naseljene povriine
oblasti | B4,8% stanovnistva u velikim
gradovima, a polovina stanovniitva u ve-
likim gracdovima smeétena je na zemlji
jedva na 6% ukupne pavriine terena chu-

hvatajuéi vlainu i umereno toplu klimu
umerene klimatske grupe, jer je ovde tzv.
optimalna klima za Eovecju aktivnost u
toku cele godine. U ovo] klimatsko| grupi
srednja mesedna temperatura najhladni-
jeg meseca dostize do —15°C (graniéni
opseg za hladnu klimu), a najtoplijeg me-
seca do 257 C (graniéni opseg za suvotoplu
klimu ). Godiénja maksimalna temperatura
retko prelazi 37°C, godiinja minimalna
jecva prelazi —30°C. Retko se javlja lem-
peratura vazduha vida od 207 zajedno sa
relativiom vlagom > B0%. U toku cele
godine moguée su padavine, a zimi po zo-
nama pada sneg,

Kuta u klimatsko] grupi umerene klime
mora da Stiti od hladnede, vrudine, kise,
snega | vetra. Dovoljno velike povriine pro-
zora treba da omoguce dobro osunfavanie,

Potrebno je izvrditi izolaciju spoljainjih
gradevinskih delova ad hladnode | vruding,
a privredni znadaj zagrevanja | koriscenja
ohjekta imaju zhoy toga veliki znacaj,
Klima SFR Jugoslavije zavisi od njenog geo-
grafskog poloZaja | reljefa zemljita. Juge-
slavija se pruza izmedu 41° | 465" se
verne geografske Zirine, odnosno na juinoj
polovini umerenog pojasa. Jugoslavija ima
pretezno tip umereno kontinentalne, tj.
srecnjoevropske klime. Utica] Jadranskog
mora ogranicen je samo na uski primorski
pojas, @ dublje u unutrainjost on prodire
jedino kroz Siroke doline Krke, Meretve,
Bojane, Morade, Zete i Vardara, gde prec-
vladuje sredozemna, ali nedto izmenjena
klima. lzmedu ove i umereno kantinental-
ne klimatske oblasti javljaju se krajevi sa
alpskim, odnosno planinskim  klimatskim
uslovima,

Kao ilustracija nekih klimatskih karakieri-
stika znafajnih za urbanizam ovde se na-
vode klimatski podaci za 11 mesta Sirom
nase zemlje, koja imaju razlicitu nadmor-
sku visinu | geografsku firinu, a iz perioda
od 19491961, g.
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Nije magude u okviru ovog referata dati
detaljnu analizu prikazanin podataka. Oni
su ovde izlofeni da bi se na jednostavan
nadin mogle uoditi razlike koje postoje v
klimatskom pogledu v nadoj zemlji, 3ta
daje povod za studiozno razmatranje prifi-
kom primene u praksi.

1. Primena klimatskih elemenata kod
raznih vrsta planiranja

Prilikom primene klimatskih podataka u
urbanizmu, arhitekturi 1 gradevinarstvu
potrebno je raziikovati pre svega da Ii se
radi o planiranju v regionalnim ili lokal-
nim razmerama, ili pojedinih gradevina |
drugih detalja u okviru naselja.

7a regionalno planiranie se koriste makro-
klimatski podaci, tj. dugogodiinji klimat-
ski podaci sa standardnih meteorcloskih
stanica prikazani tabelarno il grafickim
putem na geografskim kartama (Atlas kli
me SFR Jugoslavije) ili v vidu grafikona.
Ovi podaci slule za vtvrdivanje razlike
prostornoj raspocleli klimatskih elemenata,
koji karakterigu klimatske zone., Pomocu
ovih podataka se vrii odredivanje pogeo-
nosti klime s obzirom na plan, kao i utvr-
duju zone opterecenja itd.

Planiranje u lokalnim razmerama koristi
tzv. mezoklimatske podatke, Mezoklimatski
podaci su oni koji su dobiveni merenjima
na manjim geografskim prostorima, kao
ito su npr. naselja. Oni predstavljaju me-
difikovanu makroklimu, tj. klimu regiona,
modifikovanu bilo prirodnim putem ili
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kulturnim predelom. Pomocu avih pedata-
ka se ustanovljuju Klimatski uslovljene
graclske zone prema klasama boniteta. Ima-
juéi u vielu reljef zemljidta na kome je po-
stavljeno neko naselje, ili na kome se ono
planira, javljaju se znadajne promene kli-
matskih elemenata sa visinom, a pritom se
osobile megu ustanoviti gornje granice |
festine slojeva temperaturskih inverzija.
Problem vetra je v gradu vezan sa najkom-
plikovanijom yremenskom i prostornam
strukturom i najrazliéitijom vrstom tehnié-
kog de|stva, §to je u vezi sa njegovim tur-
bulentnim karakterom i njegovom velikom
promenljivoicu v pogledu jacing i pravca
i njegovim fizickim oschinama, Vertikalno
pojaanje vetra daje meru za prirodno pro-
¢iscavanje gradskog vazduinog prostora sa
jedne strane i za opterecenje vazduha za-
gadenodéy u predelu visoke gradnje i soli-
tera v njihovim najgarnjim spratovima
(5l. 1). Kod ove vrste planiranja treba
osabito voditi ratuna o zagadenosti vaz-
duha izazvanog uredajima za ragrevenje i
drugim, Klimatski podaci dobiveni sa po-
godnih meteorolodkih stanica u gradu omo-
gucavaju pravilno postavijanje ulica i sac-
bradajnica | odredivanje njihove 3irine,
koji opet stvaraju uslove za bolje prove-
travanje naselja. Pri izhoru pravea pruia-
nja ulica trebale bi voditi racuna o pitanju
osunéavanja citavih gradskih delova, Koli-
gina i vrsta vegetacije u nekoj urbanoj ob-
last! takade zavise od mezoklimatskih uslo-
va, @ njthovo prisustvo v urbanoj klimi
utite povalino na temperaturu vazduha,
brzinu vetra, uslove osunéavanja, vlsinost
vazduha 1 padavine,

Planiranje pojedinih gradevina u nekom
naselju bavi se povezivanjem gradevinskih
tela u gradevinski osnovni red nekog grada
uz optimalno uvaZavanje gradske i grade-
vinske klimatologije kao i gradevinsko teh.
nickog iskustva. To je onaj vid planiranja
za koje su potrebni poclaci mikroklime, tj.
klime na najmanjem prostoru, Ovde treba
osobito voditi raguna o slobodnim i zele-
nim povréinama, o prostoru za sacbracaj
kao i o fizitkim oschinama slojeva vaz-
duha keji su u dodiru sa gradevinskom
Masom.

Cetyrta vrsta planiranja odnosi se na pla-
niranje detalja u nekom naselju. U ovom
planiranju vodi se ratuna o polofaju loka-
liteta, o planu | o sprovodenju izgradnje
da bi se postigao optimalan konfer stano-
vanja i radnih prostorija. Ovaj stepen pla-
niranja zahteva podatke iz eblasti kripto-
klime. Kriptoklima je skup problema
osvetljenja, akustike, toplote i vlaznosti;
to je klima keju kontrolise oko, uvo |
koa. Nor. klimatolotka sredina u nekom
brodu, gradevini, kapsuli itd. Ove se po-
stite uz vilestruko povezivanje makrokli-
matskih podataka | uvazavanje podataka o
mikroklimi, Na ovem stepenu planiranja
potrebne je osohito posveliti painju na
utica| zagravanja kaka na spoljasnju klimu
grada take i unutar gradevine, Ovde spada
problem povedavanja senke i stvaranja spe:
cijalnih uslova vetra v okolini prilikem
planiranja visokogradnje i solitera.

Klimatski podaci za svako cd napred po-
brojanih planiranja treba da budu odabra-
ni iz mnoktva meteorolodkih podataka o
strane klimatcloga, a u tesnoj saradnji sa
infenjerom koji izracluje plan. Ove podiog:
treba da budy jednostavne, ofigledne |
lake za rukovanje, jer ce praksa samo u
tom sluéaju modi da im pokloni dovaljnu
pagnju.

2. Klimatski faktori i elementi i
njihov znacaj

2.1, Geografski klimatski fakteri — Naj-
glavniji geografski klimatski faktori za
makroklimu (3) su: geografska Sirina,
nadmorska visina, opéta raspodela kopna
| mora, reljef zemljista (nagnutost prema
sunfevim zracima), vrsta podloge (voda,
sneg, led, stenje, pesak, glina, crnica itd.),
vegetacicni pokriva¢ (Suma, livada, golo
polje, stepa itd.), delatnost Coveka (izme-



na hiljnog zemljinog pokrivaéa, podizanje
fumskih pojaseva, podizanje vedih grado-
va, meliorativnl zahvati itd.).

2.2 Klimatski elementi. — Najglavniji kli-
matski elementi i pojave koji se primen|ju-
ju u raznim vrstama planiranja su sleceti:
sundevo zradenje i osundavanje, oblacnost,
temperatura vazduha i zemljista, viainost
vazduha, magla, vetar, padavine (kifa i
sneg), snezni pokrivac, zagadenost vazduha
i gradsla buka,

Sunéeve zracenje i osunéavanje su osnovni
faktori makro-, mezo-, topo- | mikroklime.
Ako se raspolaze podacima o sundevom
zratenju onda se koristi intenzitet | suma
nlobalnog, difuznog | direktnog sunéevoy
zratenja izmerenog na horizontalno] povi-
sini 11 izradunate na vertikalnim povrdina-
ma orijentisanim prema raznim stranama
sveta, ili na nagnutim povriinama pod oc-
redenim uglom, Na meteorcloikim stani
cama se registruje trajanje csundavanja,
koje se izraZava u broju fasova u danu,
mesect | godini, a koje mofe da posludi
za izrafunavanje relativnog trajanja osun-
€avanja s obzirom na mogude, koje bi se
javilo v vezi sa geogratskom Sirinom me-
sta i pri stalno vedrom nebu,

Podaci o suncevom zracenju su presudni za
izbor lokacije, osobito na raéélanjenom re-
liefu zemljista, gde su juine padine naj-
poveljnije. Suntevo zradenje deluje u unu-
trainjost prostorije na povecanje nivoa
svetlosti, temperature prostorije a u vez
sa ovim i na komfor, U mestima sa dovol -
no sundevog zracenja smanjuju se troskov
za zegrevanje prostorija, @ takode i za
veitacku svetlost, Sunéevo zradenje je kli-
matski elemenat povoljan u zimskom dobu
godine, kad ga treba koristiti, a nepove-
ljan u letnjem, kad se od njega treba bra-
niti, Prema podacima o sunéevom zracenju
se planirafu prozor, njihova veliéina | po-
lczaj, a donosi”takode odluka o uredajima
za zadtitu od sunca. Zidovi i krovovi maga-
ziniraju toplotu, pa je potrebno wriiti zad-
titu od zracenja, Ovi podac| sluie takode
kod planiranja uredaja za zagrevanje i
hladenje i obraéune klima uredaja,

Oblacnost je klimatsk| elemenat koji je
suprotan od sundevog zracenja | trajanja
osuncavanja, Za planiranje se ¢esto koriste
parametri o broju vedrih, umereno oblaé-
nih i potpuno oblaénih dana.

Pomocu temperature vazduha, koja vlada
na raznim geografskim Zirinama odradena

je vrsta dovekave gradnje, jer je gradevina
filter lzmedu foveka i njegove okoline, iz-
medu temperature spoljadnjeg i unutrad-
njeg vazduha. Razni parametri maksimalne
i minimalne temperature vazduha nalaze
veliku primenu u planiranju osobito u vezi
sa klimom stana, gde ona ima veliki uti-
caj na temperaturu vazduha unutar stana,
temperaturu raznih povriinag, gde dolazi
do kondenzacije vodene pare | obrazova:
nje gljivicnog sloja, zatim na koeficijent
prodiranja toplote kroz zidove, prozore,
krovove, tavanice, zatim za sradunavanije
uredaja za zagrevanje, na magaziniranje
toplote, ponadanje difuzije vodene pare,
Sirenje toplote, odredivanje koeficijenta
prediranja toplote, otpornost pojedinih
gradayinskih materijala na odgovarajuéy
temperatury, 1l nagle temperaturske pro-
mene, itd.

Vlaznost vazduha je takode karakteristicna
za klimatske uslove u naselju i u velikoj
meri utice na isparavanije, cbrazovanje ma-
gle, zagadenost vazduha, ovlaZivanje gra-
devinskoy materijala, sublimaciju slane itd.
Podaci © vlainesti vazduha Cesto se koriste
u urbanizmu prilikem izbora lokacije po-
jedinih objekata osetljivih na vlafnost
vazduha | na sve one pojave koje su u
vezi sa njom,

Podaci o padavinama, i to pre svega o op-
stim uslovima padavina, o njihovoj raspo-
deli u toky godine, o obliku padavina, kisa
ili sneg, o sheznom pokrivatu | o njego-
vom trajanju, intenzitetu itd. imaju sve-
stranu primenu U raznim planiranjima v
urbanizmu. Pliusak zbog svoje kineticke
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energije prodire u sve otvore na spoljad-
njem zidu. Planiranje krovnih konstrukeija
vréi se prema podacima o padavinama —
kisi i snegu. Kifa utide na stanje podzem-
nih voda, Keligina padavina desto se pri-
menjuje kod odredivanja lokacije nekog
naselja.

Uz pomod podateka o vetru vrdl se izbor
parcele za lokaciju, a takode i orijentacija
gradevina. Podaci o festicama pravaca vel-
ra, 0 srednjoj jacini ili brzini, o maksimal-
nom udary, o periodima uzastopnih dana
sa Istim praveem vetra, a osobito povezani
ca hladnim danima ili &3 danima =a kifom
ili snegom vrlo su korisni kod raznih pla-
niranja, jer od ovih podataka zavisi sa-
driaj vlage u gradevinskom materijalu,
prodiranje kroz prozore | pukotine u gra-
devine, ohezberdenje spaljainih elemenata
od kide sa udarima vetra. Od uslova vetra
zavise trofkovi oko zagrevanjs, itd.

Zagadenost vazduha je klimatski faktor
koji se danas ne mcZe zanemariti, jer ona
utice ne samo na klimu u naselju, ved i na
klimu v gradevini. Posledice zagadenosti se
ne uotavaju odmah, ved tek posle odrede-
neg vremenskog perioda javljaju se pore
mecaji u zdravstvenom pogledu i kod ma-
terijalnih dobara.

U savremens] urbanistitke] klimatologiji
pored napred pobrejanib klimatskih ele-
menata navodi se gradska buka. Mada je
lo elemenat koji se ne meri u metearolo-
giji, razna ispitivanja su pokazala da po-
stoji konkretna veza izmedu strujanja vaz-
duha i buke,

7



Pored ovih napred navedenih klimatskih
elemenata za mnoge patrebe moraju se
dovesti u vezu dva i vide klimatskih eleme-
nata, kao npr. pravac vetra sa temperatu-
rom vazduha, viafnoféu vazduha, ohlad
noféu | sa padavinama da bi se vstanovile
njegove fizicke osobine, odredene vredno-
sti temperature i vlage vazduha da bl se
vicleo stepen omorine, temperatura sa ekvi-
valentnom temperaturom za planiranje kli-
matizacije itd.

Uglavnom jedna vrsta klimatskih podataka
se mora uvazavati zbog humanih aspekata,
kao $to su psiholotki i higijenski uslovi,
da bi se dobio odgovarajuéi komfor, 8
druga vrsta pomade planeru da prilikom
odlutivanja denosi optimalna refenja za
postavljene zadatke.

MNa slikama 1 do 3 prikazane su neke od
karakteristika graclske klime.

Na sl. 1 dat je prikaz uticaja vetra v nase-
lju, Sa leve strane je nacrtano povedanje
brzine vetra sa visinom, a sa desne uticaj
visokogradnje kao prepreke na strujanje
vazduha sa vrtlozima na navetrenoj i za-
vetrenoj strani, &to izaziva Stete zhog oluj-
nog karaktera vetra zbog pritiska vetra ili
usisavanja kod niskih kuca u okolini. Us-
poni krak vrtloga na zavetreno| strani do-
nosi U najgornje spratove veé pri malim
brzinama vetar pored izduvnih gasova iz
prostora u kome se odvija saobradaj, te-
kode i otpatke i prijavitinu sa ulica.

Ma sl. 2 prikazano je suncevo zratenje i
izrativanje izvan grada, sa leve strane i u
gradu na desnoj strani ove slike. Zbog vi-

festruke refleksije toplotnag zradenja, koje
Jeu toliko vede u kalike su gradevine vite
i naselje guice izgradeno, pretvaranje sun-
tevog zracenja u toplotu je u gradu veliko,
a izvan grada malo. Zato se u gradu obra.
zuje tzv, »toplotno ostrvox u kome je tem-
peratura vida, & vlaga menja nego u oko-
lini. Zbog toga u gradu ima manje dana sa
mrazom, ranije cveta drvede itd.

Ma sl. 3 je prikazana zagadenost vazcuha
iznad jednog industrijskeg postrojenja I na-
selja zazvana prizemnom inverzijom tem-
perature vazduha, Prizemna inverzija sa
raspodelom temperature u njoj prikazana
Je na ovoj slici sa clesne strane. Na ovom
grafikonu se vidi da polazedi od zemljine
povrsine temperatura sa visinom polakeo
opaca do odredene visire, a zatim da ne-
glo raste sa visinom. Hladan vazduh kaji
leki iznad zemljine povréine ima debljinu
od oko stotinu metara | on je gust, a iznad
njega je topao lakdi | redi vazduh, pa su
zhog toga spreceni procesi vertikalnog me-
fanja sa vazduinim slojem koji lefi iznad
njega | zagadencs! iznad naselja se zadrie-
va u prizemnom vazduhu, dok u toplijem
vazduhu na visini pod uticajem vatra vri
se rasturanje dima iz dimnjaka,

Pared znadaja pojedinih klimatskih eleme-
nata 1 kombinovanih elemenata, avde de
biti naveden| jod neki aspekti primene koji
se javljaju u literaturi, Teko npr, da bi se
postigao komfor u gradevini | stanu mora
se prouéiti kombinacija izmedu tempera-
ture varduhe, vlage vazduha, sunéevog zra-
Eenja, strujenja vazduha, svetlosti | boja,
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U navije vreme u nekim radovima se go-
vorl o obolenjima gradskeg stanovnittva,
koja su ustanovljena na gornjim sprato-
vima u soliterima. Prema Hader-u (2} ova
se javlja zbog raspodele temperature sa
visinom kod vremenskih situacija kod ko-
jih je slaba razmena. U urbanom prosteru
inverzije temperature potinju desto tek ne-
kolko dekametara iznad tla, pa zhog toga
deluju bas kod gornjih spratova kao pre-
gradni sloj, kaji na ovame mestu zadrava
zagaclenost vazduha, gde se ona joi pove-
tava. Sa druge strane u danima u kojima
ima dobrog melanja vazduha na gornjim
spratovima visokogradnje dolazi do speci-
jalnog opteredenja vetram,

Staklene fasade koje se u poslednje vreme
testo primenjuju 1 za stambene | poslovne
zgrace predstavljaju opasnost za neprijat-
no zagrevanje prostorija, u koliko se prili-
kom projektovanja ne primene gradevinsko
tehnicke | gradeyinsko fizicke mere predo-
strodnost], Da bi se o ovom problemu mo-
gle doneti mere predostroinosti razradio je
Gertis (4) pomodu eksperimentalnog istra-
Zivanja metod obracuna, koji omegucava
da se klimatski elementi joi kod planira-
nja ovakvih gradevina na odgovarajudi na-
¢in uvaiavaju. Bruckmayer | Lang (5) su
razradili metod vitede trotkova za zagre-
vanje gradevina, koji bi zbog ekonomskog
macaja trebalo uvakiti. Primena ovog me-
toda bi mogla da dovede do uitede
energije.

Na izmenu karskteristika klimatskih ele-
menata i faktora u jednom naselju mofe
da utite metod primenjen u urbanizmu kao
i na¢in konstrukeije gradevina, njihoy po-
loZaj, visina itd. i to na stvaranje vrucine,
hladnade, zatim na osvetljenost itd. Zheg
tega treba neku gradevinu posmatrati pod
normalnim i pod ekstremnim klimatskim
uslovima, Ovo de se pokazati pre svega
prilikem izhora gradevinskog materijala |
novog nadina konstrukeije. Dobro su poz-
ati iznosi trodkova kod gradevina kod
kojih postoji opterecenje vetrom ili sne-
gom, kao i zbog dejstva vade na koroziju,
zatim zbog mraza, poplave itd., dok su
manje poznati uticaji tedkih i lakih zidova
na vrucinu i hladnodu prilikom cbrazova-
nja temperature u prostoriji. Prilikom iz-
bora gradevinskog materijala trebalo bi
obratiti paznju na humane aspekte, a kod
izrade plana | izgradnje industrijskih pe-



strojenja od velkog je znadaja oleki-
vana emisija | imisija zagadenosti U ovoj
oblasti.

3. Kakeo se dolazi do klimatskih
podataka

Svi napred navedeni zahtevi pretpostavlja-
ju da planeru u urbanizmu i gradevinar-
stvu stoje na raspolaganju publikacije sa
odgovarajuéim klimatskim podacima, kao
ito je to npr. u Svedskoj, Americi, Engle-
skoj i Kanadi uzarno refeno (1),

U nacoj zemlji zasad nema takvih specijal-
nih publikacija, ali postoji velika meteoro-
lodka tradicija, a Republicki hidromateo-
rolodki zavod! raspolaZu sa dugogodiin]im
meteorolofkim osmatranjima na vrlo gu-
sto] mreZi meteoroloikih stanica, koje su
zapotele sa radom krajem prodlog veka.
Tako se u Beogradu vrie merenja i osma-
tranja u toku 90 godina, na &iroj teritoriji
Beograda gotovo 25 goding, a na teritoriji
Srbije | cele SFR Jugoslavije u toku po-
slednjih 30 godina. Postoje takode meteo-
rolodki podaci za peried izmedu dva svet
ska rata, | za godine pre prvog unazad do
poslednjih decenija protlog veka.

Uz cpite klimatske informacije u pojedi-
nim sluéajevima vrdl se ponekad dopuna
specijalnim podacima koji zahtevaju spe-
cijalne studije ili merenja, a ponekad je
potrebno primeniti elektronsku racunsku
tehniku. Kod urbanistickog planiranja prue
fa obrada klimatskih podataka pomodu
kombinovanih raéunskih programa znacaj-
nu pemoé kod donodenja odluka za mnoga
refenja. Kvalitet jednog projekta zavisice
od veStine planera da klimatske podatke
aptimalno iskoristi. Komplikovanost pro-
blema, osobito u odnosu na turbulentni
karakter vetra, nalefe pristupanju ogledi-
ma pomocu modela v konalu za vetar ili v
hidrauliénim stimulatorima.

Na kraju, potrebno je istadi da napred ra-
vedeno izlaganje ukazuje na kompleksnost
problematike urbanistitke | gradevinske
klimatologije. Da bi se mogla uspostaviti
veza izmedu navke i prakse potrebno bi
bilo pre svega da planer bude dobro upo-
mat sa karakteristikama pojedinih klimat-
skih elemenata i faktors, a klimatolog da
prilagodi | odabere klimatske podatke ili
izvréi odgovarajuda meteoroloika istraZiva-
nja v sklady sa postavljenim problemon,
jer se radi o primeni podataka koji se raz-

51.3 - Prizemna inverzija temperature | zagadonast vazduha

likuju od standardnih klimatskih obracla.
Samo  medudiscipliniranim  jedinstvenim
matodom obuke sa glavnim ciljem razvoja
struénog jezika, jedinstvenih pajmova hice
omogudeno sporazumevanje izmedu speci-
jalista raznih struka sa ciljem zastite cove-
kave sredine, | za povoljan Zivot éoveka u
naselju,

U zakljuéku navesdemo joi sledede:

1. Svaka kuca mora prema svojoj osnov:
noj funkci]i da &titi od vremenskih |
klimatskih uticaja. Bilo da cna stoji
usamljena, il da gini celinu sa grupom
gradeving, izlofena je naizmeniénom
dejstvu klime i vremena,

2. Oblik gradevine i gradevinski materijali
mogu se prebacivati iz jedne klimatske
zone u drugy, ake su oni na novoj lo-
kaciji uskladeni sa klimom. Zbog toga
se mora voditi rauna o razlikama u
pagledu klime v svelskim razmerama,
kao Sto su klimatske grupe 1 zone, a
takode i o lokalnim klimatskim varija-
cijama, kao 3to su izloenost wvetru,

festing mraza, karakteristike mikro-
klime itd.

3. Vreme | klima su kompleksne veli¢ine
koje uticu na gradevinu. Svaka pro-
mena jednog meteorolodkog elementa
vezana je sa promenom drugih.

4. Ako bi se kod jednog projekta uzeo u
obzir samo jedan meteorolotkl eleme
nat kao velicina koja utie na gradevinu,
kao npr. samo pravac vetra, samo osun-
tavanje itd., to moze da doveds do po-
greénih zakljuéaka,

5. Klimatski elementi nisu fizicke konstan-
te, veé¢ su to izmerene vrednosti koje

potitu 1z nekog dovolino dugog perioda
osmatranja, Dufina perioda za podatke
koje treba primeniti u gradevinarstvy,
zavisi od postavljenog zadatka i od po-
stojecih podataka o emu treba mateo-
rolog da donese adluku.

6, Uticaj klime i vremena se mara uvale-
vati kod optimalnog izbera lokacije, iz-
rade plang, izvodenja procesa gradenia,
da bi se chezhedil: higijenski uslovi i
podesio poncian kemfor stanovanja,
kao | da bf se dobila privredna refenja
P il refeni svi gradevinski problemi,

/. Potrebno bi bilo izraditi informacije |
dokumenta koji su dostupni praksi sa
$to dirim dejstvom ne samo za one koj
utestvuju u izgradnji vec | za gradane,
politicke i driavne predstavnike zainte-
resovane za izgradnju i privredu. Podaci
metecrolodkih osmatranja i stanje zna-
nja urbanisticke i gradevinske klimato-
logije danas je ve¢ dovaljno | mole da
posluZi kao osnova za sva gradevinsko
tehnicka resenja,
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