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ITPEOT'OBOP

HakoH HEKONMKO roguHa NpuKyn/bakba mMaTepujana M paja Ha Herosoj
cucTemaTum3aumju, 3afoBO/bCTBO HaM je npefctasuT Bam lMpurpyyHuk 3a
nnosuaby Ha peumn Casu. O63Mpom fa fo cafa 3a peky CaBy Huje nocTo-
jao apekBaTaH 1 cBeobyxBaTaH NPUPYUHVK 3a NI0BKADY, MOKyLIAnN CMO Aa
06yxBaTMMO LUTO BuLIe TemMa U3 Nogpyyja yHyTpallkwe niosrabe, Tako aa
Mpupy4YHUK y jeqHom aeny obpahyje onwTe Teme 13 NOAPYYja YHYTpallHbe
nnosugbe, ay apyrom geny ce 6aBu 0Co6eHOCTIMa MAOBHOT NyTa ¥ NIOBUA-
6e Ha peun Casu.

Cekpetapujat MehyHapogHe komucuje 3a cnmB peke Case (CaBcke Komu-
cuje) npupeauno je oBaj MprpyyHKK ca yubem yHanpehera 3Hamba 1 UH-
bopMMCaHOCTI, NPBEHCTBEHO O NIOBMAGU Ha peLn CaBK, anu UCTO Tako 1 O
OCHOBHVM MPVHUMUNMa NNoBuaGe Ha yHyTpallb/M Bojama yonuTe.

Mpwu n3pagu MprpyyHnka kopuwheH je matepujan 13 CBUX JOCTYMHUX My-
6nukauvja, a nocebHa naxma nocseheHa je NCKYCTBUMA U MULLIbEHMMA
6POjHUX CTPYUHAKA, KOjUMa Ce OBOM NPUIMKOM 3axBasbyjeMo. CBECHM CMO
[a MOX[ja HUCMO Y MOTMNYHOCTU YCMenu Aa Ha afiekBaTaH HauuH Npe3eHTyje-
MO cBe nHbopmaumje o yHyTpallHoj NnoBuaom Kao n fa he ce y gornegHo
Bpeme nojaBuTy NoTpeba 3a M3pajoM AOMYHEHOT U NCMPABIbEHOT N3Aakba.
Crora no3vBamo CBe KOju youe 6UNO KakBe HefoCTaTKe WKW rpeLke, Aa
CBOjVIM KOMeHTapuma, npumeabama v npegnosvma omoryhe KBanuTeTHU-
ja HapedHa v3garba y CKnagy ca HajHOBUjUM TPEHAOBMMA Y YHYTPaLIHO)
nnosugowu.

Hapamo ce pa he oBakaB lNpupyYHUK NPY>KMTW NPaKTUUHY nomoh, Kako
CBUM YUYeCHMLUMA Y NI0BMAGK, TAKO 1 OHMMA KOjU Ce WKOAYjy Uin npunpe-
Majy 3a cTuuarbe oBnawhera 3a 3Bakba y yHYTpaLlh0j NnoBuaou.
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OIILITA OBEJIEXX]JA PEKE CABE

1.1 » OITIITE U XUOPOT'PA®CKE
YUBEHULE O CJINBY PEKE CABE

HujegHa peka He 3aBpluaBa Ha cBOjM obanama. CBaka peKa U HeH C/iB
MMajy CBOja COMCTBEHA pasnmMuuTa CTaHMLITa U BPCTe Koju oborahyjy xu-
BOT Y Hb€HOM C/IUBY — >KMBOT Jby[ M Pa3NUUTUX KYNTYpa, HapoZa 1 3emasba.
Wcto Baxkn u 3a peky CaBy, KOja NpoTUYe Kpo3 yetrpu apxase: Peny6nu-
Ky CnoBeHujy, Penybnuky Xpatcky, bocHy n XepuerosuHy n Peny6nuky
Cpbujy. Peka CaBa Takohe nosesyje 1 Tpu rnaBHa rpaja YeTmpu nomeHyTe
ApxaBe: JbybrbaHy y CnoBeHuju, 3arpe6 y XpBatckoj u beorpag y Cpouju.
YetBpTL rnaBHu rpag — CapajeBo y bocHu n XepuerosuHu, Takohe npunaga
cnusy peke Case.

Peka CaBa je Tpeha Hajay»<a nputoka peke [lyHas, anv ca Hajsehum npoceuy-
HUM NPOTOKOM. HacTaje cnajarbem ABe Marbe peke y CnoseHuju, CaBe JonunH-
ke n CaBe boxumKe y jeanHCTBEH TOK Kof PagoBrbuue 1 game Teyue Kpo3 Xp-
BaTCKy, bocHy n XepuerosuHy, Cpbujy n ynusa ce y lyHas y Cpbuju (beorpap).

o Jby6rbaHe CaBa je nnaHMHCKa PeKa, a farbe npema 3arpedy nag ce 3Havaj-
HO CMatbyje Te OHa NoMpuUma KapakTepuctnke pasHuvapcke peke. Op Papo-
BrbuLe CaBa Teue Kpo3 KparcKy 1 Jby6rbaHCKy KOT/IMHY, @ 3aTUM Kpo3 JTnTuj-
CKO-KpaLKy knucypy ayry 90 km. Kog bpexkunua ynasn y NMaHOHCKY HU3UMjy 1
HeHVM jy>kHM ob6opom Teve fo ywha. MpoceyaH y3ayxHu nag og ywha Kyne
y CaBy na pgo ywha y [lyHaB nsHocr 42 mm/km LTo pe3ynTtyje U3pasntum
KpuBYyAareM TOKa KOje je MHaue KapaKTepUCTUYHO 3a PaBHUYAPCKe peke.

360r oBakBor manor naga, CaBa Huje y cTamy fia MPOHOCK HAaHOC KOju YHO-
ce npuTtoke, Beh ra Tanoxu y koputy ncnog ywha nputoka cteapajyhu npm
TOM MHOrob6pojHe crnpyfose 1 nnnhake, WTO NPY HACKUM BOJOCTajMMa joLu
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BUILLIE OTeXaBa, Ma U Ha N3BeCHO BpeMe, NOTNyHo oHemoryhasa nnosuaoy.
BogHu pexunm peke CaBe je KULIHO-CHEXHM Ca MPOCEYHOM OP3MHOM TOKa
oA 3,2 m/s.

OyxnHa peke CaBe o U3BOpa CMELITEHOT y 3anagHUM CIOBEHAUKMM Mna-
HuHama po ywha y beorpagy nsHocu oko 944 km. Cnus, ca NOBPLIMHOM Of
97.713 km?, obyxBaTa Benvku geo Teputopuja CnoseHunje, XpBatcke, bocHe
n XepuerosuHe, Cpbuje, LpHe Tope n manu geo teputopuje Anbanuje (Ta-
6ena 1). Ca npoceyHnm NpoToKom of oko 1.700 m3/s, peka CaBa npepncta-
B/ba Haj3Ha4ajHWjy nputoKy [lyHaBa, jep AONPUHOCK ca roToBO 25% yKynHor
npotoka [lyHaBa. To 3Haum fa oap»K1BKM pa3Boj cnivBa peke CaBe nma 3Haya-
jaH yTnuaj Ha cnMBHO nogpyyje peke [lyHas.

I'Iospumua civBa no Yaeo cnuBa no ApP»XaBun
Ap)KaB“ (ka)

CnoseHuja 11.734,8 12,0
XpBatcka 25.373,5 26,0
BbocHa n XepuerosuHa 38.349,1 39,2
Cp6uja 15.147,0 15,5
LipHa lopa 6.929,8 71
Anb6aHuja 179,0 0,2
YKynHo 97.713,2 100,0

Tabena 1 » OcHosHu Gogayu o c/iusy peke Cage

Peka CaBa je BaxHa no cnuB peke [lyHaB 1 360r n3BaHpeaHEe Pa3HOBPCHO-
CTV Nej3axka 1 brogueep3uTeTa. Y heHOM CIIUBY Ce Hanasu Hajeeha LenvHa
anyBujanHux MouBapa y cimBy peke [lyHaB ([TocaBvHa — UeHTpanHu geo
cnuBa peke CaBe) 1 BeMKa paBHMYapCKa WymcKa nogpyyja. Peka Casa je
jeAVHCTBEH NpUMep peKe ca joll yBeK HeTaKHYTMM MNaBHUM NoApyYjuma,
Koja ybnakaBajy nonsase v Ofp>kaBajy 6MoarBep3nTeT y UCTUM.

Y cnuBy peke CaBe ce Hanase u cegam Pamcap nogpyuja, TauHuje LlepKHu-
wko Jesepo (CJ10), Jlowcko Mosbe, LipHa Mnaka (XPB), bapgaya (buX), 3a-
caBuya, Obepacka 6apa v MNewTtepcko Mose (CPB), koja y cebu ykibyuyjy no-
Opyuja Koja cy ofi 3Hauaja 3a 6USbHY CBET 1 NTULe, Te 3awTrheHa nogpyyja
Ha HaumMoHanHoM HuBoy 1 Hatypa 2000 nogpyuyja.
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OcHoBHe nHbopmaLyje o raBHUM NpuToKama peke Case cy gate y Tabenu 2.

MpuTtoka
HasuB peke | (n - neBa;
A - BecHa)
Jby6sbaHunua a
CaBuma n
Kpka a
Cotna/Cytna n
KpanuHa n
Kyna/Konna )i
Jlora n
Wnosa n
YHa i
Bpbac a
OpbaBa n
YkpuHa a
bocHa o
Tura i
[puHa A
bocyT n
Kony6apa il

(@) ]7]:]
[km?]

1.860,0

1.849,0

2.247,0

584,3

1.244,0

10.225,6

4.286,1

1.815,7

9.828,9

6.273,8

1.615,7

1.504,0

10.809,8

904,0

20.319,9

2.943,1

3.638,4

AyxuHa
[km]

41,0
93,9

94,6

88,6

65,6

297,2

82,8

100,3

214,6

249,7
99,5
80,7

281,6

99,4

346,0

86,6

ApxaBe

cyo
cno

cJio

cno
XPB

XPB

XPB
cyo

XPB

XPB

buX
XPB

buX
XPB
buX
buX

buX

buX
ur

CPB

ANlb

XPB
CPb

CPB

MoBpwnHa no

ApKaBu
[km?]

CJ10-450,8 km?
XPB - 133,5 km?

XPB -8.412,0 km?;
CNO-1.101,0 km?;
BuX - 712,6 km?

buX - 8.142,9 km?;
XPB - 1.686,0 km?

buX -7.118,9 km?;
Ur -6.929,8 km?
CPb -6.092,2 km?
A6 - 179,0 km?

XPB -2.375,0 km?;
CPB - 568,1 km?

Tabena 2 » [nasHe Gpullioke pexe Case
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1.2 » UICTOPUJAT IUDIOBUIBE HA PELI1 CABU

MpBa opraHn3oBaHMWja jbyACKa Hacerba, y foba npancTopuje, ctBapana cy
ce Ha obanama peka u jesepa. Tpeba HanomMeHy TV fia je Ha 0b6anama BeNMKMX
peka y gasbem pas3Bojy JbyACKOr ApYyLTBa YAapeH Temesb NPBYM HayKama:
acTpoHoMuju 1 reomeTpuju. MocmaTpajyhu nctopurjckn paseoj bpogorpas-
re, a bpoa Kao npomnssog bpoforpaheBuHcke fenatHocTu, Buaehe ce aa HM
jeHa sbyiCcKa TBOPEBMHA Ha [laje Tako BEPHY C/INKY CTeneHa pa3Boja Yose-
YAHCTBA, Kao LUTO je TO C/lyyaj ca 6ponom.

Pa3Bojem 6poporpaghe 1 6pofapcTaa nojaBrbyjy ce NpBu 6POJOBY Ha Be-
Cna Koju Cy MIoBW/IM CaMO HU3 peky, a KacHuje ynoTpebom Bulle Becana
nouena je u nnosup6a y3BoOAHO TaMo rae je 6p3rHa ToKa peka [03BOsba-
Bana. Byuy 6popoBa y3 Boay — y3BofHO, obGaB/banu Cy U KOhW, a Yy noje-
OVHVM CIlyYajeBrMa 1 Jbyaun U KOk (OBaj HauMH Teribera b1o je Ha3BaH
LJKonutapere”).

CBe 0o Kpaja V BeKa Halle epe Becsia cy 6una rnaBHO NMOFOHCKO CPefcTBoO,
[OK Cy jeapa 6una nomohHo 1 TO aKo je BeTap AyBao Y Kpmy bpopaa.

Kog mecTta [lora JonuHa, Ha peum CaBu, OTKPUBEHO je Hacerbe 13 6poH3a-
Hor go6a oko 4000 rofrHa M.H.e. y KOMe je nopep oCTanor NCKOMaH 1 jeaaH
yamau gy>kuHe 12,5 m uspgy6soeH y xpactoBom ctabny. OBaj Yamal, Kao v joLu
jedaH mamum og 5 m uyBajy ce y my3sejy y Capajesy.

He moxe ce noyhu owTpa rpaHuua nsmehy foba 6pogosa ¢ NOroHOM Ha
jenpa n 6pofoBa Ha Becsa. Moxe ce camo OTNPWIINKE oApeanTy fa je jenpo
noyeno npesnagasaTy Hag Becsiom Kpajem Xl n nouetkom Xl Beka, kaga je
rnojaBa faHallurber KpmeHor nepa omoryhuna pasanumarse Behux jegapa.
Otkpuhe HOBUX MOMOPCKMX MyTeBa U 3emasba Kpajem XV Beka joll BuLle
LOMNPUHOCK Pa3Bojy jeaperaka, u yonwTe bpoporpasme 1 6ponapcTsa, y3
cTanHo noeeharbe BennurHe 6POAOBa, HIXOBe OpP3MHE, MAaHEBAPCKUX CMo-
COOHOCTY 1 HABUTALMOHMX MHCTPYMEHATA.

3a Harnm pa3Boj bpogapcTea U 6poporpagdre Kpajem XVl Beka npecygHu
3Hayvaj umanu cy cnegehn dakTopu: onwTN NOPacT NPOU3BOAHUX CHaAra,
npoHanasak napHe MawwuHe (ocampgeceTtux rogunHa XVl Beka), npumeHa
YeNIMYHUX KOHCTPYKLMja YMeCTO APBEeHUX, Npenas ca 3aHaTCKor Ha UHAY-
CTPVjCKN HauvH NPOU3BOAHE, MPUMEHA HAaYUYHVX MeTofa y bpogorpagtbu
YMeCTO foTafalltbnX NCKYCTBEHUX U KaCHWje NpoHanasak nponenepa (enu-
ce) — cpepguHom XIX Beka.
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MpBu napHU 6pogoBm (Mapobpoam) NojaBuaM Cy Ce Ha pekama, LWTo je pa-
3yM/bUBO YINIaBHOM U3 [1Ba passiora: NPBO, Ha peKama Cy NOorofHuju ycsio-
BM 3a nioBuAaby (Bofa je MMpHMja HEro Ha MOpy, Na HemMa onacHOCTW of
Tanaca) n gpyro, 36or peuHe cTpyje napobpogu cy 6unu notpebHuju Ha
peKama Hero Ha Mopy, rae ce ca jeapuma Moro Unak HeCMeTaHo MIOBUTU
1 MaHeBpuUcaTy.

MpBK Napobpop HacTao je fBafeceTak FOAUHA Npe napHe nokomoTuee. Ko je
6110 NpoHanasay NpBor Napobposa TeLKO je TauHo oapeanTu. CMaTpa ce aa
je To 6uo PobepT OynToH, AMeprKaHal u3 NeHcunBaHuje, MHaJYe cinkap no
3aHMMamby, poheH 1765. roguHe, Koju je y HbyjopKy carpagmo BefmKku 1 UBpcT
napo6pon ,KnepmoHt” (Claremont) onpembeH NapHOM MalWMHOM Haba-
B/beHoM y EBponu (drpma ,Bulton & Vat”). OcHoBHe gumeHsuje: L = 40,5 m,
wupuHa B = 5,48 m, BucuHa 6oka H = 2,74 m, gennacmaH Dm = 180 ToHa,
ca cHarom op 50 KS. Mapo6popa ,KnepmoHT” 3anioBuo je pekom XaacoH 17.
asrycta 1807. rognHe.

lfoguHe 1816. nojaBmnu Cy ce NpBU Napo6poan Ha EBPOMCKOM KOHTUHEHTY 1
10 Ha CeHw, PajHn n Enbu, a 6unu cy carpaheHun y EHrneckoj.

MpBu napobpog Ha [yHaBy, HAKOH U3BpLUEHUX Npoba, 3annosuo je 1817.
roguHe. flognHe 1818. y beuy carpaheH je napobpop ,KaponuHa” koju je ca
20 ToHa TepeTa nnosmo y3BoaHo 3,5 km/h, a HusBogHo 15 km/h.

lfoguHe 1829. ocHoBaHoO je y beuy ,lpBo AyHaBcko napobpofapcko Apy-
wrtBo” (Erste Donau Dampfschiffarts Geselschaft DDSG).

lfoguHe 1830. napobpog,dpaHy I“ 06asmo je npsy nnosuaby og beua go by-
AVIMMeLLTe 1 cMaTpa ce NpBUM napobpoaom peioBHe nnosuade Ha [dyHasy.

lfoguHe 1834. npowao je npsu napobpopn ,KaponuHa” kpo3 hepaan, Koju je
caobpahao Ha nuHKUju bey — OpliaBa.

Pa3Bojem caBpemeHor 6pofapcTea, O4HOCHO MojaBe NpBUX Napobpoga no-
jaBumna ce notpeba 3a perynauujom peke Case.

1834. roguHe Mapobpog ,Sophia” y BnacHnwTBy ®paHuy3a (60 KS n 300 t
HOCMBOCTW) ynnoB/baea y CaBy ca 3a4aTKOM MCNUTMBAHA MOBULOEHUX
ycnoBa, fa 6u 11. 9. 1838. rognHe nctn napobpopg ynnosuo y Crcak. Ye-
TUpY roguHe KacHuje Beh je gecet napobpopa 6eukor [yHasckor Lloyda
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nnosuno n3mehy beua n Crcka, a npBu xpBaTcku napobpop, Onopucgopd”
KyrnsbeH je y jyny 1844. rogute. MNapobpopg,®nopucaopd” kpeHyo je n3 beua
21. 8. 1844. v cturao y Cucak 8. 9. 1844. rognHe. [laH KacHuje napobpof je
KpLUTEeH, JO06UBLLK XpBATCKO MMe —,Cnora’, ume NpBOT XpBaTCKOr Napobpo-
[la yonuiTe, Ha pekama 1 mopy (MpBK XpBaTCKU MOPCKM napobpog ,Xpeat”
3annoBuo je Tek 1879. roguHe). Ha pegoBHOj NyTHNYKOj NnHKju ,Cnora” je
nnosuna 1. n 15. y meceuy H1u3BogHo o Cuncka y 3emyH, a 6. 1 21. y meceny
y3BOAHO of 3emyHa npema Cucky. Anv npBu xpBaTckn napobpog ,Cnora’,
Camo roguvHy KacHmje — 14. 9. 1845. rognHe, AOXKMBEO je xaBapujy Ko mecTta
Bowmaum n notoHyo. Camo cegam gaHa nocne ,CnoruHe” xaBapwuje yno-
BMO je y crcauky nyky napobpog,Carl” 6eukor lyHasckor Lloyda koju no6u-
ja uckrbyumso npaso nnosuabe Ha peun Casu. 1846. roguHe napobpop,Ma-
HOHMja"” ynnosuo je y CaBy u npuctao y Cucky. JaHyapa 1856. npuctynuno
ce perynauuju Cae Te je cTBOpeHa MelloBrTa AycTpujcko-TypcKka Komucuja
jep je pecHa o6ana 6una nog Typckom.

O36urbHMjK pagoBKM Ha perynauuju flopre CaBe pagy ocnocobsbaBatba 3a
KomepUuujanHu caobpahaj, nouenu cy jow gasHe 1871. roguHe u, y3 Marbe
npekuge, Tpajy u gaHac.

WNHaue, jow 1829. roguHe y Lanuy je paguna paguoHmLa 3a nonpasak 6po-
[0Ba 1 CKeNa, a y Hoj Cy nopeq ocTanux, nonpasibaHn 1 AyHaBCKM 6pofoBu
n3 [Mopeyva n MNpaguwTa.

MpBu cpncku peuHn napobpopg ,denvrpag” gy>kuHe 58 m, wmpuHe 7 m, ge-
nnacmaHa 275 ToHa ca cHarom of 100 KS 3annosuo je [lyHaBom 1862. ro-
AvHe. [lenurpap” je ca wecT TerbeHunua Koje je Cpricka Bnaga Habasuna y
Wtanwju, npeBo3uno co 1 netponej u3 PymyHuje, a no noTpedbu u nyTHKe,
a 6uo je HaopyxaH 1 ca aBa Tona. OBaj 6pop je noTtonsbeH 6. anpuna 1941.
rofviHe Ha NpBOM KunomeTpy peke CaBe, a NoToNwWsa ra je Bfactuta nocaga.

fopuHe 1877. cTaB/beHe Cy 1 nNpBe Knnometapcke o3Hake of Crcka po 3e-
MyHa. locne | cBeTckor paTa HacTas/ba ce ca perynaunjom n Casa nocraje
nnosHa Jo Pyrauue 652 km n Kynom og ywha fo Mokynckor.

loguHe 1870. y CrckKy je ocHoBaHo ,lMapobpoaapcko apywTso LUnnyw n Mo-
posuh’, Koje je nmano gBa napobpoga: , Xpeat” u, CnasmaH" OcampeceTux
rogrHa 19. Beka oBo 6poapcKo ApYLUTBO Npenasn y pyke HOBOOCHOBaHOT
,bocaHcKor napobpofapckor apywTea’, ca ceguwtem y bpukom. [pylutso
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je cnomeHyTe 6popoBe npekpctuno y ,YHy" n,CapajeBo” n carpaguno jow
net HoBux, ,Bpb6ac” n ,bocHy” 3a nnosmuaby Casom, a ,[puHy*, ,3BOPHUK" 1
JInm” 3a nnosngby OprHom.

lfoguHe 1890. ocHoBaHo je y beorpapy ,[MpBo Cpncko NpuBMNeroBaHo apy-
wteo". [pywTBo je oTkynuno og Cpricke apxaee 6pog ,Jdenurpas’, ay Uta-
nunju 6pog ,Mausa’, Termpau ,beorpas’, napobpog ,Ctur” kao n Behu 6poj
TermbeHnua. Ca 0BakBOM (IOTOM YCMNOCTaBIbEH je pefoBaH caobpahaj us
Beorpaga 3a Jy6pasuuy u LLlabau,.

lfoguHe 1897. Pynond nsen o6jaBuio je npoHana3ak CBOr MOTOpa Ca yHyTpa-
WHKM caropeBatbem ([n3en MOTOp) Koju je MOKPEHYO TEXHOJIOLWKY PeBOSY-
uujy y 6popapcTsy 1 Hberosa NnprMeHa Ha pekama nounrse 1912. roguHe.

Y pa3gobrby usmehy fiBa cBeTCKa paTa [jBa Hajjauya MHAYCTpWjcKa noroHa Pa-
duHepumja Shell n TonnoHuua Caprag cy dopmmpaHa y3 camy obany peke
CaBe uMMe je HarnalleHa NpuBpeHa BaXXHOCT OBe pekKe 3a Lumpe nogpyyje
Cncaykor pervioHa.

HakoH 3aBplueTka | ceeTckor pata 1918. roguHe y HoBodopMMpaHoj ap-
xaBu Cpba, XpBaTa 1 CrioBeHala 3aTekao ce Benvku 6poj 6pogosa ay-
CTPOYyrapcKkmx 1 Hemauknx 6pofapcrasa. MNapuckum yrosopom 1921. ro-
OVHe poperbeH je Behu feo 6popnoBa, Tako Aa je ¢ fobujeHMM NIOBHUM
napkom Tajalma pXxaBa 6una npea no BenyMHM GaoTe Ha NpocTopy
MNopyHassba.

Jyna 1945. rognHe ocHuBa ce MMaBHa ynpaBa peyHor caobpahaja, a y okBu-
py He ce bopmmpa [JpKaBHO peuHO 6poaapcTBo, Koje 1947. rognHe gobu-
ja Ha3uB JyrocnioBeHCKO Ap»kaBHO peyHo bpogapcTso. Of 1952. nocne pe-
opraHu3auuvje u geueHTpanmsaumnje fobuja Ha3me JyrocioBEHCKO peyHo
6ponapcTBo — JPB, Koju ocTaje 1 fo gaHac. Yaumajyhu y o63up TexHuuky
3acTapenocT Tajawme ¢note, cpeanHom, 1950-Tx gonasu 4o nsrpagte
6poaoBa, MOTOPHUX Terrbava (nosHate,,JOTA” dnoTe), MOTOPHUX TEPETH -
Ka, pe4HO-MOpPCKIMX 6pooBa 1 TerbeHNLa 3a pacyTe 1 TaHK-MOTUCHNMLA 3a
TeuHe TeperTe. [lo Tafjia je NpoceyHa CTapoCT NYTHUYKMX BpoLoBa N3HOCK-
na 60 roguHa, Termaya 40, a TerybeHuUa 3a CyBU 1 TeYHN TepeT 45 rogunHa.

7 7 7

HoBy ¢noty cauurasajy: ,llepsuH’, ,BeTepHuk’, ,KowyTrak’, , Tonungep”,

7 " 7

»JabnaHuk’, ,JaBopme’, ,Jarogma’, JenawHunua’, (no kojuma je ,JOTA” dno-

7

Ta go6buna ume), ,Butopor’, ,Tpebesuh’, ,AuHapa’, ,KomoBn’, ,YoapHuk®,
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JJyHak’, ,Butes’, ,Konybapa®“, ,Mnasa®“, ,TamHaBa" n ,Mopasa“. 1961. y cao-
6pahaj je nylwTeH yyBeH MOTOPHM Tersbay, Tapa®“, Koju je 610 aHraxoBaH y
CekTopy heppana v koju he octatv ynamheH no CBojoj CHa3n, CUTypHOCTU
nnosuabe n CBOM npenenom usrmneqy.

HakoH gpyror cBetckor pata ynpaso he peke CaBa 1 Kyna foxunsetun nspa-
3UTY eKCMaH3Kjy Npoy3pOoKOoBaHy MNaHOBMMA 3a MHAYCTpYjanv3aunjy Taga-
Wwibe apxaee a o 1952. roguHe y Crcky je cmewwteH lyHaBckm Lloyd, jegHa
on Bogehux 6pofapckmx KomnaHuja GopmMupaHa HakoH AeleHTpanu3auuje
Tajallker Ap>KaBHOT peyHor bpogapcTea. Ha peun Kynuv Taga je nsrpaheHa
MOZlepHa peuHa NlyKa Koja je, 3axBasbyjyhn cBOjM KanauuteTma, nocTana
npusBpefHa BpeAHOCT rpaja.

[oanHe 1955. y HeKONMKO HaBpaTa MOKyLUana ce OXMBETU, YecTo y CTPYyY-
HVM Kpyrosuma ocrnopasaHa, nnosuaba y3soaHo of fangosa, HO Hajno3Ha-
TMjn cnydaj 6ro je 6poda ,bauka” Koju je cTMrao nop JakylweBaukum MocT y
3arpe6y. Taga je n3BpLUIeH TpaHCNOPT barepa n KapaBaHa 13 Crcka y 3arpeb
KOju ce y3 JOCTa ApaMaTUUHMX TPeHyTaKa 3aBpLUMO YCMELHO 1 Mobpao cBe
noxaaJie TafallHbe jaBHOCTH.

Opf 1956. po 1961. rognHe y peyHM U MOPCKMM BPOAOrpagmMInwTIMa n3-
rpaheH je, 3a Tagallhbe jyroc/IOBEHCKe NPUIMKe, 3HavajaH 6p0oj NIOBHUX je-
AviHuua. TX roguHa y NnpoMeT Cy NyLUTeHW, 1 3a AYHaBCKe NPUIMKE, jakn MO-

TOPHW Terbaun Kao Wro cy,brnokoso’,,Cncak’, ,boprc Knapnu” te moTopHu
TaHK Termpauu Llanparn,Cncak”.

80-TvX rogmMHa NpOLLNIOr Beka AOLWIO je [0 3HayajHor noehama BYYHMX U
NMOTUCHMX KanawuuTeTa, Na je pacxofoBaH Behu ieo 3acTapene TpaHCNOpTHE
TexHonoruje. Tux rogmHa je TpaHcnopt pekom CaBOM AOCTM3a0 CBOj MaKCU-
MYM, @ Hb€roBy OKOCHMLY Cy YMHWUAW PacyTu TepeTu npeToBapaHn y nyum
Bpuko, Kao n TpaHcnopt cupose HadTe 1 HapTHMX AepuBaTa 3a noTpebe
padurHepuja bpog n Cucak.

360r paTHWX JellaBaka 1 pacnaga 6uswe COPJ, 90-TMx roguHa npoLunior
BEKa AOLUIO je fo NOTNYHOr npekuaa ninosuabe 1 6uno KakBor 3HavajHujer
ofp»<aBaba NyIOBHOT NyTa. Tpeba HanoMeHy TV 1 TO Jia je [0 Tafa peka CaBa
MMana HauMOHaHy pexnm niosngoe, a CTpaHyM MOBUIMMA Ce 103BOJba-
Bana nnosugba y3 nocebHo ofobpemse.
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HakoH Hopmanusaumje ogHoca Ha OBUM MPOCTOPUMa AOLWWIO je Ao Ae-
NMMMYHe 06HOBe nnoBuabe, anu camo 3a 6pogoBe NprobanHKX Ap>KaBa
WTO je 06jeKTUBHO NpeacTaB/bano Npobsem 3a fasbu pa3Boj OBOr BMAa
caobpahaja.

MotnucuBarwem OKBUpPHOTr cnopa3yma o cnuBy peke Case u [TpoTokona o
pexumy nnosugbe y3 OkBupHU criopasym 2002. roguHe, Ha peun CaBu je
npornaweH mehyHapogHu pexum nnosuabe. ictoBpemeHo cy otnouene
3HauajHe, ycknaheHe akTVBHOCTM Ha OOHOBY MAIOBHOT MyTa Y XapMOHK3a-
umjn nponuca y cnmey peke CaBe Koju npate 0651acT yHyTpallbe nnosuaoe.







ITJIOBHU IIVT PEKE CABE

2.1 - KAPAKTEPUCTHUKE IUIOBHOTI ITVTA

MehyHapogHu nnoBHK NyT Ha peuyn CaBu 1 NpruToKama aeduHncaH je MNpo-
TOKOJIOM O pexumy nnosuabe y3 OKBUPHM cnopasym o cimBy peke CaBe
1 noppasymeBa peky CaBy of peuHor Kunometpa 0 O peyHor Kunomerpa
594, peky Kony6apy oa rkm 0 go rkm 5, peky [puHy og rkm 0 go rkm 15,
peky bocHy og rkm 0 po rkm 5, peky Bp6ac og rkm 0 o rkm 3, peky YHy of
rkm 0 go rkm 15, n peky Kyny og rkm 0 go rkm 5.

leHepanHo, NnoBHM NyT peke CaBe JeNMO Ha TPU CEKTOpaA U TO:
loptba CaBa og rkm 594 no rkm 467,
Cpeprba CaBa op rkm 467 pno rkm 139;
Homa CaBa og rkm 139 go rkm O.

CaBa je nnosHa 3a Behe 6pogose og Cucka (ycnoBHO je nnoBHa of Pyresu-
e Kpaj 3arpeba na o C1cka 3a Makba TyPUCTYKA NIOBUIIA) CBE A0 HEHOT
ywha y [lyHaB y beorpagy. Ycneqn gyroroguiltber HeJOBOSbHOT Ofip»KaBatba
nnosHor nyTa, CaBa Huje foBobHO ypeheHa 3a nnosugby. Takohe, ocum
Ha geny Jowe CaBe, Ha NNOBHOM MyTY MOCTOje OLWTPe KPUBUHE Ynj1 Cy No-
nynpeyHnym mncrnog 200 m WTo 3HayajHO oTexaBa noBKAdy, NOroToBo 3a
€BeHTYaJlHe NOoTMCKMBaHe cactaBe. CMaTpa ce Aa je 3a HOpMasHO ofiBujatbe
nnosuabe HeonxofaH NoNynpeyYHnK KprerHe 360 m. Jare, Ty cy nnuhauu
Koju ce MojaBJbyjy NPy HACKOM BOAOCTajy, AOK NMPW BUCOKMM BOLOCTajUMa
MOXe fohu o pyliera obane 1 NpoLvpriBatba KOPUTa, YMMe ce cMakbyje
Ay6uHa. Ocum HaBe[leHor, Ha NMIIOBHOM MyTY MOCTOje pa3He BeluTaukKe rnpe-
npeke Koje omeTajy nnosuady, of HEMOBOJBLHO MOCTAB/bEHMX MOCTOBA [0
MOTOM/beHMX NnoBuna. NnoBHU NyT je obenexeH npema TPEHYTHOM CTa-
by Y KOMe Ce Hanasu, a cuctem obenexasatba he ce mematu Kako ce byge




ogfBujano ypebere nnosHor nyTa. Pa3eoj PeuHnx nHGopmaLmoHmx cepBuca
3HayvajHo he onakwaTn nnoBuAdy, a HapoumTo HORHY 1 NNOBKAGY Y NoWwKM
BPEMEHCKMM YCNoBMMa.

leorpadckn rnepgaHo, nnoBHY NyT ce npoctupe namehy Cpegosemsba u
Cpeare EBpone, napanenaH je Kopngopy X, a ceue Kopugop Vu, wWro my
[laje U3y3eTHY BaXXHOCT y NnaHupamy caobpahajHe cTpaTervje ceake npu-
obasHe gpaBe.

TpeHyTHa cuTyauumja je TakBa Aa NJIOBHM NYT HUje [JOBOSbHO nckopuwhe, a
HEroB reocTpaTeLlKy nosioxaj omoryhasa pa3Boj KOMOMHOBAHOT U NHTEp-
MOAANHOT TPaHCMopTa Kojum 61 ce nosesana Cpefra 1 3anagHa EBpona ca
JappaHom. Pexabunutaumjom 1 pa3sojem NIOBHUX NyTeBa v NIOBHe UHPa-
CTPYKTYpe yonwiTe, 3HayajHo 61 ce JOMPUHENO KOHKYPEHTHOCTU Ha TPXKU-
LITY TPAHCMOPTHUX YC/yra WTO je y CKNagy ca CBMM CTPaTeLKM JOKYMEH-
TIMa TPEHCNOPTHE NONNTHKe ApxaBa noTnmcHuua OKBUPHOT crnopasymMa o
cnuBy peke Case.

2.2 » KIIACHOUKALIUJA IIJIOBHOTI IIVTA

MnoBHW NyTEBM CY NPeAMET XOMOTreHOT U MelhyHapogHO Npr3HATOr cMcTeMa
knacmourkaumje npema AGN-y (Cnopasym o rnaBHUM NIOBHUM NyTEBUMA Of,
mehyHapoaHor 3Hauvaja). EKoHomcKa BaxKHOCT 3a MefyyHapoaHu BogHW cao-
6pahaj npunucaHa je nnoBHUM nyTeBuma knace IV go VII. OBaj cuctem Kna-
cndurkaumje ycnoctasunu cy UNECE (EkoHOMCKa komucKja YjeanreHux Ha-
uuja 3a Espony) n CEMT (EBponcka koHbepeHLUuja MuHKCTapa caobpahaja).

KrmbyuHu kputepujym knacndrikaupyje 3aBucr of OCHOBHUX AMMEH3Mja nio-
BWJ1a KOja ce KOpUCTe, a MPOMEH/bMBE Ha OCHOBY KOj/X Ce ofnyuyje Cy Ayu-
Ha, LWMPMHA U ra3 NIoBMNa, HOCMBOCT MJIOBWa Kao 1 MehynpocTop mocTa.
KoHKypeHTHOCT NIoBHOr NyTa 3HaTHO 3aBKCK Of Npesnagasajyhnx ycnosa
NNOBHOT fena peke Koju ogpehyjy KanaumteT NaoBmMa 3a yHyTpaLlkby Mno-
BMAOY Te TMe 11 eKOHOMCKY BUTaNHOCT.

Ha ocHoBy Hanpep HaBefeHe knacudukaumje npema AGN-y, CaBcka Komu-
cuja je ceojum Opgnykama 21/06 113/09 ycBojuna [deTtarbHe napamertpe
naoBHOr nyTa Ha peuy CaBy, Ha OCHOBY KOjUX je YCBOjeHa 1 Knacndurkalmja
nnosHor nyTa peke Case (Oanyke 19/08 n 14/12).



Knacndukaumja mehyHapopHor nnosHor nyTa peke CaBe pesynTar je Tpe-
HYTHOT CTarba Yy KOMe ce Hanasu nnosHu nyT. Y 6yayhHoctn hie gohu fo ma-
HMX KOpeKUKja jep je y TOKY npojeKart Koju nogpasymesa n3pagy npojektHe
[OKyMeHTaumje 1 xupporpaheBnHCKe pafoBe npema 1cToj.

Knacndukaumja nnosHor nyta peke CaBe npuikasaHa je y Tebenm ncnog;

Knaca
0,0

86,0

Ywhe Case Kamunuak et 07
86,0 102,0
Kamunuak Muwap 1) I
102,0 107,0
Muwap LWa6ay, >0 v
107,0 111,8
LLlabau Kanosuua o U
111,8 176,0 64,2 Y
KanoBuua MnunHcKo ocTpBO
176,0 185,0 90 "
MnunHcko ocTpBO Cpemcka Pava !
313,7
ey CnaBoHcku LLamaly 128,7 vV
Cpemcka Paua
LLlamay
313,7 338,2
CnaBoHcku Lamau, OnpucaBuyu 24,5 1]
LWamay Put kaHan
338,2 371,2
Onpucasunm CnaBoHcku bpog - 33,0 \Y
Put kaHan rpag bpog
371,2
CnaBoHcku bpop — A 219,8 1]
Cucak
rpag bpopg

Tabena 3 » Knacugukayuja tnogHoi Uylia peke Cage




3a 6orbe pasymeBare K/byUYHUX KpuUTepujyma Mpema Kojuma je ycBojeHa
roptba Knacndurikauuja nnoBHOr nyTa, Off BeIKe Ba)KHOCTU Cy HaBedeHu
[JeTarbHU napameTpu, a OHU Cy NprKasaHu 1 objaleHn y Tabenu ncnog
Kao 1y oAaTKy y3 NpUIoxeHy Tabeny.

Jopatak 1: Mpuno3su y3 knacndukaumjy

3HAYAJ

MIOBHU
nyTT

KITACA

CACTAB
I (m)
b (m)

t(m)

NMOTUCKMBAHW CACTAB

W (t)
T (m)
T,(m)+A

B (m)

MIOBHW TABAPUT

B.,, (m)

Hyoit (M)

mianosl (m)

Hia (M)

TABAPUTU NCNOA
MOCTOBA U
BA34YLLIHWX KABJIOBA

Hnnkah (m)
Bkab (m); Bnnkab (m)
Tprev (m)

mianrev (m)

TABAPUTU

BPOACKUX
MPEBOAHMLA

mianrev (m)

n3BOA U3 AETAJbHUX MAPAMETAPA YHYTPALLBUX
npema KnacudpuKaumjy eBponcKNX yHyTpaLlbX MNIOBHUX NyTeBa EKOHOMCKe KoMucuje

3amin |

sast

3a max |

sast

no 110 kv
[0 250 kv
[0 400 kV

13

35

25

35

35

15

15,75

17

12

PEMVIOHAJTHY
[ If
18-
82-
16-
1000 -
13 16 16
45 45
35 40
45 45
3 4
45 45
55T
1575 1575 1575
770
2 1| n

MEBYHAPOLHU
IV
P1
132 85
9,0 9,5
2,0 25-28
1200 1250 - 1450
23 2,2
2 33 33
55 30
75 40
75 40
7
45 30

15 15 15 15
1575 1 1575 1575 1575
17 17 17 17

12 12 12 12

Biabs Brnkab = LUMPUHA MBULEA KOCYHA UAN YAabeHOCT

1,6

10

60

2

10

60

225 | 25

70—

S 3,0

10,0-12,5

75 90-190



MJIOBHUX NYTEBA - MPOrPAM,,CABCKA UHULIUJATUBA”
3a EBpony npu YH - Komucuja 3a yHyTpalutwbu cao6pahaj (UN/ECE, YKEHEBA 1996.)

Va

P1

95-110

11,4

25-45

1600 - 3000

24 24

34 34 34

55 35
85 40
90 45
7
55 35
15 15 15
1575 1575 1575
17 17 17
12 12 12

MEBYHAPOHW
Vb Via Vib
P1.2 P2.1 P22
172-185 95-110 185195
1,4 22,8 22,8
25-45 25-45 25-45
3200 - 6000 1600-3000 640012000
24 24

34 34 34 3,7 3,7 3,6 3,6

65 40 75 100
95 50 100 120
100 55 120 150

7 9,5 10 9,5 10
65 40 75 100

15 15 15 19 19 19 19
1575 1575 1575 20,40 20,40 20,40 20,40
17 17 17 219 219 219 219

12 12 12 165 165 165 165

Vic Vil

P3.2 P23 P3.3

195 270-280 285

33 22,8 33-34,2
25-45 25-45
9600 — 18000 14500 - 27000
38 38 38 38
140 120 150
150 125 170 160
180 125 200 160
9,5 10 9,5 10
140 120 150
19 19 19 19
20,40 20,40 20,40 20,40

21,9 21,9 219 | 219

16,5 16,5 165 165

cnosballtbUux cTona oabpambeHnx Hacvna Ko peka nsHag VPV + 12,0 m

40

12,5

115-190

45 45 45
12-25 26 24-26
190-210 230 230

4,75 4,75 4,75
34-37 24-26 34-37
260310 310 310



I (m)
b (m)
t(m)
W (t)

T (m)

Tv (m)

A (m)
B (m)
B.., (m)

Isast (m)

Hmost (M)

mianost (m)
Hiap (M)

P.1
P.1.2
P.2.1

P.2.2
P.3.2
P.2.3

P.3.3
Hnnkab (m)

Byab (M)

Bnnkab (m)

Tprev (m)
mianrev (m)

mianrev (m)

Ay»XWHa nioBusa

LWPWHa nioBuna

ra3 rnjiosBuia nog nyHmm onTepe'heH;eM
HOCMBOCT MnJioBuna

pybviHa nnoBHor rabaputa 3a nnosuaby ca
peaykoBaHUM ra3om (94% Tpajarba)

Ly6uHa Ha HuBoy rasa ucnog NPV (ca
6P3VHCKUM yTOHYheM 1 TpUmom)

anconyTHa pe3epsa
LWMpuHa nnosHor rabaputa kog NPV y npasuy
LIMPUHA NnoBHOT rabaputa kog NPV y KpyBUHM

AY>XHa MepoAaBHOr niaoBwiia nnn
NOTUCKMBAHOI CaCTaBa

BMCMHA CJIobogHOr rabapuTa ncnog MocTa
LWMPpUHa ciobogHor rabapuTta ncnog MocTa

BVICUHA CI060AHOT rabapuTa NCcnog BasayLUHUX
HAMOHCKMX KabnoBga

=]

=T 7]

=
=

==
===

===

BVICUHA CI060AHOT rabapuTa NCcnog BasayLHUX
HEHaMoHCKNX Kabnosa

WPKrHa CJ'IO60,£|,HOI' ra6ap|/|Ta ncnopg BasfgywHux
HaMoOHCKMX KabsoBa

LIMPUHA CTIO60AHOT rabaputa NCNog Ba3gyLUHUX
HEHamnoHCKNX Kabnosa

By6vHa Ha NparoBMMa NPeBOAHMLE
MVIHVIMasHa WWPVHA NPEeBOfHNLe

MVHMAJTHa Ay>KHa npesogHnue
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minBmost |
1

Cnuka 1w [olUpeyHu Upecek u usineg y UnaHy peyHol Koputta u 80gHOI Uyaia y
KpUBUHU 30 MepOogasaH C/iy4aj MUMOUJIaxXetba




VPV BMCOKMW NIOBMAOEHV BOJOCTAj
NPV HWCKM NA0BUAGEHN BOAOCTA]
B... LWMPUHA NJIOBHOT rabaputa y KpUBMHA
B, Bp LWMPWHE NIOBHUX TpaKa
S, Se, So pe3epBHe WMpUHe

Ab,', Ab? Aby', Aby?

3aHoweHe nioBsuna

b LUMPVHA NoBWNa
Ty+A ZAy6uHa nnoBHor rabapuTa
t ras nog nyHum ontepeherem
At TpUM noBuna
S; 6p3nHCKO yToHyhe
A anconyTHa pesepsa
Hmost BUCVHa CIO6OAHOr rabapuTa Ucnog MocTa
minBmost WrpUHa ciobofHor rabapmta Ucnog MocTa
B+, B2 XOPV30HTAJTHU YIII0BY 3aHOLLEHA NI0BMIIA

HeduHnunje:
Huckun nnosBug6eHun Bogocrtaj - NPV

Huckn nnoBrabeHn BogocTaj peke ca cylioboHMM TeuerbeM Ha HeKOj BOfO-
MEPHO] CTaHWLM OfirOBapa BOLOCTajy Koju je AedrHMCaH TpajatbeM NPOTOKa
on 94% (Qoge). NPV = Ve, [cm 1t m n.m.], a y 61510 KOjoj TauKu peke ca cno-
60HMM TeuetbeM OfiIFOBapa HMBOY BOAHOT N1Lia Of NPOTOKa Tpajara 94%
JaHa y rogunHun. Ogpehyje ce Ha OCHOBY CTaTMCTMYKOT MpopavyHa Tpajatba
BopgocTaja 13 30-0 rogurer pa3fobrba onaxarba. TpaguuMoHanHo Cyxu
3a opgpehuBare MAIOBHON NyTa KO HUCKMX BOJOCTaja Npu YemMy ce nnoBua-
6a Kof MatbMX peKa ofiBUja Ca CMarbeHMM ra3oM MepoLaBHOT MoBuUa.



Bucoku nnoBua6eHun Bogocrtaj - VPV

Bricokn nnosupbeHn BofoCTaj peke ca cnoboaHMM TeuereM Ha HeKoj BOAO-
MepHOj CTaHULM OofiroBapa BOAOCTajy Koju je AeduHMCaH TpajartbeM NpoToKa
ofi 1% (Qyq). VPV =V, [cm unn m n.m.], a y 61no Kojoj Tauku peke ca cnobop-
HVIM TeuereM OfroBapa H1BOY BOAHOT NiMLa off NPOTOKa Tpajarba 1% AaHa y
rognHu. Oppehyje ce Ha OCHOBY CTaTUCTUYKOT MPOPaYyHa Tpajakba BOAOCTaja
13 30-o roguwmer pa3fgobsba onaxkarba. TpagnUMoHanHoO cny»u 3a ogpehu-
Barbe crioboaHor rabapmta Mcnog MoCTOBa M UCMOZ Ba3fyLUHMX Kabnosa.

BopocTaj 60%-He Tpajamba: Vo,

Mpema AGN-y [dopaTak lllb] 3a cBaky Knacy BOAHOr MyTa Mopa GUTU KPo3
240 paHa y rogMHU rapaHToBaHa CUrypHa niaoBmaba MmepofaBHOT TepeTHOT
naoBunaa nog nyHum rasom. To ogrosapa 60%-Hom Tpajarby roguHe (Qego) U
MOXe [a ce n3pas3n BOAOCTajeM Koju je fgepuHMCaH TpajarbeM NpoToKa of
60% (Qso%). V649, [cm v m n.m.] y 61no Kojoj Taukn peke ca cnoboaHum
TeyereM OfjroBapa HUBOY BOAHOT N1LLA OA MPOTOKa TpajHoCcTn 60% AaHa y
roAVHN.

CmameHm ras

MNpakca je foa ce nnoBu n Ko BogocTaja Hukmx of NPV. MNpema AGN-y [doga-
Tak I116] nnosugba Ha mehyHapogHum E nnosHum nyTteBuma (IV go VIl knace)
y NpUHLMNY Mopa 6uTtn o6e3behHeHa Lieny roarHy ocMm y nepuoay ca nege-
HVMM nojaBama. To 3Hauun fa Mopa 61T obe3sbeheHa 1 Kog BOJOCTaja HAXKUX
of NPV, anu po3BospaBa ce cmaweHn raz og 1,2 m.

At — TpyM nnoBuna je ctatyko yToHyhe npamua uam Kpme HaToBapeHor
nnosuna (Mo y3ay»HOj OCU MIOBMUA MOMPEeYHN TPUM Ce 3aHemapyje) u
yCBOjeHa BpeAHoCT n3Hocn 0,1 m.

S; - 6p3nHcKo yToHyhe je nocneguua cucteMa npamyaHx U KPMeHVX Ta-
naca, 6p3uHe oncTpyjaBarba 6POACKOr Tpyna, BefnyrHe U 06nunKa niosu-
Na WM cacTaBa, OKBALIEHOT NpeceKa NioBuIa WK cacTaBa, Te CKYyYeHOCTM
MJIOBHOT MyTa, @ YCBOjeHa BpeJHOCT n3Hock 0,2 m.

A — anconyTHa pe3epBa je yBek csioboflaH BoAeHU jacTyk usmehy koputa
NnoBWa 1 NIOBHOT NyTa Mo KOMe ce HUKaj He ofBuja nnosuaba, HATK je
Apyrauvje 3ay3eT 1 YCBOjeHe BpeAHOCTU Cy 3a Knace o | -1V =0,3 m, 3a
knacy V= 0,4 m, 3a knace VlanVlb =0,5 m v 3a knace Vicu VIl = 0,6 m.




Kateropuje manux pagumjyca:
Rimin [M] — MUHMManHW pagnjyc oce NAOBHOT NyTa y KPUBUHY;

Rizn [M] — M3y3eTHU pagujyc oce NAOBHOT MyTa y KPUBUHW.

MuHumanHm pagujyc

MwvHManHn pagujyc KpuBrHe NIOBHON NyTa je HajMakby pagmnjyc OCOBUHE
MIOBHOT MyTa KOjuM ce 0baB/ba HeCMeTaHa ABOCMEpPHa nioBmaba Kop Hu-
CKOT NMyIoBUAGEHOT BOAOCTAja.

U3syseTHm pagujyc

M3y3eTHn pagmjyc KpuemHe nnoBHOr nyTa je Ao 25-30% marun of MUHK-
ManHor. He fgeduHuiue ce y npuHUmUNy, anu ce y npakcu unak npumemyije
Ha JeoHuUama peKa rae 36or TepeHcKrx 1 ypbaHux pasnora Huje moryhe
NPUMeHNTU MUHUManHKW. Ha Tom MecTy Tafia ce npumetbyje Beha wnpuHa
MAOBHOT NyTa 0y MMHMMaJIHEe NpopaYyHaTe 3a MUHUMAaIHU pagujyc.

MnoBHa Tpaka

MnoBHa TpakKa je A4eo NoBpLUMHE NJIOBHOT MyTa Mo KOjem ce CTaslHO 06aB/ba
nnosma6a NIoBMAa UV NIOBHOT CacTaBa; Tj. 4e0 BOAHOT LA KOjy NoBU-
N0 NN cacTaB, C 063MPOM Ha CBOjY LLIMPVIHY, 3aHOLLEHE Y 3aBOjYy, UNN BUjy-
ratbe y npasLy, Moxe y niouabm goctuhun.

MnoBHm ra6apur

MnoBHW rabapuT je 3amMULLIbEHUN MPABOYTraOHUK Y MOMPEYHOM MpeceKky
MIOBHOT NMyTa MO KojeM Ce CTanHo obaBsba NioBna6a; Tj. 40 NpeceKa nios-
HOF NyTa KOju NAoBUAa UK cacTaByu MOTY Yy NnoBuaow goctrhv no wupw-
HU 1 MO AyOMHU. Y XOPU30HTAJIHOM cMUCTTY ofpeheH je MIOBHOM TPakoM r
CUFYPHOCHUM WnprHama. [noBHM NyT y jefHOM CMepy cacToju ce Of jegHe
MIOBHE TPaKe U CUFYPHOCHMX LWMPUHA. Y BEPTUKANIHOM CMUCITY fiedUHUCAH
je rasom nnoswunia, TP MMOM MIoBUJi1a n 6p3I/IHCKI/IM yTOHyheM nnoBuna Nnn
MIOBHOT CaCTaBa, Koje Ce jaBsba 3a Bpeme niosugoe.

Cno6oaHu rabapur

CnobopHu rabaput ncnog MocTa je cnobofHm npoctop nsmehy nnosHor
nyta n mocta (Cnuka 1). Y BepTuKanHom cMucay To je npoctop usmehy sog-
HOT NnLa 1 JoHe MBULE KOHCTPYKLMje MOCTa, @ Y XOPU3OHTalIHOM CMUCTTY



npocTop n3mehy yHyTpallKX NBKLA TeMeSba peyHUxX cTybosa mocTa. OBfe
he ce peduHUcaT cnobogHM rabapuT NCNoA MOCTA Kao 3aMULLIbEHW npa-
BOYraoHuK ogpeheH WUpPrMHOM By o [M] 1 BUCHMHOM MinH . [M] Kao mu-
HUManHW cnoboaHy rabaput Ucnofd MocTa 3a CBaKy Kfacy NioBHOr nyTa.
Cappun pe3epBe NPOCTOpa Tako Ja ra niaoBunia y CBOM KpeTarby, 6uno no
LWMPUHK, 6UNO NO BUCKMHU He mory focTtuhn. Mpunukom nponacka geocmep-
HOT MJIOBHOT NyTa MUCMNOJ MOCTa, IBOCMEPHa nnoBraba ce pefyKyje Ha jes-
HOCMepPHY 360r CUIYPHOCTU MOCTOBCKE KOHCTPYKLMje, anu LWMPUHA MNIoB-
HOr nyTa ce He pefyKyje.
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NHDPACTPVKTVPA

3.1 » JIVKE U ITPUCTAHHUIITA

Jlyke cy BoAeHM NpPOCTOpY peKe, KaHana v jesepa 1 C tbma HernocpegHo
noBe3aHW KOMHEHW NPOCTOp ca u3rpaheHnm nyyknm rpaheBrHama Koje
ocurypaBajy eduKacHo ofiBujarbe lyUKUX AenaTHOCTMW, JOK Cy NPUCTaHU-
LITa BOAEHM 1 Ca BOJOM HENOCPeHO NOBe3aHU KOMHEHN NPOCTOpY Koju Cy
onpemsbeHu 3a NpucTajatbe N cugperbe NNoBuna, OAHOCHO YKPLAaj 1 NCKP-
Laj NyTHMKa N1 NojeAUHUX BPCTa TepeTa.

Y wrpem cMuciy TepMIrH nyyka nHdpacTpykTypa obyxBaTta CBe BofeHe no-
BPLUMHE Koje npunagajy ny4ykom noapyujy (peuHu nprnas v nyyku 6asexn),
cBe CTPYKType Ha obanu (3MgoBu Mona v Apyru Hacunu), CBe HEKPETHUHe
nyyKkor nofpyuja (passujeHe n HepasBujeHe) 1 MHPPACTPYKTYpY jaBHOT
npeBo3a (NyTeBwu, XenesHunua, MoOCToBM UTA.)

Op pa3BrjeHOCTH, ONPEMIBLEHOCTU 1 OCNIOCO6/bEHOCTH JyKa Y MPUCTaHWLUTA
YBEMVKO 3aBUCU KOHKYPEHLMja, KAao 1 MOTPaxra 3a OBaj BU TPaHCMopTa
Ha TPXMULUTY TPAHCMOPTHMUX yCIyra.

Wmajyhun y Bugly n carnegasajyhv npuBpefHu noteHumjan 3emasba Ha CiMBy
peke CaBe, MOXe ce BUAETN fla NOCTOju CONUAHa Mpexa nyKa 1 npucTaHu-
wra Koje he ce, napanenHo ca ypeherem NNOBHOr NyTa, KPO3 MofepHMU3a-
unjy n yHanpehere TeXHONOLWKNX Npoueca, NPUNPEMAUTA 3a Nepuos He-
cmeTaHe nnosuabe pekom CaBoM.

OnwTe rnefaHo, MOry ce U3ABOjUTU ABa OCHOBHA TWMNa PeYHMX NyKa, y3u-
Majyhin y 063up ruxoBe cneuuduyHe ynore, akTMBHOCTM 1 ocebHe ycnyre
Koje npyajy:
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- KoHBeHLMOHanHe peyHe nyKe — Npyxajy cBoje npeToBapHe yciy-
re c 6poga Ha obany peyHUM MAOBUMMA, KOPUCTE YINIaBHOM Tpa-
anunoHanny Lo-Lo (Lift on/Lift off) BepTukanHy, npeToBapHy TeXHO-
NOrWjy pa3HUX BPCTa 3a CyBM TepeT, yKibyuyjyhu KoHTejHepe (nyke
Koje HUCY creuyjan3oBaHe 3a HeKy ,HEKOHBEHLIMOHaNHY" poby unu
TexHosoruje);

- CneumjanusoBaHe peyHe NiyKe — Nnpy»kajy camo nocebHe ycnyre nnu
BeMHOM KOpKVCTe HEKOHBEHLMOHANIHE TeXHOMOrWje y npeToBapy w/
VNN y OPYrMm akTMBHOCTUMA. Takohe, mpmBaTHe fNyKe rae je MHAY-
CTpWjcKa NPomn3BOAHa AMPEKTHO SIoLMPaHa Ha MIIOBHOM MyTY.

Ocum rope HaBeAeHVX TUMOBA fyKa HEOMXOAHO je 06jaCHUTW 3HaueHe MNoj-
Ma ,TepMUHan” 1 ,mMecTo npetoBapa” Koju he ce 4yeCcTo CNOMMHATK Y Hape-
AVM ieNIOBMIMa OBOT NOrfaB/ba.

TepmuHan (Kpajrba cTaHULA' 33 ofpeheHa cpeficTBa NpeBO3a) je Aeo nyke
unu 3acebHa jegmHuLa 3a NpeToBap/NPUBPEMEHO CKNafuLWTeHe Koja ce
6aBu NOCeOHMM BpCTamMa pobe, Kao HMp. ,HadTHU TePMUHANN", ,KNTHU Tep-
MUHanNKn’, ,KOHTejHepcKn TepMmuHann” unm Ro-Ro TepmuHanu. TepmuHan
HMje HY Y KojeM cilyyajy Kpajra AecTuHaumja nownsbke Beh camo mecto rge
poba Mera cpeicTBO NPEBO3a, 13 jejHOT CPeAcTBa y ApYro.

MecTto npertoBapa je ogrosapajyhe ypeheHa n noctaB/beHa fokauuja gu-
peKTHO Ha 06anu NAOBHOT MyTa Koja Hema JlyuKin 6aseH. bux kopucrte nHay-
CTPUjCKe KOMMaHwmje nian onepaTepu ycsyra Koje je aHraxxosasia KoMnaHuja
3a NpeToBap TepeTa Koju ce NpeBo3un A0/0A TOr MecTa PEYHNM MIOBUIMMA.

TepMuH nyuka cynpacTpyKtypa obyxBaTa KOHCTPYKLMje 1 rpaheBrHe Koje
Cy NOCTaBJbEHE Ha NYYKOj MHPPACTPYKTYPY 1 KOPUCTE Ce 3a MpeToBap, CKna-
OVLTere U ANCTprbyunjy Tepeta 1 y fasmbem TekcTy Hehe 61T nocebHo
pa3matpaHe. OBO yKJbyuyje npeToBapHe objekTe (An3anuue), CKnaguwTa u
cunoce, KaHuenapujcke 3rpage anv n MHGPaCTPyKTypy NpuBaTHOr NpeBo3a
(NpriBaTHe »enesHuLe NNn WrHe of fu3anuue).

Y Tabenu fecHo [aT je nperneg BaXKHUjUX JlyKa U NPUCTAHWLITA Ha CIIUBY
peke CaBe ca OCHOBHMM MOAALMMA, @ AeTa/bHUjU NOAALMN BaXKHU 3a OBaj
NPYPyYHUX Cefe HakoH Tabene.



35

OMhUHLAL eHd3T//'0 aLmMUHeLdINduU OMhUHLAL|
nieandalr uHLdpeH egal/0’'s SHed1yaLe aydTed109q eHMWdaL nHLpeH
aA ege)  efngd) edioag 4!
nieandalf uHLdpeH eHd3T/0'g | enuHAdLOQ weHuwdal nHidpeH
nieandst nHipeH eHIa/g'97 hndeq weHMwdal nHLpeH
13daL "Hal eHI3/0'LOL eHoOE eHIFogoLD)
Al ege)  elugd) fegerm Ll
nieandalr uHLdpeH eHI3T/9'y0| LreHMwdaL nHLpeH
Al 13dal ‘Hal egau//'gel  eged)  efngd) 1a19[[ edAlr  enmaodimpy esbowad) Q)
OMhUHLAL eHI3/4'8zC aLmMuUHeLdINdU ONhUHLAL|
Al 1adaL ‘Hal eHda/p'gz  eded Xx1q o¥hdgq esi|r o¥hdq 6
nieandsty nHipeH eHI3/%'97C LreHnwdaL nHideH
Al OHLedaHal eHOR/Q'ELE  edge) Xnq hewe exALf fld newep ‘|
Al eLpeH egodud egal/Q'cog  ege) eddleady enunhmAd exAu eHipeH i
Hodq nydHogew)
A 13daL "Hal egal/4'cog  eae) eddleady Fodqg usdHogeL) exklf ‘9
Al nieandar n erpeH eH3W/g'y/ e eae) Xng sndaHnded srmuHeLdnd|| odg 'S
nieandstt , .
I WHLbEH U eLdeH BHD3/Q'/8S  ege) exdleady neHdf] esiAlr eHLpeH ¥
1 1Howadoodg egal//'c6G  ege)  evdready ogofrre| Hageq sesmy €
1 OMhMHLAL egal/0'y  euAy esdready esou) aLmuHeloud | T
19daL "Hal egal/gy  euky esdleady Heodu) ermuiewsd n saLmuHeLdudy | L
enego/(wj4) fodg
‘uu ‘Ley uiL exweHouheLr) L “Wag

(U Casu

1yieg BGH(HUJUXH)/KG u UpuctuaHuwua Ha peyu

Tabena 4 » [lpe




36 [Tpupy4HuK 3a TU10BUAGY Ha peim CaBu

3.1.1 » [IPUCTAHUIITE U CKJIAOUIITA CHCAK

CraumoHupaHo Ha N1eBoj obanu Kyne HemocpenHo 1M3a APYMCKOT MOCTa Ha
ynasy y Cucak, 13 npasua 3arpeba v go 90-vx rognHa nNpoLusior BeKa npea-
CTaB/baso je BaxaH UHOPACTPYKTYPHU 06jeKaT y KOMe je npeToBapaHa v
CKJIaAMLITEeHA 3HaYajHa KoMumnHa poba 3a wupe nogpydje Cucka v 3arpeoda.

[lo6po je NoBe3aHO ca BaXKHUjUM >KeNE3HUUYKUM 1 NMyTHUM npasuuma. Mo-
ceflyje BNacTUTN NPOCTOP 3a paHKupare Mene3HNYKNX KoMnosuumja Kao
1 TepMUHan 3a ApyMcKa npeBo3Ha cpefcTsa. [locefyje BepTuKanHy onepa-
TUBHY 06any y AyunHun 170 m Koja MoXKe Aa npriMu 4 niosua.

3.1.2» IIVTHUYKO IMPUCTAHUIITE CHCAK

[yTHUYKM MOHTOH NIoUMpPaH Yy CamoM CpeauluTy rpaga, Ha ypeheHom geny
neBe obane Kyne, HenocpenHo ncnpeq 3rpage KaneTtaHuvje ca moryhHowhy
npuxearta Beher NYTHUYKOT UK BULLE MakbnNX (TypVICTI/I‘-IKI/IX) nnosuna.
MprK/byyak Ha CTPYjy ocurypaH je ca onepatusBHe obare Koja je 0cBeT/beHa
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n FHaBHOje rpafcko wetanuuiTe. y Henocpe,quj 6131HN NMPUCTaHNLWITa Ha-
Jla3n ce XoTes, NoLTa, I'IOJ1I/IL|,I/IjCKa CTaHuUa, LeHTap 3a CHaﬁ,EI,EBaH:e nappyrn
06jeKTI/I Ba*XHW 3a Nocaje nioBujia N bxoBe NMyTHUKE.

3.1.3» BA3EH I'AJIJOBO

BaseH lanpoBo Hanasw ce Ha rkm 593,7 nese obane CaBe 1y OCHOBU Mpeg-
CTaB/ba OpofOrpaAVsIMLLTE Ca PEMOHTHIM KanauuTeTMa. lNoBpLuviHa 6pogo-
rpagunuLHor npuctaHvwTa fangoso oapeheHa je Ypenbom o opgpehrsarby
nyyKor noapyyja nyke Cucak Koje ce NpocTripe Ha NoBpLUMHM of cca 12 ha.

3.1.4 » HA®THA JIVKA LIPHAL]

Kao npetoBapHa nHctanauuja PaduHepuje Hadte Crcak, cMeluTEHa Ha AECHO]
ob6anu Case rkm 587,0 Hu3BOAHO of ywha Kyne, HamereHa je UCKIbyurBO 3a
npeToBap cMpoBe HadTe 1 HadpTHMX fepuBaTa. Pacnonaxe ca ABa MOHTOHa 3a
npeToBap cMpoBe HadTe U jeHM MOHTOHOM 3a NPeToBap HaGTHUX AepriBaTa.
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3.1.5 » [IPUCTAHUIITE PA®UHEPHUJE BPOT

Kao npeTtoBapHa uHcTanauunja PapuHepuje HadpTte bpog, cmeluTeHa Ha fe-
cHoj obanu Case rkm 374,5 HenocpefHo y3 paduHepujy HadTe, HamereHa
je nck/pyunBo 3a npeToBap crpoBe HadTe U HahTHUX AepuBaTa.

3.1.6 » JIVKA CJIABOHCKH BPOJLT

CraumoHupaHa HU3BogHO of CriaBoHCKOr 6pofa, Ha neBoj obanu CaBe Ha
rkm 363,4 oBa fyKa je KOHUMNUPaHa Kao MofepaH PoOHO TPaHCMOPTHM
LieHTap ca LWMPOKOM fiene3om ycayra. Jlyka je y ¢pa3m pa3Boja, a TpeHyTHO
pacnonaxe ca 100 meTapa BepTrKanHe obane.
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3.1.7 » HA®THA JIVKA PVIIIYHIIA

HadbTHM TepmuHan Kao npetoBapHa MHCTanaumja y cuctemy JagpaHckor
HadTOBOAA, Hanasm ce HemocpefHo y3 NyKy CnaBoHCKU bpopa Hekonrko
CTOTVHA MeTapa H13BOAHO, Ha rkm 363,0. HamerbeHa je UCKIbyurBO 3a npe-
TOBap CuMpoBe HadTe.

3.1.8 » PTLI JIVKA IITAMAI

Ca nonoajem KakaB 3ay3uma, NpefcTaB/ba Npasu NpYMep NHTEPMOAANHe
nnatpopme Ha NIOBHOM NyTy, @ 6nmM3uHa Kopugopa Vu 1 kopugopa X, y3
[obpy Besy ca yHyTpawowhy BuX camo jonprHocK npeno3sHaBaky OBe
NIyKe Kao BEOMa BaXKHe KaKo 3a buX, Tako n wupe. MNMosplumnHom of 58,8 ha,
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cmewTeHa Ha rkm 313 pecHe o6ane CaBe, Ha camOM UCTOYHOM ynasy y Lla-
MaLl, Npy»a fobpe ocHOBe 3a farby Pa3Boj MOHyAe NyyKmx ycnyra. Mocenyje
BepTUKanHy obany y ayxHu of 311 m, 6a3eH ca HeAOBPLUEHOM OnepaTnB-
HoM o6asiom y Ay»KnHu 04150 M, OTBOPEHM CKNAAMLLHY NPOCTOP MOBPLUNHE
30000 m? 3aTBOPEHO CKNaguLTe noBpLurHe 3 600 M?, NyTHY U >Kene3HNYKY
NHOPACTPYKTYPY, Kao U NpeToBapHYy MOGWIHY MexaHu3aLuujy. Hu3BoaHo og
nyke moryhe je cugperbe NioBmMa 1 cacTaBa, Kao 1 OKpeTarbe UCTYIX.

3.1.9» JIVKA BPUYKO

CmelwiTeHa Ha gecHoj obanu peke Case rkm 228,2, npeno3HambLBa je No
6oraToj TPagMLUMju Npyaka nyykux ycnyra. Mpoctpe ce Ha 14 ha gecHe
obane CaBe y camom LieHTpY bpukor, Te npeacTaB/ba 3Ha4ajaH noTeHumjan

N pecypc Koju Tpeba nmatu y Buay. Icto Tako, 0cM NpefHoOCTY, TakBa no-
3UlMja Ma 1 CBOje MaHe, a Oriefiajy Cce y orpaHnYeHoj MoryhHoOCT Kako
[arber pa3Boja, Tako 1 npobnema caobpahajHor npuctyna. Y HenocpefHoj
651131HY onepaTuBHe obane Hanase ce Tpu cuapuTa, GopmMupaHa CxogHO
TEXHOJIOLKMM onepaLmjama 1 BpcT pobe. lyxrHa usrpaheHe onepaTrBHe
obane y3 Kocu Kej n3Hoc 104 m 1 76 m y3 BepTUKanHu Kej. Y3 onepaTuBHY
obany Hanase ce YeTUPW pPaHXMpPHa KonoceKka yKymnHe ayxurHe 2 586 m. Ca
rMaBHOM »KeJfIe3HNYKOM CTaHMLIOM BpuKo nyKa je moBe3aHa jedHOKonocey-
HoM Tpacom. Pacnonaxe ca 61 000 m? otBopeHor 1 11 000 m? 3aTBOpeHOr
CKNaguLLIHOT NpoCcTOopa.
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3.1.10 » JIVKA JIETET

KomnaHwja PTL| Jlyka Jleret cmeluTeHa je Ha neBoj ob6anu peke Case Ha rkm 135,7.

MpocTtnpe ce Ha 80 xeKTapa 1 NO3MLNOHMPAHA je Y UCTOYHO] UHAYCTPW)-
ckoj 30H1 Cpemcke Mutposuue. lNoBe3aHa je MHAYCTPUjCKAM KOJIOCEKOM Ca
MarmcTpanHom npyrom beorpapg — 3arpeb v gUPeKTHO 13nasm Ha ayTonyT
Beorpag - 3arpe6. PTL Jlyka JlereT je ocnoco6sbeHa 3a npy:karbe ycayra
MaHunynauuje 1 CKnaguliTera CBUX BpCTa poba Koje NpUCTUKY Uian ce oT-
NpPemMajy PeUHNM, XXene3HNYKUM Uv ApyMCcKM caobpahajem. Poba ce ckna-
OVWTU Y jaBHUM U LLAPUHCKM CKNaaULLTIMa 3aTBOPEHOT 1 OTBOPEHOT T1Na.
3aTBOpeHa cknaguiTa cy nosplumHe 20 000 m? a OTBOpeHa ce NPOCTMpPY Ha
npoctopy of 10 xekTapa.

Jlyka JlereT pacrionaxe BepTMKasHOM obaniom ayxurHe 100 meTapa ca Mo-
ryhHowhy npucTajatba 1 MCTOBapa, OAHOCHO yTOBapa CBMX MIOBWA Koja
nnose y cnuy [lyHaBa. Ha BepTuKaiHOj 06anu ce Hanaswv noprasiHa gusanu-
Lla HocnBoCTM 6 500 KunorpamMa ca MmoryhHolwhy nctoBapa cBrx BpCTa reHe-
panHMX 1 pacyTux TepeTa. 3a MaHuNynaumjy pobom Takohe cy Ha pacrona-
rakby BeVKM 6poj BUsbyLLKapa Kao 1 ayTo-An3anuua HociBocTr 12,5 ToHa.
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3.1.11 » CJIOBOIHA 30HA IITIABAII

CnobopHa 3oHa LLlabay cmewteHa je Ha fecHoj obanu peke Case rkm 101,0,
a NPocTMpe ce Ha 47 xeKTapa y OKBMPY cobofHe 30He NHTerpuwyhn gpym-
CKMW, »Kerne3HNYKN 1 BofHM caobpahaj. TpeHyTHO ce He obaB/ba MpeToBap
TepeTa ca nioBua 360r HeAOBO/BLHMX Ay6MHa Ha yna3sy y 6a3eH. MoBpLuu-
HOM akBaTopuje of 4,5 ha, kKao n npunagajyhum 6aseHom, npefcTaB/ba
pecnektabunaH noTeHuujan. MiIcToBpeMeHO Moxe fa NpuxeBaTy 4 NnoBuna,
a 0CrnocobsbeHa je 1 3a paHXuparbe Xene3HNYKNX Komnosuuuja. Moceny-
je 3HauajHy MOKpeTHyY NpeToBapHYy MeXaHu3auujy, 1 TepMrHan NOBpPLUNHE
10 000 m? Kao 1 NPOCTOP 3a CKMAAULWTEHE KOHTEjHEPA HA MOBPLUMHMK Of
10 000 m?. UcTo Tako nocenyje v NyTHUYKM TepMuHan, 400 m BepTrKaiHe
obarne, Te 160 m BepTMKanHe obase ca Yena 6azeHa.

CknaguwHm noteHyujan ynHe 22 000 m?3atBopeHor, Te 12 000 m? oTBOpeHor
CKNaguLWHoOr npoctopa. Mcto Tako mma 5 000 m? cknaguwHor NpocTopa 3a
onacHe Tepete. CnoboaHa 30Ha nospLurHe 7 000 m? crocobHa je fa npyxu 1
LofaTHe ycyre, a Ty je LLapuHAapHULLA, Bara Te CBY NOTPebHu npatehn cagpa-
jV WITO Leny NPOCTOP YMHY GYHKLMOHANTHAM U IHTEPECAHTHUM 32 KOPUCHUKE.

3.1.12 » ITIYTHUYKO ITPUCTAHUIITE BEOT'PA]L]

MehyHapofHO NyTHUYKO NPYCTAHNLLTE je CMELUTEHO Ha JeCHOj 0banu peke
CaBe, Ha rkm 04750, y HenocpeaHoj 6nu3nHN teHor ywha y peky [yHaB
(km 1171). U3y3eTaH nonoaj, Ha packpwhy peuHor Kopugopa VIl n kon-
HeHor Kopugopa X, unHu oBO nogpyuje mehyHapoaHum caobpahajHum u
TPAHCMOPTHUM YBOPMLITEM, @ BPOjHE aTPaKTMBHOCTM 1 GoraTta TYpUCTMYKa
noHyga rpaga beorpaga v n3y3eTHO aTpakTUBHOM TYPUCTUYKOM AeCTUHa-
unjom. MehyHapogHu aepogpom ,Hrkona Tecna” beorpag yoarbeH je ceera
16,8 km op npucTaHuwTa.
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3.2 » VHYTPAIIIbY BOOHU ITVTEBU

YHyTpalluky BOLHW NMyTeBM Cy CBe BOAEHE MOBPLUMHE Koje ce MOry Kopu-
CTWTW 3a NNOBMAOBY Kao LITO Cy: peke, jezepa, 1 KaHanu. Ha Tum BogeHum
noBpLUMHamMa cy no npasuny obesbeheHr ycnosu 3a nnosmaby y oksuprma
npensuheHux rabapwta. MNnosHM Nyt Ha cnmBy peke Case Beh je gedrHMCaH
y npBom feny oor [NpuypyyHMKa na ra Hije notpebHo nocebHO pa3maTpaTy
Hero hemo ce GoKycupaTi Ha HeroBe OCHOBHE efleMeHTe: LNPUHY, ByOuHY,
NonynpeyYyHVK KprBUHe (pagunjyc) n 6p3unHy Toka.

BakaH [eo MHOPaCTPyKType Ha YHYTpallHbUM BOAHMM MyTEBUMA U HeH
Hen30CTaBHU Ae0 YnHe 00jeKTn 6e36eaHOCTV nnoBuabe: NoBHK U 0b6an-
HW CUTHann — I'IJ'IOBI/IJJ,GEHG O3HaKe, CUrHaJniHe 1 pagno CtaHnue, 3MMOBHULA
W 3UMCKa CKJIOHUWLWITA, CUAPULITA, XnaporpaheBUHCKN 06jeKT Kojuma ce
06e36ehyjy nnosrnabeHn rabaputu, 6poacke npesogHyLEe (LWIaj30BK), on-
TUYKW, 3BYYHU, €NIeKTPUYHY, ENEKTPOHCKN, pagapckin 1 apyru ypehaju ntg,.
Y parbem TEKCTYy 0CBPHYheMo ce Ha Haj3acTyrbeHuje.

3.2.1 » SMMOBHHWIIU 1 3UMCKA CKJIOHUMIITA

3UMOBHUK je objekaT 6e36e4HOCTV NNOBUAGE, KOjU NpeAcTaB/ba UsrpaheHn
U1 NPUPOAHM BOLEHMN MPOCTOP Ha NIOBHOM MyTY, KOju je ypeheH n ocno-
COGJbEH Kao CUTYPHO CKINOHMLITE 3a MyioBua of owTteherwa negom, Benu-
KOM BOAOM WAV OCTafIM BPEMEHCKMM Henorogama.

31IMCKO CKJIOHULUTE je NPUPOLHU e0 BOGEHOT NPOCTOPa Ha NIOBHOM NyTY,
nyKe, Apyre BPCTe NPUCTAHULITA U CJ1., KOjU CITYXKM 3@ HY>KHW CMeLUTaj nio-
BWMa paau 3awTtute of owTtehera NPUIMKOM HeNocpeaHor Aonacka fieaa,
BENVIKE BOAE WMV OCTaIMX BPEMEHCKNX Henoropa. YaameHocT namehy 3u-
MOBHUKa He 61 Tpebano aa 6yne seha op 60 km, ogHocHO paH nnosuabe
- BpeMe obfaHuLe.

3/IMOBHMKE U 3UMCKa CKNOHMLUTA Ha MAOBHOM MyTy MOFY Mo jeAHaKknm
yCNoBMMa [la KopUCTe CBa NIOBWAA, a N0BWA Ca ONacHM TEPETOM MOPajy
[a KopucTe Mo npasuily, 3a TY HameHy oapeheHe 3MOBHYIKe.

Pep y 3MMOBHUKY 1 3IMCKOM CKJTIOHWLLTY Ofip»KaBa Haf/1IeXHO Teso ApaBe Ha
4unjoj TePUTOPUjY Ce Hanasn 3MMOBHUK WA 3UMCKO CKIOHULUTE, a 3afpXaBa-
tbe y tliMa Tpaje AOK TPpajy Mepe BaHpeAHMX OKONHOCTU. 3UMOBHULIM 1 3UM-
CKa CK/oHMLWTa Mory 6utn kopuwheHa, npema oanyLy 3anoBefHuKa, 1 13BaH
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nepuopa Tpajara Mepa NpornalieHnx 360r BaHpeaHMX OKOSTIHOCTW Y Cllyya-
jeBUMa Kafa je TO NMOTPeOHO pagw 3alUTUTE U CrallaBakba JbYACKUX XIMBOTa,
CUrYPHOCTM NnoBma n ocoba Ha NNOBWAY U CUrYPHOCTM NnoBma6e. 3anoses-
HMUW 6opaBak MIOBWUIA Y 3UMOBHUKY UM 3MMCKOM CKNOHMLLTY No moryhHo-
CTW HajaBsbyjy HaAJIEXHOM Tesly 1 U3BellTaBajy O pasfory, MecTy u BpeMeHy
CTajama.

MocTojehe nyke u npuctaHuwTa Mory 6uT KopuwheHn 3a 3UMOBHUKE ©
3IMCKa CKJIOHMLUTA.

OnwTn enemeHTn HeonxoagHn 3a ,D,Ed)VIHVICElH::e 3VMOBHWKa 1NN 3MMCKor
CKJTOHMWTAa:

J'IOKaLWIja 3MMIMOBHVKa, OAHOCHO 3MMCKOT CKTOHULUTA;

» CuUcTeMaTr3auurja (onpeferberse) 3MMOBHUKA M 3UMCKOT CKJTOHMLLTA
npema BPCTU TEPETa;

» KaTeropmsalja 3UMOBHIKa M 3MCKUX CKITOHMLLTA Y CKNnagy ca KaTte-
rOpVjoM MIOBHOT NMyTa Ha CEKTopY;

» 00€eneXeHOCT 3UMOBHMKA U 3UMCKUX CKITOHMLLITA.

MocebHn ycnosu Koje fedUHULLY HafIexHa Tena, a OAHOCE ce Ha:
* 3anoBefarbe Y 3MMOBHUKY U 3VIMCKOM CKJIOHULLITY;
» HauVH KOMYHUKaLlnje ca NI0BHMX 0bjeKaTa Ha obany;
* HauviH 13Be3VBaba U CYAperba NioBua;
* HauuH NpuxBaTa OTNALHUX U PYrUX MaTepuja;

* MPOTMBMOMXaPHY 3aLlWTUTY, CAHUTAPHU YBOP ca TeKYROM BOAOM, pelue-
tbe CHabaeBatba eNeKTPUUYHOM EHEPrujom;

e NMpUNasHW NyT.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

3UMOBHUK
3umcko
CKnoHuuwTe
3umcko
CKJIOHMLWITE
3umcko
CKJIOHMLWITE
31MmcKo
CKNOHULITE

31MMCKO
CKJIOHULITE

31MMCKOo
CKJIOHULWITE

31MCKO
CKJIOHMLWITE

31MMCcKOo
CKJIOHULITE
31UMCKO
CKJIOHULITE
31McKo
CKNoHuLWTE
3umcko
CKNIOHMLWITE
31MCcKo
CKJIOHMLITE
31MCKO
CKJIOHMLITE
3umcko
CKJIOHULWITE
31MMCKOo
CKJIOHULWITE
31MMCKO
CKJIOHULITE
31MMCKO
CKJIOHULITE
3umcko
CKNoHMLWTE

Mpenowymua
Crapa
papuiuka

MnBapa

[aBop
—Martypa
[fasop

—J1a3nHe
CraBOHCKM

bpon
- Bucehmn moct

bpon

CraBOHCKM
bpog
—Tonoj

CrnaBOHCKM
LLlamaly

LLlamaty
Byujak
LWtntap
Kynarba
lyra
Bpuko

Paua

Cpemcka
MwuTpoBuua

MpoBo-
Kamunuak

Ckena

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CraymoHaxa

(rkm)
/o6ana

582,0/neBa

466,5 /neBa

461,0/pecHa

429,1/neBa

425,0/neBa

375,0/neBa

370,5/pecHa

366,0/neBa

316,2/neBa

300,0/pecHa

306,7/neBa

286,0 /neBa

261,8/neBa

228,4/neBa

228,5 /pecHa

180,0/pecHa

134,5 - 135,4/neBa

82,3 - 85,5/pecHa

55,9 - 57,1/necHa

YKynHn
Kanayutet/
TaHKepu

18/8

8/0
5+1/0
12/0

39/39

24/4

20/0

16/16

21/0
15/0
12/12
8/0
15/6
10/4
8/0
5/0
10/4
25/25

10/4

\%

v

Tabena 5 » [lpeineg 3uMOBHUKA U 3UMCKUX CKTOHUWA HA peyu Cagu U HeHUM

UnosHUM Upuluokama
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3.2.2» XUOPOTPABEBMHCKU OBJEKTU

OnwTe KapaKTepucTuKe NPUPOAHNX TOKOBa

[Na 6u ce morno rooputn o npobnematmumn nnosugde NoTpebHo je patn
OCHOBHe MHdpOopMaLje 0 NPUPOAHMM TOKOBKMA Ca CTaHOBULWITA MoBuabe.

YonuwTeHo peyeHo, peyHn TOK ce cacToju of KpMBMHa ca Kpahum npaBonu-
HMjCKUM JeoHurUaMa usmMehy winx. 3a pa3nuky of Mopa v jesepa, Ha peKkama
MocToju CTPyja UK TOK, CWMa Koja AMPEKTHO yTnye Ha nnosmaby. bp3vHa
KpeTatba BOJE Y peun 3aBUCK of ABa HajBakHWja dakTopa — naga (Harnba)
[Ha peyHor KopuTa 1 KonnumHe BofdeHe Mace. Kako je naf fiHa KopuTa peke
KOHCTaHTa, nosehare unn cMatberbe 6p3unHe ToKa 3aBrUcK of noseharba um
CMarberba KonmuriHe BOAEeHe Mace, OfHOCHO ocLunaLmje BOAoCTaja peke.

Bp3nHa Toka peke y nonpeuyHom npoduny Huje cByAa jefHaka. Ha nosp-
WNHK 1 Npema cpeauHn peke je Beha, a npema obanama v fHy mamba. o
npaswiny, Hajgeha 6p3nHa (MaTnLa peke) ogrosapa Hajsehoj ayouHu. MNMopepn
NoJy»HOr CTpyjarba BoAe, MOCTOje jow 1 MonpeyHa CTpyjama U BPTIOXKHA
KpeTama (BpTno3m n numann). OBa CTpyjarba HacTajy KoA HarivMx npoMeHa
OyOuHa unu WrprHa peke, ycnea nogBOAHNX Npenpeka, Kog Npenvsa, UTa,.
Ha npumep, Kap peka Hauhe Ha ,howak” — ,Hak/by” (MecTa rae peka npasu
owTpe KpuBMHe 1 rae obana 3agupe y peky) Aonasu o Harnor ckpeTama
[lena BofileHe Mace y CynpoTHOM cMepy nopef obane, ctBapajyhu npusug
»Aa peKa Teye y3BOAHO"

HenososbHO AejcTBO BoAeHe cTpyje Ha nnoBuaby 6poposa ornefa ce y
cnepgehem:

» bp3uHa y3BogHe MnoBuAbe ymarbeHa je 3a BenMuuHy 6p3uHe ToKa
peke;

» Hu3BoaHa nnoBupaba mMoxe 6UTU YrpoXKeHa ako Ce Kog MaHeBpa He
y3Mme y 063up cuna BogeHe cTpyje. Ha npumep, ga 6v 6pop y H13Boa-
HOj NoBraby 6e36eHO NPUCTAo NOTPEOHO je Aa MU3BPLUN MaHeBap
OKpeTa 1 3ay3mMe y3BoAHU Kypc. Mpy TOM MaHeBpy y3u1ma ce y 063up
6p3MHa peyHor ToKa 1 WKPUHA BOAHOT orneaana aa 6u okpert ycneo.
MaHeBap Tpeba fia ce n3Befe NPaBOBPEMEHO Kako 6u 6pog 3ay3eo
NOBOJbHY MO3ULKMjy Yy OQHOCY Ha MeCTO NpucTajarba. Harme, Kog jakux
BOZEHWX CTpyja 1 c1labrix MOTOpa, AellaBa ce fa ce 6po HAKOH MaHe-
Bpa OKpeTa Hahe 3HAaTHO HM3BOAHMje Off MecCTa NprCTajakba;
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« Y clyyajeBrMa OTKa3mBakba NMoroHcKor ypehaja 6pog 6viBa HoleH CTpy-
jOM Bofie Mpy Yemy MPETV OMACHOCT XaBapuje, yaapa y Apyra nioBuna, Ka-
MeHy obany, cTy6 mocTa utg. [la 61 ce To Cnpeunsio akTMBMpa Ce Pe3epBHY
MOroH (ako ra nma), obapa ce cmapo uim ce y3 nomoh secna npunasm 06a-
1WA, 'y MOMEHTY KOHTaKTa ca 06aioM MIOBWSIO Ce 3aApKaBa 1 Besyje.

PeuHe o6ane

KoHkaBHa o6ana je cnosbHa obana y KpusmHW. Mpate je Beha gy6buHa v Beha
6p3uHa cTpyje Boge. MatuLa peke e 6nvxe KOHKaBHOj obanu.

KoHBeKcHa o6ana je yHyTpalitba obana y KpusuHu. Mopef He cy yBek cnabu-
ja cTpyjatrba Bofe, ycnieq yera Aonasu A0 TanoXKekba HAaHOCa, WTO PesynTupa
MatbVM fiybrHaMa npv obanu y oiHOCY Ha KOHKaBHY obany.

JleBa 1 gecHa obana ogpehyjy ce npema ToKy peke, nocmatpajyhn yBek o
n3Bopa npema ywhy, oK ce AyMHa peke pauyHa 1 obenexasa of ywha
npema nsBopy y KUI1oMeTpuma.

PeuHn HaHOCK, age n cnpyposn

BopoToum Hoce BenMKe KONMMUYMHE HaHOCA (3eMiba, LWIbyHAK, Necak, Mysb,
Kpeurbak). Kafia ByyHa cvna ToKa Huje [OBOSbHA fja OfpXKKM YecTuLe HaHoca
Y PeuHOM TOKY, HAHOC Ce TanoXu Ha AHY peke. HaHocC Koju Bofa cTBapa npu
pyLuetby KOHKaBHe obane NpeHocu ce y ABa NpaBLa — jeaaH Npema CyrnpoTHOj

Cniuka 2 » CKuya jegHe peyHe geoHuye ca cipygosuma y XOpu3oHWAIHOj
dpojekyuju u tdoapeyHu tpeceyu: A-A, Ha penasy, u B-B, kaga matuuya uge y3
KOHKA8Hy 06asy. 1 — 8UCOKA KOHKABHA 00a/1a; 2 — HUCKA KOHB8EKCHA 06a/1d;
3 = 0CO8UHA UNOBHOI Gytlda,; 4 — GoUpeYyHU CUpygosu, 5 — cipygosu
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KOHBEKCHOj 06anu, a fipyrv fyx obane Kojy Hanaga, Tanoxehu ce Ha HheHom
uctypeHom geny. Mpv NpomeHn BOAOCTaja, JOMNACKOM BENMKMX BOAA, HAHOC
6ViBa OfJHECEH U TANTOXKM Ce Ha JPYrom MecTy (T3B.,ueTajyhu” cnpynosw), na ce
Ha MecTMMma rge cy 6unuv cnpyaoBsw nojasbyjy fybrHe n obpaTHo.

AKo je KOpPUTO peKe, rae MaTuLa Uae ca jefHe Ha Apyry obany LWMPOKO, CHa-
ra Bofie 3HaTHO cf1labu (cmarbyje ce 6p3nHa ToKa) Tako fa ce Behu ieo HaHo-
ca TanoXxu y cpefihem aeny peke, ctBapajyhu npv Tom nonpeyHe cnpynose,
Of KOjUX KacHWje HacTajy afe, Koje Aene peyHn TOK Ha pyKaBsLie.

HaHoc ce Tanoxu 1 Ha NpaBONIMHKJCKOM TOKY peke y3 obany, rae je Boaa
MUpHWMja. Hajsehe Tanoxere HaHOCa jaB/ba ce Ha ywhirma peka.

CnpynoBu MOry HacTaTy 1 Kafia Ce BOLEHOj Macu Ha NyTy Y PEYHOM KOPUTY
Hahe HekaKBa npenpeka, 610 NpYPoLHa UK BeluTauka, Npy Yemy BoJa
rybu 6p3vHy 1 cHary na ce nosehaBa KONMUMHA HAHOCA KOjU Ce TaloXMU.

Perynauuja peka 3a notpe6e nnosupgbe

JenoBatbe Bofie Y pEYHOM KOPWUTY 13a31Ba CTalIHE MPOMEHE Kako y KOpUTY
Tako 1 Ha obanama. To ce ornefa NPBEHCTBEHO Yy pyluekby 06ana, LWTo yrpo-
)aBa of6pamMbeHe Hacumne, HEKOHTPOMCAHO MPEHOCHK Mecak, WibyHaK U1
APpYrv MaTepujan Yime ce CTBapajy HOBY CNpyfAoBU. 360r cBera Tora gonasu
[0 NpemeLlTaka — NoMeparba NAOBHON MyTa 1 MPOMEHe OCHOBHYX rabapu-
Ta - W1pUHe 1 aybuHe.

Linmb perynucara peyHor Toka je cTBaparbe U ofpaBatbe Ay6uHa, lupuHa
M NonynpeyvHrkKa Kp1BKHa y rpaHuLlama koje omoryhasajy 6e36efHy no-
BuAaody. PapoBu Ha perynauumju 3a notpebe nnosmabe no npasuy ce yknana-
jy y onwTy perynauujy peuHux KopuTa, Yame ce JOMPUHOCK 3aLUTUTK Of, No-
nnaea, CpeyaBa HaromunaBame flefa, O[HOCHO OTKMakbajy Ce OMacHOCTH
o[} TaKO3BaHWX,,JIEAeHVX MOMaBa” U Apyrux WTETHKX yTuLaja Boge. Apyrum
peunma, Uuib perynaumje peke je ga ce ctabunusyjy obane, n fa ce beHo
KopuTo popmupa 3a notpebe nnosmabe.

Mepe ypehera nprpogHor BoLOTOKa 3a noTpebe nnosmade cy BpMo pas-
HOBPCHE 1 MOTY Ce CBECTU YINIaBHOM Ha:

» Perynucare peyHor koputa;

» KaHanncame peyHor Toka.

MomeHyTe Mepe ce KopucTe 1 y KOMbUHaLvjama.
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Perynauuja peuHor kopuTa 3a notpebe nnosugbe uma 3a ummb Gopmupa-
tbe NNoBHOr nyTa ogpeheHor rabaputa NpU HUCKOM MIOBUAOGEHOM HUBOY
(NPN), n Huckom ycnopeHom Husoy (NUN).

PerynaunoHe akTVBHOCTU MOTy 6UTU TpojaKe:

« buolliexHUYKe Mepe, Kafia ce Ha MpUMep, NPUMEHYjY PasnnynT TUMNOo-
BM BereTauuje 3a 3alTnTy obana of pyluemna;

.« balepcku pagosu y peyHOM KOPUTY Ha NpoKonaBaky, unihery u
ofipXKaBarby NNOBHOT NyTa oapeheHnx ArmMeHsuja, u

« ypebetbe U108HOI Uylid, NPUMEHOM KNAaCUYHUX perynaumoHux pago-
Ba 1 rpaheBunHa.

MomeHyTe perynaumoHe mepe mMory 6Ty nojefuHauYHe N y KomomHauumju.

Perynauuja peuHor kopwTa 3a nnoBraby NprvMeHOM perynaumoHmx rpabe-
BMHa 1 PafoBa je Haj3acTyM/beHMja Ha YHYTpallbUM Bogama. Y perynvcarby
NprpoLHOTr BOAOTOKa 3a notpebe nnosugde HenocpeaHy nNpumeHy Umajy
CBaKakKo perynaunoHe rpaheBnHe y peyHOM KOpPUTY, Kao 1 PafloBM Ha Mpo-
ceLlarby peyHnx KprBrHa (MeaHgapa). PerynauunoHe rpahesuHe cnyxe 3a:

» ocuryparbe obana of pyLiera;
» CTBapare HOBUX obana;

* CMahMBahe 3aKpUBILEHOCTH, OAHOCHO noBehaBatbe NonynpeyHnKa
KPUBUHA;

 3aTBaparbe pyKaBaLa;
NPV HUCKUM BOLOCTajMa, 3a Npofay6rbaBatbe CyEeHOr PeyHor KopuTa
kopuctehn peuHn nag n Tume nosehasarbe NPOTULAJHOT Npoduna peke;

« CcTabunusaumjy KopuTa peke.

PerynaumnoHe rpaheBunHe npase ce of KaMeHa, necka, BpO6oBor rpama, npy-
ha, HeapmupaHor 1 apMupaHor 6eToHa, pasHKX BPCTa »uUUa, NOLUHKOBA-
HUX >KMYAHUX MPeXKa, NNacTUYHUX GOnmja UCNYHEHNX NMECKOM, UTA,.

O6GanoyTBppae ce rpajie Ha KOHKaBHUM peyHrM 06anama, Koje Cy NofoxHe
pylwetby 360r aejcTBa BoAeHe CTpyje y KpuBrHama. YTBphuBarbem obana
CrpeyaBa ce NpemMeluTarbe peyHor KopuTa. Hajuewhe ce rpage o TyuaHu-
Ka 1 TOMJbEHOT KaMeHa 1y 6ETOHCKIMX 6/I0KOBa Ha MOAJ103M Of LWbYHKa.

Benuviku je 6poj TMNoBa KOHCTPYKLMja 06anoyTBpha Koje ce KopucTte y xu-
Aporpaamun. OCHOBHa nofena je Ha BepTUKanHe 1 Koce KOHCTPYKLVje.
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BepTukanHe KoHCTpyKuUuje Tpeba fa npeHecy Xxopu3oHTanHa ontepehe-
Hba Y T/10, 0K KO, KOCUX KOHCTPYKLMja camo T/I0 npey3uma Ta onTtepehe-
ta (NUTarbe CTabMNHOCTU KOCMHA). BepTrKanHe KOHCTpyKUMje fennumo Ha
[iBe OCHOBHE rpyne, Takohe Be3aHo y3 NPeHOC XOPU30HTaNTHUX cuna. Y npey
rpyny cnagajy rpaBuTaLioHe KOHCTPYKLMje Kof KOjUX Ce XOPU3OHTasHa on-
Tepehetba NpeHoCe Ha TNI0 NOCPeACTBOM BracTuTe TexuHe rpahesuHe. Ko
TOr TWMA, Yy CAMOj KOHCTPYKLMjX Ce He MNojaBbyjy cuie 3aTe3ama. [ipyra rpy-
na npefcTaBiba TUMNOBE KOJ KOjUX Ce XOpM30HTaNHa onTepehetba NpeHoce
y TNO NOCPEeACTBOM YHYTPALUHUX CUMa Y KOHCTPYKLMjL.

Koce ob6anoyTtepae yrnaBHOM fennMmo npema Tunosuma obnore. Hajuewhe
Ce 3a 06/10Ty KOPYCTU KaMeH Y pa3HM BapujaHTama:

» KameHu Habauaj;

» Pykom cnaraHa obrnora (ponupame);

+ 3mpaaHa obnoray mantepy;

» KameHu 6110K0BM NoBe3aHu achanTHNUM MaCTUKCOM;

» KameH y rabvioHum magpauuma.

360r jefHOCTaBHOCTU KOHCTPYKLMje 1 KOHKYpeHTHe LeHe usBohema, koce
KOHCTpYyKLWMje Cy Haj3acTyn/beHunje Kao pellera 3a obanoytepge. CBaka
Koca o6anoyTepaa rMa ABa GriTHa KOHCTUTYTMBHA efleMeHTa Koja je Kapak-
TepuLy 1 KOjuMa ce CynpocTaB/ba XMAPOAUHAMUYKIM AefloBatbriMa Boge.
To cy obnora n HoXuua.

MpaBe napanenHe rpaheBuHe nprmemnyjy ce Takohe 3a perynawmjy KoH-
KaBHUX 06ana, 1 To Ha OHVM CeKTopuUMa peke rae je notTpebHo aa ce rpahe-
BVHa NpaBu y KOpUTY, Kako 6u ce ybnaxkune KpuerHe. Mory na 6yay on Ka-
MEHa, LlakoBa NyHEHVX NeCKOM, Ha NOAJ1031 Of TyLaHUKa unu GpallnmHCKmx
Magpaua (dawmrHa — cHon of Bp6oBsor npyha). Teno napanenHe rpahesu-
He je NoBe3aHo ca o6anom TpaBep3ama, Ynme ce cTBapajy mehyTpasepsHa
nosba. Y tu1ma ce cmarbyje 6p3rHa BofleHe Mace Koja npenviBa TpaBep3e,
wro nosehasa GP3MHY MCTanoXaBarba HaHOCa U CrpevyaBa MpoTuLlarbe
Bofe usmehy rpahesuHe 1 obane. Tako ce ybp3aBa cTBapare HoBe obarne.
MNpaBe napanenHe rpahesBnHe ce MOry NPUMeHNTU 1 3a perynawujy npaso-
JIMHNjCKNX PEYHKX AeOHNLIA YKOSMKO je NOTPe6bHO CYy3UTK KOPUTO, OJHOCHO,
nosehatn fy6uHy. Y ToM cniyyajy oHe ce rpaje napanesiHo jieBoj 1 1eCHOj
obanu peke.
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Cnuka 3 » BepliukanHa ipasuliayuoHa 06anoyigpga og iabuoHCKUX Koplu

Cnuka 4 » Koca obanoyitispga c 0610i0mM 0g TOM/bEHOT KAMEHA

Cnuka 5 » [lpasa napanenHa ipahesuHa Ha peyu Casu — ,PaqaHcku cekiop”
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Hanepu cy Hajuyewhe npumenrsaHu Tun rpahesuHa. lpage ce no npasu-
Ny y KOHBEKCHMM 06anama, a M3y3eTHO 1 Ha NPaBOSIHUCKUM AeOHMLaMma.
MpaBe ce nckwbyunso y cepmjama. [lenoare Hanepa je ABOjaKo: CyXaBajy
peuHo KopuTo, nosehaajy nag, Ay6uHy n nponycHy moh koputa y norne-
Ay NPOHOCa HaHOCa, a ca Apyre CTpaHe 13a3nBajy Tanoxere HaHoca y Me-
hyHanepckum nosbuma. Mpun cpefbrM 1 BUCOKMM BOAOCTajMa Bofa Koja
npenvBa Hanepe rybu 6p3rHy, OfHOCHO MPEHOCHY CHary, Te MaTepujan Koju
HoCK AenoHyje y mehyHamnepckrum nosbrMa, Ymme ce noctmke Gopmrpame
HoBe obane. YKONMKO ce KOHBeKCHa obana perynuile Hanepuma, CynpoTHa
KOHKaBHa obana mopa 6utu 3awTrheHa 06anoyTBpAOM UK NPaBoM napa-
nesiHoM rpaheBUHOM.

Cnuka 6 » Hatiepu Ha peyu Casu — ,PadaHcku cekitiop” (iope) u
Ckena (gone)
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Hanepwu n napanenHe rpaheBuHe cy UeCTO KOHKYPEHTHa peLlerba 3a UCTY
HameHy. CBaKO Ofj tbMX UMa CBOje NPefHOCTM U HegocTaTKe. Tako napanen-
He rpaheBuHe y OfHOCY Ha Hanepe UMajy NpefHoCTM 360r yjeaHaueHor
Teyerba y3 rpaheBuHy, 3601 KOHTUHYMPaHO AedrHUCaHe perynaumnoHe nu-
HUje, HemMa reHepurcama IoKasHe epo3nje y KOpUTy U Y3 bUx je yjeqHayeH
NPOHOC HaHoca. HepocTaum napanenHux rpaheBuHa cy BENMKN TPOLUKOBU
rpahema, TELLIKO 1 CKYMO NCNpaB/batbe rpellaka, Tewkohe y nssohery 36or
OTEXaHOor TemMesberba y IyboKoj Boau, 360r yCNOpEeHOT 3acunama CTapor Ko-
puTa 1 360r noTpebe 3a jakum ocuryparbem Hoxuue rpaheBrHe. OHO WTO
Cy HepoCTauM Kog Hamnepa, Kog napanefHux rpaheBrHa cy npefHocTu u
06pHYTO. Tako Hamepu MMajy NPegHOCTM Nlakor npunarohaBara u ucnpa-
B/bahba rpeLlaka, eprKacHOr 3acunarba CTapora KopuTa, Makux TPOLLKOBA
nsrpagme. Hegocrauum Hanepa cy n3asmBarbe NONpPeyYHnX CTpyjarba y Kopu-
TY BO[JOTOKaQ, YecTa owTehera Ko BeNIMKMX BoAa (MpennBatbe Npeko Hare-
pa) n peduHncare perynaumoHe nHuje je TaukacTo (a He KOHTUHYMPaHO).
Pa3BujeHn cy nocebHM TMNOBYK Hanepa, Tako3BaHu ,Kykactn” n,T* Hanepw.
OHun cy KomMbUHauMja nogy»KHUX rpaheBriHa 1 Hanepa, OQHOCHO rJaBa Ha-
nepa je 3aBpLueHa AesioM noay»kHe rpahesBuHe. TM TEXHUUYKUM peLuerrMa
n36erHyTn cy Hajehun HegocTauy Hanepa Be3aHWX 3a TaukacTto geduHuca-
tbe obane, Te N3a3vBatba NONPEYHX CTPYjakba Y BOLOTOKY.

Mperpage vmajy 3HauajHy ynory y peryncaty peKka Koje Kapaktepuily
6POjHM PYKaBLM 1 pauBatbe peyHor Toka. HakoH n3bopa pykaeua Kojum he
ce ofiBMjaTh NioBuaba, oCTanm pyKaBLy ce 3aTBapajy nperpagama uynme ce
TOK BOAe KOHLEHTpYLLEe Y jefaH pykasal. MIcTo Tako, nperpage ce kopucte
3a nperpahuBarbe HaMyLWTEHNX PyKaBaLa NpPU NpPoceLakby PeYHUX KPUBHHA.

Mpoceuare peyHnX KPVBMHA je jeHa Of BEOMA YECTUX perynalnoHux
Mepa Ha BOAOTOLMMA Ca OWTPUM KpuBuMHaMa. [poceuare ce cactoju y
bopmumpatrby HOBOT PeUYHOr KOpUTa Koje ofroBapa yCJioBMMa niosuabe. u
Kojuma ce ckpahyje TOK peKke, a KOpPUCTe ce Ha MecTUma rae ce NpupoaHM
MeaHap »Kenu CKpaTuTy 3a notpebe NIoBHOCTK, MoBeharba NPOTOYHOCTU
BOJOTOKa 1nu notpeba Kopuwherba MeaHapa 3a Apyre cBpxe (HAp. OCHUBA-
e NTyKe Unu Gopmmparbe 3VIMOBHUKA).

Ha mecTy npoceka KombuHyje ce HM3 perynaunoHux rpabesnHa. To cy
obanoyTBphe Ha KOpUTY BOLOTOKa UCMPEA 1 1M3a Npoceka, 3aTUM KameHe
JenoHuvje Ha CamoM MPOCEKY, KMHEeTa Npoceka Kao UHMLUMjaTHO KOPUTO U
nperpage. Ha cnuum ncnopd faT je cxemaTCcKy MpurKas npoceka ¢ npunaga-
jyhum rpahesnHama. ObanoyTBpae cnpeuvaBajy Hexe/beHe NMpoMeHe Ha
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Cnuka 7 » lpumep Gpoceka lNpenowyuya Ha peyu Casgu

KOpuUTy BOAOTOKA MCMPeA 1 n3a npoceka. KuHeTa, Kao MHULMjanHO KOPUTO
M3BOAY Ce Kao KaHan [0 HVBOa Noj3emHe BOfe M yBeK ce Tpacupa bnvxe
KOHBEKCHOj (yHYTpallHb0j) 0b6anu 3aBoja kopuTta. [lenoHuje ciy»ke 3a KOH-
TPOJy NpoLieca LWrpera NpoceKa 1 orpaHnYaBarbe Ha NPOJEKTHY LUVPUHY.
Mperpape ce n3Bope ¢ y38oAHE N HA3BOAHE CTPaHe NpoceKa Uim camo C y3-
BOJiHe CTpaHe, 3aB1CHO of Tora fa /in hie ce HanyLITEHO KOPUTO KOPUCTUTU
y Heke cBpxe (nyka) nnm He. OHe ce n3BoAe TEK HAaKOH LUTO Ce rOTOBO Y Lie-
noct opmMmpa HOBO KOPUTO, ORHOCHO [JOK Ce He popMUpa Ao Te Mepe Aa
FbMe MOXKe HeCMEeTaHO MPOTULIATY BOAQ, HAHOC 1 Nlef (Kako He 61 n3a3pane
npeBenmKmn YCrop BoAe 1 eBeHTYyaHO MNomnase y3BOAHO of npoceka). [Npe-
rpafe ybp3aBajy npouec KoHayHor ¢popmmpatrba Npoceka, any ce 0bMYHO
nssope y basama (v nNo BUCUHW UK NO OYXKMHW) Kako 61 ce 1O NOTNyHOr
dopmMmpatba KoprTa Kpo3 CTapo KOPUTO MOrJie NPOMyLUTaTL BeSMKe BOAe.
Mpoceuu cy penaTyBHO BeNMKM 3axBaTy Ha BOJOTOKY KOjU MMajy 3a nocse-
VLY MPOMEHY peXrMa Teuera, peXknma NPoHoca HaHoCa 1 MPOMEHY reo-
MeTpuje KoprTa He CaMO Ha NoKaLMju NpoceKka Hero v wupe.
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Cnuka 8 » Ywhe peke []puHe

Ypehemwe peuHux ywha r3sogn ce y KpUBUHM U TO Ha KOHKaBHOj obanu
MaTuUHe peke, uMme ce obesbehyje HajeduKacHVje Mellarbe Boaa jefHor
W Spyror BOAOTOKa M OfHOLLIEHe HaHoca 1 nepa. [a 6w ywhe octano Tpaj-
HO, MOpa ce yuBpCTUTU oaroBapajyhnm perynaumoHum rpaheBuHama, Haj-
yewhe obanoyTtepgama. Mpobnemun Koju ce jaBrbajy NpUIMKOM perynauu-
je ywha npuToKa cy xmaponolko-xmapaynnyke npupoge. OgHoce ce Ha
pexrM NPUTOKa, PEXXUM MaTUYHe peKe, OAHOC peXKnma NPUTOKa 1 MaTuy-
He peke (Npobnem KouHuMAeHUMje BeNMKMX Boaa, Npobnem nponarayuje
nomniaBHOr Tanaca) 1 Kapaktep OyjuuHocTn nputoka. lNpomeHa BogocTaja
Yy MaTUYHOj peLn 13a3mBa ycrnop nnv genpecujy y nputoun. Kog ycnopa Ha-
CTaje AernoHoBarbe HaHOCa Y NpuUTOLM, [OK Ce y Calyyajy Aenpecuje mMoxe
ouyeKMBaTh epo3uja Koputa NPUTOKa 1 JEMOHOBatbe HaHOCa H3BOAHO Of
ywha y MaTuuHoj peun. YKONUKO BesvKe Bofe NMpuUTOKa M3asunBajy ycrnop
BOZEe Y MaTWUHOj peuy, Tpeba oyeKnBaTU Tanoxere HaHOCa Y3BOLHO Of
ywha y matnuHoj peun. Mpun cmarberby BOAEHOr Tanaca nNpuTokKa Mory ce
oueKkmBaTy nosehaHe 6P3MHe y MaTUUYHOj peLn ca U3paKeHUM epO3MOHNM
[lenoBareMm U TaloXKereM HaHoca HU3BOAHO of ywha.
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Kapa perynaunoHe rpaheBrHe 360r HUCKMX BOAOCTaja NpefCcTaB/bajy ona-
CHOCT 3a nnoBuaby, obenexasajy ce o3Hakama 6e36eaHocTy nnosuade. Bu-
CMHa napanenHux rpahesrHa, TpaBep3sa 1 Hanepa ogpeheHa je BUCMHCKOM
KOTOM. Hanme, ouxoB ropmu Kpaj (,KpyHa“) je Ha KOTu — BUCMHA MUHUMa-
Hor nnosmabeHor HMBoa nayc 1 meTap. Kako je Ha cBMM BogoMeprMa ofpe-
hHeHa BUCMHA MUHUMANHOT NIOBUAGEHOr HNBOA, TO CE€ MOXEe OAPeanTH, 3a
CBaK/ MepofdaBHU BOLOMEp, BOAOCTAj Ha KOMe ce MojaBibyje rophin Kpaj
rpaheBnHe nnu Hanepa. Kako HayTMyapu ca Manum MOBUIMMA KpcTape
W BaH NJIOBHOT NyTa, OBM Nofjauu cy UM BeoMa BaxkHW. Ha ocHOBY n3HeTor
yBeK ce Mory 3HaTu fybrHe Bofe Ha rpaheBrHama, Of[HOCHO, fia N CY U KO-
nuko Te rpahesunHe n3awne n3 Boge. lNperpaje Koje 3atBapajy nojefuHe py-
KaBLie, MO NpaBuIly ce NOCTaB/bajy Ha UCTOj BUCMHCKO]j KOTW Kao 1 Hanepu u
Lpyre perynauuoHe rpahesuHe. MehyTum, Heke nperpage Cy 1 ca BULIOM
KOTOM Ofi OCTanux perynaumoHux rpahesunHa (06uyHo 1 meTap), a pa3nosu
Cy XYapoTexHuyke npupoge. Heke nperpage cy ca Kpahvm Tpynom m Hu-
KOM KOTOM KpyHe, WwTo omoryhaBa nponas Mamwux nioBmia nNpy HUCKUM
BOJOCTajuMa.

Cnuka 9 » bpogcka UpesogHuya
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KaHanucawe pevyHOr ToKa rnojpasymeBa teropo nperpabusarbe y jea-
HOM WK Buwe npodua BelwTaukmM nperpagama — 6paHama, uime ce
OUTHO Metba HEroB XUAPOIOLKY PEXMM 1 OCTBAPYjy NOBOSbHY HaBUrauu-
oHu ycnioBu. 36or nperpahriBatba peuHor Toka Gopmrpa ce GUCKOHTUHYW-
TeT Y HVMBOY BOAHOT orflefana (pasfinka y HUBOY ropke 1 AoHEe BOAe) Koju
nnosuna caesnahyjy nomohy npesogHvLa, AM3annua UM CTPMUX PaBHK 3a
njaoBuna.
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OCHOBE BPOJJOT'PALIHHE U
TTPOITVJI3UJA

4.1 » OCHOBE BPOZIOT'PAAILE

bpoporpagma je nHAYCTpWja Koja NPOM3BOAM jedaH Of HajKOMMIEKCHUjUX
npousBoga — 6poa. OHa je KOMOVHaLWja HayKe 11 yMETHOCTU, Ma Ofpa<aBa Tex-
HonowwKy moh jeaHe 3emibe. Hayke, jep ocurypaBa 6pogy TpaxeHa cBojcTBa
Kao LWTo cy 6p3uHa, uBpcToha, HENOTONMBOCT, CTAOMHOCT, YNPaB/bMBOCT Kako
611 ce MOrao ofynpeTy YeCTo TELIKMM YCIOBMMA MPU MioBMAOU. YMETHOCTH,
jep 6pop Mopa 6UTK eCTETCKM HAaouuUT U Nperno3HaTbKB. bpogorpaatba nva
6VITaH yZieo y CUrypHOCTM 3eMibe 3a Bpeme paTta 1y Npuspeam 3a Bpeme Mupa
1 paTa. KonnumHa HayuHux casHama y bpoporpasru nosehana ce 3agbux He-
KOMMKO feLieHnja Ha MHOTUM NOAPYYjMMA, Kao LUTO Cy XMAPOAMHAMIKa, Na CBe
[0 Teopuje BepoBaTHohe, KopucTehi yjeaHO NCKYCTBA 1 Ca3Hakba MHOTUX Mo-
MORHUX rpaHa TEXHUYKUX HayKa. Y 6poforpagmy cnafa usrpafiha 1 ogpxa-
Batbe 6POAOBA, TeMbEHNLA, NNaTGOPMU 1 OCTanKX BPCTa Nioswuna. MoroHn y
Kojuma ce obaBrba b6poforpaara Hasmeajy ce bpogorpagunuwTa. Peanuwra
Cy NMOTOHN Y KOj1Ma ce CTapy 6pofoBYM pexy y cTapo reoxhe.

Cnuka 10 »
Teireay bauka

y 80XroU Kydom,
1959. ioguHa
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4.1.1 » BPOACKE KOHCTPVKLIUJE

Bpoa je NNOBHO CPeacTBO CMNOCOOHO 3a KpeTakbe Mo MOpY, pekama 1 jeseprma
Koje Cny»u 3a NpeBo3 pobe 1 NyTHWKa (TePeTHU 1 MyTHUYKK 6POAoBK), 3a pu-
60n0B (prbapcky 6pofoBK), 3a BOjHE ornepaLmje Ha Bofama (patHu 6pogosm),
3a BpLUeHe CreLujanHix NocrioBa Ha MOpy, pekama unm jesepuma (6poaosm
3a nonaratbe KabnoBa, LLEBOBOAA, NCTPaXXMBaUKy 6pofoBY, UTA.) 1 3a 0baBba-
e pa3HYIX 3aaTaka y Be3u ca nnoBuaobom (Tersbaun, nefonomum, uta,).

Bpopom ce cmatpajy camo Behu MnoBHU 06jeKTH, fOK Ce MakW Ha3nBajy
yamuw. 3a pasnuKy of cnnasa, 6poa, Kao 1 YamaL, MMa KopuTacT 065K Koju
My faje y3roH notpebaH Kako 61 nnyTao Ha BOAM.

CBaKum 6pog ce cacTojv of BuLe MehyCOOHO CrojeHrX AeN0oBa KOjyi YUMHE LIEMVIHY.

Mpatehu cnuky gone, mory ce nsaeojutn cnegehn penosu 6poaa:

Cnuka 11 » [lenosu 6poga




Mpamau (Ha cnuwm o3HaKa 1) — je Kpajru Npearbu Aeo NnoBuna, CynpoT-
HO Of} KpMme;

Cupgpo n cupgpenn ypehaj (Ha cnmym o3Haka 2) — je jenaH og BaXkKHUjUX Cu-
cTeMa Ha 6pogy Koju ocurypaBa 6opaBak 6pofa Ha jeJHOM MecTy, a Y BaH-
penHVM cuTyaumjama ocurypasa 6p3o 3aycTaBrbatbe. bpog ra moxe nmatu
1 Ha KpMK, @ Y TOM CJlyyajy ra 30BemMo ,CTPYjHU cuapenn ypehaj” Cuapenn
ypehaj ce cacToju oa: cupiapa, cuapeHnx naHala, CUaPeHor BUTNA, laHYaHu-
Ka Yy KOME je CMELLTEH flaHaL, CMAPEHOT XApena Kpo3 Koje Nponasy faHall,
CUOPEHOT OKa Y KOjeM je CMeLUTEHO CMAPO U LITOMNepa CUAPEHOT faHLQ;

Tpyn 6poga/kopuTo (Ha cnmuKM 03Haka 3) — je HocuBY ieo 6pofa, Koju
ocuUrypaBa HEeroBy HemoToNUBOCT. YumHe ra: AHo, 6oKoBM 1 nanyba 6popa.
Y Tpyn 6pogaa He npunagajy: jap6on, kopmuno, motop utg. NpeunsHuje 6m
ce morno pehu fja ra YmHM ckeneT (peLueTkacTa KOHCTPYKLMja cacTaBrbe-
Ha of ofroBapajyhrx Hocauya 1 npoduna WTo 3aBUCK off BpCTe 6poaa) u
onnarta (onnata je ca cnosballikbe Y YHYTpaLlke CTPaHe, Ha ofrosapajyhu
HauuH y 3aBMCHOCTW of BpcTe 6popa, yusplwheHa Ha ckeneT). YHyTpa-
LWHOCT 6poACKor Tpyna NnofesbeHa je no BUCKMHU Ha nanybe, a Mo Ay»KuHu
Ha nonpeyHe Nperpaje, a bUXOBa je yrora fa nogene 6pog Ha NnoTpebHe
nospLunHe, nosehajy KpytocT 1 uspctohy 6poga, 1 y cnydajy npogopa
BOAe Y 6pop cnpeue nnaB/bere Lesior 6poaa 1 heroBo notanambe;
MoroHckn nponenep (Ha CAULUM O3HaKa 4) — je fe0 MOTOPHOr MOroHa
KOju CBOjUM oKpeTarbeM nokpehe nnosuno. [Mponenep je npeko 6poacke
OCOBVMHE CMojeH ca YHyTpalwHbum MOTopoM. OCHOBHE KapaKTepuctrke
6pogcKkor nponenepa cy: 6poj Kpuna, CMep oKpeTarba, NMPEUYHVK U Kopak
nponenepa. V3a nponenepa Hanasu ce kKopmuno 6pofa, Koje Cryxu 3a
yrpaBbatbe 6pOLOM;

Kpma (Ha cnvum o3Haka 5) — je Kpajtbu 3afiby eo 6pofa, CynpoTHO of
npamua, NCrog Kojer je CMeLTeH MOroHCKM feo 6popaa;

MaBHa nany6a (Ha cnuum o3HaKa 6) — je BOQOPaBHU NMOKPOB H6poackor
Tpyna, KOjuM je y LefloCT! Uan AeIMMUYHO MOKPUBEHA YHYTPALWHOCT
nnosuna. Kog KpcTalla pasnukyjeMo: npamyaHy, 604Hy 1 KpMeHy nanyoy.
MpocTop ncnopd nany6e Ha3uBamMo notnanyobe;

Hapgrpahe (Ha cninum o3HaKa 7) — je MOKpYIBEHa 1 3aTBOPEHa HafrpagHa
n3Hag nanybe nnoswuna. Jow ce Moxe pehu, ako ce Hagrpagha nNpyxa og
jenoHe no ppyre 6ouHe cTpaHe 6pofa, Ha3mBa ce Hagrpahe, a ako je yxe
OHfa ce Ha3uBa nanybHa kKyhuua. Mo npaBuny Ha HajBuweM Haarpahy ce
Hanasu 6POACKM KOMAZHM MOCT Ca KOMaHAHMM ypehajuma 3a yrnpasrbarbe
6ponom. Hagrpahe gonpuHocu nosehatby uspctohe 6poga.
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I'Iope,q rope HaBeAeHUX N O3Ha4YeHUX OenoBa HaBelwhemo jOLLI HEeKe He

Matbe BaXHe AienoBe 1 CK1onoBe Kao WTOo Cy:

- yrpagia — CB/ [eNIoB/ Ha 1 y 6poay Koju He fonpuHoce noseha-
by uBpctohe 6popa (yHyTpallrbe obnore, nnadoHU, NOJOBU, UBPCTO
yrpaheHn HameLwTa;j...);

* MOrOHCKMN Aeo - CBU JeNioBM Koju omoryhaBajy 6poay KpeTare
(HMp. Kof MOTOpPHOT H6pofa Ty Cnaga MOTOp, BOZ BpaTuia U 6poacKy
nponenep);

- nomohHum ypehaju - cBu oHM ypehHaju, MalwrHe 1 NHCTanaymnje Koju
3a nomohHe ienaTHOCTY MaLMHCKe cobe 1 nany6e (arperaTi 3a enek-
TPWYHY CTPY]y, pa3He nymne, NOroH C1ApPa, KopMUIapH1La, BOGOBOA-
He, eNleKTp1YHe UHCTanauwvje u cn.);

+ MOKpeTHa onpema — HaBMraLMoHa onpema, CUrypHoCHa ornpema, Ma-
LUMHCKa onpema...

OCHOBHe KapaTepucnTke u gumeHsuje 6poga

Y oCHOBHe KapaKTepuctuke 6poaa cnagajy:

« coliciliseHa Maca — n3paasa ce y ToHama;
* UCUUCHUHA (gelinacmMax) — N3paxasa ce y ToHama unm m3;
+ HOCUBOCI — 3pakaBa ce Y TOHaMa;

« UpocliopHOCH — N3pakaBa ce y M, a MOXe Ce U3Pas3uTu 1Y perncrap-
CKVM TOHaMma.

ColiciigeHa maca 6pofa 03HayaBa Macy NoTNyHO onpembeHor 6popa 6e3

Mace ropuvsa, CaHUTapHe, NUTKe N 6anactHe BOJeE, 3a/1Mxe HaMnpHuLa, Tepe-

Ta 1 Mace rnocafie ca tIX0BMM NPT/barom. Mi3pauyHasa ce y ToHama.

WcltiucHuHa 6poga (gelinacmaH) moxe ce fedUHNCATM Ha ABa HauMHa:

+ Kao 3anpemuHa (V), n3paxaa ce y m?

+ Kao Maca, OfAHOCHO TeXuHa (A), n3pakaea ce y ToHaMma.

Hocusociu 6po,qa O3Ha4aBa pPas3nnky V|3me‘r')y pennacMmaHa 1 Bnactute Mmace

6poga. M3paxkaBa ce y ToHaMa. Pa3nvKyjy ce fBe BpCTe HOCMBOCTY:

+ KOPMCHa HOCMBOCT — Maca pobe (TepeTa) v MyTHUKA Ca HUXOBUM Mp-
T/barom Tj. OHa Maca 3a Kojy ce nnaha npesos;

* YKYMNHA HOCUBOCT — 36Mp KOPUCHE HOCUBOCTY U Mace ropuBa, XpaHe,
HaMMUPHULA 1 NOCaZE Ca UXOBUM NPT/baroMm.
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MpocitiopHociti 6pofa 03HauaBa 3anpemyiHy CBUX 3aTBOPEHX 6poaCKMX Npo-
cTopa. M3paxasa ce y m?, a MOXe ce uspakaBaTi y peluciiapckum toHamad.

Perncrapcka ToHa je jenHa o MepHUX jeanH1LA Koja y NOMOPCTBY O3HavyaBa
3anpeMunHy CBUX 3aTBOPEHMX NPOCTOPA, a jeaHaka je 2,83 m*. OBa jegnHunLa
M3Be[ieHa je 13 aHII0CaKCOHCKIMX jeauHuua rae 1 rt =100 ctona® = 2,83 m3,

Paznukyjy ce fiBe BpCTe permcTtapckux ToHa:

» BpyTO pernctapcka ToHa (brt) — o3HauaBa 3anpemMuHy CBUX 3aTBOpe-
HUX 6POACKUX MPOCTOPA;

+ HETO pPerncTapckux ToHa (ntr) — 03HauaBa 3anpemrHy 3aTBOPEHUX
MPOCTOpa 3a CMeLTaj NyTHKKa 1 pobe.

Y ocHOBHe gumeH3uje 6popa cnagajy:

1. MogyxHe AuMeH3Mje:

I-WL |

LOA

Cnuka 12 » logyxHu Upecek

(Length over all) - py>rHa npeko cBera. JeaHaka je
MehycobHOj yaarbeHOCTH Be paBHY pebapa NONOXKEHNX KPO3

Loa  HajyAasbeHnjy KpMeHy OQHOCHO HajyAasbeHUjy npaMyaHy Tauky,
Koje npunagajy CTpyKTypu 6pofa, mapanesiHo KOHCTPYKLMjCKOj
BOZHOj IMHNjA.

(Length between perpendiculars) — nyxunHa nsmebhy BepTrkana
L,  (NnepneHgukynapa), jefiHaka je yoarbeHoCTM n3mehy npamuaHe
1 KpMeHe BepTUKarsne.

[ly>knHa Ha NpojeKTHOj BOAHOj NMHNjW. JefHaKa je yaarbeHOCTH
n3mehy npeceka KOHCTPYKLMjCKe BOLHE NMHMje C KOHTYPOM
npamyaHe CTaTBe 1 aHaNOrHOT Npeceka 1UCTe BOAHE JIHMje C
KOHTYPOM KpMeHe cTaTBe.

I-WL
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McTo Tako He Mahbe BaXkHe ,ElI/IMEH3I/Ije cy v

Jy>1Ha napanesiHor cpefhaka — AyrHa HenpoMerBor
Le nonpeyYyHor npeceka Tpyrna NCcnog KOHCTPYKLMjCcKe BoaHe
NVHUje.

Jy>K1UHa KPMEHOT 3a0LUTPEeHa, MePY ce Of NnapanenHor

L, cpeprbaka unu of, pebpa Hajsehe noBpLUvHe (ako NapanenHor
cpefrbaka HeMa) 4O KPMEHOT Kpaja KOHCTPYKLNjCKe BOgHE
NVHUje.

[y>VrHa npaMyaHor 3a0lUTperba, Mepu ce of napanesiHor

L, cpepHbaka unu of pebapa Hajeehe noBpLuviHe (ako NapanesiHor
cpefrbaka Hema) o NpaMyaHor Kpaja KOHCTPYKLUje BogHe
NHWMje.

2. MonpeuyHe aMeH3Mje:

DEPTH

|——

—{ draft

BWL

Cnuka 13 » lolpeyHu Upecek

Bwm Hajseha wrprHa 6posa mepeHa Ha CNosbHOj UBMLUM pebapa.

B Hajseha wupriHa 6poaa 6e3 063upa Ha KojemM MecTy, NCMOoA Uin
°% " u3nap BofgHe NMHUje ce Hanasw.

B Hajseha wrpunHa Ha KOHCTPYKLMjCKOj BOLHOj NHMj1, 63
W 063upa Ha Kojem ce Monoxajy Hanasu.

B LnpuHa Ha KOHCTPYKLMjCKOj BOAHO] IMHMNjX Ha MecTy pebpa
X Hajehe noBpLunHe.




3. BepTukanHe gumeHsuje:

BucrHa 6pofa — mepw ce y paBHU raBHOr pebpa, of roprse
nBMLE KObUnMLe [0 ropre nsuue nanybHe rpege (cnore)
Dw (H) HajBuwe HenpeknHyTe nanybe Ha 60Ky 6popa. Kog opBeHmx
6pofioBa BMUCMHA Ce Mepu Of Crosballkber C/I0Ta OnJiaTe Ha
Kobununuwm Jo ropmer pyba nany6He rpege Ha 60Ky.

Hagsohe - BucrHa HagsogHor Aena 6poga MepeHa Ha
MOSIOBUHM AYKNHE Lpp, 0f KOHCTPYKLMjCKE BOAHE NNHMjE A0

F .
v roptbe vBuLie nanybHe onnate (ykibyuyjyhu gpBeHy obnory
nany6e ako oHa NocTojn).
T [a3 Ha KpMU — Mepu ce Ha KPMEHOj KOCMHW Off OCHOBE [0 BOfHe
A nunvje
T [a3 Ha npamuy — Mepwn ce Ha NPaMyaHOj KOCUHM O OCHOBE [0
F

BOJHeE N1Huje.

Cpeliry KOHCTPYKLMjCKU ra3 — BUCKHA YPOHEHOT Aefa 6poaa,
Tm MePW Ce Ha NMIIOBHUHMU Lpp, OF FOpH-€ UBKLIE KOOUNNLIE A0
KOHCTPYKLWjCKe BOAHE NNHMje.

KoHcTpyKuUujcKn ra3 Ha pebpy Hajehe noBpLUnHe — BUCUHA
ypOoH-EeHOT Aiena 6poAa Mepu ce Ha nosoxajy pebpa Hajsehe
MOBPLUMHE, Of FOPH:E MBULE KOOMMLE A0 KOHCTPYKLMjCKe
BOJHeE NHuje.

Tx

4.1.2» XUOPOOVHAMUKA ITJIOBUJIA

XuapoarHamirKa Nnoswmna rn3yvasa:
KpeTatbe nnosuna Kpo3 BoAy 1 MojaBe Koje HacTajy Y TOKY KpeTatba;
Mpobneme NOKPETHOCTY NOBMNA Y KOPMUNapeHbE;

[ToHawame NnoBuia Ha Tanacnuma.

MokpeT/bMBOCT NOBIUNA je HeroBo CBOjCTBO Ja ce Kpehe no Boav nopg ae-
NOBakbeM Ciufe Nponynsuje, a 3a NPopadyH cue Npomnynsuvje NoTpebHo je
No3HaBaTW BEJIMUMHY OTMOPa MJIoBMUSIa Te CBOjCTBA NPOMyn3opa.

OTtnop nnoswuna je cuna (N) Koja ce cynpoTcTaB/ba KpeTary 6poga. [la 6u
ce Teno Kpetano ogpeheHom 6p3MHOM Yy TEUHOCTU , 3a CaBNafaBake OTnopa
noTpebHo je ynotpebutn ogpeheHy cuny. Kpetary nnosmna Kpo3 TeYHOCT
CYyNpoTCTaB/bajy Ce XMAPOAUHAMUYKE CUNle TEYHOCTU M aepofMHaMUYKe
cune Ba3zgyxa. Mpy NnoBmaby NnoBuna KPo3 TEYHOCT 3amnaxajy ce OCHOBHe
nojase:
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= Y HenocpepnHoj 6nmn3nHu Tpyna dopmumpajy ce BpTiosn 360r Tpera
BOAie O TPYN (rPaHnyHM CNoj);

- o KpMK NNoBKNa ce onaajy BeNKy BUPOBY;
- CTBapajy ce Tanacu Koju npate nioBuso.

OTnop nnoBwna aenu ce Ha:
- OTnop nofBoAHOr Aena niosuna (0Tnop KpeTaka Kpo3 soay) Ry;
« OTnop HagBOAHOT Aena nnosuna (0TNop KpeTaka Kpo3 3pak) Ry
» OopatHn otnopu Ro.

[opaTHo oTnop nnoBuna genm ce Ha:
« Otnop Tpema Rg;
- Otnop TanacaRy;
« OTnop npuTtncka Ry;
» OTnop npurBe3aka Reg.

OcHoBHa jegHaunHa 3a OTNOpP MaoBMNa:

R= Rv+ Rz+ RO: RF+ Rw+ Rp+ RPR+ Rz+ Ro

OTnop Tpera je OCHOBHa KOMMOHEHTa YKYMNHOr oTrnopa 3a BehHy nnosuna
1 n3Hocm og 50% go 90% opf yKynHor otnopa.

Cnuka 14 » [pupoga ottiliopa tiperba bpoga

OTnop Tpemwa R; je nocnegrua BUCKO3HOCTU BOAE KOja Cce 3a Bpeme Kpe-
Tatba NJIOBMNa NpUKasyje Kao yHyTpallhe Tpere. Y TaHKOM CJojy Bofe y3
NOBPLUMNHY TeNa, Koju ce 30Be UOIpaHUYHU CJ10j, OfiBMja Ce NPEHOC eHepruje
C NIOBWNa Ha OKOJIHY BOZY M CTBapa ce OTnop Tpekba.
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MorpaHnyHM cnoj ce npoLunpyje of Kpme npema npamuy jep ce noseharbem
ZOyXurHe 6poaa nosehasa 1 noBpLUnHa Boge obyxBaheHa Tperbem. Ha otrnop
Tpema yTnue cnepehe:
- PanaBocT cnosbalitbe onnate niosuia — nosehatbe oTnopa Tpema
360r panaBoCTV CNosballikbe onnaTe M3HOCK NpPoceyHo of 15 fo 20%;
» BenuuuHa okBaweHe noepLrHe — noseharwem nospnHe nosehasa
ce OTnop Tpema;
« Bbp3uHa nnosuna — noseharem 6p3rHe nosehasa ce OTNOP TPEH3;

- [lyknHa nnosuna - nosehatbem gyxrHe nosehasa ce oTnop Tpetba.

Mpwn npoyyaBamy NpoLeca KpeTara BoAe, KOjuMa yrpasibajy cuie BUCKO-
3HOCTVW U CUIe MHEepLMje, BaXKHY ynory uma 6esgmmensunoHanHm Reynoldsov
6poj (Re):

L — py>kuHa 6poga (m);
V - 6p3rHa nnosuia (m/s)
L-V . .
Re=—— v - U p=KnuHemMaTnuKu KoedULMjeHT BUCKO3HOCTU (M?/s)
U — AMHaMUYKM KoeduLmjeHT BrckosHocTh (N - s/m?)
p — rycTtuHa TeuHoctu (kg/m?3)

3aBucHo off BennunHe Reynoldsovog 6poja v cteneHa panaBocTv Tpyna, CTpy-
jarbe y NorpaHNYHOM Cr10jy MoXe 6TV NaMUHapPHO 1K TypbyneHTHo. Kapak-
TEePUCTMKA NaMUHAPHOT CTPYjarba je Kn3arbe NojeanHuX CnojeBa TeYHOCTH,
jenHor npeko ppyror, cnepehn obprce onnate nnosuna, 6e3 3HayajHMX Npo-
MeHa 6p3urHe. TypbOyneHTHO CTpyjare KapakTepuLlue HeYCTalbeHO KpeTare
4yecTnua, Koje 13asrBa HempecTaHo Mellakbe Maca TeYHOCTU U BP0 BENIMKNX
ocumnaumja 6psrHe y cBakoj Tauku. OTnop Tpema je 3HaTHO Behu y Typbo-
JIEHTHOM MOAPYYjy. Y Npakcy, roTOBO je NCKIbYUMBO MPUCYTHO TypOyneHTHO
CTpyjatbe, @ naMUHapHO cTpyjatbe ce Beh y nogpyyjy npamua Bpro 6p3o ge-
cTabunusyje 1 HecTaje. 3aTo je Ba>kHO [la onata nioBuna, NocebHo Ha npamdy,
uma wro Behy rnatkohy. Moeharbe oTnopa Tpera 36or nosehatrba panaBocTu
N0BWIa NPOCeYHO n3HocK o 15% fo 20%, a Moxke 6uTK 1 Npeko 40%.

OTtnop Tanaca Ry HacTaje 360r oTnopa Bofe Koja ce oaynvipe NPOMEHM Bia-
cTuTOr CTama. Nosehawem 6p3nHe Nnosuna, nosehasajy ce Tanacu, OfHO-
CHO OTMop Tanaca.

MNocToje gBe BpCTe:!
° pasuniasHu Tanacy;

* MOMNpPeYHM Tanacu.
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I

cC
cC

\

Cnuka 15 » Obnuk GogoreaH 3a oldop Wanaca

Koa Manux 6p3mHa nonpeyHy Tanacu cy cnabo yourbrBy, AOK Ce pasunasHu
npumehyjy. MopacTom 6p3unHe pacTe U MHTEH3UTET MONPEYHUX Taslaca na ce
FUXOBU LONOBY 1 BPEroBm Moumkby jacHO oupTaBaTu y3 60k 6poaa. bpoj
MonpeyYHMX Tanaca no JyXVHM NoBmna pacte noseharwem 6p3mHe, LWTO KO
BEMKUX BP3MHA pe3yTyje NojaBoM Camo jeHOT Tanaca no ayxuHu bpoaa.

Tanacwu ce jaB/bajy camo KOA niioBma Koja nioBe NoBpLMHOM. AKO je nno-
BWO (HNP.MOAMOPHMLA) yAarbeHO of MOBPLUMHE 3a jeflaH 1 Mo A0 Tpu Ba-
CTTa NpeYvYHnKa, Taslacu HeCTajy, NMa HeMa HK OTrnopa Tanaca.

OTI'lOp TaJlaCa 3aBuCK oA:

- bp3uviHe KpeTatba nosuna — noseharbem 6p3mnHe NPOrpecrBHO pacTe
BENIMYMNHA MOMNPEYHNX Tanaca, a TUME 1 HIXOB OTMNOop;

- ®opme noBuna — nopacTom oaHoca B/T pacTe v oTnop Tanaca;

« [ly>kvHe nnoBuna — noBehatbem Ay>KNHe CMakbyje ce oTnop Tanaca (anm
nosehasa oTNoOp TPerba 1 TO je HeLTO LUTO TPaXKW ONTYMASTHO PeLUeHe).

OTnop npuTtncaka (Buposa) Rp, 0fHOCHO oTNOp dopme, HacTaje jep CTPYj-
HULle BOZe Ha KPMU He Npurakbajy TauHo y3 dopmy Tpyna nnosusa. 36or Tora
NPUTUCAK Ha KPMM HEMA UCTY BPEeAHOCT Kao U NpuTucak Ha npamuy. OBa
pasnuKa npuTrcaka YnHM OTNOp BNPOBa.

OTnop BMpOBa 3aBKCK 0f 6P3VHe, Te MPBEHCTBEHO o GopMe Kpme OfHO-
CHO HauMHa Ha Koju je N3BefleHO ,3a0luTperbe” Tpyna NiaoBuIa of napanesn-
HOr cpefitbaka nNpema KpMu. [MaBHY y3pOK CTBapatba BUPOBA Kof NioBuna
yobuuajeHux GopmMu je Wrperbe rpaHUYHOr C/0ja, WUTO M3a3nBa NPOMEHY
peXriMa OCHOBHOT CTpYjatba.
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Ha kpmu nnoBuna nyHe dopme, CTpyjHULLE Yy FPAHUYHOM CIOjy He MOTY clie-
anTtn Gopmy Tena, na ce rPaHNYHN CNoj OTKUAA Of MOBPLUNHE Tena, CTPYj-
HuLe ce 3akpehy 1 cTBapajy Bupose. Kog owtpujux popmu Kpme, gebrbriHa
rpaHWYHOr Cloja pacTe NOCTYMHO, OTKMAAHE HACTaje Ha HEKOj TaUKK Y Camoj
6/11M3MHY KpMe, NMa 1 OTMOop Taslaca NnocTaje Maru.

OTnop Ba3gyxa R;, HacTaje 360r KpeTatba HAABOAHOT Aena Kpo3 Basayx. [a
6V ce MOCTUrao WTO Makby OTMNOP Basayxa NOTPe6HO je:

+ M3rpagutu wro HuKe Haarpahe;

 3a0KpyXnTW Hagrpahe v gaty My CTPYjHU 06NINK;

« W3BecTn CTpYKTYpy Hagrpaha cteneHacTo npema npamuy 1 npema Kpmu.

OTnop npuBe3aka Reg, YVHV 3ajeAHNYKI OTMOP JbySbHE KOBUNNLLE, CKPOKO-
Ba, KOPMINa, cTabunusartopa v 1. C 0631pom Ha Masy NOBPLUMHY NprBe3a-
Ka oTnop Tpema je manu, mehyTnm, Behin yTruaj Ha oTnop Mma nojaea BUPO-
Ba Ha MPUBECLMMA 1 13a HbMX Ma Ce CTOra HacToju Aa 06AnLUM NpriBe3aka Ha
noaBogHOM aeny 6yay BUTKM 1 6e3 olWTpux nBuLa.

4.1.3» BPOIOBU U CACTABH V VHVTPAIIIHOJ ITJIOBUIBU
BponoBse yHyTpalutbe NNOBUAGE NPeMa HaMeHU [eNVMO Ha:

- TproBauke 6pofoBe — NIOBW/a HaMeHeHa 3a NPEBO3 NyTHKKa U pobe
(my>kunHe 20 m 1 BULLe, Te TEF/bayuu 1 NOTUCKMBaUM 6e3 0031pa Ha Jy>KUHY);

- TepeTHV 6pOLOBM — HAMEHEH 3a MPEBO3 UCKIbYUMBO PA3HNX BPCTa
TepeTa;

— MYTHUYKN OPOJOBY — HaMeHEHNM 3a NPeBO3 BULle of 12 nyTHUKa
(Mory 6UTK N3NETHNYKU U KabMHCKM 6pooBI);

- cneyujanHe 6popoBe — NOBUIA HAMEHEHA 3a NOCEOHE NOCIoBE 1
3ajaTKe — jaBHa MjoBuMa (NoBWMa KaneTaHuja, noauuuje, BaTpora-
CHe cny6e), TexHUUKa nnosuna (barepw, enesatopu, NAOBHE Au3a-
nvue), prbapckun 6ponosu, NefonomMLN, CKele U CIIMYHO;

- paTHe 6pogoBe — M/oBuWIa HaMetbeHa 3a M3Bohere paTHKX onepa-
Lvja Ha pekama v jesepurma.

[arbe, TepeTHN 6pOAOBY MOTY Ce NMOAENUTU Ha:

- 6popoBe ca BNacTUTUM NOroHOM (MOTOpHU 6poA0BM) — NIOBUA KOja
KopKCTe CBOj BNACTUTV MeXaHUYKM MOTOH 3a NoBmaodY, U3y3eB Ninosuna
KOja KopurcTe MOTOpe UCK/bYUMBO 3a Makba NpemelLTarba (y yum, Ha cu-
OpvLTY) unm 3a noBeharbe MaHEBAPCKMNX CMOCOOHOCTY Y KOHBOjVMQ;




70 [Tpupy4HuK 3a TnoBUAGY Ha peim CaBu

- Tersfbaun — Nnosmna nocebHo KOHCTPpYMCaHa 1 onpem/beHa 3a Mno-
KpeTatbe By4eHUX cacCTaBa;

— MOTUCKMBAUU — NIOBUA NocebHO rpabeHa 3a NOKpeTare NOTUCKN-
BaHUX CacCTaBa;

— CaMOXOTKe — MOTOPHHU 6p0p, HaMeH€eH 3a NpeBO3 TepeTa y BNacTn-
TUM CKnagunwTrma.

Y npakcu ce nojasrbyjy U KOMOMHOBaHW 6POAOBM KOju MPEBO3€ TEPET Yy Bila-
CTUTUM CKNafuLLTIMa 1 UCTOBPEMEHO CY OCMOCOB/beHM 3a MOKpeTarbe no-
TUCKMBaHNX CacTaBa:

- 6popoBu 6e3 BNacTUTOr NOroHa — Ny1oBuUsa Koja He KOpUCTe BNacTu-
TV MEXaHUYKM MOroH 3a NnoBuady 1 narpaheHa cy 1 onpemsbeHa 3a
nnosuaby y cacataBuma Koje nokpehy moTopHu 6pososy;

- MoTVCHULE — NnoBUna nocebHo usrpaheHa 1 onpembeHa 3a no-
BUAOY Yy NOTUCKMBAHUM cacaTaBMMa, Tj. ia Ce MOTUCKY]Y;

- Ter/beHuLe — NoBUIA NocebHo n3rpaheHa 1 onpemsbeHa 3a njo-
BUAOY Y TEMbEHMM KOHBOjUMA Tj. Aa ce Terne.

Heke og NnocebHNX BPCTa TProBavykKnNX TEPETHUX 6p0ﬂ,OBa ca v 6e3 Bnactutor
NOroHa cy:

TaHKepu — HamerbeHM 3a NPEBO3 PA3NYNTUX BPCTa PO6E Y TEUHOM CTatby,
Kao LWTo cy:

- Hadta n gpepusaty;
» XeMunjcKkn npon3soau;

» TeyHu racoBmu.

BehurHa cnomeHyTe pobe Ccy onacHu TepeTun Koju ce npeBo3e crewunjanHum
TaHKEPCKUM MJIOBHVM jefMHULAMa Ca OAroBapajynum cUrypHoCcHUM CBOj-
cTBuMa. EBponcku nponucu n npenopyke, kao ADN, ADN-R n ADN-D, kao
W HaUMOHAMHM 3aKOHW KOju MPOMMCYjy NPEBO3 OMacHKX TepeTa, NocebHo cy
BaXHW Y OBOM KOHTEKCTY.

MopepHa nnosuna nmajy ABOCTPYKY OMnaTy Koja cnpevyaBa uctnuame Te-
peTa ako fohe fo owTtehera cnosbHe onnate. Bpoacko cknaguLTe je yecTo
NMOAeSbEHO Y HEKOMMKO 3acebHKX pe3epBoapa Koju Mory Ut OfBOjeEHN y
WHOVBYAYaNHA nogpyyja. To 3HauM ga cy CUCTeMU NykEeHa pe3epBoapa
1 rawerba NoXapa, Kao 1 racHa noBpaTHa LieB, LieBU 3a ocTaTak mMaTtepuja
1 pe3sepBoap 3a ocTaTak mMaTtepuja mehycobHo oagojeHun. OBU cUCTEMU CY
HEeOMXOAHM Kako 61 ce cnpeynso Aa OTPOBHU NPEeoCTav racoBu 1 TeYHO-
cTv pohy y KOHTaKT ca okosiMHOM. Pe3epBoapu of Hephajyher yennka nnu



6popcKka CKnaguLTa ca nocebHOM NPEeBIAKOM KOPUCTe ce Kako bu ce crnpe-
U0 Ja onacHW TepeTn pearyjy ca NoBpLINHOM pe3epBoapa. [pejaun n Ber-
TUAN Ce KopucTe KoA NpeBo3a TepeTa Koju Ce Tako 3aMp3He 3UMU, a CUCTEM
npckanuua Ha nanyom WTnTmn pesepeoape of neTiux BpyhuHa. MNpesos Teu-
HUX TepeTa 3axTeBa HajHOBUjy TEXHOSNOTjy.

KoHTejHepcKka nnoBuna cy HamereHa 3a NPeBo3 CBUX TUMOBA KOHTejHepa
Y KOjiMa ce YrnaBHOM NpeBo3u BUCOKOTapudHa poba Koja 3axTeBa BMCOK
CTeneH ovyBaHOCTU. KOHTejHepCKM NpeBO3 ce cMaTpa jeAHVM Of, FMaBHUX
pactyhux TpXuLTa 3a NPEBO3 YHYTPaLlHMM MAOBHUM NyTeBUMa. [JoK cek-
TOp TPaAVLMOHAJNIHOT PacyTor TepeTa MMa TeHAeHUujy 3acuherba, KOHTEj-
HepcKn NpeBo3 Nnokasyje Hajsehn noTeHuujan pacTa. Pa3BujeHn cy HameH-
CKM 6POJOBM KaKo 61 ce Morio Hocuty ca noBehaHom noTpakkom. Ha
[06PO pa3BUjeHVM PEYHUM CUCTEMUMA Ca OOPMM HaBUTALMOHUM YCIOBU-
Ma, KOHTejHepCKa nnosuaba nMa TeHaeHUrjy Aa byae ekoHOMUYHMWja.

RoRo nnoBuna cy HamemeHa yrnaBHOM 3a NMpeBo3 APYMCKMX BO3UIa CBUX Bp-
cta.naBHa npegHocT Ro/Ro npeBo3a HajuspakeHuja je y Makbe pa3BujeHUM 3e-
Mrbama VictouHe EBpone; notpebHe cy penaTtrBHO Masie UHBECTULWjE Y JTyUKy
nHbpacTpyKTypy na Tume Ro/Ro npefcTaB/ba XUTHO NHTEPMOZANHO PELLIEHE
3a 3emJbe ca clabuje pa3BurjeHOM IyYKOM MHGPACTPYKTypoM. [MaBHU He[oCTa-
um Ro/Ro nnosumabe ykbyuyjy nckopumwheHocT npoctopa Ha 6pogosmma 6nimsy
ONMTVMANHOT Kao 1 NPUK/byYmBakbe CKyNnuX CpeAcTaBa Kao LUTO Cy MPUKONKLe.

OCHOBHM TUNOBU cacTaBa

Pagu onTrmanHor cteneHa nckopuwheHocT nioBHoOr nyTa peke CaBe Kao u
TPAHCMOPTHUX CpefcTaBa, NocebHO Kof TPaHCNopTa HUCKOTapUPHNX poba
(rpaheBrHCKM MaTepujan, APBO, PyAa, »KUTO M CAIMYHO), NioBuna (MOTUCHN-
Lie 1 TerbeHuLe) ce nosesyjy y cactaBe. OCHOBHe TUMOBe cacTaBa UYMHe:

MoTnckneaHm cacTas Koju YMHW YBPCTO MOBE3aH cacTaB NoBWIa Of KOjuxX
je Hajmarbe jeHO MJIOBUSIO MOCTaB/bEHO WCMPe MOTOPHON MNI0OBMAa Koje
nokpehe cactas, a Koje ce Ha3nBa noTuckmneay. Cactas popmupaH oa noTu-
CKMBaya 1 NOTUCKMBAHUX MIOBHUX objeKkaTa umju cnoj omoryhasa KOHTPO-
NINCaHN 1 BeNIMMWYHIM OTKJIOH (3aKpeT) NnoBHKX objekaTa of cMepa KpeTa-
Hba NOTNCKMBaYa, Takohe ce cMaTpa UBPCTUM.

Ha CaBu ce 061uyHO nosesyjy 2, 4 nnu 6 NOTUCHULA KOjUMa ynpasrba NoTu-
ckmBay ogrosapajyhe cHare. CraHaapAHe NoTUCHULIE Koje ce 0O1YHO KopU-
cTe Ha CaBu UMajy gyXunHy of 76,5 meTtapa, wnpuny og 11,0 unun 11,4 metapa
N HOCMBOCT of oko 1650 ToHa 3a ras3 of 2,5 metapa. Bennku KoHBOj of 6
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NOTUCHMLA MMa AY>KUHY 10 OKO cca 185 m (MOTMCKMBAY U ABe NOTUCHWULE
y BYXKVHY, Tpy ynopegnHo). [oTucKknBaHu cactaBu npeosnagasajy Ha Jomoj
Caswu op ywha go CnasoHckor bpopa. BenvurHa noTncKrMBaHOr cacTaBa 3a-
BWCU Of} CTarba 1 rabapuTa NIOBHOT NyTa.

TermeHn cacTaB Koju YMHYM CBaKM cacTaB GOpMUpaH of jefHOT Uan BuLle
nnoswuna, nnyTajyhux objekata unu nnosehux Tena Koje Ternu jeqHo mnm
BYLLE MOTOPHUX MI0BWIIA, NPW YemMy MOTOPHA MJIOBUa YMHE €0 cacTaBa
1 Ha3mMBajy ce Terbaunma. TerfbeHuLe ByyeHe Tersbaumma gaHac cy rortoso
MOTMYHO HamnyLTeHe Ha eBPOMNCKNM MAIOBHM NyTOBMMA, AOK Cy Ha CaBu joLu
YBEK 3aCTyr/beHe.

BouHu cacTaB Koju YMHU rpymny NIoBMIa Be3aHUX 6GoKoM y3 60K Of Kojux ce
HWjeAHO He Hanasu ncnpes MOTOPHOT NIoBMAa Koje nokpehe cactas. Yecto ce
dopmupa y cBpXY MaHeBpUCatba y lykama, NPeBOAHMLAMA U Ha CUAPULLTAMA.

4.2 » OIIPEMA BPOZIA

Kako 6u ce nnoBuna Mmorna HaMeHCKI KOPUCTUTY HEOMXOAHO je Aa byay onpe-
M/beHa T3B. onpemom 6pofa WTo nogpasymesa 6pofckm nprdop u ypehaje.
Pa3HOBpPCHOCT onpeme 6poaa, 3aBUCH 1 Of BEAIVUMHE 1 BPCTE MIIOBUIA, CEK-
Topa nnoBKade, Kao 1 HaMmeHe nnoswna. OnpeMa Mopa 6UTK Y UCMPaBHOM
CTakby U Ha NpeaBMHEHNM MeCTUMa Kako 61 ce Morfia eprKacHO KOPUCTUTH.

Ypehaju Ha nnoBusy cy yrnaBHOM MOMORHe MallvHe U fpyre Hanpase, yrpa-
HeHe nnn npuusplwheHe 3a nanyoby.

3a pasnrKy of onpeme Kojy UnHe KpYnHUju yrpaheHn nnm nokpeTHy npea-
MeTU, NPUOOP YMHE CUTHUjY MOKPETHY NPeAMETM Pa3HOBPCHE, ONLUTe Hame-
He. CBU HaBefeHY ypehaju unm npegMeT Mory CITy>KUTHY 3a BULLIE HaMeHa.

3aBUCHO Of MMaBHe HaMeHe U IoKaluje y OCHOBHY onpemy nioswuna cnaja:
+ onpema 1 ypehaju 3a cugpetbe;
- onpema n ypehaju 3a n3pesnBarbe;
- onpema 1 ypehaju 3a cnpevaBare npogopa Boae;
- onpema 1 ypehaju 3a 60pby NpoT1B Noxkapa;
- onpema 1 ypehaju 3a cnaluaBarbe;
- onpema 1 ypehaju 3a HaBurauujy;
- onpema 1 ypehaju 3a 6poacKy Be3y 1 curHanusauujy;

- onpema n ypebhaju 3a Byuy 1 NOTUCKMNBatbE;
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- onpema v ypehaju 3a yToBap v CKNaguLuTerbe;

- onpema 1 ypehaju 3a ogpkaBatbe NOroHa 1 MHCTanauwja;
- onpema 1 ypehaju onwre HameHe;

- onpema 3a npsy nomoh.

Olipema u ypebaju 3a cugperbe: Hanase ce Ha npamuy 1 Kpmu 1 Behum cy fe-
NTOM CMELUTEHM Ha FMaBHOj Nanyou. YnHe je: cpeHo BUTIO (Koje Moxe OUTH
eNeKTPUYHO, MOTOPHO WX PYYHO), IMaBHO C1APO, pe3epBHO cuapo (80%
TEXWHe rnaBHoOr cmapa), NoMohHo cnapo (20% TeXxuHe rmaBHOT CUApPA), CU-
LpeHn naHuu (gebenu 1 TaHKK), rpoTNo, unra, nomohHa 6KTBa, ocurypauu,
NaHYyaHvK 1 apyro. [ly>KuHa cuapeHor naHua no npasuiy Tpeba 6utn gyxu-
Ha 1 no cuapeHor objekTa. Peructap 6pogoBa nponucao je ctaHZapae 3a
ofiHOCe Mace bpofa 1 Mace cugpa v NpekngHy YBpcTohy crapeHor naHua.

leHepanHo, cmapa AennmMo Ha:

« AIMMpPanNUTETHO CMAPO, KOoje je JOOMNO Ha3MB MO EHrNeCKoOM afmMu-
panuTeTy Koju je MpBM NPONMcao AMmeH3uje oBor Tuna cugpa. Cacro-
ju ce of CTpyKa, KPyHe, KPaKoBa, fionaTa, KaHile, knage ¢ jabykama u
cnojHe Kapuke (wkonua). OBa cngpa LO6PO ApxKe anu Um ce naHay,
NaKko 3aneT/ba OKO Kfafge unm Kpaka. Hegoctatak oBor cugpa je ote-
»KaHO pyKoBatbe, Ma ce nNpuberno npagama ca jegHNM Kpakom (T3B.
nonycuapo) Koje ce jol KopUCTK 1 Ko cuapersa 6oBa v gpyrnx Gpuk-
CHUX NNOBHUX 0beKaTa 1 3HaKOBa CUIYPHOCTU NnoBuaode;

b
|
h1

Cnuka 16 » AgmupanuiietiHo cugpo
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« MaTeHTHa nnv 3rnobHa cmapa: unja KOHCTpyKumja omoryhasa yBnave-
tbe CTPyKa Yy OKO 6poaa, a TUMe naky 1 jeAHOCTaBHY ynoTpeby y cBa-
KOM TpeHyTKy. Of NaTeHTHKX CAapa Hajoosbe pesynTaTe NoCTUMN Cy
Hall n Danfoth cugpa.

T

<

o
B
Cnuka 17 » Hall cugpo

I {

Cnuka 18 » Danforth cugpo
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Odpema u ypehaju 3a uzse3usdrbe: CMeLLTEHN CY U CUMETPUYHO pacropehe-
HV Ha rnaBHoOj Nanybu (Mpamau, Kpma 60KOBM) Kako 61 ce WTo curypHmje
Morao 06aBuTV MOCTYNakK U3Be3MBakba WY NpuBesnBatba niosunia. Ocum
NPUTE3HNX BUTaNa, yXkaau 1 GUTBM KOju YrMHE OCHOBY Onpeme npema Tex-
HUYKM MpaBuIvMMa, Ty ce yopajajy: n3baurBay ca y»KeToMm, KasieM 3a yxKag,
Konay, (Ka3yK) okoBaH, Mas/b OKOBaH, ofynupayn okoBaHM, KONOTYPHUK
UeNMYHY OKOBaH, OA0OJHUK YaKrba, ofbujay — WTKLA, flonaTa, CrojHuLa —
KnaHda, KpcTaya (jegHOCTpYyKa 1 ABOCTPYKa), ambyc, pagna v ap.

YxKap 3a n3Be3unBarbe Mory 61T yenmyHa (Yena) u ycykaHa v nneTeHa yxag.
CBaKo y»e IMa CBOjy HaMeHy Ma Ce TaKo YennyHa yxKaf KopucTe Kof Terbe-
tba, MOTUCKMBAtba, NPVBE3NBaHba, MOBE3VBatba UTA. YCyKaHa Uau nneteHa
yXaf, KOpUCTe ce KOA M3Be3MBatba Y MPEBOAHULIAMA, KO 13Be3Batba 60K
y3 60K, anu He y nnosuabu Beh camo ko Hoherba.

Ocum yxafm Ha 6pogy NoTpebHO je MMaTh oaynmpay 1 Kasyk, ApBeHN KO-
nau, 3alWn/beH 1 OKOBaH Ha BPXY KOjW CNYXWM 3@ Be3 YKOJIMKO He NocToju
MOrofHO MecTo 3a Bes.

Oupema u ypehaju 3a clipeyasare Gpogopa 8oge: of, BENKE CY BaXKHOCTU U
nofpasymeBajy ornpemy 3a UCNyMNaBake Bofe (PYUHe, eNleKTpUUHE 1 Me-
XaHWYKe Nymne) Te onpema 3a crpeyaBatbe npofopa Bofe y bpopa: (noka-
Ba 3a CrallaBatbe, PBEHN KIMHOBU, TOBaTHa MacT, 6p3oBe3yjyhu uemeHT
uta.). Tpeba umatu y Buay fa ce 360r cneyndUYHOCTU came YHYTpallkbe
nnosua6e (Manu 6poj unaHoBa Nocage) v NIoBHe MHGPACTPYKTYpe TELIKO
MOTY KOPUCTUTY CPeACcTBa 1 Nprbop 3a 6opby NpoTrB Npojopa Boge na ce
y Cllyyajy npofopa BoAe 1 XaBapuje YriaBHOM KOpPUCTe Mymre U MaHeBap
HacyKuBama y nnuhe fenose BogHOr MyTa.

Odpemy u ypehaje 3a 6opby Upolliug Uoxapa: Mopa UMaT! CBaKO MJIOBUO.
3aBUCHO 0f1 BeNIMUMHE 1 HaMeHe, NpojeKTyje ce n yrpahyje cuctem opolua-
Barba, MOCTaB/bajy Ce pe3epBoapy Ca MHEPTHMM racom 1 MEHOM, Te pacro-
pehyje ogpeheHa KonuurHa MobunHMX anapaTa 3a rawere. Kopucte ce
pa3nnunMT Meanjy 3a ralere pasInyunTx BpCTa noxapa (en. nHctanauumje,
HadTa 1 HadTHM feprBaTU, XeMrKanuje, APBO UTA).

Odpema 3a clawagarse: Mopa 61T NPUCTYMNayHa 1 PeAOBHO OfpKaBaHa.
YuHe je: BeHUM 1 NPCYyLM 3a CNaliaBakbe, Yamal, 1 CrJiaB 3a crallaBakbe ca
NPOMMCaHOM OMPEMOM.
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Odpema u ypebaju 3a Hasuiayujy u KopMusidperbe: ce Hanasu Ha nanyowv
WKy KOPMWUIAPCKOj U 3anoBefHNYKOj KabuHKM, Ha MecTvma rae je gobpa
BUABMBOCT. OCHOBHM efIeMEHTY HaBeAeHe ornpemMe Cy 3aroBeaHu Nyt ca
WHCTPYMeHTVMa, Ypehaju 3a npeHoc nHpopmaumja y MalMHCKU NPoCTop,
Te KOPMMJIO Ca TPAHCMUCMjOM, MEPOM KOPMUIIA 1 HeroBOM OCOBUHOM. Ype-
Haju 1 onpema Koju ce Hanase y KOpMUIAPHULM JeTasbHUje Cy OMnucaHn y
nornaesby 6 NPUPYUHNKa, Koju Wwmnpe obpahyje HaBuraymjy.

Oiipema u ypebaju 3a 6pogcky 8e3y u cuiHaIU3ayujy: ce Hanase Ha 3arnoBsej-
HUYKOM MeCTy W/ Ha NorogHoM MecTy Ha Haarpahy nnosuna go Kojer ce
13 KopmunapHuua nako gonasu. HajsHauajHuju cy: cupeHa, 3BmKaabKa,
KnakcoH, Tpyba, 6poacko 3B0HO, 6poacku pasrnac, 6poacka pagmno CTaHu-
ua, japbonu, curHanHa 1 HaBuralujcka CBeTa, 3acTaBe 1 3acTaBuLe npema
MehyHapOAHOM CMTHaTHOM KOAEKCY, CUTHaHe pakeTe 1 Apyro.

Oiipema u ypehaju 3a 8yuy u loluuckusarse: pacnopeheHu cy Ha raBHoj na-
ny6u v Hagrpaby nnosuna. Ha KpmeHom fieny ce nocTtaerba ypehaj n onpe-
Ma 3a Ter/betbe, 10K je Ha MpamMyaHOM Jiefly onpema 3a NoTUCKMUBare. Hekun
o[ BaXHujux ypehaja:

+ ypehaj 3a Byuy — By4HO BMT/I0 — 06aBE3HO 3a Ter/baue jaue of 200 KW;
« ypehaj 3a Byuy — ByuHa ayTOMaTCKa KyKa ca OCMrypayem oTBapatba;

* UeJINYHO Y>Ke — ByUHUK JyxurHe of 80 go 350 m n gebuHe of 12 go
32 mm, 3aBUCHO Ofj CHare Ter/baua;

* 3aTer 3a By4YHUK;
* JIyYHU OPaHUK (FONNHT);

- nomohHa 61TBa 3a OCUrypare BYUYHVKa;
- [ofaTHa CBeTna U fHeBHe O3HaKe;

* 3aTe3Ha BUTNa.

ByuHO 1 3aTe3HO BWTIO MOXeE OUTU: PYYHO (CTE3HUK — HUMEP), MOTOPHO,
eNeKTPUYHO, XMAPaYINYHO BUTIO (CTE3HMK — KaneMm) Kao U KoMOvHaumja
HEeKor off HaBeeHMX.

Odpema u ypehaju 3a yliogap u ck/iaguwillierse: Kao 1 HUXOB pacrnopeq 3a-
BUCE O HaMeHe MIoBMUAa 1 BPCTe TepeTa Koju ce npeso3u. Mopeg onpeme
1 Npubopa 3a pyuHu yToBap (peTko ce Brha Ha NNOBMAMMA) AaHAC Ce YrnaB-
HOM KOPWCTU MOAEPHa efeKTprYHa, XMapayamnyHa v nHeyMaTcka onpema
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KOja ce KOMOVIHYje 3aBMCHO Of BENIMUMHE 1 HaMeHe. [TpUnnkoM MaHunyna-
Lvje TepeToM Kof yToBapa/McToBapa nopes An3anunua Kopurcre ce:

+ nasete, lJacke, NMJIoYe 1 KOMHEBU 3a C/larake TepeTa;

© KyKe 1 KnewwTa (owTpe v Tyne);

+ XBaTauu (rpajbepwn) v xBane, 3a pacyTe TepeTe;

* LeBW, >kneboBu 1 NeBLM 3a YyTOBap/UCToBap;

© Mpexe, NaTkbaye, Kopne, CaHZyLU 1 CJ1. 3a aKLy 1 Kabacty pooy;
+ Knage, MarHeTu, nosyre v CJIMYHo;

° PY4Ha, enekTpn4vHa 1 MOTOPHa Konnua, BUbyLLUKapu 1 CJ1. 3a pa3Bo3 "
Cllarakbe po6e Yy CKnagnwTtrma.

Odpema u ypehaju 3a ogpxasarbe U0IOHA U UHCIANAyuja cy pasHOBPCHMU,
yrnaBHOM Be3aHW 3a MOroH, rnaBHe 1 noMohHe MoTope, Te MHCTanauujy Ha
nnosuny. Hajsehu je geo oBe onpeme cmeluTeH y OPOACKOj paguoHnLM, a
YMHe je pa3He BPCTe anata 1 MHCTPyMeHaTa Kojuma ce Mepe napameTpu un
OTKpMBajy KBapoBwW. Ha nnosuny ce mopa Hanasutu n ogpeheHa konnumnHa
pe3epBHMX AenoBa KOju Ce MOTY 3aMEHUTU Y KPaTKOM BPeMEHY.

Olipema u ypehaju 3a olwilly HameHy: CBU OHWN KOjuU HUCY HaBefEeHW y NpeT-
XOQHUM rpynama, a Kopucte ce CBakoAHEBHO TOKOM eKcrnioaTauuje nnosu-
na. HajsHavajHunju cy:

° Yamali ca naHuem, BeCsIMma, NCrnosiLem, CUpom U pyYHOM CBETU/bKOM;

© CKefla 3a u3nas - cn3 (gacka 6 m x 40 cm), orpaga, crajay, Horape,
cTeneHuue - nojTpe;

+ XNaprbak, nefeHnua, koda 3a Boay C y»KeTom Jy»KUHe 6 m;
+ paguo n TB NnpnjemMHuK, aHTeHe 1 CINYHO;

+ CEKMpa, KNeLITa, ceKay, TecTepa, yBpTay, CTpyranuvua, fionata 3a CHer,
yenmnyHa YeTka 1 CINYHO;

+ KOMMJIET yHMBEp3aJHOT anata, Npubop 3a pasbujatbe nepa (negonom,
cekunpa v TeTctepa);

- npubop 3a ogpkaBarbe unctohe nanybe n Hagrpaha (metne, Kode,
6pvicaum, nyusan u cnuuHo, Te 6oje, paspehmsay ca npnbopom 3a
6ojerbe);

+ Npubop 3a oapKaBakbe UMCTohe 1 XMrmjeHe 3ajeJHUYKMX NpocTopuja
(canoH, KOPMUMAPHULA, XOAHWLN, KABUHE 1 CINYHO);

+ noce6HV NPUOOP 3a ofpKaBarbe XUrnjeHe 1 YNCTohe KyXukbe 1 OCTaBe.
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3a Heke of Hanpep HaBeAeHUX fenoBa onpeme v ypehaja 3ajeqHnuKo je aa
ce Mopajy NepUoANYHO NPEKPEeTaTh 1 KOHTPOMMCATK HUXOBA UCMPABHOCT,
a pyKoBatbe MojejJMHOM OMNPEMOM Ce PefOBHO yBexbaBa y OKBUPY BEXOU
KojrMa ce nocafa v MioBUIO ApKe Y CTakby YBEXK6aHOCTU Y Clyuajy Hecpe-
he unu gpyror BaHpeaHor gorahaja.

4.3 » IIO'OHCKA ITOCTPOJEHA

MoroHckum ypehajuma nnosuna Ha3nBajy ce eHepreTckum ypehaju Koju npo-
n3Boge ofroeapajyny BpCTy eHepruje noTpebHe nnoBuny y ekcrnnoataymju,
a fennmo mX Ha:

- [naBHe eHepreTcke ypehaje, Koju ciy»ke 3a NOroH (nponyn3ujy) nno-
BWIa — i1a6HEe MAWUHE;

- NMomohHe eHepreTcke ypehaje, Koju cny»ke 3a 3aj0BO/baBarbe CBUX
ocTanux notpeba 3a eHePrujom Ha NoBuIy — lomofiHe MawuHe.

nOTpE6Ha CHara rmaBHMX MmallHa 3aBUCK O BeNInvnHe 1 6p3VIHe nnoswuna,
OOK CHara nomMohHUX MawuHa HajBVILIJe 3aBUCK O HaMeHe N TEXHONOLIKe
onpemM/beHOCTW nyoBuna.

MmaBHm noroHckm ypehaju, nmajy ynory octBapusarba npornynsuje nomo-
Ay mMoTOpa ca yHyTpalltbM CaropeBareM, NMapHUX UK racHUX TypourHa.
Kao MoroHckn MoTopu Ha TProBaukMMm MJIOBUIMMA Ce YriaBHOM yrpabyjy
geoliakiHu jegHopegHU gu3en moliopu. OCHOBHE KapaKTepuCTKe Npo-
nyn3noHor MoTopa cy:

» MoryhHocT Menatba 6poja OKpeTaja Yy LUIMPOKOM PacroHy;
» MoryhHocT curypHor npekpeTtara y KpaTKOM BpeMeHy;

» MoryhHocT paga npu manom 6pojy okpeTaja;

« CurypHo ynyhusatrbe y TOMJIOM U y XJTAAHOM CTatby;

- Toy3faH pag npv Basbatby, OGHOCHO, MOCPTakby MIoBMIA.

MapHe (iacHe) WypbuHe ce Hajuellhe NpUMerbyjy KOA paTHUX, Te BENIMKUX TP-
roBauKMX MOPCKMX MJIOBUNA YMja CHara u3Hocu Bue og 30000 kW, a npeg-
HOCTU Cy joj:
+ Benuku obpTHU MOMEHT NpU Manum obpTajuma;
» Marbu ypehaj 3a ncty cHary;
- MNapa npou3BegeHa y KOTIOBMa MOXe ce ynoTpebsbaBaTtu 3a rpeja-
tbe TepeTa Kao 1 3a Nparbe TaHKOBa TepeTa;

» MwupaH ToK 1 fobpa ynpasbayka CBOjCTBaA.
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3a cHare go 15000 kW yobuuajeHa je nprmeHa gu3en moTopa.

lacHe TypbMHe HUCY Halne WPy NPUMEHY Ha TProBayKiM MIOBMAMMA U
YrMaBHOM Ce KOPUCTE KOA paTHMX 6pofoBa Kako 61 ce MOCTure Makcuman-
He 6p3MHe 1 BeNnnKa KOHLEHTpaLMja CHare, na ce 4ecTo Kopucte y KombrHa-
Uujn ca gu3en MOTOPOM.

=
5T lo0o PEEPEEEEEN
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Cnuka 19 » Cmewlliaj 6p30X0gHOI U ClopoxXogHOT Moopa y
MAWUHCKOj canu

o

MomOhHN NOroHCKN MOTOpPU, CYy CBU OHN MOTOPW HEONXOAHW 3a NCNPaBHO
d)yHKLI,I/IOHl/Ical-be rmaBHOT 6p0,EI,CKOI' MOTOpPa, a TO Cy:

« MOroHcKM ypehaju reHepatopa cTpyje;
+ MyMmre HeonxoAHe 3a paj NoroHCKor MOTopa;

+ KOMMNpecopu 3a nytere 6oua KOMMPeCcoBaHUM Ba3fyXxoM noTpe6-
HVM 3a ynyhuBaree Nponyn3ujckor An3en MoTopa UTA,.
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4.4 » TIPOIIVIJISUJA

Moxaa HUCMO HaBMKNN Aa PasMKLLIbaMO O TOMe fia CAMO Morokene 6po-
I3, 6e3 ogpeheHor cMepa Heroea KpeTatba, Hema cMmucia. Ma nnak je yobu-
YajeHo, YHyTap 6poacKe XMAPOAMHAMUKE, HajKOPUCHWjer 1 HajrnocebHujer
(HajcneymdunuHmjer) Teopujckor anata 6poaorpaanTesba, OABOjeHO NpomMa-
TpaTh NOroH 1 KopmMunapere. CKyn cBMX CpeAcTaBa 3a yrnpaBibake Ha no-
BWNY 30Be Ce ynpaBrbauko-nponynsujcku cuctem (UPS unun SPU).

Y nopgpyujy nponyn3uje Braga Heonvcuea 36pka nojMmoBa (eHrneckmn cTpyu-
HU Ha3m1BK). YcMepurBy nponyn3op AT, y »kaproHy no3Hat Kao ,luoTen’, Ha eH-
rneckom ce Hasuea: azimuthing thruster, steerable thruster, fully steerable
thruster, azimuthing propeller, azimuthing propulsor, swivelling thruster,
rotatable thruster. 3aTo Huje jegHOCTaBHO, 0cobama M3BaH CTPyKe, BNafatu
LUIMPOM TEPMUHOJIOTNjOM Y OBOM MOAPYY;Y.

CuUrypHo je fa je y noyeTky MnioBsbeHa NCTO CPEACTBO UCMyHbaBano oba 3a-
xTeBa. [Jok cy Haww faBHu npeun, ceaehy Ha obopeHoM cTabny nmanu y
pyKama HeKy rpaHy v Tpyaunu ce, secniajyhu, fa nnose npema uuby, Npw-
MerbMBaM Cy OHO LUTO Ce AaHacC Ha eHrNIeckom 30Be ,steering-propusion
unit-SPU".

Ho, npeBapunu 6u ce Kag 6UCMO NMOMUCAWAN [1a je TO HeLUTO NOTMYHO HOBO,
jep je n Becno jepaH og SPU-a. Becno, Koje cy rbyamn Hanpasunm,ycaBpLuaBa-
jyhn" rpaHy, cny>xuno je v 3a Kopmunapere. Ha ctapmm rpukum, pyuMckimm,
BVKMHLUKUM 6GPOJIOB/IMA KOPMUIAPWIIO Ce BECSIOM — MOHEKa 3aBe3aHuMm
koHornom. CTora He n3HeHahyje Aa y HemMauykoM je3uky peu das Ruder, 3Haun
1 BECJI0 M KOPMUSIO.

Becrno je jemaH op npumepa SPU-a. CacTaBHU Cy feo TPKauKkmx yamaLa 6e3
Kopmwmnapa, YaMmua Ha iBa Becsa, peuHnX YamaLa, eCKMMCKUX Kajaka, BeHe-
LMjaHCKUX TOHAONA, MHAMjAHCKUX KaHya uTg. Yop3aH pa3soj SPU pasnor je
wTo npunagajyha TepMrHonoruja Huje cacBM HopMupaHa. PakynTaTmeHoO
MX CBpLUTaBamo y 3 rpyne:

1. KombuHaumja nponyn3opa 1 kopmuna (Propulsor & Rudder Combi-
nation);

2. YnpaBrbauko-nponyn3ujcku cuctem (Steering-Propulsion Unit);

3. XnbpuaHn ynpasrbayko-nponynsunjcku cuctem (Hybrid Steering-
Propulsion Unit).



4.4.1 » KOMBMHAILIM]JA TTPOITVJI3OPA 1 KOPMUJIA
(Propulsor & Rudder Combination)

OBaj SPS je komburHaLmja: a) npornyn3opa (Koju CTBapa pa3nmunTo BeIMK Mno-

puB NpemMa Hanpea 1AW HaTpar, na Tako omoryhasa nnosmady pasHum 6p3u-

Hama, Te ybp3aBatbe 1 Kouere nnoswuna) u 6) ogrosapajyher kopmuna (koje

MonpeyYyHOM CUJIOM fienyje Ha NIIOBMIIO 1 TaKo My Merba cMmep nnosrabe). To

je KnacuyHo peluetbe 3a BenvKa Tproeayka ninosuna.

HenocpepgHa 61v3nHa npomnyn3opa 1 Kopmuia pesyntrpa no3uTYBHOM UH-
Tepakuujom. Mponyn3op npodutupa jep KOPMUIO CMELLTEHO Y HErOBOM
MJ1a3y CMatbyje rybrTak KUHETMYKe eHeprije poTaluje, LOK KOPMUIIO Y Miia-
3y nponenepa, 36or nosehaHe 6p3uHe focTpyjaBarba pa3suja Behy nonpeu-
Hy cuny. KaBuTrpajyhu BpTNno3un rmaBrHe, a y Mawoj Mepu 1 KaButupajyhm
BPLUHM BPT/IO3M, MOTY 13a3BaTu KaBUTaLMjCKy epo3njy Kopmuna (Ha 6p3mm
6pogoBmMma 1 036usbHY). MNMpubnmxaBare KopMua nponenepy NoOBO/bHO
Aenyje Ha cMarbere poTalmje Masa, na Tako 1 Ha nosehare cTeneHa NCKo-
puwheHoctn nponynsuje. MehHyTrm, ako cy oHU Npebnusy, Mory 3ajefHunY-
KW 13a3BaT HeMoAHOLWbUBO BUbOpaLmjcko y36yhrBame Tpyna.

4.4.2 » VIIPABJbAYKO-ITPOITYJI3NJCKN1 CMCTEM

(Steering Propulsion Unit)
Steering-Propulsion Unit (SPU) je nnterpanHu ypehaj koju n3spLiasa 3agat-
Ke noroHa niosusia 1 3agaTke yrnpas/barba nnosunom. Takeu ypehaju ce Beh
Lyro nprMerbyjy Ha MatblM 1M NocebHUM MAOBUMMA, HO Cafla Ce HUXOBa
nprMeHa WrpW Npema nnosunuma cse Behmx ToHaxa.

SPU moxe npunagatv jenHoj op ae noarpyne: azimuthing SPU n nonazi-
muthing SPU. Azimuthing SPU ocTtBapyje cuny nopusa y 6uno kom cmepy
(anun He jegHaky y cBMM CMepoOBMMA), Tj. y noapyujy yrnosa og 0° go 360°.
Nonazimuthing SPU octBapyje (npu nnosuabu npamuem) cuny noprisa
Camo y orpaH1M4yeHoM NoAapyYjy yrnosa yHyTap ABa KpMeHa KBafpaHTa.

Nonazimuthing SPU - NSPU noarpynv npunagajy: BOGOMIa3HM npony’n-
30pW, AENMMUYHO yporeHn nponenepu — DUV 1 cnoxeHn nponynsopwu
Lnpornesnep 1 okpeT/buBa canHmua”.

BogomnasHu nponynsop (Waterjet propulsor) kpahe,,mnasHun” nponynsop
pasnMunTKX TUMOBa NPUMEHbYje ce y MIUTKAM akBaTopujama, NocebHo Ha
HeperynucaHnMm pekama, HO [lafieko BULLe TakBMX Mponynsopa yrpaheHo
je Ha 6p3a 1 Bpno 6p3a NNoBMMa, Ha KojMa fosase Ao uspakaja cnegehe
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HbUXOBE MPEAHOCTU: jefHO-
CTaBaH npenas BPLHOr OT-
nopa, Bejnmka HeoceT/bu-
BOCT Ha KaBuTaLWjy, H13aK
HUBO WyMa ¥ Bbpaunjcke
nobyae, AOK Cy My MaHe
BESIMKa TEXUHA U rybrbere
WCTUCHUHE Ha KPMMU.

Cnuka 20 «
BogomsiazHu Gpody/izop

JenumnuHo ypoweHn nponenepu (Surface piercing (semisubmerged)
propeller SPP) cy nponenepu pa3HOBPCHUX M3paga Koju ce yrpahyjy Ha
Bpno 6p3a nioBwmna, jep ce fobpo npunarohHasajy NpomeHu rasa npu rmu-
cupatby, MOCTUXKY BMCOKe cTeneHe nckopuwheHocTn (Hema rybutaka Koju
Cy nocsiegmua oTnopa nponenepcke 0OCOBUHE, CKPOKOBA W IMABUYMHE MPo-
nenepa), He yrpoaea UX KaBuTaLmja, jeAHOCTABHO Mpesase BpX OTrnopa u
MorofHU Cy 3a NANTKe Boge.

3awTnTa of npeonTepeherba NoroHckor ypehaja npv nnosuabu manum 6p-
3VHaMa, KOJ, KOjUX Ce Orfefaso jol Huje OUMCTINO, Y MPAKCK Ce MOCTUXeE
Ha fBa HauuHa. MpPBU HAUVH NPUMEkbYje ce Y XMAPayIUYHUM MEXaH3MIUMA
Koju omoryhaBajy BepTrKaIHO MoMepatbe nponesnepa.

Cnuka 2] «

Arneson UOIOH € genuMu4yHO
yporbeHUM Upolsiepom Ha
Kpajy XOopu3oHWANHO U 8ep-
WUKanHo UOMUYHE OCOBUHE.
LpHOM TymeHOM MaHxe—
HOM 3awtiuhieH je KapgaHcKu
31106
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Cnuka 22 »
Sea Rider genumuyHo yporbeHu tpolienep ca
3aWUUIHUM TUMOM, KOJUM Ce YjegHO U KopMunapu

Lpyru HaurH cvametba onTepehetba NoroHckor ypehaja jecte npumeHa 3a-
LITUTHOT NIMa y 06NMKy 06pHyTOr crioBa,U” KojuM je oKpy»eH nponenep ny
Koju ce 1OBOJEe M3[yBHU racoBM Kako 61 ce n3a3Bana BeLTayka KaBuTaLmja,
1 TaKo CMatbuIia ancopnuumja cHare. HegoctaTtak CBUX KOHCTPYKTUBHMX peLle-
tba SPP je hMX0OBO Aaneko npoTesakbe 1M3a KPMeHOr orfiefana u obnak Boge-
He npaLuvHe Kojy nponyn3opu U nrMa noguky Npu HEKAM peXMM1MA Paja.

Mponenep y okpeT/mbusoj canHuum (Steerable ducted propeller SDP -
screw propeller in steerable duct (nozzle)) npumetbyje ce Ha nnoBunNMMa Ha
KojuMa cy nponenepu jako ontepeheHy, (Ha prbapckum 6pogosrma, M-
HonoBuuMMa, negonoMmumuma). Ocum WwTo ce noseharbem 6p3nHe cTpyjara
BOZe KpO3 npornenep cmatyje ontepehere nponesnepa 1 Tako AONPUHOCK
ocTBapemy Beher cteneHa nckopuwheHocTy, WTO U jecTe rMaBHU 3ajaTak
canHuue, oHa fiefnyje NoBO/bHO Ha XOMOreHM3auujy nosba AOCTpYyjaBatba,
no6osbLIaBa CTabuIHOCT NIOBWIIA Ha KYpCY (anu My NCTOBPEMEHO CMatbyje
OKPEeT/bMBOCT) U WTUTU Nponenep.

AziPod sistem (SPU-ASPU) o6yxBaTa ueTpu nogrpyne, a 1o cy:

BepTukanHu nponynsop 3a pasnuKy of CBMX OCTaNvX, UMa BepTuKa-
Hy ocoBuHY. Ha nnoun yuspwheHoj Ha [OHEM Kpajy CMOMEHYTE OCOBVHE,
yNnexuLiTeHa Cy BepTMKanHO NocTaB/beHa Kpua, OQHOCHO fionaTuLe, (36or
Tora ce VSP Ha3vBa v KpynacTuv Npomnyn3op) Koja nocebHn MexaHr3am ocLm-
NaTOPHO POTMPA OKO HIXOBe oce. Pe3ynTaHTHO KpeTare Kpuna/nonatuua
CacCTaBJbEHO Of, TPAHCNATOPHOT KpeTarba 6poAa 1 poTaluje oko BepTrKan-
He oce BpPLUM Ce NO KPUBM 3BaHOj LMKnomnaa. 3aTo ce Taj TUMN Ha3uBa v uu-
KnovgHu nponynsop. Y oBoj ce rpynu nponyn3sopa Hanase Voith Schneider
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Propeller - VSP u Kirsten-Boeing nponynsop. Npwu KpeTawy Kpuna/nonatu-
La Kpo3 Bogy jaBrbajy ce kKog VSP xugpoanHammnyke cune: y3roH u oTrnop,
npwu yemy je cuna y3roHa, koja je KopucHa cuna, MHoro Beha of cune otnopa;
3aTo ce roBopu o Kpunmma VSP-a. Kirsten-Boeing nponynsop kopuctn ot-
nop 3a cTBaparbe NopuBa, fakne K-B nponynsop nma nonatuue.

Azimuthing nnm steerable nnu rotateable thruster - AT je nponyn3sop, 308y
ra v MOPUBHIIK, Y KOMe Ce CHara pa3BujeHa efieKTpoMOTOPOM, AN3ENCKIM U
GEH3MHCKIM MOTOPOM, MEXAHUYKIN MPEHOCK Ha nporenep yuBpwheH Ha xo-
PU30HTaNTHOj OCOBUHW. 3a Ty Cy CBPXY, OCUM OCOBUHA, NOTPEOHMN 1 KOHYCHM
3ynyaHuuu. MNponenepu Mory 6UTU NOPWBHY, BYYHU 1 TaHZeM (6nv3aHLm).
Kop nopvBHUX nponenepa ce yecto cycpehy canHuue. Heku nponssohaum
CTaBJbajy Ha TakBe Nponyn3ope 1 KoHTpapoTupajyhe nponenepe.

Podded propulsor - POD no u3rnegy je cnuyad ATE nponynsopy koju
nokpehe enekTpomMoTop, ann ¢ GUTHOM PA3/IMKOM LUTO je eNleKTPOMOTOP
yrpaheH y noaBoaHo, CTPYjHO 4OOPO 06MKOBaHO TeNo, eHrNecky Ha3BaHo
,pod” (3aTo WTO je cNnYHO Yaypw), Tako Aia HUCY NoTpebHe ycrnpaBHa 1 BO-
[lOpaBHa OCOBWHA, HUTK KOHYCHU, jep je nponenep HacaheH HenocpeHo Ha
OCOBWHY efleKTpoMOoTopa.

Cnuka23 a Cnuka 24 A
Yemepusu, enektupomMotiopom Yemepusu, gusenckum mMoiopom
UOKpeHy W UopUBHUK € tWaHgem UOKpeHy W UopUBHUK C UOPUBHUM

Upodenepuma — CD dpodenepom y caiHuyu — SRP
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Pump-Jet propulsor je npoussop no-
3HaTe Hemauke ¢upme Schottel. but-
HO Ce pa3nrKyje of CBMX JO Caja Crno-
MEHYTUX NPOMYN30pa, a yKpaTko 6u
Ce MOrao OnucaT Kao ueHTpudyran-
Ha nymna c BepTMKanHOM OCOBMHOM,
CMelUTEHa Ha fHY nnosuna. Boga ce —
KpO3 OTBOP Ha OMJiaT ycMcaBa Hemno-
CpefHo y LpnKy, a u3na3 13 cnupane
nyMmne, HarHyT NeTHaecT CTerneHu npe-
Ma fiHy 6pofia, ycMepaBa ce Tako Aa ce

Cnuka 25 a
UQprud)y/_aﬂHa apoayﬂguolt_(a OCTBapW Xe/beHU CMep nopuBa. |'|p0-
uplka — Schottelov mogen SJP® n3Boaw ce 3a cHare og 0,05 go 3,5 MW.

4.4.3 » XUBPUIHU TTPOITYJI3NJCKY CICTEM

Hybrid SPS je KkombuHauuja HeKOr 0OMYHOr (jegHOCTaBHON) MpPoOMyn3o-
pa, nponenepa unu FPODa, n azimuthing SPU-a, Hajuewhe je To podded
propulsor POD, anu moxe 6utn 1 azimuthing thruster (steerable thruster)
AT. 3a oBaj cucTem je 6UTHO Aa je azimuthing SPU KoakcujanaH o6ryHoOM
Npomnyn3opy, CMeLUTEH TVK 13a Hera 1 ia ce BPTU Y CMepy CynpOTHOM CMepy
OoKpeTarba nponynsopa. Ha pa3sojy HSPS ce nHTeH3MBHO pagm 1y CKopoj ce
6yayhHOCTIN oueKyje Herosa LWMPOKa NprMeHa.

4.4.4» JOBPE U JIOLIE CTPAHE ITPOITVJI3NJCKMX CCTEMA
Do6pe cTpaHe 3ajegHnuke ceum ASPU n Hybrid SPS, 360r Koju cy oBu cu-
CTeM 3a NPonyn3ujy 1 ynpaebatbe 6pOAOBMMA OCBOjUNN TAKO BENMKO NOJbe
npumMeHe, HabpojeHe Cy Y HAcTaBKy. 3ajeHUYKe BPIVIHE jecy:
* M3BPCHa ynpaB/bUBOCT Mupyjyher nnosuna npv nnosuaby Bpno Ma-
M 6p3MHamMa;

. 6p3o 3ayCTaB/bahbe;

+ BUTHO CMatbeHE KPyra OKpeTa Npu NyHoj 6p3uHY;

 rnocsiefmua HermocTojaka KOPMIUIa je CMarbere 0Trnopa, nsberaBarbe
OMacHOCTY Of KaBUTaLMjCKe epo3uje KOPMINa, Te CMakberbe TPOLLKO-
Ba N TeXNHe,;

+ CMelUTaj Nponenepa y BpJo jeaHobpa3HoM nosby 6p3nHa nosehasa

HETOB CTEMNEH NCKOPULWNEHOCTU 1 CMakbyje LUTETHE NnoceunLe KaBu-
Tauuje (Bubpauuje, eposuja, byka);
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* KOO BuLlieBnponenepckmnx 6po,qosa HeMa OTnopa npmneBe3aka;

» O6ynyhu a He MOCTOoju CTaTBEHA LiEeB CMakbEH je rybuTak CHare y TpaHc-
Mucuju;

« HenoTpebHW Cy KOPMUIO 1 KopMuiapckn ypehaj, na cy TpoLKoBM
Matbyi, @ HocmBoCT Beha;

. je,ElHOCTaBHa MOHTaxa (HeMa LeHTpnpaka OCOBUHCKOI BOZaA);

+ HenoTpebaH NonpeyYHn NOPUBHUK Ha KPMU.

Mane ASPU n HSPS yonuwTeHo cy pasnuuynte KOA NojeAnHNX TUNOBA, He
MOy Ce CBECTU Ha 3ajefiHUYKM UMEHUTEb Ma NX, OBOM MPUIIMKOM 1 Ha OBOM
HVBOY, Hehemo nocebHO pa3maTpaTy.

4.4.5 » KABUTALIUJA

KaBuTauwmja je nojasa vcnapaBatba Bofie 1 CTBapakba Mexypa BoAeHe nape.
HacTaje y TpeHyTKy Kafa npuTucak Bofe nocraje jedHak uim marbu og npu-
TcKa 3acuhera BogeHe nape. Mpunvkom naga npuTMCcKa Boge OKO nona-
TUUa nNponenepa Ha BPeAHOCT NPUTUCKa MCnapaBarba BOfAe, NojasBrbyjy ce
Mexypuh nape Koju Cy HOLLEeHW y MofpyYje BULIer NPUTUCKa rae MMNIoau-
pajy (noHoBoO npenase y Kansbuue). imnnosunjom y 6n1smHu nonatmua npo-
nenepa gonasu fo owtehera noBplumnHe nponenepa. OwTtehena ce npso
jaBrbajy Ha BpXxoBMMa Kpuna rge cy cTpyjama 1 Hajseha. OBy nojaBy npate
BMOpauumja 1 byka, a nocneguLe cy nag nckopuwheHocTn nponenepa u ke-
roeo owrTeheme.

Cnuka 26 »
Kasutuayuja
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4.4.6 » PESVIME

Ha ocHoBYy cBera HaBefieHOr MOXe ce NPUMeTUTK fa je OBO noapyuje y
6ponorparun MoXaa 1 ,Hajnponyn3nBHUje” 1 fa UMa HajCHaXHWjy TeH-
OeHunjy pa3Boja. Y KOHCTPYKTUBHOM CMUCY (MaTepujanu, KOHCTPYKLNja,
Jennacmad...) bpogorpasikba CBakUM faHOM Hanpeayje, anvi NoroH 1 Hero-
Ba MOYy3[4aHOCT NpeAcTaB/bajy nogpyuyje koje 6utHo ogpehyje 6yayhHocT n
KOHKYpPeHTHOCT 6pofapcTBa 1 KomepLuujanHe nnosugde reHepanHo. MNorox
3a MI0BUJIA YHYTpPaLlhbe MioBug6e nocebHo ce 6p30 pa3suja U ONTUMU3Yje
y CKnafly ca 3axTeBrMa Koju ce MoCTaBIbajy npel KOHCTPYKTOpPe, a Koje Ha-
mehe pa3Boj TpaHCMOPTHUX 1 caobpahajHux TexHonoruja. Yrpagma u kopu-
where NpamyaHUx Nponyn3opa Ha HoBocarpaheHVM NioBUIMMa YHYTpa-
WHe nnosugbe, MaHeBap v BoHeHe MOBMIA YMHE NakLWM 1 JONPUHOCe
Behem cTeneHy cMrypHocTu.

4.5 » KOPMMUIJIO

Kopmuno je ypehaj koju cnyxu 3a ycMepaBatbe MioBua y XeJbeHu npa-
BaL, Te omoryhaBa fia ce NAIOBUO APXKN Ha 3aaTOM KypcCy.

Kopmuno je 6rtaH enemMeHT, Koju 0CM NMpUMapHe CBPXe yrpaBssbatba MyTakoM
6popna, MoXe fja NpeAcTaB/ba U CacTaBHU Ae0 NPOMyN30pCKOr cKknona. Y3 1o
cnaga vy pef NOKPeTHMX NprBe3aka. YBoherem MexaHN4Kor MoroHa, cee Te
aTpubyTe fenu ca nponenepom. Kopmuno, Kao 1 CBM efemMeHTM CKI1oMna, Mopa
U3OPXKaTU MPUTUCKE OBE CUJIE 1 MOMEHTE KOjy HacTajy OTKIIOHOM MNpu HajBe-
hoj 6p3uHm 6poga. Tome Tpeba fofatn cyneprnoHvpajyhe cune Ha nUCTy Kop
HeBpeMeHa, yce noMeparba, HApPOUMTO 3aHOLLEHa, 3a0LUKjatba 1 Jbyrbakba.
Y caBpemeH0j 6poforpaatbu NpriMetbyje ce HEKOSIMKO PasfINuUTUX KOHCTPYK-
LWja KopMuAa, 3aBUCHO Of TWMNa, BeimunHe 1 6p3nHe 6popaa. KoHCTpyKumja 1
005K KopMUa MoXe Takohe 3aBUCKTU 1 o Apyrux dakTopa — of npedepeH-
LM KOHCTPYKTOpa 1 6pofoBnacH1Ka, of Noapyyja nnosuabe, aybriHe Boge.

3ajeAHMYKO 3a CKOPO CBa AlaHallkba Kopmuna, 6e3 063rpa Ha TUn, jecte Xu-
ApPOoAVHaMMYKa NPOGUINPAHOCT XOPU3OHTANIHOT NpecekKa.

JegHonponenepHn 6poJoOBM UMajy KOPMUIIO NMOCTaB/beHO AUPEKTHO K3a
nponenepa. Ha Taj HauvH nckopurwhasa ce NOBOsSbaH yTHLAj NponesiepcKor
MJla3a Ha 1efloBakbe KopMumna.

Ha psonponenepHe 6popose yrpahyje ce jeaHO nnm ABa KOPMUNA, ako ce
Xenu Beha oKpeT/bUBOCT ABOMNpONeNiepHor 6pofia, OHAa Ce Ha Hera yrpa-
hyje n3a ceakor nponenepa no jeHo KOPMUJIO.
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Mpema nonoxajy Kopmusa, ¢ 063¥poM Ha HEroBy Ocy, PasfinKyjemo: Heba-
NaHCHa, nonlybanaHcHa 1 6anaHcHa KopmMuna.

« HebanaHcHa kopmusna, imajy ueny NoBPLUMHY 13a OCe poTaLmje KopMIUa;

« [lonybanaHcHa kopmuna, umajy 10% — 15% noBpLUMHe UCMpes oce poTa-

Lnje kKopMmmna n

» banaHcHa kopmuna, majy 20% - 25% noBpLUMHE NCnpeg oce poTaLuje Kopmuna.

HebanaHcHo

Mony6anaHcHo banaHcHo

Cnuka 27 » [Nogena kopmuna dpema Gonoxajy, ¢ 063upom Ha ocy

0Ob6uYHO HEOAIAHCHO
UrpoCHAatlo KopmMusio

b~
PN | Sy S | PR,
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|
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ObuYHO HebanaHcHo
CUpPYJHO KOPMUJIO

Cnuka 28 » [Nlogena kopmuna Gpema ob51uky dolpeyHol lpeceka tiena
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I'Ipema O6J1I/IKy nonpeyvyHor npeceka Tesia, KOpmMuna oeimmo Ha:

« [vocHallia, Koja UMajy Npecek NpPaBUAHOT N/bOCHATOr Npoduna 1 c 063u-
pom fa nmajy Behin oTnop of CTPYjHUX KOPMUNa, AaHac ce peTKo cycpehy
Y NPaKCcK, 1 TO YrNaBHOM KOZ Masinx MaoBuna Uiy nnosuna 6es snactutor
MoroHa u

« CllpyjHa, Koja UMajy Npecek CUMETPUYHOT CTPYjHOT Npoduna Koju 3HaTHO
CMatbyje OTMop, anu ce 360r Wyrnybe CTPYKTYPE jaBrbajy Mpobnemm ogpxa-
Bakba HENpPOMNyCT/bUBOCTU.

Mpema HauviHy Ha Koju cy NpuuspLheHa 3a TPYN KOpMWIa AeSIMMO Ha:

» OcnoreHa nnn obuyHa Kopmusia npuyspliheHa NpeKko jegHor Uny BuLle
nexajeBa Ha CTaTBY KOPMINA, a NPEKO CTPYKa KopmMuna 3a Tpyn 6poaa;

« OseweHa vnwv suceha kopmusa, npuuspiheHa 3a TPyn camo MpPeKo CTpy-
Ka Kopmwuna v

- [llonyogeweHa Kopmusd, Koja ce OCnamajy 4OAATHO Ha CTaTBy WU por
KOPMWNa, a U3faHakK je moBe3aH 3a Kpmy.

&

Yooodoood-

p=-=

OselueHo 6anaHcHo [NonyoseweHo 6anaHcHo OcrorbeHo 6anaHcHo
CUpyjHO KopMUIO clpyjHO KopMusIO CUpyjHO KOpMUJIO

Cruka 29 » [logena kopmusa Gpema HavuHy Ha Koju cy GpudepuiheHa3a wpyd







CTABWIWUTET U KPLIAIGE TEPETA

CTABUJINTET U KPLIAIGE TEPETA

5.1 » OCHOBE CTABHUJIUTETA

Crabunutet 6popa je cnocobHOCT 6pofa Aa ce NPUANKOM NpecTaHKa Aeno-
Batba CMosballibbyX CUMA, KOje Cy 13a3BaJsie Harutbatbe 6pofaa, MOHOBO BpaTU
y NPBOOUTHU, PABHOTEXHM MooXaj. CTabunuteT 6poga Moxe ce CXBaTUTK
Kao CynpoTCTaB/batbe 6pofa Harvmamy. Cnosballkbe cue Koje Mory nsa-
3BaTW Harvkatbe 6poaa Cy: BeTap, Tanacy, HepaBHOMEpPHO pacnopeheHn
TeperT, UeHTpudyranHa cunia npu 3a0KpeTy, NPOAOP BOAE Y TPYM, MONPEeYHN
Moso»aj ByYHMKa KOg Teribava, nofmnsarbe TEWKKX TepeTa 60UHO UTa. 3Havaj
M3pavyHaBaha cTabunuteTa 6poga ce BUAM Mo Tome LWTO Bpof Koju Hema
CTabuNMTET He MOXe fa NJIoBY (NpPeBPHYO 61 ce), a 6poa ca Manum cTabu-
NIUTETOM MPEeACTaB/ba OMACHOCT 3a 0CO6SbE U TEPET Koju NpeBo3u. NyorTak
cTabunuTeTa je jefaH of Hajuewhux pasnora rybuTtka 6pogosa. BehurHa Haj-
TeXux Hecpeha HacTana je NnpeBpTatbeM NIOBUNA YCSIed PasHMX pasfora.

Crabunutet 6popa 3aBucy of ABa dpakropa:
 cuabunuiuelt popme — Gopma NOABOLHOT Aea HErOBOr TPYNa;

o cliabunuitell (exuUHa — pacnopes TeXnHa.

Mpunrkom npopayyHa ctabunuTeTa 6pofaa, OCHOBHE BENMYMHE Koje Cy Mno-
TpebHe 3a pa3maTpare 0BOr Npobfema Cy yaarbeHoCT n3mehy TexuiTa
cuctema G (eHrn. center of gravity) y Kome genyje cuna texe (D) n TexuwTa
3anpemuHe nctncHuHe Fy kome genyje cuna ysrona (U). Monoxaj Texxuwuta
6pogackor cuctema (G) aedpuHuCaH je yaarbeHowhy of KpMeHe BepTUKane
1 BUCVHOM W3HaJ YHyTpallkber nuua kobunuue 6poga. Mo Apxumenosom
3aKOHY Ha CBaKO TeJslo YpPOHEHO Y TeYHOCT fenyje cuna y3roHa (U) Koja je
jenHaKa TeXKUHW NCTUCHYTE TEYHOCTMU.
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Cnuka 30 » OcHosHe senu4uHe UollpebHe 3a UpopadyH cluabusnuitieltia

Crabunutet 6po,qa MOXe Ce nofennTn 'y nBe OCHOBHE rpyne:

* Yy 3aBMCHOCTM Of A€fI0Bakba MOMEHaTa, Ha: clUailiuyKu (3aBUCHO of
dopme 6poga 1 pacnopea TeXMHa AeIMMO Fa Ha CTabunnTeT o6rKa
(bopme) 1 CcTaOMNNTET TEXKIMHA) U GUHAMUYKU CTabUnnTeT;

* Npema CMepy Harukara bpopa pasnukyjemo: dolpeyHu (Kaga po-
nasn [0 Harvkarba 6pofa OKO y3ay»KHe OCe) U y3gyXHU CTabunuteT
(kapa ce 6pop HarvHbe OKO NoMpeyYHe oce).

5.2 » CTATUYKHU CTABUJIUTET

CraTnukm cTabunmTer je cTabunuTeT KOA Kojer Criosballibbil MOMEHTU Aenyjy CTa-
TUYKW, Tj. HE MeHbajy BENNYMHY C BDEMEHOM, WX Ce Mekbajy flaraHo 1 nNocTyn-
HO, Te MOXEeMO 3aHeMapuTX HacTana ybp3arba U cune uHepLwje, Koje ycnen
TVX ybp3arba HacTajy. CTaTuuky cTabunuteT Moxemo AedrHmIcaTyi U Kao OTrnop
6popa fenoBatby MOMeHaTa Koju nokpehy 6pof 13 paBHOTEXHOT NONIOXKaja.

Tpyn 6popa ycnen fenoBaka CnosballkbiX CUMa Ce HarMkbe 1 n3para Ha
jenHOM 60Ky, a ypatba Ha CynpoTHOM. [leo UCTUCHUHE ce npemeluTa ca 13-
POHEHOT flena Ha yporeHn feo. MICTUCHMHA ce MPpU Harukbakby He Mekba,
jep HMje powno fo NpoMeHe TexnHa. MoOMeHT HacTao npemMeluTarbemM aena
y3roHa cTBapa ctabunusupajyhu momeHT. Kaga ce ycnoctaBum cTatMuka
paBHOTEXa, Tj. Kaja Ce CTaTUUYKN MOMEHT HaruMkarba Crnosballtbe cune (Mv)
n3jefiHaun ca CTaTUYKUM MOMEHTOM CuJie y3roHa (MOMEHTOM CTabunuTeTa,
Mst), 6pog he ce npecTaTi HarMkaTK, any OCTaje y HarHyToM nosoxajy. Mo
npecTaHKy AeNioBatba CrosballikbhX CUMa, HECTAje U MOMEHT Harnhbaka, na
MOMeHT cTabunuTeta Bpaha 6po y npBo6uTaH (pPaBHOTEXHI) MOSIOXKaj.
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Tokom nnosuabe, 360r yTrLaja Tanaca jaBrbajy ce U MHepLMOHe cune Koje
Cy Y CTaTUUYKOM CJlyYajy 3aHeMapeHe (MpeTnocTaB/ba ce Aa CTaTUYKO Haru-
tbatbe Tpaje Bpio ayro). bpon mopa 6utn y ctary Aa npey3me eHeprujy Kojy
Tanlacy NpeHoCe Ha Hera, Tj. Mopa MMaTh UHAMUYKKN CTabunuTeT.

5.2.1 » IIOTTPEYHU CTABUJIUTET

Pa3nukyjy ce nouetHu ctabunuteT 1 ctabunutet npu sehum Harnbmma. Moyvert-
HUW CTabunmTeT 6POA MMa Kafa ce Hanasu y yCrnpaBHOM CTatby U Masno HarHyT.

BpenHoCT noyeTHor ctabunmTeTa y yCnpaBHOM CTakby je YAarbeHOCT Me-
TaLeHTPa off CUCTEMCKOT TeXMLUTa, a Kafia je 6poa mMano HarHyT BpeaHOCT
MOYeTHOr MOMEHTa CTaTuyKe cTabunHocTy je Mst0. Koa noueTHor ctabunu-
TeTa yrao Haruba (@) je manu n kpehe ce y oncery og 6° do 8°.

Mpun 0BUM Harnbrma, yporeH 1 N3POHEHUN KIVH UMAjy UCTY 3anpemMuHy 1
06nuk. Y BehrHu criyyajeBa JOBO/bHO je MCMMTATX CaMO NOYETHU CTaOMNNTET.

| I

MomeHT crosbHe || MOMEHT Koju ce CynpoTCcTaB/ba MOMEHTY Harlkbarba,
cune Koju y3pokyje MOMEHT NOYETHOT CTaTUYKOr cTabunuteta, Mst
Harumbarbe 6poaa 4

MoMmeHT noyeTHor

cratuuor crabunmrera [IEEEN Vst = U+ GH=U-MoG-sin @

Cnuka 31 » [ModpeyHu ctiabunuileld 6poga

Tauka Mo, y Kojoj cMep cune y3roHa cede cumeTpany 6pofa, 30Be ce novet-
HW MeTaLeHTap. YaarbeHocT MoG 30Be ce noyeTHa MeTaLleHTapCKa BUCKHA.
MNoueTHa MeTaueHTapcKka BUCMHA MOG je mepa 3a BeIMYKHY NoYeTHOr CTa-
6unnTeTa, Te O He 3aBUCU Jbyrbarbe NIoBua.
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OnwTn ycnosu ctabunuteta 6popa cy:

1. TexxnHa 6popa (D) jegHaka je cunu y3roHa Boge (U), ofHOCHO:

loe je:
V - 3anpemMuHa yporeHor gena Tpyna (m3)
D=U;U=V-.p-g

p — ryctuHa Boge (kg/m?)
g — rpaBuTaLMOHO ybp3atbe

2. Cune y3roHa v TeXMHE MOPajy NexaTi Ha UICTOM NPaBLy KOjy je yrnpaBaH Ha
TPEeHYTHY BOAHY IMHWjY. Y NPOTMBHOM Ciyyajy jaBuhe ce cnper cuna Koju
Harvtbe 6pof 1 Koju y HajHEMOBOJSbHMjEM CilyUajy MOXe NPEBPHYTM H6poa.

!D =V. pP-g
GO, VL

“TY

-

./

Cnuka 32 » OgHOC cusie y3ioHa u mace (uexuHe) uctuucHyie teyHOCuU

3. MeTtaueHTap (Mo) ce Mopa yBeK HanasuTu UsHag Texuwita cuctema (G).

Bpog je y crabunHom nonoxajy, ako je Mst (MomeHT cTaTuukor ctabunute-
Ta) no3uTmBaH. To hie 6UTK camo y cnyyajy ako je: MoF>FG, ogHOCHO, Texu-
wre cctema G Mmopa 6UTK Ucnog NoYeTHOr MeTaueHTpa Mo WTo je n onwTK
YC/I0B 3a paBHOTeXy HeKor nnoswuia. Taga NocTojyi MOMeHT cTabunuteTa
KOju HacToju BpaTuTy 6poa y NPBOOUTHY yCrpaBHY (PaBHOTEXHM) MON0Xa;.

Bpog je y nHandepeHTHOM nonoxajy, ako ce metaleHTap (Mo) n TexuiuTe
cuctema 6poga (G) noknorne — MoF = FG. OBfie He NOCTOjU MOMEHT CTabunu-
TeTa, Tako Aa bpop OCTaje HarHyT, CBe OK ra HeKa Cujla He MOCTaBU Y HEKN
LAPYrv NONoXaj.

Bpop je y nabunHom nonoxajy, ako je metaueHTap (Mo) ncnog Texmiuta
cucTema 6popa (G), Tj. MoF<FG. Tapa ce jaB/ba HeraTMBHM MOMEHT CTabunu-
TeTa (—Mst), koju he TexunTn ga noseha yrao Harnba 1 Tako NPOy3pPOKOBaTH
npeBpTatbe bpopa.
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Op Hajsehe BaXXHOCTM 3a MpomaTpare cTabunuTteta 6popa je ynpaso nosno-
Xaj TexuwTa cuctema (G). Kog BehuHe 6pogosa, Texkuiute cuctema (G) nexu
n3Hag TexmwwTa uctucHrHe (F). OBakaB MoNoOXaj YCNOB/bEH je CMelUTajem
TepeTa y 6pofly, Kao U camnm CTabunuteTHM ocobrHama 6poga. MehyTum,
Koz 6pofdoBa unju je CTabunuTET YrpoXKeH, HMp. KO jefpunnua, TeXuLuTe
cuctema (G) mopa nexxatu ncnof TexxuiTa uctucHuHe (F), WTo ce nocTmxke
onpeheHum pacnopehrBarbem TexmnHa (fofaBarbem 6anacra).

M3 cBera HaBeAeHOr, MOXEMO 3aK/byunTU fa je NIoBWO CTabuiHuje WTo
je TexuwTe cuctema G HUXe, a NoYeTHN MeTaleHTap Mo BMWK, OAHOCHO
nouyeTHa MeTaLleHTapcKa BucrHa MoG Beha.

MehyTrm, y npakcy nnosuno Tpeba Aa ncnyrasa ABa,CynpoTHa” ycosa:

+ MoyeTHa MeTaleHTapcka BucHa (MoG) mopa 6UTK fOBO/bHO BeNMKa
Kako 6u 6pog 61o crnocobaH ogynpeTy ce CNofbHUM MOMEHTUMA;

* NnoyeTHa MeTalleHTapcKa BucrnHa (MoG) mopa 6utn ymepeHa Kako 6u
nnosuaba 6una WTo yrogHuja. Y cynpoTHOM, OBakBu 6pofosu 36or
BeNVKe MHepLuwje Mace npeballyjy npeko CBOr MOYETHOT MOSIoXKaja U1
TaKo joLL jaue Jbysbajy, Hero HNp. 3HaTHO Marbe cTabunHy 6poaoBuU.

5.2.2» V3OV>XHU CTABMIUTET

Y3ay»KHV CTaBUANTET je OHaj CTabunuTeT Koju Bpaha 6pop y ycnpasaH nono-
)aj, aKo ce HarHe oko nonpeuyHe oce. Pasnvka n3mehy nonpeyHor u y3ay-
XKHOT cTabunuTteTa orfiefa ce y ToMme WTo 6pop Huje cMMeTpryaH ¢ 0631pom
Ha rnaBHo pebpo (MonpeyHa oca), Kao LWTO je y OfHOCY Ha CMMeTpany, Te je y
y30Yy>KHOM CMUCIY BP0 CTabuaH, jep Ma BeNMKY y34y»HY MeTaLeHTapcKy
BUcuHy MLG.

CBe LITO BaXK 3a non pPeyHn cTabunuTeT BaXkn 1 3a y340yXHN cTabun NTET, ann
MocToje iBe OUTHe pasJvKe:

« MnoBuno je CUMETPUYHO C 063MPOM Ha y3ayXHY CUMETPaHy paBaH
6popaa, AOK je ¢ 0631POM Ha rMaBHO PebpPOo BP0 PETKO CUMETPUYHO;

« MoMeHTM cTabunuteTa y Cilyyajy Harurarba npamuem mnv Kpmom
Hehe 6UTK jegHaKWN.

Harutbatba 6popa y y3ay»KHOM CMepy Cy Matba, a Y3[y>KHa MeTaLeHTapcKa
BUCMHA NyHo Beha, Hero y NonpeyHoMm, rna ce MOoXe 3aK/byuuTy Aa je y3ay-
XKHU cTabunuTeT MHoro Behu of nonpeyHor.
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5.2.3 » CTABMJIUTET ®OPME U TEJXKVHE

CrabunHoCT Nnosuna 3aBncK of popme Tpyna 1 of pacnopena mace niosu-
na n TepeTa. Pacnopep TepeTa Ha nnoBuny Mopa 61t ycknaheH ¢ moryhHo-
why dopme nnosuna ga reHepuile ctabunumsnpajyhm momeHt koju he 6pop
HaKOH Haruvkbatba CrosbHUM CUlaMa BPaTUTX Y YCNPaBHO CTakbe.

(Mopma nnoBwma yTmye Ha cTabunuTeT Ha BuLe HaumHa. Hajsehy ynory Kop
Manux Harmba uma LWrprHa NioBuUIa Ha BOAHOj NMUHWMjK, a Takohe 1 nyHoha
BOAHe nuHuje. Moseharem WMpPKHE, 338 UCTW Yrao Harnkata nosehasa ce
MOMEHT cTabunuteTa 1 To noBeharbem 3anpemrHe yporeHOT KnHa.

Kog Behux yrnoBa Harmba KnMHOBM BULLE HUCY NPaBUIIHK, jep nanyba ypa-
Hba UM Y3BOj N3pakba, Na ce jaBrba Behu yTuuaj Hageoha. 3anpemunHa ¢op-
Me NNoBuNa N3Hag NiIoBHe BOLHE NMHMje (pe3epBHa NCTUCHMHA) ypatba KOf
BENUKUX Harmba. Benvka pesepBHa NCTUCHWHA fiaje BENVK/ 00MM CTabunu-
TeTa Tj. 6pop 3aapKaBa CTabUAUTET 1 Ko BENMKOr Harunoba.

3a npomeHy cTabunuTeTa 06/vKa (Gopme) MepofiaBHa je jeiuHO WirprHa 6poaa.

MOMEHT CTabunmTeTa TeXMHE HeraTMBHO yTU4e Ha cTabunutet 6poga. M3
TOr pasfiora, HEOMXOAHO je Aa ce TexuwTe cucTema (G) CNyCTn WTO HUXKe
1 TaKO CMatbVi MOMEHT CTabunmTeTa TeXnHe, ogHOCHO noseha yKynHu mMo-
MeHT cTabunuteta. OBO Ce MPAKTUYHO MOCTUXKE YTOBAPOM TepeTa Ha AHO
TOBaApPHOT MPOCTOPa, 3abpaHOM yToBapa Ha nanyby, a ako HY TO HUje JOBOsb-
HO, OHfZa ce no AHy 6poACKOr Tpyna CTaB/ba T3B. ,6anacT” 1 Ha Taj HauUMH
BELUTAYKM CHIXKABa TeXMLITe.

5.3 » IJMHAMHWYKHU CTABUJIUTET

Y TpeHyTKy Kaja ce BefIM4MHa Cuna uiav MoOMeHaTa Koju fenyjy Ha 6pop Ha-
rno Mera, fonasn o ybpsama maca, Na roBoprMo 0 AHAMUYKOM AerloBa-
by CMa 1 0 AHaAMUYKOM CTabunuTeTy 6popa. Koa AvHamuyKor ctabmunm-
TeTa Ccnosballtbe Ccune genyjy Ha MaxoBe, y Hanetuma (umnyncuma). Y Tom
cnyvajy, 6pog he ce HarHyT 3a HeKM yrao @;, anu Npu NpPecTaHKy AejcTsa
AnHaMuuKe cune, 6pof ce He Bpaha y paBHOTeXxHU nosoxaj, Beh ce nop ae-
noBakbeM MHepuuje 1 farbe Harure fo ogpeheHor yrna ¢,. To 3Haum aa he
ce 6popa v parbe, nocsie ycrnocTaB/barba CTaTUYKe PaBHOTEXE, HarnbaT CBe
[OK Ce He M3jefHaye MexaHW4KM yT1Laju CrosbHe Cuile U CUe Y3roHa, Tj.
[OK Ce He ycnocTaBu AnHaMUyKa paBHoTexa. CTabunHocT je cBojcTteo 6pofa
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[a ce NPOTMBU ChlamMa Koje ra HacToje HarHyTu 1 CBOjCTBO Aa Ce MOHOBO
ayTomaTcku Bpaha y paBaH nosioxaj Kafa npecTaHy aa genyjy e cune. bpoa
KOjyi HeMa TaKBO CBOJCTBO He MOXKe yorwiTe Aa MioBK, a 6pog Kojvi ra Hema y
[OOBOJbHOj Mepu HUje CUrypaH y nioBraou.

5.4 » CJIOBOAHE ITOBPIIVHE U IbXOB
VTHULIA] HA CTABUJIUTET

Y cnyvajy Kag 6pog NpeBo3u TEUHW UK PACYTU TEPET, CKNaamMLLTa Mory 6uTn
[0 BpXa UCMyHeHa TepeToM, UM MoXe ocTaTy oapeheHa npasHuHa ycneq
Koje he ce cTBopuTY T3B. C/Io6OAHE MOBPLUNHE.

Kapa je nyH TaHK npecupaH (Boga M3aluia Ha OAYLUIHMKE) MoHala ce Kao
KpYTO TeNio 1 TaKo Ce C MM 1 padyHa Ko KoHTpone ctabunuteta. Mehy-
TUM KaJla TaHKOBU HUCY NMyHW, TEYHOCT Cjiean Harnbe nnosuna. Taga Tepet
Metba CBOj 06K, a TMe 1 TexuwTe. Ycneq Tora, agohu he go ckpahema
MeTaLleHTapCKe BNCKHE, OfHOCHO 10 Moropluakba ctabunuteTa, Na Yak 1 fo
terosor rybutka. Tpeba uctakHyTv fia ckpaherbe MeTaleHTapcke BUCKHE,
Tj. Moropluame cTabunuTeTa He 3aBUCU Of KONMUUHe TepeTa, Beh camo of
MOMEHTa TPOMOCTU C/Iob6oAHe MOBpLUNHE U cneunduyHe TexnHe TepeTa.
300r Tora 1 HajMakba KOMMUYMHA TepeTa Ha AHY 6popa vMa UCTU HEeraTuB-
HW YTNLAj Kao 1 TepeT KOoju je TOBapHM NPOCTOP UCAYHNO CKOPO A0 BpXa.
MoMeHT TpomocTr cIo6oAHEe NOBPLLMHE TEYHOCTY O3HavaBa ce ca i. tbrxos
MOMEHT TPOMOCTI/ Ce payyHa aHJIOrHO 3aBMCHO off 0bMMKa Kao 1 MOMEHT
TPOMOCTU BOAHE NMHNje.

[oe je:
. i — MOMEHT TPOMOCTY COBGOLHE NOBPLUVHE,
i=1-B%*/12

| — pacTojatbe of jefiHe Ao Apyre nonpeyHe nperpage,
B - wwupurHa 6poaa

CnobofHUM NOBpLUMHAMa CMaTPajy ce CBe HeMOKPUBEHE TEYHOCTU, TAHKO-
BV ropvBa, Ma3viBa (OHV HUKaA 1 He CMejy OGUTU MyHW A0 BpXa), CAHUTapHe
BOZe, BOAA KOja Npu Npojopy Bofe, raliewy noxapa yhe y 6poa. Cnobog-
HUM NOBpPLUMHAMa Ce CMaTPajy 1 XUTapuLe 1 HEeKM ApYrU pacyTu TepeTu.
CBe ¢1060He NOBPLUVHE OCETHO CMakbyjy NOYETHY CTabUNHOCT 6popa, a
HapouMTO OMnacaH CJly4aj je Kof MJoBWa Koja UMajy of 6oka fo 6oka y3-
Zy> Lenor nnosua WTKBe, Na ako Bofa NpoApe y TakBa CKnaguLiTa nocToju
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peanHa MmoryhHoCT 3a npeBpTare. VcTo je Kog TpajekTa, rae BoAa nonnasu
rapay, jep npeara BpaTta HUCY AO6PO 3abpaBrbeHa 1 Aonasun Ao Npesp-
Tara (He Tako pefak npumMep). 3aTo Ko TakBKX NoBUAa y rpadku Tpeba
NPUMeHNTN CBe Mepe onpe3a fia Jo Tora He fohe. OBaj npobnem ce peluasa
NocCTaB/bartbeM Y3AYXKHUX Mperpaga y cBMM NpoctopurjamMa rae ce Mory noja-
BUTK ciobofHe NoBpLUMHE.

Y cBakoM cnyyajy cnob6ofHe NOBpPLUVIHE CMatbyjy MeTaLeHTapCKy BUCUHY 1
TO Ce Mopa Y3eTu y 0631p KOA padyHatba cTabunuTeTa.

5.5 » KPLHAIGE TEPETA

Kpuatbe TepeTa je nocebHO oceT/brBa Tema, 3a KOjy je HeonxodHo [o6po
pa3ymeBahbe npeTxoHo obpaheHor ctabunuteTa. icto Tako, 0AroBOPHM 3a
KpLarbe TepeTa MOpajy NaXx/bUBO MAAHNPATU 1 CNPOBOAUTY NpoLeC KpLa-
rba Boaehu pauyHa 1 ysnmajyhu y 063up cneymduyHocT TepeTa Kao U ca-
Mor niioBuna. Y fasbem Tekcty hemo ce no3abasutu nojevHUM NojMoBMMa
BE3aHVM 3a KpLarbe 6poaa.

5.5.1 » PACITIOPE[] TEPETA HA BPOIV

Pacnopep TepeTa c 063upom Ha nonpeyHu ctabunureT 6popa: Kako no-
NpeyYHy CTabunuTeT AUPEKTHO 3aBKCY Of BENMUMHE MEeTaLleHTapCKe BUCKHE,
LUTO je MeTaLleHTapcKa BMUcMHa Beha To je Behu u ctabunutet. To 3Haum fa no-
NOXaj TEXWLLITA CUCTEMA OMPEKTHO YTYe Ha CTabunuTeT NoBMUNa 1 WTo je
TEXULLTE HUKe MeTalleHTapcKa he BucuHa 61tn Beha, a Tume 1 ctabunuTer.

13 oBOra ce MoXe 3aKIbyunTi fia TEXIN TePETM MOPajy OUTV CMeLITEH HIXe,
anu Tpeba BOAUTY pauyHa Aa 1 NpeBefvka MeTaLeHTapcka BUCUHA Tj. CTa-
O6UNHOCT 3Haun noeehaHo Jbyrbake WTO HUje AO6PO 3a TepeT, NIOBUIO U
nocagy. YMepeHa mMeTaLieHTapcka BUCMHA, KOja je 1 OnTUManHa, mocTuxe ce
ontepehermem mehynanybrba. 3a Kpuare Ha roptby nanyby, MpeTxofHo je
HeOMXO4HO OCUTypaTV NOMPEYHY CTabUIHOCT (NMyHeHe TaHKOBa BOAOM UK
KpLarbe Aormx nany6a).

Pacnopep Tepeta c 0631poMm Ha y3ayXHuU cTabunuTet 6poaa: Haruma-
Hba MO JY>KMHU HUCY Tako BefIMKa Na Cy 3aTO CMoJballikbyi U YHYTPaLLHbU MO-
MEHTU HaCTan NPy TaKBOM Hartbakby MaJi 1 YAHE NpaMyaHy Ui KpMeHy
npetery (Tpum) 6poaa. NMpamyaHu TpUM 3Hauv Behn OTNOP 1 CMakbeH yTuLaj
nponenepa y nnosuabu, a yMepeH KpMeH TpYM Mojavasa AenioBake npo-
nenepa u Tpeba ra naaHUpaT! NPUINKOM KpLakba.
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Cnuka 33 a

Vi3ineg totpeyHux Upeipaga y Xopu3oHWAanHoj Upojekyuju

Cnuka 35 a
Pactopeg y3gyxHux u GoUpeyHux Upeipaga kog WaHkepa
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Pacnopep TepeTta c 063upom Ha uBpcTohy 6poackor Tpyna: Yspctoha
6POACKOT TPpyMna 3HauM HEeroBy OTNOPHOCT Ha AedopmaLinje ycnes fAenosa-
tba CMosballbnX crna. PasnnkyjemMo nonpeyHy, y3ay»Hy 1 floKanHy YBpCTo-
Ry, Koje ce ocurypaBajy UBpCTMHOM Kobunuue, pebapa, nperpaga, TeMesba
noroHckor ypehaja kKao 1 MmaTepujanuma KopuwheHm y n3rpagmu, 3aBu-
CHO ofi HAMeHe MJioBuIa.

3a y3ayXHU pacriopes TepeTa 1 MOryhHOCT KpLakba (YrnaBHOM UCKYCTBA 13
rnomopcKe nnosuabe) KOPUCTUMO jefHoCTaBaH obpasayy

[oe je:
Qs - Maca TepeTa y 6p0CKOM CKNaauLLITy
Qk Cs — KamauuTeT jegHOr CKNaguLwTa
Qs=Cs- C () Qk- kopucha HocuBocT; ykynHa maca
KOMepLMjanHor TepeTa

C - yKyMmHM KanauuTeT CBMX BPOACKMX
cKnaguwTa

YKYMHU KanauuTeT 1 KanauyuTeT rnojefrHayHor cKnaguwTa gobujajy ce us
KanayuTaTMBHOT MjlaHa o kome hie GUTU peun HeLTo KacHuje.

Pacnopep TepeTa ¢ 063MpoM Ha NOMNpPeYHN CTabunnTeT: 3a NonpeyHy
pacrnopes of BaXHOCTY je paBHOMEPHO KpLatbe Ha o6e cTpaHe 6poaa Kako
NPUAYKOM NioBuabe, OHOCHO Jbyibatba U Basbatba b6pofa, He 61 AoLno
[0 Nomepatba TepeTa 1 HapyLiaBatba cTabunuTeTa u owrteherba apmatype
cKfagmwTa.

Pacnopep Tepeta c 0631Mpom Ha Gp3MHY KpLuaka/ucKpuaBama: Y npuH-
LMy ce TO OAHOCK Ha Kpuarbe/cKpLaBakbe Ha BuULe MecTa Ha 6poay Bo-
pehun npy Tom pavyHa o ctabunuTeTy. MnaHmparby OBaKBOr KpLaka/UCKp-
LlaBatba Kafja MOCTOjU BUMLUE fiyKa NMPUCTYNa ce MAaHCKM U BOAW payyHa o
[OCTYMHOCTU TEPETA 3a CBAKY HApeaHy NyKy.

5.5.2 » TEHIKE Y1 JIAKE BPCTE TEPETA

Cnarame TepeTa: 3a NpaBUIIHO C/laratbe TepeTa BeOMa je BaXaH ¢hakitiop
cnaiarba (Stowage Factor). To je 6poj koju Nokasyje KONMKo npoctopa (Ka-
naumTeTa) 3ay3Mma Maca Jo6pO CIIOXKEHOr TepeTa MakoBaHOr 3a NpPeBOs3.
MakTOp cnarara ce n3paxaea y KyoHUM MeTprMa, a Npu kerosom ogpehu-
Bakby Tpeba y3eTun y 063up cneundryHOCT TepeTa Kao 1 ambanaky OfHOCHO
3aWTUTHM MaTepujan noTpebaH 3a cnarakbe Ha 6poay.
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N3ry6meHn npoctop: Kako ce TepeT He MOXe 1fieasnHo C/IOXKUTM 3a CBe Bp-
cTe TepeTa (y Behoj nnu mar0oj mepu) noctoju n3rybsbeHm npoctop (broken
stowage). CmaTpa ce fia n3rybsbeHn npocTop 3a TepeT y Bpehama msHocu
7-10%, xutapuue fo 2% [oK 3a reHepanHu TepeT nsHocn 10-15%. N3ry-
6/beHM NPOCTOP HacTaje 1 360r HenpaBUITHOT 06/IMKa MpaMyaHor 1 Kpme-
HOI CKNaguLTa, a Tpeba MMaTn y BUZY Aia KPO3 Heka Of CKafumiuTa nposase
WHCTanawuje, 0COBMHe nponesepa, LLeBOBOAY U CJIMYHO.

Bo3sapuHcKa ToHa 1 KoTupake Bo3apuHe: Kaga ce kanauyutet 6popga no-
fenv ca KopucHom Hocmolwhy 3a Kojy ce nnaha Bo3apuHa gobuje ce dpo-
citiop o WioHU Hocusociiu. AKo 6U ce Bpoa HaTOBapmMo TEPETOM Uija jefHa
TOHa 3ay3MMma Tako MpopayyHaTi NpocTop, cBa 61 cknaguwTa 6una ncny-
HbeHa, a 6pol ypoHUo o NrHKje Hajeeher JO3BO/bEHOT ra3a. 3a TakaB ce
6pog Kaxke Aa je HakpuaH ,full and down”.

Bo3apuHcka ToHa (measurment ton) ce 1 gare KOpUCTU Y MOMOPCKOM MpPOo-
MeTy Kafia ce Hannahyje no npoctopy (40 Ky6HMX cToMa Mo jefHOj TOHW UK
1,133 m3). 360r oBora je 1 HacTana nogena Ha jlake 1 TellKe TepeTe.

Tewke s8pcilie Wepellia 3ay3viMajy mMarbe of 1,133 m* no ToHU U Ty cnagajy:
pa3He pyae, YeNMUyHY TPodUIv 1 IMMOBWU, GakapHe WWMKE, LEMEHT U ClTY-
Ho. Kapla ce 6pop Hakpua TakBUM TepeToM ypoHuT he fo nuHuje Hajseher
rasa, a cknaguwTa Hehe 61TK nyHa.

Jlake spciue tepeltia 3ay3nmajy BuLe og 1,133 m?* npocTopa no jegHoj TOHU
1 10 cy BehrHOM reHepanHu TepeTn. Y 0BOM Cilyyajy HOCMBOCT 6pofa Hehe
6UTN NOTNYHO NcKopULWheHa NaKko Cy CKNaguwTa nyHa.

Y HOBMje Bpeme CTBapw Cy Ce MPOMEHWIIE, jep CaBpeMeHU 6poaoBU UMajy
BUILLE KarnaLuTeTa 3a TePEeT Tako Aia Ce KanauuTeT U HOCMBOCT MOTY NMOTNYHO
WCKOPUCTUTU U TEPETOM Yija jefHa ToHa 3ay3uma 1,4 fo 1,7 m® npoctopa. Y
OBMM CJlyYajeBUMa Bo3apuriHa ce nnaha no TOHW mace, a paan ce O TELIKUM
Tepetuma. Vimajyhm y Buay aa ce Bo3aprHa 3a nake TepeTe Hannahyje no
BO3apPWHCKO]j TOHU, TepeTe je NoTpebHo WTo 6osbe cnaratu.

Bpogap npema Bnactutom n3bopy ognyuyje aa nu he BosapuHy Hannahusa-
TV Mpema BO3apCKoj CTOMM UM TOHU Mace, a Taj ce n36op HasmBa ,Koiupd-
roe 803dpuHe”. YobunuajeHo je fa 6pofapu Umajy Bnactute Tapude y kojrma
je Ha3HaueHa BpcCTa Bo3apuHe. 3a NojeanHe BPCTe TepeTa BO3apyiHa ce Ha-
nnahyje ny m*kao 1 no komagy (koseity) 3a cneunduryHe Teperte.
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5.5.3 » V3OV>KHU PACITIOPE]] TEPETA

@®akTop KanauyuTteta: bpoj koju ce pobuja Kaga ce KanayuTeT CBakor
nojeAMHOr CKNaguwTa nogeny YKynHUM KanaumteTom CBUX 6pomcKux

cKnaguwTa
loe je:
Cs .
fc= < Cs — KanauwuTeT jefHOr CKnaguLiTa
C - yKyMHW KanauuTeT CBMX CKNlaguLiTa

AKO Ce KOprCHa HOCMBOCT 6pofa Tj. yKynHa Maca KoMepLujanHor TepeTa 3a
Koju ce nyiaha Bo3apriHa MOMHOXM GpaKTOPOM KanauuTeTa CKinaauiiTa jobu-
ja ce maca TepeTa Mo jeJHOM CKNagmLTy

e je:
Qk- KopucHa HocmMBOCT 6popa

q=Qk-fc (t)

fc - ¢akTOp KanauwuTeTa cknaguwTa

g - Maca TepeTa Mo jeAHOM CKNaguLuTy

Kaga ce cBu dakTopu cabepy mopa ce obutn jeguHuua (1), a Kapga ce cabe-
py cBe mace (q), sobuja ce kopucHa HocmeocT 6popa (Qk). OBum ce npose-
paBa UCMPaBHOCT NpopavyHa.

5.5.4 » IIPUTTPEMA BPOJIA 3A KPLIAIGE TEPETA

Mpunpemu 6poa 3a KpLarbe TepeTa Mopa ce NPUCTYNUTU Kpajibe 036U/bHO 1
OHa 3aBNCK Y BENIMKOj Mepu Of BPCTe CKIaAULLTa Kao 1 BPCTe TepeTa Koju ce
nnaHuMpa ykpuatu. imajyhu y Buzly HaBefieHo, pa3sfrKkyjemo 6pogcka cknagu-
wra 1 mehynany6sbe. bponoBn nocebHo rpaheHn 3a NpeBo3 pacyTux TepeTa
1 pyaa Hemajy mehynany6sbe, jep 61 oHo omeTasno paf rpabunuua (aMsanuua)
KojuMa ce BpLUM NpeToBap TakBor TepeTa. CKnaguLuTa 3ay3nmajy npocTop of
[BOJHA A0 jenHe of nany6a, a no WrpuHKU cBe Ao 6okosa bpopna. bponosu
YrNIaBHOM UMajy BiLLIE CKNaAMLLTa, a obenexkasajy ce of npamua npema Kpmu.
Kpo3 cknaguiwta nponase pasHu LLeBOBOAN 1 MHCTanawmje, a OTBOPY CKnagu-
LUTa Ce Ha3MBajy WepelliHa ipolli/id KPO3 KOoja ce TepeT KpLa 1 nckpLasa.

Cknaguwra ce npe Kpuara, OfAHOCHO UCKPLaja TepeTa Mopajy OUYNCTUTM 1
OCYLUUTK, 3aBNCHO Off HAMeHe, Ha 3a To npefBuheHe HaurHe, Bogehu pauy-
Ha o crpeuaBatby 3arahera okosHuX Boga. OgpeheHe BpcTe TepeTa 3axTe-
Bajy 1 MpoBeTpaBambe rnpe 1 nocsie ykpLaja ogHOCHO Nckpuaja. Y cnyyajy ga




CTABWIWUTET U KPLIAIGE TEPETA

ce TepeT cnaxke Ha nanybe NCTO Ce OAHOCK U Ha HMX, C TUM Jia ce NocebHO
Ma3un Ha OABOJHE KaHase 1 peLleTKe, a Cam TepeT He 3anpeyn NnpucTyn npo-
TUBMOXapHUM ypehajrMa, OKHMMA 1 BpaTUMa.

Mpunpema 6popa 3a KpLame TepeTa y HafIeXHOCTM je 3anoBefHrKa 6poaa,
a y HeKVM NpuvKama HagfIeXH MHCMEKLMJCKN CyX6eHunum, no notpeby,
MOTY 13BPLINTU Nperneq cknaauwwTa. Mprnpema v 3aluTuta TepeTa je Bpio
61THa 1 3a Ty CBPXY Ce KopucTe pasHe obJiore Koje Cy yrnaBHOM of fipBeTa
(macke, neTBe 1 CANYHO), a CBPXa MM je Aa 3alTuTe UHCTanauwvje 1 LeBoBoae
op owTehena. O6nore Takohe ofBajajy TepeT jegaH of ApYyror 1 crnpevasajy
nomepame TepeTa ycneq Kpetatba 6poga.

Cam TOK KpLatba TepeTa BOAM UYNaH Nnocajie HaasiexaH 1 3aly>eH 3a TepeT
M OH MOpa BUTUN y CTanHOj KOMYHVKaLWju ca CBUM ocobama YKibyYeHUM y
0Baj npoLec 6uno fa ce Hanase Ha 6pogy, obanu uny oncnyxyjy ypehaje 3a
npeTosap. Takohe, OH je ofiroBopaH Aa TepeT oCTaHe cavyBaH Of TPeHYTKa
npeysvmara Jo npeysrmara 1 aasbe MaHunynawuje.

CBaKm unaH nocage uma Ta4yHo onpeF)eHe 3afaTKe Kakoy ¢a3|/| npunpeme 3a
Kpuake TaKo 1 TOKOM CaMor Kpuatba.

YyBatbe TepeTa TOKOM MPEBO3a je BPJIO BaXKHO, Te ce Kof came npunpeme
MOpajy NpeaBuaeTV 1 Npeay3eTn CBe HEOMXoAHe Mepe Kako 61 Teper 3a-
Jpao CBOj 06MVK, KBaNUTET 1 YNOTPeOHY BPeAHOCT. 3a Ty CBPXY YraBHOM
Ce BPLUM T3B. AKOBAHE 3a KOje Ce KopUCTe pasHe BPCTe OMOTa 1 ambanaxe.

5.5.5 » HAA30P HAJZl TEPETOM V ITJIOBUIBU

3a BpemMe nnoBuabe HEONXOAHO je HEeMPEKMAHO HAA3MPATU TEPET KAaKo He
61 foLwno Jo HeroBor olwTehera, KBapa 0CET/bUBUX NMPOM3BOAA U CINYHO.
MocebHO Ha To yTuue AyXnHa nioBrabe 1 KNMMaTCKe, Té MUKPOKIIMMATCKE
npwviKe Koje Bnagajy Tokom nnosugoe.

OcHoBHe Mepe Koje ce npeay3nMajy y Ty CBPXY MOXEMO CBPCTaTh Yy HEKO-
NIVKO KaTeropuja v To:
1. NPUPOJHO U BeLUTaUKO NPOBETPaBakbe CKNAANLLTa;
. 3aliTUTa TepeTa Of Bare;
. 3alUTVTa TepeTa Of TOMN/OTE;
. 3alUTVTa TepeTa Of TPEHba;
. 3alWTnTa TepeTa of NPUTKCKA APYror TepeTa;
. 3alWTnTa TepeTa of rnofapa u NHCeKarta;

N O o b WN

. 3awWTunTa of Kpahe TepeTa.
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5.5.6 » KPLIAILE, CJTATAIGE U1 TTPEBO3 PASHIX BPCTA TEPETA

leHepanHum (onwTK) TepeT nofpasymeBa HajpasHOBPCHUje pobe Kao LWTo
cy: Bpehe, bypag, 6ane, caHgyuw, KyTuje, CBeXKHeBM, ayTOMOOUAN 1 gpyra
BO3Wa, NOSbONPUBPELHU 1 MOTOHCKM Ypehaju, Te hUXoBY fienoBu, MalunHe
n ypebaju 3a pomahurHcTBO 1 gpyro. Takohe onwTy TepeT nogpasymesa u
pa3He BpCTe ofnnBaka, npoduna Luesu, gacaka u apyru rpaheBnHCKN maTte-
pujan. Kpuarmbe 0AHOCHO UCKpLiaBake OBAKBOT TEPEeTa je HeLUTO CIoXKeHunje
Yy OQHOCY Ha pacyTu unu Tekyhiu TepeT, a 3a MaHVnynauujy tb1ume ce Kopucte
6poacke ausanuue, Ha obany BUbYLIKapW, KapeTe Unu gpyra nyyka Bo3una.

PacyTu Tepet nozpasymeBa pobe Koje HMCY NakoBaHe, Beh ce KpLiajy y pacyTom
CTakby Kao Ha NprMep: yrarb, KOKC, PyAa, *KuUTapuue, co, wehep, necak, WbyHak,
KameH nTg. Kag je pacyTv TepeT ynakoBHaH, OH ce cMaTpa OnLWTUM (reHepanHmim)
TepeToM (o, XKuTapuue, LemeHT 1 ci1.). OBa ce BpCTa TepeTa YrinaBHOM NPeBO3Nn
Y BEIKMM KONMYMHaMa, a MaHunynaumja hum je MogepHr130BaHa na je speme
6opaBKa y nykama ckpaheHo y ofJHOCY Ha HeKka NpeTxofHa BpeMeHa.

lMojenmHe BaxHuje BPCTe pacyTor TepeTa 3axTeBajy MOCeOHy Naxky 1 NOCTYrKe.
Y Te BpCTe cnafajy: xutapuue, pyaa yriba, ApBo, wehep, nuprHay, kada nta. Koa
OBVIX TepeTa Npeay3rmajy ce nocebHe NPOTMBNOXKAPHE Mepe, Te 3aluTnTa Of
BJlare, OJHOCHO BMCOKe TemrepaType. Hekn ofi HaBeleHNX TepeTa NOASIOKHN Cy
camo3sanasbuBamy na ce npeay3nmMajy nocebHe Mepe Haf30pa Haj tma.

WcTo Tako, TepeT nakoBaH y 6ane/ponHe/Bpehe, Oypagn, caHayke 3axTeBa
nocebaH TpeTMaH 1 ofJlaratbe y 3aBUCHOCTY OfF MaTepujana of Kora Cy Ha-
npassbeHn, Te ce 360r EKOHOMUYHOCTY 1 nckopuiiheHocTn npocTopa no-
MHO MylaHupa Heros cmeunaj nyysare 'y CKnagmwH1Mm npoctoprma.

TeuHu TeperT ce yrnaBHOM NPeBO3M y TaHKOBUMa Noce6HO rpaheHrm 3a ofpe-
HeHy BpCTy TeUHor TepeTa (TaHKepw, LMCTepHe), a Hajuelhe ce paau o: HadTy
1 HadTHUM AepuBaTIMa, Pa3NMYMTUM BPCTamMa Ysba, BOAM, ankoXosy, BUHY,
TEYHUMM racoBrMa, 6azama BONHMX COKOBa U cinuHo. MojeaniHn HaBeaeHu
TepeTy ce NPeBo3e 1y NoCebHM MeTasiHM Bypaarma. 3a NpPeBo3 Nponaxa,
OyTaHa, Bofe, BUHA 1 6a3a BONHUX COKOBa KOpUCTe ce NocebHn 6pofoBm 1
npegpy3nmajy ce cneynduryHe mepe Haa3opa Hag OBOM BPCTOM TepeTa.

OnacHum TepeTu Cy NOCe6HO TpeTupaHu, 1 36or cBoje cneLrndUUHOCT HU-
X0B NpeBo3 ypeheH je EBponcknm cnopasymom o NpeBo3y onacHUx Teperta
Ha yHyTpawrum BogHuM nytesrma (ADN) koju je knacudpmosao onacaH Te-
peT. Knace onacHor Tepeta npema ADN-y cy:
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1. eKkcnno3nBHe MaTepuje N npeameTy;
2. racosu;
3aMnasbMBe TeYHOCTH;

4.1 3anasbmBe YUBpCTE MaTepuje, camopearyjyhe matepuje 1 UBpCTM
[eCeH3NTUBNCaHN eKCNI03U1BY;

4.2 camo3anasbuBe matepuje;

4.3 maTepuije Koje y KOHTaKTy ca BOAOM pa3Bujajy 3amnasbuBe racoBe;
5.1 okcnpupajyhe matepuije;

5.2 opraHcku nepokcugu;

6.1 OTpOBHe MaTepuje;

6.2 nHbEKTBHE MaTepuje;

7. papuoakTUBHE MaTepuje;

8. Kopo3uBHe (Harpu3sajyhe) matepuje 1

9. ocTane onacHe MaTepuje 1 NpeameTu.

360r BaXXHOCTU 1 cneundUUHOCTY NPEeBO3a HaBefeHVX MaTepurja npeay3u-
Majy ce nocebHe Mepe CUrypHOCTM Koje 3aBuCe Off KOHKPETHe BPCTe onacHe
maTtepuje Koja ce npeso3n. Mepe 1 nNocTynum NpesBo3a onacHUX maTtepuja
ypeheHnu cy mehyHapoaHum (ADN) 1 HaymoHanHUM nponucmma.

PacxnaheHu TepeT ce NpeBo3M y CMP3HYTOM CTatby 1in oxnabeH o ogpe-
HeHe TemnepaType, Kako 61 0CTao CBEX, Na Pas3NNKyjeMo:

1. By60oKo CMp3HYT (Temnapatypa go -40° C);
2. cmMp3HYT (Temnapatypa go -8° C);

3. cBex (Temnapatypa y rpaHulama og -2° C do +12° C).

[ly6oKO CMP3HYT 1 CMP3HYT TEPET UMHE: pa3He BPCTe Meca 1 pube, a CBex
TepeT npefcTaBbajy: Bohe, nosphe, jaja, MneKko 1 MieYHU Npor3BoOAN, MacT
n gpyro. PacxnagHu ypehaju Ha caBpemeHnM 6pogoBMMa KOHLUMMPAHNY CY
TaKo Ja CKaguwTa xnage pacxiaheHrM Ba3gyxom, a NoCToju AUPEKTHU 1
WHAOVPEKTHU cuctem xnahema. Pasnuka n3mehy oBa ABa cMcTemMa je y Haum-
HY KaKO ce rac ppeoH KOpUCTU 3a pa3mMeHy TeMnapaType Ha ncrnapmBadnma
1 ycMepaBary pacxsiaheHor Basfiyxa y CKnafuvluHe NpocTope (xnagbaye).

[aHac nocToje 1 nocebHV 6POAOBM T3B. XNafHaue Ko Kojuix je LeiokynaH
cncTem xnaherba CMeLLTEH Ha jeIHOM MeCTy, a yrpaBsbatbe CUCTEMOM je ay-
TOMATV30BaHO 1 NOA Aa/bUHCKUM HaZl30POM.
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5.5.7 » HAJHEITRY CHICTEMU ITAKOBAIHA V CABPEMEHOM
BOIJHOM TPAHCIIOPTY

Hajuewhn cuctemn nakoBatrba y caBpeMeHOM BOLHOM TPaHCMOPTY CY NaneTHu

CUCTEM Y KOHTEJHEPCKM CUCTEM KOj1 Cy 300r CBOje jeJHOCTaBHOCTY PyKOBakba

1 eKOHOMMYHOCTM 3ay3ev BaXKHO MeCTO Y YKYNHOM 6POLCKOM TPaHCMoPTY.

Manete o06uyHO MMajy aAnmeH3nje (80 x 120 cm), a TepeT ce cnaxe o BU-
cuHe 150 cm, umajy *xneboBe 1 KyKe, Na ce ce MOry XBaTaTi BUSbYLLUKApOM
ofHOCHO noanhy camapuuama nnm gusanuuom. MaHunynauvja Tepetom je
curypHa v 6p3a, CcMarbeHo je owtehere 1 rybutak pobe, a jefuHn HegocTa-
TaK UMHM TO WITO je 360r camux naneTa KOPUCHW NPOCTOP Y CKNaanLTMa
cMameH 3a 10-15%.

KoHTejHepu cy ce nojaBunu Kpajem negeceTvix roaguHa 1 faHac npegcra-
B/bajy HajcaBPEMEHUjN HaUMH MakKoBara TEPEeTa, a MaHuMynaumja ce yop-
3aBa 1 nojegHocTassbyje. CacTaB/batbe €cargo niaHoBa je NporpammpaHo u
LOMPUHOCK CMatbetby TPOLLKOBA TPaHCMOPTa LUTO JONPUHOCK jayakby KOH-
KYPEHTHOCTW BOAHOT y OAHOCY Ha Apyre BuoBe TpaHcnopTa. Pa3sujeHo
je MHOro BpCTa KOHTejHEpa Yy CMUCY KOHCTPyKUWje, n3onauuje, xnahemwa,
YBPCTUHE N CIIMYHO, Ma Ce rOTOBO CBe BPCTe reHepanHux TepeTta (U3y3es
crneumrjanHnx n rabapuTHUX) MOry y HUX NakoBaTu. NocebHo je poboTu30-
BaH M ayTOMaTM30BaH CUCTEM BepPTUKaNHOr yrpas/batba KOHTEjHEPMMA,
Kako Ha 6pogy Tako 1 Ha TepmuHanuma. CkpaheHo je Ha Hajmarby moryhy
Mepy Bpeme NlyUYKmnx ornepauuja u fasber ynpassbatba Tepetom. [laHac cy
Haj3acTyr/beHunjn 20-cTonHN 1 40-CTONHN KOHTejHepWU.

Cnuka 37 a Cnuka 38 a
20-ctuouHu (6,1 m) ISO container 40-ctioUHU KOHIEjHepu
ogiosapa 1 TEU yosapeHu Ha gea 20-clioUHa

KOHUejHepa
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Mocneptbrx 20 rognHa nosehaHa je rpafrba BeNMKMX 6pofoBa 3a npeso3
KOHTejHepa T3B. ,maTuua” koju npesose n fo13 000 TEU jeguHuua n Koje
npeBo3e KOHTejHepe y BenunKe NOrMcTmyKe LeHTpe ofaksie ce Marbum 6po-
posuMa (o 3000 TEU jeguHnua) gasbe pa3Bo3e npema MarbvM fyKama.
MNako AOMMHAHTHO 3aCcTyn/beHn Ha MOPY KOHTejHepu CBe BlLLIE Hana3e CBO-
je MecTo 1y yHyTpaLlH0j Nnosugoum.

RO-RO 6poposu, (Roll on/roll off 6poposu nnu ckpaheHo RoRo 6ponosu) cy au-
3ajHMpaHV 3a NPeBO3 KOTprbajyher TepeTa Kao LWTO Cy ayToMo6uu, NpuKonuue,
1 cn. (6poLoBYM Ca XOPW3OHTAIHUM CUCTEMOM NPETOBapa) HaMekbeHU Cy 3a npe-
BO3 TePETHUX BO3MS1a, OAHOCHO KOHTEjHEPa Ha BNaCTUTUM NPUKOMLIaMa ca Ui
6e3 By4Hx Bo3una. OBaj BUA TPaHCMopTa 3acTyrnsbeH je TpeHyTHO y Behoj mepu
Ha MOpY, anun Heroea NPUMeHa nonako Hanasm cBoje MecTo U Ha YHyTpaLlHb1M
BOAHMM nyTeBMMa. RoRo nnosumna nmajy yrpaheHe yHyTpalltbe pamre Koje fo-
nyLTajy TepeTy Aa Ce KOTpsba 13BaH 6popfa Kag je y nyuu.

TpaHcnopT TepeTa,NOTUCHMLLaMa NoMopcKux 6pogosa”

Y NOMOpCKO-peyHOM MpeBo3y pa3BujeHa je NocebHa TeXHONorrja TpaHC-
nopTta TepeTa ,MOTUCHMLLaMa NMoMopcKkux bpogosa” (eHrn. ,shipborne barge”
- MOTMCHMLA Koja je m3rpaheHa Tako Aa ce MOXe MPeBO3MTW NMOMOPCKUM
6poAoM 1 fia MoXKe NNOBUTY YHYTpallbKM Bofama') Koje ce YHyTpallhbum
NIOBHMM NyTEBMMA JOBO3e [0 crelujanHnx 6pofoBa 3a NpeBo3 NOTUCHULIA.
MoTncHMLe Koje ce 3ajelHO C TepeTOM NpeBo3e crelujanHum 6pofoBmma y cy-
WTMHKU cy nnyTajyhn KoHTejHepn HocrmBocTu 300 fo 850 ToHa, Hajuewwhe npa-
BOYraoHor o6nuka u'y BehuHu cnyvajeBa rpaheHe of yenuka. JumeHsuje no-
TUCHWLA HUCY CTaHAAPAM3MPAHE, TaKo Ja MOTY OUTI PasNNUNTUX BENNYMHA, Y
3aBUCHOCTY Off BeNIMUMHe 6pofa, TeXHONorvje NpeBo3a U HaurHa npekpLaja.

BponoBu oBe BpcTe HaMerEeHN Cy NMPEBO3Yy NOTUCHULA u3mehy 3emarba
KOje OCMM MOPCKMX NMyTeBa UMajy 1 YHyTpallkbe nioBHe nyTtese. [page ce
[lBa OCHOBHA Tvna 6pofa Npema HaunHy NpeKpLaja TerbeHMLa: ca BepPTU-
KaJTHAM HauMHOM npekpuaja — cuctem LASH 1 ca XOpm30oHTanHMM HaunHOM
npekpuaja — cuctem SEA BEE. Y npsom cnyyajy TersbeHuLe ce npekpLasajy
BEJIMKOM MOCTOBCKOM AM3anunLOM, a Y APYrom C/lyyajy BeIMKOM XA paynmny-
KOM [13a51ML0OM KOja UICTOBPEMEHO MoxXe noauhu gBe TermbeHuLe. Y npakcu
Cy 1 ABa noatuna 6poga 3a npeso3 notucHuua: BACAT u CAORICORN.

1 JeduHuumja npema Mpasunuma nnosuabe Ha cnvsy peke Case 1 EBponckrm npasunu-
ma nnosrabe — CEVNI. Y nomopcTBy ce ynotpebsbaBajy v n3pasu bapxe, MaoHe.
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HABUT'ALINJA, MAHEBAP 1
BOBEIGE IJIOBUJIA

6.1 » IOJAM U [IOMEJIA

Hasurauwja je Hayka Koja ce 6aBM npopayyHaBareM 1 13pavyHaBarbem no-
3nLMje 1 KpeTatba Y NPOCTOpY 1 BpemMeHy Te Bohetbe 6pofa of jeaHe Tauke
fo apyre. To HYje camo Hay4HO 3Harbe Beh 1 MCKYCTBO 1 pacyhuBame.

Paznukyjemo Tpu BpCTe HaBurayuje:
» HaBuraumja Ha pekama 1 KaHannma;
« HaBurauuja y npmobanHom mopy;

» HaBuraumja Ha OTBOpeHOM MOpY.

3a notpebe OBOr MPUPYYHUKA pa3maTpahemMo UCKIbyUYMBO HaBMrauumjy Ha
peKama 1 KaHanuma.

Peuny HaBurauujy 6ucmo mornm fedpurHmcaTv U Kao BeluTuHy Bohetba 6po-
[a Hajkpahum 1 HajcUrypHUjM NyTeM y3 NPUMEHY TEOPETCKMX 1 NPaKTUY-
HMX 3Harba Kao LUTO Cy: ynpaB/batbe 6poaom, ymehe kopuwhera pasHux
HaBMraLMOHMX NMOMarana 3a CHanakeke Ha peuy U KaHanuma, No3HaBahe
npaswna nnosrade, NIOBHMX 1 06aNHKX 3HAKOBA, NO3HaBakbe KapakTepu-
CTMKa peKe, BOLEeHe CTpyje, MMMaHa, NPYPOAHMX 1 BELITaUYKMX Npenpeka Ha
MAOBHOM MYTY, HAYMHW UCMOB/bEHA, MPUCTajakba, Be3nBatba U CUApe-a,
nocTynak y BaHpeAHM OKONHOCTVIMA U CJINYHO.

Hasurauuja Ha pekama, KaHanuma uav HeKOM JpPYrom 3aTBOPEHOM MJ10B-
HOM MyTY, CMaTpa Ce HajjeIHOCTAaBHUjUM OONIMKOM HaBWrauuje, anu, yjegHo
W jefHUM Ofi HajomacHMjUX BULOBA ynpaBrbakba 6pofom.
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Pasnor jeqHOCTaBHOCTU Cy CTPUKTHO 06nexeHn 1 feprHMNCaHN NNOBHY My-
TeBU, Makba NoTpeba 3a ynoTpebom eNneKkTPOHCKe onpemMe 3a HaBurauujy v
CKOPO HMKaKBa n0Tpe6a 3a ONTUYKMM NHCTPYMEHTKMMaA 3a HaBI/IFaL[Vij. Y3u-
Ma ce y 063up 1 60/ba MHGOPMMCAHOCT O CTaky BOAHUX NyTeBa (Npoxoa-
HOCT, Ha MPUMep) 1 Mahba 3aBUCHOCT Off BPEMEHCKe C1TyaLuje.

ALeKBaTHO HaBeLEHOM, OMACHOCT Ce Orfefa y NoLlemM Mo3HaBakby peyHor
TOKa, HeMHGOPMUCAHOCTN Y BE3U CMTHanM3aluje 1 obenexaBarba, OrpaHu-
YEHOCTU WMPUHE MIOBHMX MyTEBa, MPOMEH/bUBOM BOLOCTa]Y, @ TUME 1 Npo-
MEHJbUBOCTY AyOuHe Bofe Ha MIIOBHMM NyTEBVMA, CMakEHOj BULA/BMBOCTM
KOZl BEOMA YeCTuX M3marnivua, BOAEHUM HaHOCKMA U CIMYHO. CBE TO MOXe
Y3POKOBATH JIOL UNN HMKAKaB MaHeBap y NaoBHOM nyTy, Behy moryhHocT
cyfapa, noTtanake, HacykaBae, owTeherbe Nnosuna, 6okrpate Unu 3a-
TBapatbe MAOBHUX NyTeBa.

3a noysgaHo 1 npasuiHo Boherbe 6poaa Ha pekama 1 KaHanvma, NnpBeH-
CTBEHO Cce MOpa 06paTUTK NaXkKkba Ha CUrHanM3aLujy 1 obenexasarbe nioBs-
HVX nyTeBa. Mopa ce BOAWTM payyHa O MPONMCKMa 1 NpaBuIrMa 3a HaBu-
raumjy 1 To nocebHo, ako X NPONMCyje HaganexHa yrnpasa 3a ogpehern geo
MJIOBHOT MyTa, Te OANIMYHO NMO3HaBakbe PEYHOT TOKa.

[ncTaHue Huje TelKo n3pavyHaTtu, SOBOJbHO je MPaTUTU KUTIOMeTapCKe O3Ha-
Ke MIOBHOT NyTa 11 BEOMa J1Tako MOXeTe n3padyHaTti 6p3nHy nioBuna y ogHo-
cy Ha npeheHn NyT 1 NpeocTany pasfasbUHy 1 Bpeme Aonacka Ha Lusb. AKo je
6p3uHa ToKa Bofe NPOMeH/bMBa Ha MOjeAVHUM JeoHMLaMa MyTa, y Kankyna-
Lmjy MopaTte YHeT/ ncnpaBKe paau Aobujarba WTO TauHujer pesynTaTa.

[lo KapaTa 3a HaBUrauujy Ha pekama je Texe gohu, a u ako Ux umate, Mopajy
6VTW LUTO HOBUWjEr M3fatba, U3 Pasfiora LWTO Ce Te KapTe CTajHO AONyHyjy 1
ncnpasbajy. [lBa OCHOBHa pasfiora YecTrx Kopekuuja cy NpoxXogHOCT MyoB-
HUX NyTeBa LUTO 3aBUCK Of BOAOCTaja U NPOMeHa Toka (KopurTa) came peke,
LUTO oneT 3a coboM NoBnaymn YecTy MPoOMeHy CurHanmsaumje n obenexxasama.

Y HoBWje Bpeme, y okBupY PeuHux nHopomaumoHmnx cepauca (PUC) nspahyjy
ce 1 eneKkTPoHCKe HaBuraumoHe KapTe (ENC) Koje ce jegHOCTaBHUje 1 Gpxe
nspahyjy n axypupajy. Takohe, Mory 6UT JOCTYMNHe NyTemM UHTEpHeTa.

Mpunukom Hasuraymje Hohy y ciyyajy fa HUCTe y MOryRHOCT KOPUCTUTA
pagap, nocebHa naxma ce mopa obpatnTy Ha cnepehe:

« ObaBe3HO MMaTV yrnasbeHa CBET/Ia 3a HaBUraLujy, a ocTasna CBeTa Tpe-
6a fa 6yay yraweHa Ui NpuryLieHa fa He 61 omeTana ocMaTpake;



HABUT'ALIMJA, MAHEBAP V11 BOBEHSE TTJIOBUJIA 111

» PefoBHO KOHTpONMCaTV NPOCeYHy BP3KHY U LITONEPULIOM, KapaKTe-
pucTiKe pafa cBake cBeTiehe 60Be Uy CBETUOHUKA;

« AKo ce 60Ba WM CBETMOHUK Hanasu b6nvke gecHoj obanu (Bawa ge-
CHa CTpaHa), 06aBe3HO Kop Nposiacka Nopes ke, OHa BaM Mopa OCTa-
TW Ca JlecHe CTpaHe;

- Kapa cy aBe 60Be noctaB/beHe jeaHa o Aapyre (jegHa 6nmxe gecHoj
a apyra 6nvxe neeoj obanu), o6asesHo npohute nsmehy wux. Tako
nocTaB/beHe 60Be obenexaBajy KpUBUHE Ha pekama, MIOBHM MyT ca
[o6pom fybrHoM, Mponase Ncnojg MoCToBa U CAINYHO;

« O6paTuTe Naxkby Ha OCTana NIoBUNa Uy 3aBUCHOCTMN Of bUXOBE CUT-
Hanv3auuje, NowWTyjTe NpaBuia 1 nponuce caobpahaja;

« OcmaTpajTe peJOBHO, OKOM 1 ABOrIeAOM, OKONIMHY KOjy Nponasute,
OMTUYKe Bapke Cy Beoma yecte HOhy Ha Bogu;

« YKONMKO npoueHnTe fa je Aarba HaBurauvja onacHa, obaBe3Ho u3a-
HuTte U3 obenexeHor NIOBHOT NyTa, WTO Aarbe of 60Ba, anu HeKa Bam
OCTaHy y orncery BUA/bUBOCTY, yCUApPUTE 6POA 1 NPOMMCHO ra CUrHa-
nusauunjom obenexure.

6.2 » HABUT'AIIMUOHA OITPEMA

MopepHa HaBuraLMoHa onpemMa CTaHAAPA je CBakor MOBWa 1 BeflmKa no-
Moh y HaBUraumju 1 curypHoj nnosmabu. Kako cy ycioBu Ha nnoBuavMma no-
cebHO TeLKN 3a eNeKTPOHKKY 360r BUCOKe Bnare 1 npucyctsa Heunctohe,
TaKo Cy U 3aXTeBW CTaB/beHW Npef Npoussohaue 1 oHe Koju onpemy ofpxa-
Bajy NOMNPUANYHO BMCOKW. [1paBMIHO NoCTaB/beHa 1 KopurwheHa onpema je
npegycsioB CUrypHe 1 Noy3faHe opujeHTaunje n Hasuraunje. HasuraynoHa
onpema AoXMBena je TEXHONOLWKY PeBONyLMjy LWTO je AOMPUHENO pa3Bojy
Tako3BaHor ,Integrated Bridge” Koju nogpa3symesa Buile moryhnx Kkoméu-
Halnja noBe3uBara HaBUraLioHe onpeme 1 NPOorpaMcKux naketa pagu
ycknahuBarba CBMUX NOTPebHUX NapameTapa HaBurauuje, Tako Aa nojeauHu
WHTErpucaHn CUCTeMU MOTY OUTU CIIOXKEHW Of Pa3NYUTX KOMMOHEHTH.
OnwrTe rnefaHo, Moxe ce pehr fa MHTErprcaHn HaBUraLMoHN CMCTEM MO-
Be3yje CBa pacnosioX1Ba HaBUraLlMoHa cpefCcTBa Ha NojeMHOM MJIOBUNY Y
jepHy uenuny. Ha npumep, nogaum o No3uumju Npukynbajy ce ca GPS nnu
HeKOor ApYyror pacnofioXUBOr CUCTEMa 3a MO3ULUMOHUPabe, HaBMraynoHa
CUTyauuja C paapa, Hafg30p KpeTakba C XMPOo Komnaca, Nofaum o AyouHm ¢
nybuHomepa Te 6p3uHN C 6p3mHoMepa.
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Y onwtem cmucay, Nog HaBMrauMoOHOM ONpPeMoMm
nogpasymeBamMo cBe oHe ypehaje Kojuma ce cnyKu-
MO TOKOM: Boherba NoBWNa, HaBurayunje, MaHeBpu-
carba 1 opujeHTauumje. OcBpHyhemo ce caMo Ha oHe
HajBakHuje.

6.2.1 » JVBUHOMEP

LlybuHomep je jegHO of HajcTapujux nomarana 3a
Bohetrbe nnosuna, a Metoge oapehrBara aybuHe y
OCHOBW [e/IMMO Ha:

KnacuuHe metope: xngporpadckom vnm COHOHOM
MOTKOM, y 6pofiapcTBy NO3HATOM Kao ,JieL”.

+Jlen” je opBeHa MW anyMrMHKjCKa MOTKa KPYXKHOT
npeceka febmwuHe 4 — 6 cm, AyKnMHe 4 — 6 M 1 HbeHa
HaMeHa je Mmepeme flybuHe peke. Jlel je nogerbeH Ha
JeurMeTpe Koju CY Han3MeHNYHO 060jeHN LipBeHO,
6ef10 1 LpHO pajy nakller ounTaBama.

Cnuka 39
CoHgHa mollka, y bpogapctugy o3Hatia kao ,siey”

AKycTnuke merope

YnTpa3sByuyHu gy6uHomepwm, Koju Cy AaHac y WMPOKOj MPUMEHM, KOPUCTE
TPW aKyCTUHKa dpeKBeHTHa noapyyja: MHdpassyuHo f< 20 Hz, uyjHo 20 Hz
< f < 20 kHz un yntpa3ByuHo f < 20 kHz. Og 1925. roguHe nounkby ce Ko-
PUCTUTY YNTPa3ByYHN JyOUHOMEPU Koju Ce 1 faHac KopucTe. JeqHOCTaBHM
cy 3a Kopuwhetbe 1 oppxKaBarbe, jedTVHU 1 JOCTYNHU BAAaCHULMMA Manux
nnoswuna. la 6v ce 4OLWNO [0 NpeLmn3HOr ourTaBatba AyourHe KopucTu ce:

[onnepos edekart, Koju ce NpMeHyje Ha HauMH Ja Ce HaKOH eMUTOBaHOr
3BYYHOT MIMMYy/Ca Ca M0BUIa U HErOBOT MOHOBHON Mpujema Ha XuapodoHy
HaKOH ofibuvjarba of AiHa, Ha 6a3u NpoTeka BpeMeHa At n3padyHasa ay6uHa (h)

loe je:

h=c- 2 c - 6p3uHa npocTuparba 3ByKa y BOu
(1480 m/s 3a cnaTky Boay)
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Pe3onyuuja gybrHomepa je
tberosa moryhHocT ofBo-
jeHor pacno3HaBama ABa
6nucka objekata Ha [JHY.
Pa3nukyjemo BepTuKanHy u
XOPU3OHTaNHy pe3onyuujy,
a rpeLuke ycnep pesonyuu-
je cy marme ako ce KopucTe
MOZEPHU BULLECHOMHWY Jy-
GUHOMepW.

Cnuka 40
YnitipasgyyHu gybuHomep

CoHapu/exocoHpepu (Sound navigation and Renting) je TexHuKa Koja Ko-
puUCTX Nponarauujy 3ByKa nog BOAOM 3a HaBurauujy, Kaptorpadujy, Komy-
HUKauujy unm getekuunjy apyrux 6pofioBa, y umju ce pa3soj 1 yHanpeheme
Y HAYTUYKOM CeKTOpY Y Mocnefiie Bpeme HajBuLLe ynaxe, a ocum dyHKuuje
Meperba fybuHe ucnop v ucnpep nnosuna (4o 400 m) nma n GyHKUMjy ae-
TeKumje jaTa pnba, TemnepaTtype Boge Unv Ha AgHy nexehux npegmerta.

ExocoHpepu nocnepnre reHepaumje omoryhaajy pesyntate Koju cy JoHe1aB-

Ho 6unK HesammncnmaK. MocebHO ce TO OAHOCK Ha eKpaHe C TeYHUM KpuUCTa-

numa, Koju cy nosehanu BpeHocT ynotpebe fishfindera uak n Kog npoussoga
cpenter u Huxer
KBanuTeTa. 3a npa-
BUJIHY ynoTpeby 6u
1O KOT MHCTPYMEHTa
npecygHo je noyert-
HO nopeLlaBatbe 3a-
BUCHO of n3bopa Ha-
MeHe.

Cnuka 41

MogepHu
gBOPeKBeHIHU
BUWEHAMEHCKU
exocoHgep —
gybuHomep (coHap)




114 [Tpupy4HuK 3a T10BUAGY Ha pelm CaBu

6.2.2 » PAJIAP

Papgap (Radio Detecting and Ranging) je caBpemeHo HaBMrayuoHo cpeg-
CTBO LUIMPOKe NprMeHe, NocebHo y ycnoBrma crlabe BUA/bUMBOCTY, BOhekba
NNoBMNA YCKMM 1 GpeKBEHTHUM NOAPYYjUMA, MPUINKOM n3beraBara apyrmx
nnosuna n cnmyHo. OyHKUMjy oTKpMBatba objekaTa 1 Meperba yaarbeHOCTH
[0 HMX OCTBapyje nyTeM pagmo CUrHana, a nojam,pagap” je npsu NyT KOpu-
wheH Tokom Il cBeTCKOr paTa Kaaa je u KopuwheH NPBOGUTHO Y BOjHE CBPXe.
OH je gaHac Ha NNoOBWIMMa He3a00wa3aH MHCTPYMEHT UNjy je L/b ONlaKLLaTL
nocao curypHor Bohera NinoBuna, a pafapcku CUCTeMU Cy TONMKO ayToMaTu-
30BaHM fla YOBEK VMa yNiory KoHTposiopa. Yosek je ocnoboheH nocsiosa Koje
je paHuje Mopao fa paau, a MoryhHOCT CybjeKTVBHE rpeLLKe 3HATHO je Makba.

UcTopwmjaTt n pa3Boj pagapa XPOHOJOLWKM KPO3 Bpeme BexkeMo 3a 1864 ro-
OVHy Kaga je James Clark Maxwell 06jaBuro jeHauvHe 1 3anyce o NoHallaky
paavo Tanaca, garbe 1866. rognHe Heinrich Herz je pokasao pa ce enekrtpo-
MErHeTHY Tanacu mory pedrieKToBaTi NonyT CBETIOCTY, 3aTuM je 1904. rogu-
He Christian Huelsmayer nckopucto Ty ocobrHy pagumo tanaca y GyHkuumjm
n3beraBarba Ccydapa Y KOHCTPYMCAO M NaTeHTMpao oapeheHy BPCTY paguo-
nokatopa (Telemobiloscope), a 61 1922. roguHe Guglielmo Marconi nsymeo
paavio NpujeMHVK Ha NPUHLMMY enekTpoMarHeTHe pednekcuje KpaTkrx Ta-
naca. MNpaBa epa pagapa nounke 1935. roauHe Kaga je bprtaHckn dusmuap
Robert Watson-Watt koHcTpyncao cuctem 3a oTKpriBatbe aBMOHa NyTemM pa-
Ao umnynca, a 1939. dpusmuap Henri Butt n 6rodusunuap JohnT. Randall ctea-
pajy MarHeTpoH, a lasbM TEXHOJOLIKMM pa3Bojem, oTkpuhrmMa n moguduka-
LumnjaMma pagapcka TeXHOOrvja ywwna je y WpoKy npumeny. Hagame, naxkmy
hemo noceeTUTU pailaprma KOHCTPYMCaHMM 3a NoTpebe HaBurauyje.

MpuHuvn paga pagapa: y NpeaajHuKy ce y UMMycMa CTBapa BICOKO-
bpeKBeHTHa eHepruja Koja ce 3paun ycMepeHo nyTeM aHTeHe. Tanacu nyTy-
jy NPaBOAVHUJCKM 1 HAaKOH oabujatba of MpenpeKke ce BeoMa Manum AefioM
Bpahajy y Biay exa npema oCeT/bMBOM MPUjEMHIKY Pafapa, rae ce HakoH
nojauarba 1 obpafie Nprikasyje Ha Mokasueavy Kao ceetnehu ogpas (Mpsba).
Mpema nosoxajy oBe Mpsbe Ha ekpaHy, ogpehyje ce asumyT/npamyaHm yrao
1 yAasbeHOCT 0f OMAXKeHOor objeKTa.

[la 6y pagap 3a noTpebe nnoBmade 3a10BOSBLMO KpUTepUjyme Tpeba fa: oT-
KpviBa 06jeKTe Ha LITO Mak0j yaa/beHOCTU, MOCTUrHE WTo Behn JOMET ofHO-
CHO JasbWHY OTKPYBahba, AOOPO pa3fBaja 0bjeKTe No asvMyTy 1 MO YAarbeHO-
CTW, MOXe OTKNarbaTy CMETHE HacTane ycneq atmochepcke pednekcuje og
MOBpLUVHe Bofe Kako Ou ce 1 Mpsbe of Manux objeKata jacHo Buaerne.
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KapakTtepucruke pa-
AapcKor cucrema cy:
MaKCUManHU 1 MUHU-
MafiHu JOMeT pajapa,
TauyHOCT Mepeta Yrno-
Ba U yAas/beHOCTU, pas-
[Bajarbe objekarta npe-
Ma Yriny v yaarbeHo-
ct. Pagapu mory 6utn
onpems/beHun 1 noced-
HOM payyHapCKOM Tex-
HUKOM U1 OUTK Y CTakby
[la peLuaBajy npobneme
Ko u3beraBarba Cyaa-
pa. TakBn cuctemn y
3anajHoj TexHonoruju
nmajy o3Haky CAS (Colli-
sion Avoidance System). Cnuka 42 » CaspemeHu peyHu pagap

PapapcKuy XOpU3OHT, y HaBUraLXIOHOM CMUCITY, MpeficTaB/ba Hajsehy yaa-
JbeHOCT off MecTa emncuje EM Tanaca fo Koje 6u cTM3anu T Tanacu Ha 3e-
M/bUHY noBpLuKHY. OBa yaar/beHOCT, Mopes reomeTpuje 3eMsbe, 3aBUCK Of;:
BMCUHe aHTeHe, TanacHe ay»uHe EM Tanaca, umnyncHe cHare pagapa Kao v
aTMocdepCKmx npunmka.

Papapcke cmeThbe, NpemMa 13BOPY HacTajatba CY: CMETHE U3a3BaHe ofje-
KOM Ofy MaZlaBriHa 1 MOBPLUMHE BOAE, LLIYM HACTa0 PaioM eNEeKTPUYHMX ene-
MeHaTa pafiapa, MHTepdepeHLmje ocTanux pagapa.

Jla)xHu ofijeum, 3aBUCHO Of HAUMHA HUXOBOT HacTajakba CY:

» MIHgupekiHU exo, HacTao pednekcmjom BRacTUTOr nioBuna, Behux
objekaTta Ha o6anu, Kao 1 Apyrux NioBuIa y HenocpegHoj 6nm3nHy;

« Buwectpykun exo, HacTaje ako ce y 6nm3nHM Hawer objeKkTa Hanasu
objekaT ca Benvkum koeduumnjeHTom pednekcuje;

« JlaxxHu exo [o6bmjeH 6OUHMM nenesama, Ce jaBrba y NyKy Y uvjemM LeH-
TPy ce Hanasm npasa c/inKa fenese, na he ce naxxHy exo oBe BpCTe
rojassbMBaTh CaMo Ha ManuM gomeTrma v ca Behrx objekata. AHTeHa
ca npope3aHnM TanacBofoM MMa crlabuje nspaxeHe 6ouHe nenesey
nopebhemy ca napabonMyHOM aHTEHOM;
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» Pagapcke uHiliepchepeHyuje, cy nocnenmLa NCKpera y camom pagapy
anu 1 oCTanvM efieKTpPUYHUM ypehajuma y 61n3rHm, a HajuspaxKeHu-
je cy kapa y 6nv3vHN pagv pagap npubnamkHO UCTe TanacHe OyXu-
He. M3paxeHuje cy Ha Behm gomeTuma jep je Ha Manum LOMeTVMa
BpemMeHcKa 6a3a Tako 6p3a fa ce cBeTne Taukuue pa3ByKy Yy jeasa
BUA/bMBE TOHCKE NHMje. CMeTHe of MHTepdepeHuuje je Hemoryhe
OTKJIOHUTW.

Papapcke ceHKe, NpefCTaB/bajy TaMHa MeCTa Ha eKpaHy KaTofHe LeBu 13-
mebhy ofpasa, nako oHe Gpu3nUKM Npunagajy nctom objekty. Hacrajy 36or
06nmKa npenpeka, LUXOBOr NosoXxaja n HemoryhHoctn EM Tanaca fa ce
pedneKkTyjy of reOMeTpUjCKMX 3aKTOHEHUX MOBPLUUHA.

Cnenu cekTopu, NpefcTaB/bajy KPyKHe NCeUKe Ha eKpaHy KaTogHe LeBn y
Kojuma Hema npuvjema EM Tanaca, na ce y kriMa He Mory feTekToBaTh 6uno
KakBM 06jekTn. HacTajy ako ce 65113y aHTeHe Haflase npenpeke Kao LTo cy:
japbonu guMmauu, ansanvue n CIMYHO.

Oppasu o NoBpLUMHe BoAe, NpefCcTaBibajy MHOrobpojHe TaukacTe ogpa-
3e KOju Cy MPOMEHJbMBU U HECTaSTHW, @ HacTajy ycnen pednekcnje of npea-
X MBMLA Tanaca OWTPUX YINI0Ba U jaB/bajy Ce Ha MarbMM YAa/beHOCTHMA.
OBe cmeTHe HecTajy ca CMarbereM Mojavarba 6nMcKmx ogpasa gyrmeTom
JAnticlater Sea” (cmeThe of mopa).

CmeTie of aTMochepcKux nojaBa, MaHNGMECTYjy ce Kao BPOjHM TaukacTu
ofpa3n HenpasuIIHOT 06/IMKa Ha AieNly eKpaHa KaTofHe LeBU Koju ofroBapa
CTBApHOM MOJIOXajy aTMOCchepcKe rnojase. 3ajefHNYKe 0COOMHE OBKX CMET-
1 (KMLWA, HACKN KULWHW obnauw, rpaf, CHer, Marna...) Cy: pa3ByyeHu ofpasu
6e3 M3paxeHux MBULA, BeNnKa Bp3rHa KpeTarba Ha eKpaHy KaTofHe LeBu
y OHOCY Ha CTBapHe ofpa3e 0b6jekaTa, a jauMHa ofpasa je Marba Hero Kop
CTBapHYX objeKaTa. Yknarbajy ce NMHeapHM CMakereM Mojayakba Ha umTa-
BOM nogpyyjy paga. OBrM ce cmarbyje 1 nojayare NpaBux 0apasa, anu cMeT-
He HecTajy npe npasunx ogpasa, a NoCTUXe ce AyrMeToM ,cMellirbe 0g Kuwe”.

Papapckn oapasum ce pa3nviKyjy no: BeIMYMHN, farbVHWN OTKPYBarba, 06nun-
Ky, pnyKTyaLmju, OLUTPUHM Kao 1 NOKPETbUBOCTN.

KapakTepuctuke ogpasa o KonHeHux o6jekara cy: NojaBa Ha OYeK/Ba-
HVM MeCTVIMa Ha TeMesby COMCTBEHE NO3uLMje, HEMOKPETHOCT, He GNYKTyun-
pajy, BEIMKM 1 TYyCTU OAPasn Unju ce MehHycobHM Nonoxaj He Metba.
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KapaKTepuctuke ogpasa og nnoBuna cy: Kpetarbe, NpoMeHa rnosioxaja y
OAHOCY Ha OCTafe ofpase, HeoueKMBaHa nojasa, GyKTyaumja anm n NocTo-
jaHOCT, yCKu, NojaBsbyjy ce Ha Cpear MM yaa/beHOCTUMa, jeiHa MBULA ofpa-
3a Tyna oK je MBULA Y CMepy KpeTatba NIoBusa YBeK OLTpa.

Kapakrepuctuke ogpasa oa Manux naoBusa cy: nojasa Ha Manum ygarbe-
HOCTUMa, n3paxeHa dykTyaluja y3 HecTajame y nojeanHM npenasmma EM
CHOMNa KOopA 3aTaniacaHe MOBPLUUHE, jaun oApasn Hero oapasmn CMeTHu, Npu
Marnv fasbuHe oTKpuBamba Matbe 3a 15-20%.

PenaTuBHM NpuKas KpeTamba MOXeMO 00jacHUTY KpO3 ABa MoJa nprikasa
W TO:
* PenaitiueHo HecliabusiHy CaUKY, TOE: je BAACTUTO MIOBUIO HEMOKpPEeT-
HO 1 yBEK Y LIEHTPY eKpaHa, a 0pa3n CBUX HEMOKPeTHUX objekaTa ce
Kpehy cynpoTH/M BEKTOPOM BracTuTe 6p3uHe, NpaMyaHuLa je yBek
ycmepeHa npema Hynu ¢ukcHe ckane 6e3 o63upa Ha Kypc, nomohy
nnoye asnmyTa moryhe je ounTaBaTy Camo fiecHe MpamuaHe yrnose,
BMA/BMBOCT 06jeKaTa feCHO off NpamLa BUASbUBA je Ha feCHOj CTpaHu
NoAy»He oce eKpaHa, Npv NPOMEHU Kypca NpamyaHiLa 1 farbe ocTa-
je'y paHmjem nonoxajy, a cBv ofpasu ce 3akpehy cynpoTHO of CTpaHe
npomeHe Kypca. OBakBa C/vKa je NorofiHa y ciyyajeBuma peluaBatba
cuTyauwja — npobnema nsberasatba Cyfapa Ha NIoBuIy;

« PenattuugHo cltiabusiHy C/UKy, TA€: je BNacTUTO MIOBUIO HEMOKPETHO
1 yBeK y LeHTPY eKpaHa, OApa3n CBMX HemoKpeTHUX objekaTta Kpehy
Ce CynpOTHUM BeKTOPOM BRacTuTe 6p3nHe, npaMyaHuLia je ycmepeHa
(nokasyje) y Kypc npaBu (Kypc »Kmpa) LITO ce ounTaBa Ha GUKCHOj CKa-
N, paflapcka cyrvka obane opjeHTCaHa je npemMa MepugmnjaHy (Kao u
HaBMrauMoHa KapTa), NToMohy a3umyTHe Mioye ce ounTaBajy pagap-
CKM a3MMyTu Ha cBe 006jeKTe, Npy MPOMeHN Kypca oApasn Ha eKpaHy
3afpXKaBajy nonoxaj, a npamyaHuua ce 3akpehe y cmepy npomeHe
Kypca 10 BpeAHOCTU HOBOT Kypca. OBa C/iMKa je HajnorogHuja npunu-
KOM MaHeBpa n3beraBama cyfgapa.

MpaBu npukas Kpetawa (True Motion) npukasyje cTBapHa KpeTaha y
OrpaHMyeHOM NPOCTOpY, a Aa bu ce To NOCTUINO NOTPebHO je: pacTaBUTK
BNACTUTO KpeTame y KoMnoHeHTe, y cmepy N-S n E-W, 3a wra je HeonxogHo
KOHTMHYMpaHo 06e36ehrBare nogaTaka o BAAaCTUTOM Kypcy 1 6p3MHK Kao
1 nofaum ca Xmpo Komnaca 1 6psrHomepa.
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To 3Hauu [1a ce NosioxKaj BACTUTOT MSIOBIMIA HAMla3u y Tauky ofaKie 3anouu-
tbe OTKMarbatbe BpeMeHcKe 6ase, a Taj noyeTak ce moMepa nponopLmoHan-
HO BNIACTUTOM KpeTatby. KapakTeprcTrike OBOI HauMHa npurKasa cy:

* CBU HEMOKPETHMN 06jeKTN Cy HEMOKPETHY OAPa3MN Ha eKpaHy;

* CBU NOKPETHW 00jeKTn, yKibyuyjyhu 1 BRacTuTo nnosuno, Kpehy cey
OHOCY Ha HernoKpeTHe 06jeKkTe CTBapHMM KypceBUMa 1 6p3rHama;

* Llena CMKa je opjeHTrCaHa, Kao 1 HaBUraumoHa KapTa, npema Mepuauja-
Hy, LITO 3axTeBa [OAATHO KOJO 3a Mepetbe YrfioBa jep ce He MOXe Kopu-
cTuTV drKcHa nofena ca obofa ekpaHa. A3MMyTH ce Mepe eNeKTPOHCKOM
CMEepPHULIOM Koja ce npurKasyje Kao npasal U3 Tauke pa3Boja BpeMeHCKe
6a3e, a BpeAHOCT ce OYMTaBa Ha MOCEOHOM AMr1TaNHOM NOKa3mnBauy.

6.2.3 » JKIPOKOMIIAC - J)KXMPOCKOII

MKupockon je MHCTPYMEHT Koju 3a naeHTUdUKaLWjy MepramnjaHa KOpPUCTU
oppeheHa PpusmyKa CBOjCTBa MacMBHOT Tena Koje poTupa (Knpockona nnm
3BpKa). [ojaBro ce y npBoj AeueHnju XX BeKa 3a noTpebe NonapHuX ekcne-
avumja. Xrpockon je AMHaMUYKO Teslo Koje CI060HO poTrpa BeMKoM 6p-
31HOM. Hajuelwhe je n3BefeH Kao CUMETPUYHM POTOP C BEIMKOM 060AHOM
6P3VHOM KOju je OBelLEeH Y KapAaHCKOM CUCTEMY.

Oca potauuje 3BpKa je rnaBHa UM OCHOBHa OCa [JOK Cy OcCe Y Kojuma cy
yuBpLWRAeHV NPCTEHOBY KaphAaHCKOT CCTeMa, XOPU3OHTaNIHA eKBaTopujan-
Ha oca 1 BepTuKasiHa ekBaTopujanHa oca. Kog 3BpKa ca Tpu cTeneHa cnobo-
[le CBe ce Oce CeKy y UCTOj TauKK, TaKo Ja je TakaB 3BPK YpaBHOTEXEH. 3BPK
nokasyje Ba OCHOBHa CBOjCTBa: MHepPUUjy 1 npeLecujy.

UHepumja je cBOjCTBO KMpPOCKOMa Aia OCa poTaumje yBeK 3afpxaBa UCTu
CMep y NPOCTOpPY, 3aBUCHO Of TOra Y KOM CMepy ce noctasuna nnatdpopma
Ha KOjy je 3BpK ca Tpu cTeneHa cnobope npuuspheH. MNpu Tome, T0 CBOj-
CTBO 3BpPK 3ajp»KaBa C 0631MPoM Ha CBa KpeTahba, Na Tako W Ha KpeTatba 3e-
MJbe, LWTO 3HauM da he oca poTauuje 3BpKa 3aap»xaTi npasal y NpocTopy
He3aBWCHO U Of KpeTarba 3emibe.

Mpeuecwuja je cBOjCTBO 3BPKa Aia Ce 0ca poTauumje OTKIoHM 3a 90° of cmepa
LlenoBahba cune Koja fienyje Ha Ty ocy. Ta ABa cBojcTBa nckopuwwheHa cy 3a
pan xnpokomnaca. OrpaHrnyaBarbem cnoboAHO POTHPakba 3BpKa NOCTUXeE
Ce fja ce 0ca poTaLmje nocTaBsba y NpasLy MepuanjaHa. 3a nocTaB/bate oce
poTaumje y XOp13OHTaHWN MONOXaj Ha OCy poTauuje genyje ce CUIoM Texe,
a 3a ycMepaBame y MepuamnjaH cuiia nHepuuje y cmepy potauuje 3emibe.
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YnasHa oca (lA)
[NpymereH MOMeHT

V3na3Ha oca (OA)
Npevecuja

Oca poTtauuje
(Spin axis — SA)

Cnuka 43 » Kupokomiac — Xupockou

lpelka *Mpokomnaca (aeBurjaLmja) je yKynHM OTKIIOH rMaBHe oce (oce po-
Taumje) og npaBor mepugunjaHa. MNo3nTrBHa je ako je oca »KMpokommnaca oT-
KNOHeHa npema 1CTOKY, a HeraTBHa ako je OTKNIOHeHa npema 3anagy. Ha
OTK/IOH OCe poTauuje 13 NpaBor mepuanjaHa mory ytuuatu cnegehe rpe-
LUKe: rpellKka BOXHe, rpellka reorpadcke wuprHe, 6anmcTnyuka rpeLuka,
KBagpaHTHa AeBujaLmja 1 rpeLlka nHcTanayuje.

Ynotpe6a xupockona y YHyTpalHoj nnoBua6mv - Ayronunor je ypehaj
3a ayTOMaTCcKo KopmMunapeme. C jeHe je CTpaHe CrojeH Ha XrpokKomnac a ¢
Lpyre Ha enekeTpuYHN U XMAPAYNNUKKM KopMmunapckin ypehaj. Ako 6pog
CKpeHe C Kypca akTMBMpa ce Kopmunapckmn ypehaj Koju 6popa Bpaha y Kypc.
Y KOMNacHOM MoHaBsbauy Hanasu ce KOHTaKT KOju YCMocTaBsba Croj ca fie-
BMM U A€CHUM KOHTAKTHMM NPCTEHOM, 3aBMCHO Off CKpeTatba 6popa. Kag
ce KOpMUIIO MOYHE OKpeTaTW, NPeKo MoBpaTHeE Be3e aKTWBUPAjy Ce KOH-
TaKTHU NPCTEHOBU KOjU MPEKMAA]jY BE3Y C KOPMUTAPCKNM CTpojemM. Hansme-
HUUYHMM YKJbyUMBatbeM U NCKIbYUMBaHbEM MOXE Ce MpU KOPMUIapery no
MVPHOM BpeMeHy OAp»aBaTu Kypc ¢ ocumnaumjama og £0,5°. OceTrbmBocT
ayToKopMuIIa NocTaB/ba ce pyyHo. Kog nnosugde npy HEMYPHOM BpeMeHyY
OCET/bUBOCT ayTOMWIIOTA MOTPEOHO je CMatbUTU. AyTOMaTCKM KopMuape-
HeM cMakyjy ce rybrum n nosehasa cpesha 6p3nHa 6poga.
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6.2.4 » BP3SUHOMEP

Bp3rHOMep je MHCTPyMeHT nomohy Kora ce mepu 6p3rHa NIOBUNa, a yrnas-
HOM nocToje 3 Tnna:

« [laltieHHU 6p3uHOMep, Kojui Ce Ternn 1 Mepu B6P3UHY OKpeTareM Brla-
ctuTtor nponenepa. MpeHoC [o NoKasnBaya je MexaHWuKy, a 6p3viHy
nnoBmabe faje Ha ocHOBY 6poja Nponenepa y jeanHnLM BpemeHa. OBa-
KBY GP3MHOMEpY Cy HEMPaKTUYHW, 3aCTapenv 1 BULLE Ce He KOPUCTE;

« [IpolienepHu enekiipuyHU 6p3uHomep, KOju Takohe mepu 6p3uHY
nnosumabe nomohy nponenepa npuuspwheHor Ha JHy Tpyna 6popa.
OkpeTare nponeniepa okpehe Manu AMHAMO KOjy LWasbe MoKasnBa-
yy (BonTMeTPY 6axxAapeHOM Yy UBOPOBUMA WU KUJTOMETPYIMA) eneK-
TPWYHY BPeLHOCT Y BUAY eNeKTPUYHOT UMNYNCa;

» XugpoguHamuyku 6p3uHomep, mepu 6p3vHy nnosuadbe nomohy ,nu-
TOBe LieBN", @ MepY Ce pasnrka namehy CTaTUUKor 1 AVHaMUYKOT Npu-
TUCKa, KOja je Ha NoKasnBayy NpuKasaHa y YBOPOBKMA MW KANOMe-
TpVIMa Yy jeAnHNLN BpeMeHa.

Bp3uHa nnosnabe npukasaHa Ha 6pP3MHOMepPY NoKasyje 6P3UHY Kpo3 BOAY,
a He 6p3MHYy y ogHOCY Ha AHO unu obany, yrnaBHom 360r yTuuaja cTpyje
Bofe. Tako Ha npumep, Aa 6rcmo Jobunm cTBapHy 6P3MHY KpeTarba Yy of-
Hocy Ha obany, y y3BoAHOj nnosuaom (y3 peky), ountaHy 6p3unHy nnosuabe
Tpeba ymarbuTK 33 6p3MHY TOKa peke, a 06pHYTO, foaaTh OP3UHY TOKa ako
ce NNoBY HU3BOAHO.

Bp3rHa nnoBrabe Ha pekama 1 KaHanma MoXe ce MEPUTY OYMTaBakbeM Ku-
NOMeTapCKMX O3HaKa 3a yTBphrBarbe npeheHor nyTa y jeAnHMLM BpemMeHa.
Ha npumep, op rkm 255 go rkm 262 Ha peum CaBu NioBK Ce jedaH caT, LWTo
3Hauu Ja je 6p3vHa nnosuabe, y ogHocy Ha obany, 7 km/h. 3a npeuunsHuja
Mepeha, Kafla ce TecTpajy HoBocarpaheHy 6pofoBM, KOpUCTe ce MepPHU
KUIOMETPY UM MepHe Msbe, nocebHo ofpeheHn 3a Ty HameHy.

6.2.5 » BPOJICK11 BAPOMETAP

BbapomeTap je MepHV MHCTPYMEHT 3a Mepere aTMOCdepCKor NPUTMCKa TO
jecT nputmncKa Ba3pyxa Koju YmHu atmocdepy.

MpBn 6apomeTap je 6uo Tako3BaHM BoaeHW HGapomeTap (HasBaH joL
Goetheov jep ra je Goethe nonynapr3oBao) Koju je paguo Ha NpUHUMNY
rocyfe C HelTo Ba3fyxa Koja je yporeHa y Boay, Te je cTy6 Bofe y nocyam
rMopacTao Kaj je ornao NPUTICAK Basayxa jep ce Taga cTyb Basgyxa CMakbuo.
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Hajuewhe ce kopuctn XmBuH H6apomeTtap (cTyb KuBe Koju ce nosucyje
UNY CMatbyje Yy 3aBUCHOCTM Of, MPOMeHe NpuTuUcKa Basgyxa). OTKpuo ra je
Evangelista Torricelli. Jow noctoju n cysn 6apomeTap (aHepoungHw).

Cnuka 44 » MogepHu meluanHu aHepougHu bapomeltipu

bapomeTap je He3ameHbBUB NHCTPYMEHT y MeTeoponoruju. KopnctaH je n
y T3B. HAPOLHOj MeTeoponoruju jep ce obMyHoO cmaTpa, fa ca NopacToM
NpUTUCKa Basdyxa CJlefn CyHuYaHuje Bpeme, a ca najom obnauHuje. ba-
pomeTap npefckasyje Kako fonasak Kuie uam Befpor BpeMeHa, Tako u
TeHAEeHLUMjy NpOMeHe NpUTNCKa ycneq cTpyjakba Ba3fyLHMX Maca (BeTpa).
CBejeqHO Ja nu je NpoMeHa NPUTUCKa NO3UTMBHA WU HeraTUBHA, BeTap 1
HeBpeMe hu 6uTn Behe YKONMKO je NpoMeHa NpUTNCKa BENVKA Y KPaTKOM
BPEeMEeHCKOM nepuogy.

6.2.6 » IBOI'JIEZl - BMUHOKVJIAP

JenHo of Hajuelwhe ynoTpebrbaBaHKx Nomarana y Bohewy HaBurauuje cea-
Kako je geornef. To je BpCTa ONTUYKOTN MHCTPYMEHaTa KOju ce cacToju of 2
Mana Teneckona (OKynapa) crojeHa Tako Aa Kaga ce nocmartpa Kpo3 mux (C
06a oka nctoBpemeHo) bopmmpajy camo jenHy cauky. MNpegHocT aBorneaa
Haj TeNecKornom je y Tome Aia je oH npupopHuje nosehare cnocobHocTn
JbYACKUX 0UMjy (He OKa), ynpaBo 3aTo LUTO Ce KopurcTe oba oka.

Mosehame x oTBOp 06jekTUBA: Cy 6POjeBU KOjU KapaKTepuLly CBaKu [BO-
rneg v 06MYHO Cy yTUCHYTY Ha Teny ABOrnefa nopes okynapa.

MpwKasaHu cy y obnuky npogykta 6pojesa Hnp. 7 x 30, 7 x 50, 11 x 80 u
ap. MNpsu 6poj o3Hake je noseharbe ABOrNeAa, a ApYru je NpeyHrK objekx-
TMBa y Mmunumetpuma. Moxemo cnobogHo pehu fa je nosehame, y ctBapu
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Cnuka 45 » [lsoineg / 6uHokynap
Besnuka bputuaruja, 20. sex
180xhe, cliakio, MecuHi

npubnmxaBare objeKkTa OKy 3a BPe[HOCT Koja je HaBedeHa. [lBorneau ¢ no-
Behamem 8 nyTa he objekart Koju ce npocmatpa nosehatn 8 nyTa, Tj. yrao nop
KOjuUM ce BUAY HeKkm objekat he 61T 8 nyTa Behiv Hero rmefaH NpoCTUM OKOM.

Opyrn 6poj 30, 50, 80 je npeyHuK objekTnea y munumetprma. LLTo je sehn
NMpeyHVK BuLWe CBETNa ynasu y Aasornes v suge ce 6ome cnabuje cjajHu
06jekTu. BpegHocT Light grasp, unv cnocoGHOCT XBaTatba CBET/A, YNPABO je
HajBuLLe 3aBUCHA Of NpeyHrKa 0bjeKkTrBa. Tako aBornes npeyHunka objek-
TBa 50 mm xBaTa 2,8 nyTa BuiLIe CBETNA Of ABOrNea npeyHrika objekTuea
30 mm. 3a nioBMAGY Cy ONTMMASTHU ABOTNeMN CPefHe jaunHe.

6.2.7 » PAIVO TEJIE®@OHCKHU VPEBA]

Papvo tenedoHckm ypehaj ce ybpaja y nomarana 3a Bobere njosuna, a
NPEeKo Hera ce NpUMajy XMapoMeTeOPOSIOLLKI U3BELLTAjU 1 NPOrHO3a Bpe-
MeHa Koje CBaKOAHEBHO Aajy jaBHE pafmno CTaHuLe. Y peuHOM 1 MOMOPCKOM
caobpahajy nnosuna Kopucre:

KpauikowianacHy pagnotenedoHcky ctanuuy (KT) Koja pagu Ha dpekBeH-
umjn og 1,6 po 3,8 MHz (no3vBHa dppekBeHuuja je 2,12 MHz). CraHgapgHu
TUN je ca Bpno Bennkum gometom. Oea KT pagnotenedpoHcka ctaHuLa ce y
MPOLWNOCTN BULLIEe KOpUCTUNa Yy npodecmoHanHom 6pogapctsy — bpogap-
CK/MM KOMMaHMjaMa Ynja nioBmsa naoBe Ha BEIMKUM yaa/beHOCTUMA.

YniupakpaiukoiianacHy papnotenedoHcky ctaHmuy (UKT) Koja pagu Ha
¢dpekBeHumju of 156-162 KHz. Mo3ueHa ¢ppekseHUuja je 156,8 KHz - Ka-
Han 16 (kaHan curypHoctu nnosuabe). CrangapaHe UKT ragrnotenedoHcke
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Cnuka 46
UKT ctuaHuya

CTaHuLe MMajy 55 KaHana 3a KOMyHMVKaLlujy, @ HaMemeHe Cy 3a paano ca-
obpahaj Ha MarbUM yAarbeHOCTMA, KOMYHUKaLWjy MAOBUAO-MIOBUMO UK
nnoswuno-obana (Kanetanwvja, drpma, MapuHa, nyka uta.). JomeT npegajHu-
Ka je 50 km gokK je moTpolutba CTpyje Mana 1 MOXe je MOAHeTM CBaku 6pog-
CKu akymynatop. Ha peun CaBu MoTOpHa nnoBmna (0CMM Yamala 1 ckena) u
TeXHWYKa NIoBMIa MOTY MIOBUTM CaMO aKo Cy OfpeM/beHa ca fiBa NCrpaBHa
pagunoTtenedoHcka ypehaja.

Pap ca UKT craHuuom, je 6nmxe onucaH y ,[lTpnpyyHuKy o paguotene-
doHckoj cny»6u Ha cnusy peke CaBe” y nsgamwy CaBcke Komucuje Koje je y
cKnagly ca NpUpYyYHKOM, KOjy ce KOPUCTN Ha MPEXUN eBPOMCKUX NITOBHUX
nyTeBa n3gatnum of cTpaHe PajHcke, [lyHaBcKe 1 Komucuje 3a Mo3sen.

6.3 » IIPUPVYHUIIH 3A IUVIOBUOBY

Op BenuKe Cy KOPUCTU 3a CBAKOT HayThyapa 6vno Ja ce pagu o 3anoseg-
HULMMa UM PeKpeaTUBHMUM HayTMuapuma. OCHOBHa CBpxa UM je aa npy-
e noTpebHe HayTMuke MHGOPMaLMje KaKo Y Npunpemn Tako u nssohetsy
nnosua6eHor nogyxaarta. [ocebHa Naxrba Mopa ce NPUAaTU axKypHOCTU 1
TAUHOCTM CBUX MPUPYYHMKA Kako 61 6e36eqHOCT NioBua, Nocage v gpy-
rMX yYecHrKa buna MakcrmanHa. Y npupydHuKe, NCTO TaKo, CNagajy v Ha-
BUraLMoHe ny6nvKauuje Koje onmncHO Aajy nopatke BaXkKHe 3a CUTYPHOCT
nnosmabe, a He MOTy Ce MprKasaTy Ha MIOBUADOEHO]j KapTU 1N KOPUCTE ce
3ajeAHo ca nnosuabeHoM KapTom. OCMM NpUPYYHKKa 3a NnoBuady nspajy
ce 1 ocTane nybnvKaLyje KOpUCHE 3a yHyTpaLlkby NiaoBraoy.
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6.3.1 » IINIOBUJBEHE KAPTE

[Jo paHawmbux faHa nnosugbeHe KapTe NpeacTaB/bane Cy OKOCHULY U
OCHOBHM HaBWraLVOHV NPUPYYHIK, Ma Ce BerKa nNaxkta npuaasana -
XOBOj AeTasbHOCTU, AXKYPUPAHOCTUN 1 TPAJHOCTN Y BpoACKMM ycnoBrma. Mo
npasuiy, n3pasane cy nx osnawheHe gpXaBHe areHuuje, Koje Cy 04roBop-
He 3a TaUHOCT NojAaTaka NPeACTaB/bEHNX Ha HIMa. Y OCHOBY AeSIMMO UX Ha:

ManupHa KapTa: [lo Kpaja faeBegeceTnx rogrHa NPoLor Beka je4uHO Ko-
puwheHa, a Nocneambrx rognHa, CBe BuULle, Npey3nmMajy oyHKuUrjy nomoh-
HOr MPUPYYHMKa 3a HaBurauwjy. JeanHa Ao capa, NpaBa HayTMyKa KapTa
nspaheHa UCK/byuMBO 3a OpujeHTauujy 1 Bohemwe nnosuna je ,Munotcka
KapTa peke [yHaB’, n3gamwe [lyHaBcKke komucuje 13 byanmnewre. KapTta je
ypaheHa y pa3mepu 1 : 10000 wTo je omoryhuno BUCOK HUBO AeTasbHOCTU.
Mopep npukasa NNOBHOT NyTa, TakBa KapTa, CaAPXKM1 Lienn HU3 nHdopmaLum-
ja 3a opujeHTaLmjy 1 Boherbe NnoBua Kao Ha npumep: BpcTe obana, nono-
Xaj perynaumoHux rpaheBrHa, 0COBMHa NNOBHOT NyTa, AyO6rHa NO OCOBUHY
NNOBHOr NyTa, Nonoxaj nanhaka, cTeHe, CMep TOKa pekKe, KUJIOMeTapcKe
03HakKe, NnoBHY ceetnehu n HecseTnehn 3HaLK, KOPUTO peKe of ype3a BU-
cokor 1 Huckor nnosuabeHor H1Boa (VPN 1 NPN), Te 3Haum 3a perynucame
nnosuabe. 3a peky CaBy o cafa HUCy paheHe HayTuuke, Beh ce KopucTe
XMAPOTEXHUYKE KapTe Koje UMajy Aaneko mamu GoHA nofjaTtaka v faneko
Cy HernoysfaHuje.

EnektpoHcka nnoBug6eHa kapTta — ENC (Electronic Navigational Charts)
npeacTaB/ba 6a3y nopataka CTaHAAPAM30BaHyY, Kako Mo cafipajy Tako mno
CTPpYKTypu 1 dopmarty, Koja ce nsgaje Ha Kopuwhere y3 EneKTpoHCKn
npuikas nioBna6eHunx Kapata v nHpopmauymonm cucrem (ECDIS). HacTa-
na je Ha ctaHgapauma MehyHapogHe nomopcke opraHusauuje (IMO), yca-
rnaweHa ca ctaHgapamma S-57 n S-52 MehyHapopgHe xuaporpadcke opra-
Hu3auwmja (IHO).

3a notpebe yHyTpalutbe nnosugde passujeHe cy EneKTpoHcke nnoBua-
6eHe KapTe 3a yHyTpawmwy nnoBuady — Inland ENC (Inland Electronic
Navigational Chart) y3 Inland ECDIS. Inland ENC je Takohe ycarnaweH ca
IHO cTtaHmapavma S-57 1 S-52, nobosbluaH gofalma 1 objallberMa OBor
cTaHfappga 3a Inland ECDIS. Inland ENC cagp»u cBe CylITUHCKe KapTorpad-
cke uHPopmaLmje, a, Takohe, Moxe Aa cagpxm fgopaTHe nHGopmaLmje Koje
ce Mory cMaTpaTtu KOPUCHKM Mo nnosugoy.
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Inland ECDIS je enekTpoHCKM NpuKas NnoBuAadeHVX KapaTa 1 nHdopmMa-
LMOHM CUCTEM 3a YHyTpallkby nnoBuaby. tberosa cBpxa je ga gonpuriHece
6e30e,HOCTM 1 ePUKACHOCTY YHYTpallbe nnoBmabde 1 Ha Taj HauMH Tako-
hHe, jonpurHece 1 3aWITUTU KUBOTHe CpeaunHe. HacTao je Ha OCHOBY Hanasa
eBponckor npojekata MHgpuc (Inland Navigation Demonstrator for River
Information Services) n Hemaukor npojekta ARGO y 2001, kaga cy [lyHas-
cka 1 PajHcka komucnje ycsojune Inland ECDIS 3a EnektpoHcke nnosrabeHa
KapTe 3a yHyTpalwmy nnosuaby — Inland ENC 3a PajHy 1 [lyHas. Y 2001, Eko-
HOMCKa Komucuja 3a EBpony YjegureHnx Haumja (UNECE) ycsojuna Inland
ECDIS Standard kao npenopyKy 3a eBpOMCK/ CUCTEM YHYTPALIHUX MAOBHUX
nytesa. [lo HoBemb6pa 2013. n3paheHe cy enekTpoHcKke nnosugbeHa KapTe
3a YHyTpaly nnosuady, npema Inland ECDIS ctaHAapay, Koje nokpusajy
ckopo 10 000 KnnomeTapa Ha eBPOMCKUM MIIOBHUM NyTeBUMA YKIbyuyjyhu
nsmehy ocrtanor PajHy, [lyHas, Mocen, MajHy, En6y, Casy n [JpaBy y Hemau-
Koj, XonaHguju, ®paHuyckoj, benrunju, LBajuapckoj, Ayctpuju, Cnosaukoj,
Mahapckoj, XpBaTtckoj, Cpbuju, byrapckoj, PymyHnju 1 YkpajuHu.

3a pa3nrKy oA NanupHWX Kapata, Koje Cy orpaHuyeHe Ha csera yetnpu 6oje
y NpuKasvBamy nopjaTtaka, enekTpoHcKe nnosugbeHe KapTe MOry HaBura-
LIMOHO KOPUCHe nofaTke Nprikas3nBaTtu y Bennkom 6pojy 60ja, a omoryheH
je npukas camo oHMx nopaTtaka Koje ofabepe KopucHUK. Mpunrkom Kopu-
whema Inland ECDIS-a, Mopa ce nprka3neaTi MUHUMYM MofaTaka Koje cy
nponucanv IMO n MebyHapopgHa xugporpadcka opraHusayuja (IHO).

Y cuctemy Inland ECDIS nponuncaHo je fa ce Ha gucnnejy UCTOBPEMEHO ca
KOPUCHUM MHbOpMaLMjaMa MprKasyje U HaBMraLmMoHa cuTyaumja ca noga-
LMMa Kao LITO Cy: mo3uuuja, 6p3rHa, Kypc, chTyaumja y OKOIMHU niaoBma
(pacnopep NNOBUNA, KXOBU KYpCeBmn 1 6p3KrHe, Kao 1 ApYrv BaxKHW noja-
un. [laHac ce KopucTe fiBa HauMHa NpurKasa, penaTMBHN U NPaBMu.

Kop penaTmBHOr NpuKasa, Kao 1 Kog pagapa, Nosioxaj nnosuna GrukcupaH
je y cpeoviHun gucnneja, KOHTYpe obane (enekTpoHCKa KapTa) momuyy ce y
ncTom cmepy O6p3MHOM Koja je jegHaka 6p3uHM nnosuna. OBakaB Npukas
N3KMCKYje BENNKN MEMOPUjCKIM KanaumuTeT padyyHapa 0631Mpom aa ce BenvKa
KOSIMYMHa nofAaTaka Mopa CTasiHO momepaTy No AUCnnejy.

Kop npasor npukasa, koju kopuctn North Up opujeHTaumjy, enekTpoH-
CKa KapTa je HEMOMWYHa, a Ha gucnnejy ce nomuye nnosuno. Ceaku nyT
Kaga nnosuno npuhe pyby aucnneja cnuka ce penporpaMmmpa Tako aa ce
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npowunpy nofpyyje y cmepy nnosuabe, cy3m nogpyyje CynpoTtHO cmepy
KpeTaha, a NofoXKaj NaoBuaa Hamect 613y cynpoTHor pyba avcnneja.
MocebaH gucnnej unu nocebaH okBMp Ha gucnnejy ECDIS-a HametbeH je
3a NpuvKas nogaTtaka o Kypcy, 6p3viHu, oy6uHu unu nosuumju y andaHyme-
pUYKOM AnrnTanHom obnmkKy. Mory ce KOPUCTUTY 1 U3[BOjEeHM NPKKa3mn Nno-
Apyyja Kojum ce TpeHyTHO MSIOBM MW Norneq y nogpyyja y Koja niosusio
Tpeba fa ynioBu, NCTOBPEMEHO AOK Ce Ha FMaBHOM AUCMNejy NpuUKasyje re-
HepaJsiHa HaBMrauMoHa cutyaumja. Takohe, eneKTpoHcKe nnosrabeHe KapTe
MOy fia ce npeknanajy ca pafapckom ClIMKOM, OAHOCHO MMajy moryhHocT
[a ce 3ajefHO NpuKasyjy Ha gnucnnejy.

Cnuka 47
ENCy cipesu ca pagapom

leHepanHo, eneKkTPOHCKe NnoBuadeHe KapTe MOpajy 3al0BOSbaBaTy crefe-
he KpuTepujyme:
« ENC mopajy 6utn komnatmbunHe ca Inland ECDIS ctaHgappom;
» MHdopmauuje Ha ENC mopajy 6uTn aktyanHe;
» Mopajy y cebu capgpxaBaTi Tako3BaHM OCHOBHU CeT nogaTtaka (mini-
mal data set) Hy>kaH 3a epurKacHo 1 Noy3aaHo Kopulhere enekTPoH-
CKMX HaBUraLMOHUX KapaTa.

Y3 rope HaBeaeHe ob6aBe3He ycsioBe, NoxesbHo je Aa ENC capgpxe uH-
dopmaumje o pybrHama Ha KPUTUYHUM AeoHMUaMa niosHor nyTa. Inland
ECDIS npefctaB/ba CTaHAAPA 3@ NPUKA3 €NeKTPOHCKMX HaBUMaLMOHNX Ka-
paTa y YHyTpalWHh0oj NaoBuadun Koju cy npuxsatuie LleHTpanHa Komucuja
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3a nnosugby PajHom, CaBcka komucuja, [lyHaBCKa KOMUCUjA, Te KOHAUYHO
EBponcka KoMucnja y TeXHUYKOj anpekTnem 6p. 414/2007.

MpumapHe dpyHKUuje cy cnepehe:

« Inland ECDIS ponpuHocy curypHoctn 1 eprkacHOCTM TpaHCnopTa
YHYTpaLUtbMM MAOBHMM MYTEBUMA U 3aLUTUTK KUBOTHE CpenHE;

« Inland ECDIS pepykyje konnuuHy nocna y nopehety ca Tpaguumo-
HaJlHMM MeToAama HaBuraymje n MHpopmrcamna;

« Inland ECDIS noy3pgaH je n goctynaH n3sop nHpopmalmja CBUM Cy-
6jeKTVMa YKIbyUeHMM Y YHYTpaLllkby niosuaody;

« Inland ECDIS omoryhaBa jeJHOCTaBHO 1 MOY3[aHO aXKypupare enek-
TPOHCKUX HaBUraLMOHUX KapaTa;

« Inland ECDIS moxe 6utu kopuwheH y HaBUraLoHom 1 nHdopmaLuj-
ckom mopy. HaBuraumonu mop 3Haum ga ce Inland ECDIS kopuctu y
KOoMOMHaLuju ca caobpahajHum nHdopmavmjama gobujeHum nomohy
pagapa n/vnu AlS-a. UHpopmaLmoHn mog 3Haum kopuwhere Inland
ECDIS-a 6e3 caobpahajHux uHpopmaumja.

EJ'IEKTpOHCKe HaBUralyoHe KapTe peke CaBe ypa‘r')eHe Cy npema 3axTeBa-
HAM CTaHOapArMa un ,qo6por Cy KBannTeTa, a BUWW HNBO AETAa/bHOCTU he
ﬂOCTI/IhI/I nyTem JonymweHnxX n HOBUX n3fatba.

Cnuka 48 » [pumep enekupoHCcKe HaguiayuoHe Kkapiue
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Cnuka 49 » VHeipucaHu HasuiayuoHu cuctiem

6.3.2 » IAJbVIHAP

JaruHap je, nopep nnosrabeHe KapTe, BeOMa BaxkaH MHGOpMaTOp 3a opu-
jeHTaumjy n Boherbe nnosuna. Y kemy cy HaBefieHe KUIoMeTapcKe O3HakKe,
rpagoBu, MOCTOBM, afle, onacHa mecTa, ywha, 6pogorpagunuwiTa, utg. fa-
JbUHap obuslyje MHOLUTBOM KOPUCHKMX [eTa/ba U HeU30CTaBaH je npupyu-
HVIK, KaKO 3a MCKYCHE HayThYape Tako U 3a OHe Ca Makbe NCKYCTBA M 3Hakba.
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Cnuka 50 » [lareuHap peke Case u HeHux Uno8HUX UpUUOKA

6.3.3 » AJIBYM MOCTOBA

INTERNATIONAL SAVA R
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Cnuka 51 » Anbym mocttioga Ha peyu Casu u HeHUmM UI08HUM UpUtioKama

6.3.4 » CAOITIITEIHA BPOOAPCTBY

M3pajy nx HagnexxHe KaneTaHuje NpUCTaHULLTaA — yYKe KaneTaHuje, U cagp-
e nHdopmaLmje o npoMeHaMa Ha MIIOBHOM NyTy, XuaporpaheBnHCKM pa-
[OBVIMa, YrpoXeHoCTu 1 3abpaHama niosuabe Ha nojegnHM cekTopuma. Y
cuctemy PUC-a npeno3Hajemo mx kao ,notices to skippers”.
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6.4 » PEHHU MHOOPMALIMOHH
CEPBHCH - PUC

PeuHun nudopmauronmn cepsucn — PUC npefcraBrbajy ckyn TenleKomyHMKa-
LIMOHMX yCalyra 3aCHOBaHMX Ha MOAEPHUM TEXHOMOMMjaMa, Koju yobnuua-
Ba U ycMepaBa pa3meHy MHpopmauuvja n3mehy yyecHuka y yHyTpaLlhOj
nnosuabu. PaameHa nHdopmaymja ce Bpn Ha 6a3m ycarnaleHmx nHdop-
MaLMOHMX N KOMYHUMKALMOHNX CMCTEMA, U Te nHbopmauumje ce Kopucrte y
pasnnunTUM anavKkaumjama n cuctemmma 3a yHanpehrearbe TpaHCNopTHOT
npoueca.

OBaj KoHLIeNT obyxBarTa:
« Inland AIS (Automatic Identification System — AlS);
« Inland ECDIS (Electronic Chart Display and Information System);

» Cuctem 3a enekTpoHcko n3BewTaBake (ERI — Electronic Reporting
International);

» C1CTeM 3a eNIeKTPOHCKO Mpy»Kake caonwTera bpogapcterima (NtS -
Notices to Skippers);

» EnektpoHcke HaBuraumoHe kapte (Electronic Navigational Charts);
» ba3y nopataka o Tpynosuma nnoswuna (Hull Database);

« Cucrtem 3a ynpasrbame pagom npesogHuua (Lock Management Systems).

MpBa acouujaumja Ha PUC je 061YHO cucTem 3a noympatbe 1 npahere 6po-
[0Ba KOju ce 3acHMBa Ha AlS TpaHCnNoHAeprMa 1 ycJyre Koje ce 3acHUBajy
Ha rbemy. Mpexa AlS 6a3HUX CTaHULA UHCTANIMPAHMX Y>K PEYHOT TOKa OMO-
ryhasa pa3meHy uHpopmarmja ca bpogosrma onpembeHnmM AlS TpaHCMOH-
aepviMa. [1IBocmepHa KoMyHVKauuvja namehy 6a3Hux cTaHuua n 6pofcKmx
ypebhaja omoryhasa npernep caobpahajHe cnuke ca obane v ygareHux no-
Kauwuja (Kpo3 npeysnmarbe nofaTtaka o nosmumju 6poaa, Herosoj 6p3mHy,
Kypcy, rabaputma, BpCTU TepeTa, Opojy unaHoBa nocage, ogpeamwTy...)
anu n poctaBibatbe MHbopMaLmja 3anoBegHMLMMa 6pofoBa NonyT caon-
wrera bpogapcTeuma, Kopekumje GPS nosuumje, KpaTkux nopyka mta.

Bpno Ba)kHa KOMMOHeHTa crcTeMa 3a fouupate 1 npahetbe 6poaosa je u
mehycobHa KOMyHMKauurja TpaHCMOHAEepa UHCTaNMPaHUX Ha 6poaoBuMa.
Ha Taj HaumMH 6pofcKM TpaHCNOHAEeP NPYKYM/ba 1 NpoLecyrpa nopaTke o
nosnuuju 6pPoaoBa y CBOM HEMOCPEAHOM OKPYXKEHY, HUXOBMM rabapuTu-
Ma, 6P3VHU KpeTarba, Kypcy, BPCTY TepeTa, UTA. Na Ha Taj HaunH omoryhasa
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3anoBefHUKY 6popa 6osbun nperneq caobpahajHe cuTyauumje u gpyrux 6po-
[l0Ba Y HEMOCPeAHOj OKONMHY, LUTO NpeficTaBiba yHanpehere crnocobHocTH
3a JOHOLLerbe TaKTUUKINX oanyKa. AlS TpaHcnoHAep Yy KOMyHMKaLmju 6poa—
6pof MMa jeIMHCTBaHY CNOCOBHOCT fla HeBOCMUCTIEHO UAEHTUDNKKYje MeTe
(opyra nnosuna onpemsbeHa AlS ypehajrma) Koje cy 1 Mo HEKONMKO Kuo-
MeTapa yaarbeHe, 6e3 notpebe fa NOCTOj ONTUYKA BULA/BUBOCT, 1 Y BPIO
NOLINM MeTEOPJIOLKMM YCIOBUMA (Ha NpUMep Marfa Unm jaka Kuiia).

Ship to Ship

(collision prevention)

N AN A

(VTS, ship message)
a\l / I 9

Shore to Ship
Shore station H

Repeater

centre

Cnuka 52 » PasmeHa uHgpopmayuja AlS cuctuema

NHdopmaymje ca AlS TpaHcnoHAepa 1 13 cuctemMa 3a Jioumparbe u npahere
6pof0Ba, MHTEPMNPETMPAjy Ce Ha joll jefHOM, Bpsio 3HavajHom PUC nopcu-
ctemy — Inland ECDIS. ECDIS npuikasyje nogaTke o NjioBUIYMA HA €NTEKTPOH-
CKOj HaBMraLMOHOj KapTy, Y peasiHoM BpeMeHy Y UHGOPMaLMOHOM MoZy U
Y HaBuUrayuoHom moay.

Y nHdopmaumoHom mogy, Inland ECDIS npepctaBba EnekTpoHckn atnac
n cnyxun ga obesbenn nHbopmauumje o NIOBHUM NyTeBMMa M Tafa Huje
npensuheH 3a ynpasrbarbe nNnosuiom. Y nidopmaumoHom pexumy Inland
ECDIS moxe 6uTK noBe3aH ca No3ULMOHMM CEH30POM pPajun ayTOMaTCKOr
nomeparba C/IMKe KapTe M pajn MoBe3vBarba fAefla KapTe Koju ofrosapa
TPEHYTHOM OKpY>ekby Ca no3mumnjom 6poga GrkcmpaHoMm y LEHTPY eKpaHa.
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HaBurauynoHn pexum papa nopapasymesa ynoTpe6by Inland ECDIS-a, 3a
ynpaBbake Nnosunom y3 kopuwhere pagapa. MNo3unumja nnosuna ce go-
6uja M3 cucTeMa 3a KOHTMHYMPAHO MO3ULMOHUPatbe, YMja je TauHOCT U
NpeLunsHOCT y cKnagy ca 3axteBuMa 6e36eaHe HaBurauuje. lNopen ocHoBHe
HaMmeHe, a To je NpuKa3s caobpahajHe cnvke, ECDIS nogcrctemun yecTto nmajy
1 Be3y Ka gpyrum PUC noagcnctemmma nonyT cnctema 3a efIeKTPOHCKO 13Be-
LITaBake, CCTEMA 3a ENTEKTPOHCKO NpY»Kake caoniuTera 6poaapcTernma, a
Y HaBMrauMoHOM Mogly je omoryheHo 1 npeknaname pagapcke cyivKke Npeko
eneKTPOHCKe HaBuraumoHe Kapte 1 AlS nogataka.

Cuctem 3a enekTpoHcko usBewTaBarbe (ERI - Electronic Reporting Interna-
tional) omoryhasa 3anoBefHVKy 6pofa fja yHanpep npujasy CBoje NyToBakbe
CBUM HaANEXHVM OPraHUMa, Yak 1 MPUINKOM NPOorMyToBaka Kpo3 BuULLE pa-
3NMMUNTMX 3eMarba. Ha Taj HauvH, OH Y B1Ay CTaHAAPAU30BaHE je3NYK/ Hesa-
BUCHE 1 MaLLUWHCKM YAT/bMBE MOpPYKe ,Mpefaje M3BeLTaj” o feTarbuma CBOT
nyToBama (NyKa 13 Koje nonasu, oppeamnLITe, AeTarby o TepeTy, 6pojy 1 cacTa-
By 6ap»ku, nMumuma Ha 6pogy, yCnyTHUM MecTMa A0TOBapa-ncToBapa UTA.).

CuricTeMm 3a eneTPOHCKO Npy»Karbe caonwutera 6pogapctauma (NtS — Notices
to Skippers) omoryhaBa fia 3anoc/ieHn Yy HaANEXHMM TelMa CaomnLTerba
6pofapcTauma anCTpubyrpajy enekTPoHCKM MyTeM, je3nYKn He3aBUCHO,
Y MAaLIVHCKN YnT/bBUM hOpMama, Te ia Ce TakBa CaorLUTEHA MO npujemy,
ayTOMaTCKM MHTepnpeTupajy Ha ECDIS gucnnejy y KopMmunapHuum 6popa.

EnekTpoHcKe HaBuraumoHe KapTte, umHe okocHuuy PUC-a, n gupekTHo ce
KopucTe y npouecy nnosuabe. Yopajajy ce y rpyny ycnyra npyxara MHpop-
Mauuja o NIOBHOM MyTY.

Be3umBHU enemeHT nogcnctema PUC-a jecTe Tako3BaHa 6a3a nofgataka o Tpyrno-
BuMa nnoswuna (eHrn. Hull Database) koja y ctaHpapam3osaHom popmarty cagp-
X1 nofaTke U3 ynucHMKa 6pofoBa cBake apxase. Te nofaTke KOpucTe gpyri
nogcuctemu PUC-a, n omoryheHa je mehyHapoaHa pa3meHa T!x nogaTtaka.

CucTtem 3a ynpaB/bakbe pagom npeBogHuUa omoryhasa onepatopy Ha
6pofcKkoj npeBoAHMLM Aa oNTUMK3Yje npeBoherbe Ha 6a3un nHpopmaLmja o
no3uuuju 6poaoBa JOOMjEHMX KPO3 CUCTEM 3a Nouupatbe 1 npahere 6po-
[0Ba, Kao 1 Ha 6a3u nHpopmaumja ns cuctema ERI n Hull Database.

OBpne HaBefileHV MOACUCTEMU CY CaMO [1e0 OHUX KOjuU Ce TPEHYTHO MMne-
MEHTMPAjy Ha eBPOMNCKNM pekama, a CBe y Ljusby:
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« Noseharba 6e36eHOCTM NNOBMAGE Ha YHYTPALIHUM MAOBHN NyTeBU-
Ma 1 niyKama;

« [lonprHoca fJonyHCKUM Mepama — 06e36ehuBarbe noKanHux un pe-
rMoHasnHux caobpahajHux nHdopmaumja 3a 6e3begaH MOHUTOPUHT Ha
TaKTUYKOM Kao 1 Ha CTpaTernjckom H1UBOY;

« Moseharba edprkacHOCTU YHyTpaLHe NoBmabe — onTuMmU3aLmja ynpa-
B/batba PECYPCVIMA Y TPAHCMOPTHOM flaHLy, oMoryhasajyhiv pasmeHy nH-
dopmaumja n3mehy nnoswuna, NPEBOAHMLA, MOCTOBA, TEPMUHANA U NyKa;

 borber kopuwhera yHyTpaLHbyX NIOBHUX MyTeBa — Npy»Kakbe NHPop-
MaLmja O CTaTyCy Ha TepeHy;

* 3aluTUTe XMBOTHE CpefVHe Kpo3 npyKakbe caobpahajHUx 1 TpaHc-
nopTHUX nHbopmMaLmja 3a edpuKacaH NpoLec CMarberba NIoBUAO6EeHNX
Hesropga.

Hanac je PUC Ha peun CaBu cTBap peanHocTy, a PUC ycnyre n cuctemm cy
dyHKumoHanHm y Peny6nuum Cpbuju, BoK je y TOKy nmnnemeHTtauvja PUC-a
Ha geny Case y Penybnuun XpBatckoj. Y ckopoj bygyhHocTu ce ouekyje ga
bocHa 1 XepuerorHa umnnemenTnpa PUC Kako 61 ce HeCMeTaHO BpLWU-
na pa3meHa nofaTtaka Ha eBpOrNCKoM HKBoY. Tume 6u ce, de facto, nnoBHYK
feo peke CaBe y penaTiBHO KpaTKOM BpeMeHCKOM pa3fobiby nokpuo PUC
ycnyrama, a KOpucHULUM NioBHOr nyTa peke CaBe Mmanu 61 Ha pacrnonara-
by UCTU HMBO YCyra Kao LTO je To Ha Behem feny eBponcke mpexe nyios-
HMX NyTeBa. YcarnaweHocT cucteMa 1 npuMmeHa mehyHapoaHux cTaHaapaa
Koju unHe PUC nHTeponepabunHum, unHe peky CaBy MHTErpasHUM LeNoMm
€BPONCKe Mpexe MIOBHUX MyTeBa y nornegy npumeHe UHGOPMaLMOHMX
TeXHONorunja y Uusby nogpLuKke nnosuaou.

6.5 » BPOIJCKE MCITPABE U KIbUT'E

6.5.1 » BPOACKM NHEBHUK

BpofcKy AHEBHUK je jejaH of fOKYMeHaTa Koju ce BOAMW Ha MIoBUIMA YHY-
Tpauwe nnosuabde. Caap<aj n HaunH BohHera oapeheH je nponvcnma/npa-
BUNHMLMMA. Bogm ce cBakoAHEBHO, a Ha OCHOBY YHETVX MofaTaka Mory ce
NPaTUTUL CBE aKTUBHOCTM Ha NIOBTY 1 MO NOTPEeOM U3BPLINTU PEKOHCTPYK-
uuja ogpeheHnx gorahaja. OBo je BaxHO Kog yTBphrBatba UnkbeHNLa Kao 1
aHanm3a xaBapwuja Unmn gpyrux BaHpeaHux gorabaja, a nogaum ns 6poackor
[OHEBHVKa MePOAaBHU CY Y CYACKMM CMOPOBUMA.
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[ HeBHVK, unje ce nocTojarbe 1 BohHerwe npenopyyyje, MMa gpyry HameHy.
OBaj AHEBHUK CNY>KN Kao HayTUUKM NPUPYYHUK 1 3anuc forahaja 3a Bpeme
nnosuabe.

Bpoackm AHEBHMK capp»Ku: mofaTKe o NNoBuy (MMe Unu 03HaKy, BpCcTa nio-
BWJIa, NyKa YNnca, YKynHa cHara nopueeHor ypehaja), 6poj bpoackor agHeBs-
HVKa, AaTyM 1 MecCTo M3AaBarba, Ha3uB TeNla Koje ra je n3gano, neyat 1 noTt-
nuc onawheHe ocobe, NofaTke O 3aK/byuyeHOM OPOACKOM AHEBHUKY (6pOj,
JaTyM 1 MeCTO 13faBakba, Kao 1 Ha3uB Tesla Koje ra je 13gano).

Y 6poAcKy AHEBHYIK yrucyjy ce cnegehn nopauw:

° XMAPOMETEOPOSIOLLKM NMOAALIM KOju Ce OfHOCE Ha: BpeMEeHCKe YCoBe,
TemnepaTypy Ba3fyxa 1 BOOOCTaj KOJ KOjer ce 03Hauyje 1 BOjoMepHa
CTaHuLUa rnpemMa Kojoj ce nioBuI0 OpUjeHTULLE;

e nodaun O KpeTawby 1 pafdy nnosuna, C nogaunma o noJjiacky, oJlaCky
N N3Yy3€THOM 3ap»KaBakby NnnoBuna;

* CacTaB 1 06NMK cacTaBa, TeXKUHaA TepeTa 1 ra3 nioBsuna;
e nodaun O y3srMaky 1 OCTaBJbakby Ny10OBUI1a U3 ByYe;

 MoJauu 0 CMeHaMa uYnaHoBa Nnocafie Y KOPMUMAPHULM U MaLIVHCKO]
CaNu Ha pagHMM MecTrMa 3a Koja Cy NoTpebHa CBelouaHCTBa O CTPYY-
HOj 0CMOCOB/LEHOCTY 3a O6aBIbatbe NMOC/IOBA Ha NMJIOBUIY;

* MoAaLM O onpematby 1 pacnpemary nioBuna;
 BaXHe HarMoOMeHe y TOKy nnoBuabe, Koje obyxsaTajy nocebHo:

- U3MepeHe Jy6viHe y NIOBHOM MyTY, MPOMEHE Ha CUCTEMY obiexa-
Batba Vi MPOMEHE Ha MJIOBHOM MyTY;

— NpeTprbeHe He3rofe v XxaBapuje NioBua;

- 3HaqajHe nonpaeke " pafgoBe n3BpLleHe TOKOM NyToBakba, npome-
He 6pOjHOF CTakba 1 CaCTaBa nocage;

- MNojaBe TeXUxX 060sbetba YlaHoBa Nocafe U NYTHUKA;
- nopaTke o pafy nopmeeHor ypehaja 1 HheroBom oapKaBatby.
Mopen 6pPOACKOr AHEBHMKA Ha Bpoay ce MOpajy Hanasuti Nonuc nocage,

KHIra o y/bUMa, 1 CBeJ0YaHCTBO O CNOCOBHOCTU 3a NoBMAodY, Te ocTase nc-
npaee u Krure npeasuheHe mehyHapoaHVIM 1 HALMOHATHM NponMc1ma.
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Bpopacku oHeBHUK ce Boau 3a Bpeme nnosuabe n 3a Bpeme 6opaBKa nio-
BMUAA y Nyun UAvM NPUCTaHMLWTY, CBakor AaHa of 00 go 24 carta. NyseTHo,
6pofcKn ce AHEBHMK He BOAM [OK je NIOBWO y pacnpemu. bopasak nno-
BUWJIa Y pacnpemu 1 onpematby cmaTpa ce BaHpeHUM forahajem. 3a Bpeme
nnosuabe 6pPoACKN AHEBHUK BOAM 3aMOBEAHUK MIOBMa UM 0coba Koja ra
Mena. Kaga 6poackmn gHeBHUK BoawM Apyra oBnawheHa ocoba, 3anoBefHUK
NnnoBua CBaKOAHEBHO OBepaBa NojaTke yHeceHe y AHEBHUK.

6.6 » POPMHUPAILE KOHBOJA (CACTABA)

CacTaBsbatbe cacTaBa Moxe ce 06aBUTU Ha pas3nnumTe HaumHe, Boaehn npu
TOMe payyHa O: CHa3w Tersbaua, BOGOCTajy, AyOrHaMa 1 npenpekama y nios-
HOM MyTY KpPO3 KOju Mopamo npohu.

Mpunvkom Gpopmrpatba KOHBOjA CIYKUMO Ce MOBe3VBatbeM U NPUBE3n-
BatbeM.

Mose3usarbe U108UA: Kafa fiBa WY BULLE MJIOBU/IA BEXEMO jefHO Y3 ApY-
ro, 60K y3 60K, Ka>kemo fia Cy Ta NJioBusia noBesaHa. MoBe3unBarbe Niaosuna
KOPUCTMMO Kof dpopMmpatrba KOHBOjA 3@ HM3BOAHY U Y3BOAHY MoOBMAGY.
MNoBe3mBatbem GOK y3 HOK MOXKEMO NoBe3aTy ABa, TPY, YeTUPU, UNKN BULLE
nnoswuna.

Mpuse3usarve U108UNA: BE3MBatbe NOBUMA jeAHO 3a APYro Ha3uBamo npu-
Be3uBatbeM. MprBe3MBarbeM NIOBMA jefHO 3a APYrO YMHUMO Y3AYXKHW pef
unn 6pasay.

6.6.1 » POPMUPAILE TETJTbEHMX KOHBOJA (CACTABA)

Y3BofHa ByYa cacTaB/ba Ce paau Marber oTriopa y y3ay»Hu peg (bpasga). ¥3-
OY>KHW peq ce cacTaBsba Ha Taj HauvH Aa ce TersbeHule nprsesyjy jefHa 3a
apyrom. OBaKBVM MOCTYMNKOM yMatbyje ce OTnop, jep caMo npsa TerbeHnLa
y 6pa3av Tpnu Behn oTnop, AOK ocTane uay jefHa 3a Apyrom y CTBOPEHOM
y34y>KHOM pegy (6pa3an). MpBa Ter/beHnUa Koja MpumMa ByUYHUKe C Tersbava
y npaswy Tpeba fa nma Hajborba MaHeBapCKa CBOjcTBa U Hajsehn ras.

[ocapalutba npakca 6popaperba Nokasana je Aa je Hajborby nonoxaj Byu-
HUKa 3a Ter/bere Kafja ce Ter/beHuua npmsexe Ha 1/6 cBoje ayXuHe, paydy-
Hajyhu of npamua. la 61 ce cmarbro OTNOpP KOHBOja (cacTaBa), Aajy ce WTo
LYKV BYYHULIM 1 HbMIXOBA AY>KWNHA 3aBUCK Of CeLMbUYHOCTI NSIOBHOT MyTa.
[anac ce ByuHumun gajy y gy>xunHun og 50 go 100 meTapa.
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[Ba ByUYHMKa MOry ce fjaTi ynpaBo
M YHAKPCHO (cnuka neo). Y y3Boa-
HOM MpaBLy BYYHULM Ce Aajy ynpa-
BO Kaja Ce Byya CacToju 13 BuLIe
of jenHor pepa (6bpasge) fa 6u ce
Ha NOBOJbHMM MeCTUMa 3a MnJo-

BUAOY MOr/a pacTaBuUTW pagn cma-

Hera OTrnopa. Y npakcu, 3aBUCHO /\ /\
of KOHBOja (cacTaBa), 3anoBefHUK . o
E. .)/
[ ] L]

ofyyyje Kako he aatu ByUYHUKe.

Y HM3BOAHOj NNoBMAow, ByYHULN
AyXuHe 3 0o 5 m fajy ce yBek yHa-
KPCHO paau npaBuiiHujer Bohera
KOHBOja (cacTaBa) 3a Ter/bayem.

MpuBe3uBare Ter/beHnLa jegHe o e LI
n3a apyre Bpwu ce nomohy me-
hyByuHMKa Koju ce fajy y 3aBu- e e ° e

CHOCTW 0ff CEKTOpa Kpo3 Koju ce
HamepaBga MiaoBUTK. o e o e

lMpema jaunHn BOfeHe cTpyje, Te-
XMHW 1 BENNYNHN KOHBOja (cacTa-
Ba), 6poj MehyByUHMKa N3HOCU Of

jeaaH po Tpw. YrnaBHOM pasnnky- Cnuka 53 » Yipaso u
jemo Tpu BpCTe NpuBe3suBama: ay- YHAKPCIU 8€3aHU 8yYHUUU

rayko, cpegHe n KpaTko.

Jyiauko Upusesusarbe ce NprmMetbyje Ha 6p3uM AenoBUMa peKa, pagu Tora
[ia ce CBaKO MNoBUNO nocebHo moxe NpoByhun Kpo3 KpuBUHe, TeCHaLe 1
eBeHTYyaslHe Jpyre npenpeke. Kopnctnno ce JoHeAaBHO Ha roptbem [lyHa-
By. Kog ayraukor npusesrBara pasmak namehy TerrbeHunua, padyHajyhu og
KpMe npegHe TerbeHvLe Ao Npamua 3agke, M3Hocu Tpu meTpa. Kog ayrau-
KOr MpuBe3vBatba y NpaBuy ce Aajy Tpy mehyByuHUKa, U To Ha cnegehn
HauMH: NPBO yXe fAaje 3aArba TErbeHnLa Ha npefky 6utey (BUAN CIUKY).
AKo je npuBe3suBatbe n3mehy TermbeHnLa C JeCHe CTpaHe, MPBO yXKe uie of
3afitbe TEerTbeHULE, 1 TO Off IEBMX MPaMyaHVX 6UTaBa Ha APYry CTPaHy n3-
mehy apyre n Tpehe 6KTBe, a ofaTne Ha TerbeHnUy ncnpeq cebe. Ha gpyroj
TEer’beHuLM OBO MPBO YXKe UMHU NOMYy-BOj MPEKO CPeaHe AeCHe Ha Npeatby
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Cnuka 54 » [lyiauko UGpusesusdrbe

Cpeptby neBy 6UTBY Ha Kojy ce cTaBu omua. [lpyro yxe Takohe Aaje 3aftba
Ter/’beHNLa Ha TerbeHuLy ncnpeq cebe, rae ce omya CTaBu Ha ApYry AecHy
npamuaHy 6uTsy. Mpw 13Be3UBatby, yKe ce BOAW OKO AeCHe Npeare cpea-
tbe GVTBE, Te YVHY LIeNV BOj, 0faksie e Ha npamuaHe 6UTBe 3afHbe Terbe-
HULIE e Ce BEXe ca HEeKONMKO ocMuua 1 To namehy gpyre n Tpehe butse.
Tpehe yxe faje NpBa TerbEHMLA, Y>Ke ce NPOBYYe NCMO 0OCMMLA 1 OMYa ce
CTaBV Ha APYry TErbEeHMULY U TO Ha CNOGOLHY NpamuaHy AecHy 6UTBY 3afHbe
Ter/beHuLe.

[leo yxeTa Ha NpBOj TerbEHNLM YMHUN BOj NMPEKO npefke cpeare 6uTtee, a
OoCMUILie MPEKOo NpamMyaHmx aecHnx brtasa.
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Mpe Hero WTo ce MPUCTYN MaHeBpPY Ayradkor npuBesrBarba, Ha KPaTKo
BpeMe ce Aaje ca cnoboaHnX BUTBU jefHO YKe, Koje APXKU APYrY TerTbeHULY
[OK ce He o6aBu nprBe3vBame. Kaja cy kopMmunapu TerrbeHmua mehycob-
HO NpVBE3anu CBOjY yKaf, MPUCTYMNAjy HXOBOM PaBHatby, TaKO Aa CBa TP
yXeTa jejHaKo Hoce 1 6yay jegHako ontepeheHa.

Cpegrbe lipusesusarbe, KopuwheHo pajy npesnayera npeko nnvhaka,
Kao 1 Kop fyrauykor npriBesuBarba, Pajn ce Ha HauuH fla npBa Ter/beHnua
haje jenHo yxe, a cnepeha paje ABa yxeta (Buan cimky). MNpBo yxe Boan of
cnepehe TermbeHnLe ca HEeHUX NIeBMX MPaMUaHnX BUTBU Ha Apyry CTpaHy
nsmehy apyre n Tpehe 6uTtBe, a ofaTie Ha NpPBY TerybeHMLY 1 TO Tako Aa
OKO 33fikbe cpefjibe flecHe 6UTBE YMHW NONY-BOj, Npenasu Ha NeBy CTpaHy
Ter/beHuLe, rae ce omMya CTaBsba Ha 3afby cpefjby neBy OMTBY.

[pyro yxe Takohe nae ca ucte TersbeHnLe 1 To Tako Ja ce ocmuLe Habale
Ha apyry u Tpehy npamuyaHy 6UTBY ca AiecHe CTpaHe, a yKe uie fasbe Ha

Cnuka 55 » Cpegrve Upusesusarbe
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NPBY Ter/beHULY rAe YMHN BOj OKO 3aatbe cpefitbe AecHe 6UTBe, a oMya ce
CTaB/ba Ha Npefy cpeary AecHy bUTay.

Tpehe yxe vae ca npBe Ter/beHNLE, 1 TO TaKO 4a ce OCMMILE Aadjy Ha 3aatbe
fecHe OVTBe, Aasbe YXKe BOAM W UMHU MOJY-BOj OKO 3aAtbe Cpefrbe AecHe
6vTBe 1 1ae Ha cnefehy TersbeHuLy, nponasu nsmehy apyre n Tpehe npam-
yaHe GVTBE Ca [ecHe CTpaHe, OKO Apyre GUTBE YMHM MOJY-BOj, @ OMYA Ce
HabaLyje Ha NpBY NpamyaHy 6UTBY ca fiecHe CTpaHe.

Kop myraukor u cperer npusesrBama, pa3mak usmehy terrbeHmnua usHocu
TpU MeTpa.

Kpaliko lpuge3usarpe ce BpLIV Ha CEKTOPUMA jeAHONNYHMX BOLEHUX CTPY-
jarba, KakBe NMaMo Ha cpefreM u gorwem [lyHasy, Casu u Trcn.

Kog oBor HaumHa NprBe3Batba Ca 3afHe TErbeHULE Ce Aajy ABA, A Ca Npeatbe
jepaH mehyByuHuiK. MpBo yXKe faje ce of 3afbe TerfbeHULe U To OCMULE Ha

B
© Y
o J

Cnuka 56 » Kpatuko Upusesusarse
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neBe npamyaHe 61TBe, 3aTVIM YKe e Ha JecHy cTpaHy nmehy apyre u Tpehe
npamuyaHe 6UTBe, 3aTVIM Jasbe Ha TEITbEHULY UCMPe[, TaKo LUTO NPOofasu n3me-
By 3aarbux 6UTBM Ca AecHe CTpaHe, YMHM NOJy-BOj OKO 3afHe CPeaHe fecHe
61TBE, a OMUa Ce HabaLlyje Ha 3agtby Cpefby OUTBY Ha NIeBOj CTPaHW. [Ipyro yxe
Takohe faje 3afHba TErTbeHNLA, TaKO LWTO Ce OCMUILIE CTaBsbajy Ha NpamyaHe 6u-
TBE Ca ieCHe CTpaHe U To ApYyry 1 Tpehy GUTBY, YXKe Aarbe MAe Ha TerTbeHNLY
ucnpeg cebe n3mehy 3aarunx 61TaBa C JecHe CTpaHe, 3aTVM YMHMN BOj OKO 3af-
tbe Cpefe AecHe 6UTBE, a OMUa Ce HabaLyje Ha AeCHY Npeatby Cpefy 6UTBY.

Tpehe yxe faje npBa TeMbeHNLA U TO OCMULE Ca 3afHUX AECHUX OUTBY, 3a-
TVM yXXe uge Ha cnefiehy TermbeHuuy, Tako WTo nposnasu namehy apyre n tpehe
npamyaHe 6UTBe ca leCHe CTPaHe 1 OMya ce Haballyje Ha MPBY NpamyaHy b1ty
cafiecHe cTpaHe. OcTane pafihbe Cy Kao KOf Jyraukor v CpeaHer npuBesnBatba.

Kog KpaTKor nprBe3Batba pa3mMak |/|3lvle'F)y TebeHMLUa N3HOCKM OCaM MeTapa.

Kpattiko yHakpcHo Upusesusaree ce yrinaBHoM npumerbyje Ha roptoj Casn,
OpaBu n KaHanuma. BpLun ce Ha pa3nunumuTe HauvHe, anu Hajuewhe je npu-
TOM pa3mak n3mehy TerrbeHvLa ABa Ao TP MeTpa. [leTarbe 0BOr NpuBesyBa-
Hba BUAN U3 CJINKE ,KPaTKO YHAKPCHO NpuBe3snBambe”.

Cnuka 57 » Kpatuko yHakpcHo Upuge3usarbe
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MoBe3uBame Ter/beHNX KOHBOja (cacTaBa)

Kog y3BogHe nnosurabe y3gyxHu pefosu (6pa-

“ 34e) Mory 6uTK cacTaB/beHU 1 pacTaB/beHn. [la

ce cacTaB/beHV pefoBu He 61 pacTaBUIN Mo-

AA pamo nx mehycobHo nosesatu. Llenn KoHBOj

o . (cacTaB) Mopa mehy cobom 6UTU YUBPCTO NoBe-

®%§@ 3aH 1 TO Y3 OHe TerbeHuLe Koje Umajy Ha cebu

° &/[\e ° BYUYHUKe C Tersbava.

o o

OcTane TermbeHuLe y KOHBOjY MNOBE3Yjy Ce Y3 hlX.

Y npakcu nmamo obuyHo, 48pciio N Yspciio-
KOMUAKWHO NoBe3yBatbe.

O6uyHo Uose3usarbe (CnnKa NeBo) Kopucre Te-
rbeHULIE HA KOjVIMa Ce Hanase ByYHUUM 1 Me-

L] L] .
%@ hHyByuHUUWM, Na HUje NOTPe6HO y3ayxHO, Beh
U U
Camo MOMPEeYHO 1 YHAKPCHO NOBE3NBatbe.

\I[/\I/ Yepcilio ose3usarbe ce KOPUCTU KO AYyKer y3-

BY>XHOT pefia (6pa3fe), Kapa ce UCTU cacToju 13

Cruka 58 BULLE Of ABa MOMpPeYHa peaa, U TO NCKIbYunBO
O6uyHO Tpuse3usarse KafZla Cy y NuTatby nakLia uim npasHa nioswuna.
A A

33 &8

Cnuka 59 » Yepcitio Upusesusarbe
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Yepcllio-koMUakIlHO NOBE3VBatbe Ce NprMetbyje Ha 6p3umM pekama Te ce
OBAKBO MOBE3VIBatbe KOPUCTY 3a TEPETHA NJIoBUIa.

YN YN Y

it 5 A3

Cnuka 60 » Yspctuo KomUakiHo Uo8e3usarbe

6.6.2 » POPMUPAIGE ITOTHMICKMBAHNX CACTABA

Bpon noTUcKMBay M NOTUCHMLE Y NMOTUCKMBAHOM KOHBOjY, 6e3 063upa Ha
HUXOB 6POj, Ha TO Aa NI Cy YTOBAPEHE UMW MpasHe, Aa fn Cy PasIMunTX
AUMEH3Mja, Mopajy MeRYCO6HO BUTK UBPCTO MNOBE3aHM Tako Aa YMHe jefHy
uenuHy —,6poa’ WTo y TeOpMju NMOTUCKMBAtba Y CTBAPW U jecy.

Jla 6u o Goctiuinu Kopucitiumo ce ose3usarbem U Upugesusarbem Uoiu-
CHuya upuie3arbem. OBaKaB Be3 YINaBHOM Ce NpuMjetbyje Ko cacTaB/barba
NMOTUCKMBaHNX KOHBOja, U TO y3 nomMoh nputesHunx BuTana. Kako y Halumm
6pofapcTBUMa joll HUCY yaomaheHn CTPYYHM Ha3MBY 32 OBe HAaUMHE Be3a,
TO KOPUCTUMO yobuyajeHe Ha3uBe:
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,Cyyermwasarbe”, Nog, Kojum ce noppasymeBa NpriBe3viBatbe [ABe UHTerpanHe 6ap-
e TaKo, Aa ce bapke CBOjUM 3aAH UM (KPMeHUM) AenoM Npusbybe jenHa y3 apyry.

Cnuka 61 » Cydewasarbe

JYye/basarbe” (4enio y3 ueno) je NpuBesnBatbe fBE CUMETPUUYHE bGapxKe
»4eno y3 yeno”.

Cnuka 62 » Yyermwasaree

LY3umaree Ha pameHa" je Be3arbe rypaya ca KOHBOjeM (cacTaBoM) Gapu.

Cnuka 63 » bapxa Ha pameHuma iypada

WcTo Tako notucHuue ce mory mehycobHo noesaTu (60K y3 60K) Ha Tpu

Ha4yuHa:

VAN P NN

lyiayko KombuHogaHo Kpatuko

Cnuka 64 » MehycobHo togesusarse GottiucHuYa (60K y3 60k)
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Ha HapegHUM dIKaMa AaTt Cy npnmepun cbopMleal-ba NOTUCKMBAHOTI CacCTa-
Ba Ca CKMUaMa y»agu.

©) ®)
®) ®)
©) ®)

A
%

Cniuka 65 » Hu3sogHu JoWUCKUBAHU cactuas
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Cruka 66 » Y380gHU TOWIUCKUBAHU cactuds




146

[MpupyyHuK 3a T10BUAGY Ha peln CaBn

6.7 » U3BBE3HUBAIbE

V3ge3usarbe unu 8e3 je pafikba Koja ce BPLIM y LWby NpucTajarba y3 obany.
OHo ce npumersyje 1 360r MaHMNynauuje pobom Ko yToBapa Uim CToBapa,
ynasa unv n3nasa nocaje 1 nyTHrKa, y ciyyajeBrma Kapa ypehaja n cnmuHo.

Ha cnnum ncnop, NpuKasaHa Cy y>Kaf KOja Ce KopucTte npun n3sesnBakby nio-

BUWa Ha obany:

v A W N =

. MpamyaHo obanHo yxe

. NMpaMyaHo 6OYHO — CYyBOUHO Yxe
. NpamMyaHa y3aa (NpeKkun-wnpeHr)
. Npepatbe 60UHO yxe

. 3apHe 604HO yxe

. KpMeHa y3aa
KpMeHO 60YHO Yy»Ke — CybouHO

. KPMeHO MoTnacHO yXxe

© © N O

. KpMeHO obasHo yxe

Cnuka 67 » Vi3gesusaree tinnosusna Ha obasny

HpanaHo 06aJ1HO yXe: He [O3BOJbaBa NMpamMyaHOM feny naoBwuia
npucnamkate npamua ys npuctaH Win o6any;

lMpamyaHo 604HO yXe: He AO3BOJbaBa YAa/baBatbe NpamMua of npucTa-
Ha unu obane;

MpamuaHa y3ga (Gpeku-wipeHi): He [O3BO/baBa Y3BOAHO MOMepatbe
na0BUNa;

[Mpegrbe 604HO yxe: Kao 1 MpaMyaHo 06aNHo yxe, je Hocehe yxe. Liena
TEXXMHa NJI0BWIIa Ce OC/atba Ha NpefHe 60YHO 1 MPaMUYaHo 06ASTHO YXKe;
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« 3agrbe 604YHO yXe: Ma NCTO AeSIoBakbe Kao U MpamyaHa y3aa;
« KpmeHa y3ga: penyje kKao u npearbe 604HO, OLHOCHO, 06ANHO YKe;
« KpmeHo 60YHO yXe: CIy»1 [a Ce KPMa He yharbasa of obane;

» KpmeHo UollilacHo yxe: CNy»u 3a OfBajarbe MIoBUSa Of NpuUCTaHa
unu obane y orpaHMYeH1M LWMpUHaMa niaoBHOr nyTa (13B. ,Llanpaluku
oKpet”);

. KPMEHO 06asHo yxe: cnpeydyaBa y3BOAHO NMOMepake ninosBusia.

HanomeHa: lNopep rope HaBefeHVX Y>Kaay NPUINKOM AyXKer cTajakba Mory
ce MOCTaBUTU 1 OAYNMPaUM Ha npamuy 1 KpMmu nnosumna. MiHave ce y npakcu
He KopucTe UCTOBPEMEeHO CBa HaBefeHa yxap. Ha cnvum cy HaBefeHa cBa
yXaj paav BUXOBOT pacrno3HaBama U GyHKUuje.

Yxap Koja ce M3HOCK Ha 0basly UM NPUCTaH CTaB/ba ce Ha 6TBe C OMYOM,
a Ha obany ce usbauyjy nsbauymsayem. CBy HaBefeHy yxaf Tpeba nocTynHo
ncresatn un He ontepehnBaTh BrE Of AO3BO/bEHOT MOAYXKHOI NCTe3atba,
jep NpeTn onacHOCT of Nyuara y>kafu, a 0BO MOXe HaHeTn 036U/bHe 03J1e-
Je ibyanma Koju kbrma pyKyjy.

Ha 6p3um Bogama, NOroToBy 3a TepeTHa MOBWNA, yXKaj ce yABOCTpyuyje.
OBy y»kaf Ha3“Bamo AyMNAvH Unu Kew”.

6.8 » MAHEBPHCAIBE

MaHeBpuicatbe je BeWTUHA yrpaB/bakba MIoBUIOM MPU: NCM/IOB/baBatby,
NpucTajatby, CUAPEtbY, BE3MBatby, MOTUCKMBatbY, TEMbEHY, CMNallaBakby, He-
NMOBOJbHUM BPEMEHCKUM Mpuinkama uth. Temerby ce Ha No3HaBatby Hauena
MaHeBpa U Ha NPaBWIHOj MPUMEHU TUX Hadesa y npakcy, Npy TOM No3Ha-
Bajyhu maHeBapcke ocobuHe nnosusa. CBaky 3anoBeAHUK NPUIMKOM MIo-
BUAGE UMM MaHEBPUCatba MOPA 3HATU KapaKTEPUCTMKE MIOBUIA — CacTaBa
KOjyIM 3arnoBefa, a To Cy: BPCTa NoBua (Termbay, NoTUCKMBAY, CaMOXOTKa
unu ap.), rabapuTn cacTaBa, ra3 cactaBa Y MaHEBapPCKe CMoCcoBHOCTY cacTa-
Ba. MpuAMKoM KopMuiapeta y CBakoM Ce TPEHYTKY MOpa 3HaTW LTa Hac
ouekyje y obaBsbatby NioBMAGEHOT 3aAaTKa. Ty ce NPBEHCTBEHO MUC/IN HA
eleMeHTe MIOBHOT MyTa Kao LUTO CY: WMPWHA, LyOVHa, NONYNpPeYHIK KPUBU-
He 1 NoBPLUMHCKa 6p3nHa BoAe. Y3 No3HaBatbe CBera HaBefeHor 3arnoseq-
HVK MOpa GUTV MaKCMMASHO KOHLIEHTPUCAH (AMCLMUMIIMHA BOXHE U Npefo-
CTPOXHOCT MPUSIMKOM BOXKH€ U MaHEBAPA).
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HajsaxHnja MaHeBapCKa CBOjCTBa NJioBwUa Cy:

» CnocobHocT 3aycTaBibara unu 3anet (head reach) je nyT koju nnosu-
N0 HanpaBu JOK Ce He 3ayCTaBM Off MOMEeHTa Kafja ce Aa,CToj” 1 3aBe-
e CBOM cHarom ,Kpmom". 3anet ce ofpehyje 3a cBe pexrime MOTopa,
a 6enexu ce u Bpeme Tpajara. Oppebhyje ce kopuctehm opujeHTpe
Ha obanu. CnobofHu 3aneT je NyT KOjv MAIOBUIO HanpaByn off MOMeHTa
Kapa ce aa,CToj” QOK Ce caM He 3ayCTaBu;

» Bpeme npenacka paga ypehaja 13 xofa Hanpeg y xog kpmom ogpehyje
Ce 3a CBe peXxuMe BOXHe 1 benexu ce 3ajeqHo ca BpeMeHOM 3ajeTa.
Beoma je pa3nnunTo, 3aB1CHO Of BPCTE NOroHa 1 BpcTe nponenepa. Ha
[0CTa caBpeMeHux nnoswuna je yrpaheH,pitch” nponenep ca 3akpeTHUM
KpuavMa Koju CMatbyje TO BPEME 1 He TPaXKn peBep3nbunHu MoTop;

» BennumHa Kpyra okpeTa je Kpyr Koju niosuno onwiie nnosehu KoH-
CTAHTHOM 6pP3UHOM U ofpeheHVM yriom Kopmwuna (turning circle), a
oppehyje ce 3a cBe pexxnme BoXKHe 1 oTKoHe 10, 20, 30 1 3a MakcMmarn-
HY OTKNOH. MicToBpemeHo ce 6enexu 1 Bpeme okpeTa (turning time);

» MoryhHocT okpeTa y MecTy, a MoAepHo foba je 1 Ty AOHENO HOBU-
He (bow u stern truster-u) n Tme GUTHO AONPUHENO MaHEBAPCKMM
crnocobHocTMa.

MNMopepn MaHeBapCKUX CBOjCTaBa NOTPEBHO je 1 No3HaBake MaHeBapPCKUX
ypehaja Kao wTo cy:

» CnpgpeHun ypehaj Koju yMHOroMe oflakliaBa MaHeBap W YMHW ra cu-
rypHujum. Kog otkasusarba NoroHa y npecygH1mM MOMEHTNMA jefnHO
CMAPO MOXe Aa Cnacu MIoBuIO Of XaBapuje;

» Butno v cpefcTtBa 3a Be3nBakE Umju pacropes 1 HaumH kopuiwhera
3anoBefHuK (1 nocaga Ha nanybu) mopa TauHO NOo3HaBaTK 1 NPaBuII-
HO KOPUCTUTK;

» Ypehaj 3a pe3epBHO 1 KOPMUSTAPEHE Y HYXKAW, LITO NOApasymeBa ne-
PVIOAVYHO aKTMBUPaHe U NPeKpeTare Kao U n3Boherwe pegoBHUX
BEXOM Kopuwwhera NcTux, WTo ce benexn y 6poackom JHEBHUKY;

» CuncTem Be3a Ha M/oBWITY KOjy Ce KOPUCTY NPUIIMKOM MaHeBapa (MocCT-
npamau-kpma; MocT-ypehaj-pe3epBHa KopMmunapcka ctaHuua 1 ciamu-
Ho). Ha Benvkum 6pofoBuMa OBO je of U3y3eTHe BaXKHOCTU jep ce ca
MOCTa (KOpMrNapHKLE) He BAe CBU AeNOBM NOBUA U CBU YYECHULN Y
MaHeBpy. Y MofiepHo 106a KOpuCTy ce 6exKnMYHa HTepHa 6poAcKa Be3a.
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Ynpassbatbe NI0BUIOM NPY MaHeBpY nogpasymesa obesbehetbe Herosor npe-
LIM3HOT KpeTatba Y OBHOCY Ha obary, ApYro MAOBUIO 1 CINYHO. Y YHYTPaLLH0j
nnosmaby npoec BohHerba nioBmMa e CacToju Of, FOTOBO HEMPEKUAHOT MaHe-
BpUCatba Kojii 0OyxBaTa OKpeTe, MUMOUNaXera (MpecTusame 1 CycpeTabe),
npwviasak 06anm WA NPUCTaHy, ynasak y npeBogHu1LY 1 13/1a3aK 13 He UTA,

Kako je nnoBuno yBek, jeqHUM AenOM y BOAW, Ha Hbera fenyjy cTpyja ToKa,
Tanacu, 6nv3unHa gHa unu obane n Betap. Ocum Tora, Ha NAIOBUIIO fAenyjy r
YHYTpallkbe cune: Nponyn3noHa, CUia KpeTaka, CUia ykaau 3a Be3 U cu-
ZpeHa yxag. 36or cBera Tora noTpebHoO je No3HaBaTy flefloBake CBUX CUSa
KaKo 61 ce HbIX0BO efI0Bakbe NPUIMKOM MaHEBPUCaHba MOTTIO MPUMEHITH,
a WTeTHW yTrLaj yMaruUTK, @ ako TO YCNOBM [J03BOSbaBajy, 1 cnpeynTn. Ma-
HeBpUCaHEe Ce HE MOXKE YUUTM 1 Pa3yMEeTN CaMO TEOPETCKNM pa3mMaTpari-
Ma, MaKo CIy»ke Kao 0CHOBa, Beh NpakTUYHUM pafioM 1 BEXOOM.

WHepyuoHo ceojclugo NnoBuna ornefda ce y HeloBO/bHO YUBPCTOM CrOjy ca
OKpY»KeHeM — BO,OM LUTO pe3y/Tyje Bpao CNOpUM 3aycTaB/batbeM 1 npesa-
/brBatbem oppeheHor 3aycTaBHOr NyTa KOjy 3aBUCK Of cMepa CTpyje Bofe,
Te jaumHe 1 cMmepa BeTpa. Taj ce 3ayCcTaBHU MYT MOXe CKPaTUTV NPOMEHOM
pexrma paga NoroHCKMX MOTOPa LUTO Ce KOPUCTU KOJ MaHEBPUCaba, fO3M-
parbem cHare moTopa, 1 Npu 3axTeBaHNM yCnoBMMa.

Cruka 68 » Y pexumy paga u3 80xrbe Haupeg y 80Xy HA3dg;
0g MOMeHWIA 3aycluasredrea UOIOHA y yCI108UMA MUPHE 80ge;
0g MOMeHUa 3ayciiasbarea UOIOHA y y380gHO) Unosugbu
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6.8.1 » MAHEBAPCKA CBOJCTBA IVIOBUJIA

MaHeBapcKka cBojcTBa (0CO6VHE) NnoBuUna Cy oHa CBOjCTBa Koja My OMOry-
haBajy fa, ca ogpeheHUM KapaKTepucTnkama, Mera npasal 1 6p3vHy cBor
KpeTatba Npu yTuULajy nponynsuje n KopMmunapckor ypehaja. Ocum cTpyyHe
0CnocobsbEHOCTM NIMLA KOje N3BOAM MaHeBap, 6p3rHa 1 CMrypHOCT MaHeBpa
OVPEKTHO 3aBK1Ce 1 Of, MaHeBapCKMX 0cobuHa nnosuna. Mehy daxktoprma
O[1 KOj/X 3aBMCK MaHeBapcKa CnocobHOCT NNOBUNa, Haj3HavajHMje Cy Hero-
BE KOHCTPYKTVBHE KapaKTepuCTrKe: AyXMHa, 00MMK U LWIMPUHA TPyra, BPCTa
nponynsopa 1 KopMmunapckor ypehaja nta. Ocum Tora, MaHeBapcKa CBOjCTBA
3aBUCEe U Of CMNoJballibbkiX GAaKTOPa Kao HIpP. CHAaXKHOT 6OYHOT BETpa.

MaHeBapcKka cBOjCTBa MOBUIa YMHOrOMe 3aBuce 1 of 6poja 1 BpcTe nponyii-
30pa 1 ypebhaja 3a ynpassbatbe. Tako, Ha NPeYHMK, NoBMIIO ca yrpabeHa fBa
nponenepa n NOMORHUM KOPMUIAPCKMM ypehajem Mma 3HaTHO 6osby MaHe-
BapcKy crnocobHocT. CaBpemMeHa MioBuUna noceayjy fofatHe nponynsope 3a
60uHe MaHeBpe T3B.,bow u stern truster” kojum cy 604Ha Nomepara nNocrana
CUrypHa 1 jedHOCTaBHa, a yrpahyjy ce Kako Ha MpamLyy, Tako 1 Ha KpMK MIoBUNa.

MokpeT/bMBOCT MyIOBUIA 03HaYaBa OpP3uUHY NoBuaGe Koja ce obe3behyje
pagom nponynsopa.

3aHowemwe nounke Kaga nno-

BWJIO NpecTaHe fa ce Kpehe nako
OHO MOCTOjU M MpPU KpeTamwy, a
1 KOMMeH3yje ce goAaBatbem WUIn
ofy3/MMameM Kypca. 3aHolweme
3aBUCKN HajBuULLEe Of CTpYyje BOfe,

2
BETPa, Ma je y AMPEKTHOj Be3n ca
dopmom Tpyna nnosuna (nogsoa-
HU geo n Hagrpahe). bponosu ¢
3

Manum razom v Behum Hagrpabem
(rnucepcka ¢opma), nof jakum
yTuuajem BeTpa jako he ce 3aHo-
et (NocebHO NpamyaHn — nak-
UM N Makbe YPOHEHN Ae0), oK he

nnosuna ca Aybspum rasom (ge-
Cnuka 69

3aHowerve G1o8usa tog
yauyajem setlpa

nnacmMaHcka popma) NMaTy Makbe
3aHollee ycreq oTrnopa BeTpy

KOju Mpy»a yporeHun Aeo Tpyna.
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YnpaB/mbUBOCT MJIOBUA je HeroBa CMooGHOCT 4a Ce OAPXKM Ha Kypcy uin
[la NpPOMeHU NpaBay KpeTaka ynoTpebom kopmunapckor ypehaja. Kapakre-
PUCTVKE YNPaB/bUBOCTY MIOBIWA CY OKPET/bUBOCT U CTaBUHOCT Y MpaBLy.
OKpeT/bMBOCT je CNoCOBHOCT MI0BMAA, Aa NPeMa »esbi HayThyapa, npo-
MEHU NpaBaL, KpeTakba Nog AejcTBOM KopmMunapckor ypehaja. CtabunHocTt
Ha MpaBLy 3Hauy CNOCOGHOCT NNOBWUAA Aa 3aAPXKM MpaBaL, CBOr KpeTatba.
Mopa CTabuIHUM NIOBUSIOM Ha MpaBLy CMATPa Ce OHO Koje, pafn OCUrypatba
NPaBONNHMJCKOr KpeTarba, 3axTeBa 4 4o 6 NoKpeTa KopMunia y jeqHOM Mu-
HYTY 3a yrao 2° go 3°, npu Yemy OACTynarbe NOBWMA of NpasLa He Tpeba Ja
npekopauu 2° ao 3°. Kpusyaatbe je oacTynakbe nnoswusa of 3aaator npasua,
a OCHOBHM pa3no3n 360r Kojux ce TO AellaBa Cy: NocTojakbe 6OYHOr Harum-
6a, orpaHuyeHe aybuHe 1 LWPVHE NAIOBHOT MyTa, AefI0Batba BETPA, PEeUHOr
TOKa 1 Tanaca.

6.8.2 » METEOPOJIOIIKHY 1 XU POJIOIIKY VTULIAJU

YTuuaj Betpa Betap Moxe Aenosatyi TakBOM CHarom Ha Hagsohe n feo
BUCOKOT Haarpaha, fla oTexa Unu cacBrm oHemoryhu usBpLUere 1 Hajjen-
HOCTaBHMjer maHeBpa. BeTap uma noce6HO jak yTuLaj Ha peyHa niosuna y
0JHOCY Ha MOPCKa jep peyHa NIoBuIa MMajy MHOTO Makby ras.

Y 3aBUCHOCTU OA NpaBLa AyBakba BeTpa npema niaosuiy, feduHuLLy ce mbu-
XOBW Ha3VBU: BETap KOju AyBa AUPEKTHO MO MpamLy Ha3uBa ce ,pamyaHi’,
OHaj Koju JyBa Mo KPMWM Ha3uBa ce ,KpMeHun", a ca 60Ka AyBa, HapaBHO ,604-
HK" BeTap. AKo BeTap AyBa M3mehy npamua 1 6oka Kaxe ce Aa Aysa ,y no
npamua“ nnu,y no Kpme” ako aysa namehy Kpme 1 60ka nnosuna.

CBaku BeTap Koju yaapa y MioBuIo y BOXKHIW CTBapa 3aHOC, OCKIM aKo AyBa
TayHo No Npamuy na cmamyje 6p3vHy NnoBunabe, NN OHOT Koju AyBa Y KpMy
1 Tme nosehasa 6p3uHy nnoBuna. Betap koju cTBapa 604HM 3aHOC MOXe
nocTaBuTK 6pof y Nonoxaj,nonpeko” y cyiyyajy HemoMmumyHor nnoswuna. Me-
hyTM Kapa nnoBmNo NNoBK Hanpen, Npamal he ce TeLKO OKPeHy T y BeTap
13 60YHOr NosoXKaja jep NpamaLl Mano rasu, na My BeTap He 03BO/baBa fia
ce okpehe. Kaga nnoswuno nnosu KpMmom, kpma he ce, HanpoTuB, BP/O lako
OKpeHyTU y BeTap, jep BeTap 6p30 3aHece naraHu npamal, Kao HeKo jefpoy
3aBeTpuHy. [lakne, ako ce npu 6o4UHOM BeTpy BO3M KpMoM, BeTap he HacTo-
jaTn fa KpMy OKpeHe y BeTap, a Npamal, H13 BeTap.

BeTap je jemaH of Haj3HauyajHMjux dakTopa Kog nnaHupara MaHeBpa. AKo
ncnnossbaBamo ca 604YHMM BETPOM Koju AiyBa ca obarsle, a MIoBuUIo je ca Ma-
JIM MPaMyaHrIM ra3oM, HEeroB je yTuLaj YecTo jauun of yTuuaja n3boja npu
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BOXH U KPMOM. AKO XeflMMO Aa CMak MO YTULAj BeTpa Ha MaHeBap, CBe ce
pagtbe MOpajy U3BPLWUTA eHeprnyHo 1 6p3o. LLiTo je maHeBap crnopuju u
HeofnyuyHuju OPOA je fy»Ke N3NOoXeH fenoBaky BeTpa.

< 1y

Cnuka 70 » [pasyu uz kojux eetliap genyje Ha Hagaohe u Hagipahe
unosusna

ca BEeTpOM
-------- 6e3 BeTpa

Cnuka 71w [puka3z Gylarbe okpettia Upu MUpHOM 8pemeHy U Jakom eetupy
Y3 KOHcUaHWaH UoloH




HABUT'ALIMJA, MAHEBAP V11 BOBEHSE TTJIOBUJIA 153

HajHenoBosbHUWjK yTrLaj Ha 6e36egHOCT NnoBuade UMa KollaBa Koja aenyje
Ha feny fomer Toka peke Case cse go Cpemcke Mutposuue. [lyBa n3 cmepa
jyronctoka n goctmxe Ha ygape 6p3uHy 1 100 km/h. Kapga gonaswm y cektop
rae noyBajy BeTpOoBM, HayTU4ap 61 Tpebano fa nosHaje, NpBo, KapaKTepuUcTrke
CBOT MJI0BUNA: CTabUNNTET, MaHEBApPCKa CBOjCTBA, ePeKTUBHY CHary NMoroHa,
BUCKHY cniobofHor 60Ka 1 HafiBohe Koje je N3M0XKeHO BETPY, U ApYro, yCioBe
nnosugbe y cektopy y Koju ynasu (moryhy jaunHy BeTpa 1 BUCMHY Tanaca). Ha
OCHOBY TVX MHpOPMaLiuja 1 CBOT NCKYCTBa, oanyumhe o ynacky y CeKTop unm
he npeKknHyT! NNoBUAGY 1 cayekaTyi CMUPKBaHbe METEOPOSIOLLKE CUTYaLuje.
YKonvKo ce pagu 0 MasioM MiOBUATY, HayTMYap MOPa Ha OCHOBY AOCTYMHUX
nHdopMaLmja 1 CBOT MIIOBMAOEHOT NCKYCTBa fia Oa/lyuur fa nu he HacTaBUTU
nnosugby nnu he y NoOBO/bHOM TPEeHYTKY NPEKNHYTY NI0BMAGY 1 CKIIOHUTU
Ce y 3aBeTpUHY O CMUpUBama cuTyauuje. Nnosmaba 1 MaHEBPY y TakBUM
CJlyyajeBriMa MOpPajy ce U3BOAWTY Aia Ce U36erHy AUPEKTHU yaapuy BeTpa v Ta-
naca, a npucTajare BpLIWTY Y3 BeTap, HapaBHO, ako TO CMTyaLija J03BOsbaBa.

Y neTbUM MeceLMma YecTo Aosasn A0 M3HeHaAHOr HeBpemMeHa npaheHor
CHa)KHMM BETPOM, NMOoHeKap oJlyjHe cHare. CBakako, HEBpeMme He Moxe 6uTn
arnconyTHO M3HeHaZHO, jep ce HajaBsbyje 6ap neTHaecT MMHYyTa paHuje. MNpu-
TUCAaK Harno naga, Hebo ce 3aLpHY, Ba3ayx NOCTaje TeXak... Y TakB/M CJlyya-
jeBrMa, aKo je MNoBUIIO Y NOKPETY, Mpenopyyyje ce fa ce CKNoHM nog obany
(6peXknHy) Unm HeKo ApPYyro MecTo y 3aBeTpUHWU. HakoH Tora ce ocurypaBsa u
MOKpEeTHa ornpema Ha nanybu Aia je BeTap He 61 ofHeo. Ha ncTu HaumH Tpeba
ocurypati 6pog 1 NPUIMKoOM KoHadera Ha OTBOPEHOj peLy, jep HeBpeme
Koje HacTynu y TOKy Hohu Moke la M3HeHaan 1 HajuckycHuje. Ocum Tora u
Tanacu naoBwna y nposasy Mory HerpujaTHO Aa U3HeHaje, MoroToBo ako
je nnoBmno Be3aHo uUnu ycuapeHo y 6nn3rHn naoBHoOr nyTa. Tanacu ce Ha
peKama He MOry pa3BUTY Y BEJIKOj MepU Kao Ha MOpY, Te He CTBapajy OuTHy
npenpeky 3a nNioBmaoy, 13y3eB y 30Hama y3BOAHO of, 6paHa 1 Ha jezepuma,
MeDyTVM, Tanacu HacTanu o NyTHUYKKMX NIOBWa BENNKe CHare 1 rabaputa,
3a Masna nIoBUsIa MOry NpeAcTaB/baTh HeYroaHy rnoja.y.

YTuuaj crpyje peuHor Toka: MaHeBapcKa CBOjCTBa NoOBUAA Y CTPYju ce He
MeHbajy, Ma ce N eroBa OCeT/bUBOCT Y jeAHONIMYHOj CTPYjU He Merba, anu ce
npw Tome Mopa 3HaTh Aa ce Boaa Kpehe 3ajegHo ca nnosunom. AKo 6u, Ha
npviMep, NI0BUIO MIOBWIIO Y MUPHOj Boam 6p3nHom of 10 km/h, oHo 6uy oa-
HoCy Ha obasny nIoBUIO NCTOM TOM BP3VHOM, LITO 3HaUM fa MIOBUIO MN10BU
1 Kpo3 Boay M y ofHocy Ha aHo 10 km/h. Y cnyyajy nnosmgbe npoTus CTpy-
je, koja Teue 6p3uHom of 4 km/h, oHpa 61 oHO 1 Jarbe NNoBUNO HpP3UHOM
of 10 km/h, ann 6m y ogHocy Ha obany, Bo3uno camo 6 km/h. Y HM3BOAHO]
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nnosuaowm 6p3rHa Toka 6u ce npugonana na 6 6p3rHa y ogHocy Ha obany
(6p3mHa npeko AHa) nsHocuna 14 km/h. Vcto Tako ce pasnuKyje Kpyr okpe-
Takba Kpo3 BoAy M npeko AHa. [NpBu je y jeaHONNYHOj CTPYju TaYHO OHaKaB
KaKaB je y MUPHOj BoAW, jep CTpyja HOCK NJIOBUIIO Kao 1 YecTuLe Bofe OKO
rera. Kpyr npeko AHa je, MehyTrm, pa3ByyeH HI3 CTPYjy. YKOMKO Kpyr OKpe-
Ta AyXe Tpaje, CTpyja Ay»e 3aHocu nnosuno. OKpeTare NnoBuna y3 u Hu3
Bofy je pa3nuuunto. OKpeT 3a Y3BOAHO [iaje 3HAaTHO pa3BYUeHWjy KpUBY Kpyra
OKpeTa Hero LTO je TO C/lyyaj 3a HM3BOAHO. [lyXKMHa KpnBe OKpeTa 3aBUCK of,
6p3uHe BOLEHE CTPYje 1 BpeMeHa Koje je MoTpebHO 3a OKpeET.

OKpeT noBuna, jelaH oOf BaXKHUjUX MaHeBapa 3a uuje je nssohetrbe y cKy-
YeHOoj akBaToOPUjM YeCTo NOTPeOHO MHOTO BELLTMHE, NCKYCTBa 1 3Harba. Ma-
HeBpucame je BelTMHA KOja Ce, Kao 1 CBaka Apyra ycaspLiaBa pagom, na je
3a yCrnewHo MaHeBpuicatkbe 6poaoM NoTpebHo NcKycTBO. Minak, 1 BeluTuHa 1
pobap ocehaj 3a NPOCTOpP M KpeTakbe Mory 6UTK HeJOBO/bHY ako 3amnoBef-
HUK HeMa NOTPeBHOr 3Hakba, Te HNP. Y CKyYeHOM NPOCTOPY MOFPeLLHO oLle-
HY MOJNIOKaj Tauke OKPETMLLTA, MW NOFPeLIHO NpoLeHn noTpebaH npocTop
3a n3Boherbe MaHeBpa NyHor okpeTa. Mopa ce 3HaTU Kako ce MPeYHUK Kpy-

ra OKpeTa y ninTkoj Boam

MOXe BULIe HEero yaBo-
CTPYyUMTU, NN KaKo ce
KPYr OKpeTa MoXe 3HaT-
HO pedopmucaTv 1 n3gy-
KUTW NOA yTULAjem BeTpa
(ynpaBHO Ha BeTap) wn
nog yTtuuajem ctpyje (y
cmepy cTpyje). Jobap 3a-
NoBefHNK, Y CBAKOM Tpe-

——— Y peyHoj Boaun
Yy MUPHOj BOAU

HYTKY, MOpa 3HaTu fJa
npaBuUJIHO NpPOLEeHN MO-
NI0XKaj Tauke OKpeTuLTa.
MHoro ygapa mn Hacyka-
Batba Aoroguno ce 6auw
360r Heno3HaBatba MoJso-
Xaja unn 3aHemapuBama

NpOMeHe MosoXaja Tauke

Cnuka 72 » [pukaz Gylaree Unosunay OKpeTuwTa npu mMmaHe-
YCII08UMA MUPHE 80ge U peyHe cllpyje BpuiCakby Y OrpaHNyYeHoM

npocTopy.
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Y 6pofapcTBy Ce yMeCTo peun,oKkpeTame” uyje pey,poHao” (rondeau), koju
je 0CcTao U3 cTapux BpemMeHa 3ajefHO ca MHOIMM APYrm CTPaHM U3pasrma
1 peunma. MpuUnMKoMm NCTOBPEMEHOr AeNnoBatba CUila BETpa 1 TOKa, paau
ofpXKaBaa NnoBuna y Kypcy, noTpebHo je fpxatu ce npuHLmMna Bohemwa
naoBWMa No JIMHUjN pe3ynTaHTe fenoBarba TUX cuna. PesynTtaHTa ce, cacBum
NpuoAMKHO yTBphHYje 1 BU3yenHUM nyTem, a ycrnex nssohera MaHeBpa y
TakBMM YCJIOBUMa, NO NPaBuWIy 3aBUCK Of, 3Hakba 1 BELLTUHE HayTuyapa.

YTunuaj mane gy6uHe ce ornepa y noseharby rasa jep Haunackom Ha many ay-
6viHy fonasu o ,yporbera” Unn ,gUHAaMuUyKol clywiiarea” nnosuna. YKonmko
je pacTojatbe n3mehy fHa NNoBWa 1 fiHa peke Marbe, U ako je Beha 6p3uHa Kpe-
Taha, yporere noctaje Behe. HactaBkom KpeTama y ycioBuma Mase fyouHe v
Benvke 6p3nHe nosehasahe ce yKynHU oTNOp BOfE, a CMarbuBaTy 6p3uHa nino-
Bua6e, WTo he Ha KPMU CTBOPUTU KPMEHU Tanac,bpog Byye Bogy', a yporehe
poctuhn makcumym. [la 61 ce NOHMLITUE OBE HEraTUBHE MojaBe, HEOMXOAHO je
CMarunTN OP3MHY KpeTaka Ha NANTKM 4eoBMMa NIOBHOT NyTa.

6.9 » BOKEIGE ITJIOBHUJIA - HABUT'ALIUJA

Bohehe nnosuna — HaBUraymja, 3axTeBa KOMOMHaLNjy CTeYEHOT TEOPUjCKOT
3Hakba, MPAKTUYHO YBEXOaHKX NOCTyMaKka 1 Npunpemy 3a CBaku nogyxsat
noce6Ho, 1 y3 ogpeheHe roagrHe npakce YNHW 3pesior Y UCKYCHOT HayTuya-
pa. CacTtoju ce 3 Tpu dase u To:

 YTBphHUBarbe TpeHyTHe No3uLmje NIoBUIa y OQHOCY Ha MJIOBHW NYT 1
obany;

» V360p Kypca u 6p3uHe;

» Bohemne nnosuna no nsabpaHom Kypcy.

Y 3aBUCHOCTV Of MIOBHOT MyTa, PasfvKyje ce NnoBmada y: PeyHuM ycno-
BUMA, KaHanvima, MpUpPOAHUM je3epumMa, akyMynaLvoH1M jesepuma y3Bog-
HO of 6paHe, Kao 1 Ha [enoBMMa peKke HenocpeaHo npeg ywhe y mope. Ca
MEeTeOPOJIOLIKOr acrneKTa njaoBuaba ce Moxe oABujaTh y ycnoBUMa aobpe u
orpaHuyeHe BMASbMBOCTY (Marna, NafaBrHe 1 ap.), O4HOCHO, MO MUPHOM, Te
BETPOBUTOM BpeMeHy. Y NNoBMAOM ce reHepasHO NpUMetbyjy Be MeTofle BO-
hera nnoBuna: UHCTPYMEHTANHA U BU3yesiHa, MOCeBHO Wn Y KOMOVHaUMjW.

BusyenHa meTtofa ce Hajuewwhe npumerbyje npy NIoBUAOM Ha pekama, Ka-
HasIMa 1 akyMynaLuvoHMM je3eprima, a CyLITUHA je Y TOMe [a, MPU KpeTatby
Y YC/IOBMMA jacHe BMA/bMBOCTY obana v NioBMAGeHMX O3HaKa, HayTudap
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BU3yenHo yTephyje nosunumjy oprjeHTuwyhu ce npema o3Hakama 1 Kapak-
TEPUCTUYHMM TauKaMa Ha o6anu, Koje yrnopehyje ca nnosnabeHom KapTom.

WHclipymeritianHa meltioga y yHyTpallk0j NAOBUAGU ce yrnaBHOM Nprme-
kbyje Ha LUMPOKMM NIIOBHUM NMyTeBUMA (BENMKE peKa 1 jesepa) OBHOCHO Kaja
HeMma BU3YyanHOr KOHTaKTa C 06anama, a yrnaBHOM Nofpa3ymeBa MHTErpMcaHo
Kopuwhere pagapa, fybmHomepa 1 6p3nHomepa. Mcto Tako ce npumetsyje
Hohy 1 y ycnoBrMa GUTHO CMarbeHe BULSbUBOCTY (Marna, jake nagaBriHe U
CIYHO). YBoherem PUC-a, MHCTPyMeHTanHO Bohere NioBunia npuMmersnea-
he ce y Behoj Mepu Hero faHac Ha YHYTpaLLHbUM BOLHUM NyTeBUMa.

OrpaHuuyeHa nnoBug6a ce obaB/ba y 61M3MHN MecTa OopaBKa UMK Apxa-
ba NJIOBWA, 3a KpaTKe AHEBHE M3NeTe, a NI0BY Ce MO UCKYCTBY, rae ce Bu-
3yeJsIHO MPEerno3Hajy KapakTepUCTMUHa MecTa Ha 06anu 1 MIOBHOM MyTy, Kao
1 OMacHOCTM y MIOBHOM MYTY. 3a OBaj HauWH NNoBuAabe AOBOSbHE Cy NHPOP-
MaLmje 0 BOLOCTajy 1 BPEMEHCKOj NPOrHo3u, a MioBUIO Ce onpema M1UHN-
MasiHOM OMPEMOM Kao LWTO je: ABOrNeA, fel, Yaksba, NCronal, nojacesu 3a
crallaBarbe, pe3epBHU NpU6op 1 anat 3a MoTop uUTA. OBaj HaumMH Bohera
NPUMerbyjy roTOBO CBY BNACHULIM MakbiX NIOBWA 1 Yamaula.

Boheme nnoBunay o6anHoj noBua6u je BelTUHa Boherba Ha Ay»KUM fe-
OHULaMa, rae ce NJIOBHM NyT TeK yrNo3Haje nnn cnabuje nosHaje. 36or Tora
je npe nnosnabe notpebHO M3BPLLIUTK OppehHeHe Nnpunpeme y cCMUCy yno-
3HaBahba MIOBHOT MyTa U tberose obenexeHocTu. iIHbopmauwmje o nnoBHOM
nyTy 1 yCnoBUMa nnosuabe npyxajy nnosugdbeHe 1 xmapo-TexHUuKe KapTe,
[abVHApP Kao 1 gpyra nomarana y nnosuabu. Haytuuap he HapasHo, Kopu-
CTUTN N CBOje GeneLlKke ca paHujux nnoBruadw, anv 1 beneLuke 1 NCKycTBa
LPYryX HayTnYapa ca Behm NCKYCTBOM 3a KOHKPETHY [eOHULLY.

Y HU3BOAHOj NNOBUAOW, Kaja Hema ApPYrvX MAOBWIA, HAyTUYap MOKe NiIoBu-
T CPeAMHOM MJIOBHOT MyTa rAe je NpubAmkHO 1 MaTuLa, CTPYja TOKa peke
Haju3paxkeHuja, 1 Mo youaBahby MOBWIA WM CacTaBa U3BPLUMTM MaHEBap
nocTaB/batba Ha pyb MIOBHOT MyTa, a ako je NOTPebHO 1 BaH Hera 6upajyhin
npv TOM AefIoBe peKe rae je cTpyja ToKa Hajcnabuja. Y ciyyajy notpebe, mano
NNoBUNO MOXe NPONK 1 ca Apyre CTpaHe NMIOBHe O3HaKe, anv Npu Tom Mopa
MMaTV Ha YMy [1a ce, MO NpaBuJly, OHe MOCTaB/bajy Ha AybrHama of oko 2,5 m.

CTruarbeM MCKYCTBa ¥ MOTMYHWjUM YMO3HaBakbeM CeKTopa nnosuabe, mana
nnoswsa he y3BOAHO NAOBWTU M3BaH MAIOBHOT MyTa WU Y HeroBoj 6nnM3nHy, y3
KOHBEKCHY 0bany, ncnop aaa, UCrnop CnpyaoBa W perynaumoHrx rpaheBmHa, a
M3Hag HUX Kafia To A03BO/baBa BOAOCTA), Kao 1 Ha CBUM MeCTUMa rae je BofeHa
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CTpyja Hajcnabuja. Takas HaumH nnosuabe, y 6poftapcTay ce Ha3uBa ,MNajcoBa-
He’, @ Manv ra Yamuu, 1 NI0BUIA Ca ManMM ra3om, MHOTO JlaKLLE NPUMEHY]Y.

Kop ytBphrBama cBor nonoxaja o6aBesHo ce y3vMajy fiBe opujeHTaumno-
He (OcnioHe) Tauke — obanHu UK NIOBHMW 3HaK, Ha 0b6anu KapakTepuctuy-
HO ApBO MK 06jeKaT 1 TO Mo NpamLy 1 No KPMU. Y CynpoTHOM, Camo jefHa
OCJIOHa Tauka MO»Ke JOBEeCTY MIIOBUIIO U3BaH »eJbeHe TpajekTopuje — IMHA-
je nnoeug6e, Ha Nnpumep, nsmehy ABa cnpyaa nnm Hanepa.

Mnosupaba y mrpHoj Boau (nnosugba 6e3 yTuLaja TOKa peke) M3BOAM ce No
KaHanuma (rge noctoju cnaba, 3aHemapsbMBa CTpyja BoAe), Ha AesloBMMa
peKa Ha Kojuma Cy 13rpafrom 6paHa y3BOAHO CTBOPEHA akymynauuoHa
jesepa, a Bohewe nnoBmna je jegHocTaBHUWje 1 nakwe. MehyTnm, Ha OBUM
MIOBHUM MyTEBMMA jaBrbajy ce npobnemn y opjeHTaumju. Havme, jenaH of
napameTapa 3a OpjeHTaLujy je TOK pekKe, a Kafja Tora Hema 1 ako Ce He Mo-
3Hajy JoBO/bHO obane nnu age, a He pacrnonake nNnosmabeHoOM KapToMm, Ha-
yTUYap Ce NaKo e30pjeHTuLLE, HAPOUMUTO NPW HarfoM npekuay nnosugoe.
HayTruap moxe n3ry6utun opjeHtauujy ny tTekyhoj soau, Kaga ce y ycyioBu-
Ma rycTe marsie, U3 BUAHOT NoApyyja NCTOBPeMeHO rybe obe obarne.

Cnuka 73 Cnuka 74
HecuiypHa tinosugba ca jegHom [Tnosugba ca gee ocsioHe iayke
OCJIOHOM WAYKOM — 8esluKa (UokpuseHu cmep) — culypHo

MOIYhHOCW HACYKArba goherve
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Kypc nnoBuna je Ha peun cmep KpeTara y OfHOCY Ha obany, NIoBHW NyT
Unun gpyre objekTe Koju NnoBse, UM cToje BesaHu/ycuapeHun. M36op curyp-
Hor Kypca ce cactoju y oapehunBamy HajnoBO/bHYjer NpaBLa KpeTama, y3u-
Majyhin y 063mp: KapakTepuCTMKe CeKTopa, NONoXaj afa, CnpynoBa, npe-
npeka Ha NIOBHOM NYyTY, jaunHy CTpyje Bofe, NOCTOjatbe fIMaHa, oM 1
dpekBeHunjy caobpahaja uta.

Kaga nnosuno Tokom nnosug6e nsahe 13 3agaTtor Kypca, pasnor Moxe 6utu
Cy6jeKTrBaH — rpeLKka npy KopMunapemy, unm objeKkTrBaH — yTuuaj BeTpa,
Tanaca, BofeHe CTpyje, IMMaHa Uiy HamepHOr CKpeTahba 360r Hamnacka ca-
cTaBa u cn. Kypc ce kopuryje ogrosapajyhum maHeBpOM NOrOHOM 11 KOPMU-
NOM, @ aKo je moryhe HOB/MM OpjeHTaLMOHNM TauKama.

MaHeBap cnawiaBatba YoBeKa y BoAM pa3moTprhemMo y OBOM MOrNaBby
360r 13pa3nTo MaHEBAPCKOT KapaKTepa 1 OH ce yBexkbaBa Kafa rof To npu-
nrKe [O3BOSbaBajy. Moamsarbe YoBeka U3 BOJE BEOMA je CNOXKEH MaHeBap,
noce6Ho Tokom nnosrade 1 Hohy, 6e3 063rpa Ha TOo LWITO Ha cebu MoXaa UMma
NPCNyK 3a cnacasame. bes 063mpa Ha pasnore 1 HauuH 360r Kojux ce YoBeK
Hallao y BOAM, CBaKO YOUMBLLM 0COBY y BOAM MOpa LWTO je 6prke moryhe 6auu-
TV Mojac 3a CcracaBake Y TUME O3HAUNTN HEroB MOJIOXKaj. 3aBUCHO Off OKOM-
HOCTY, BPOACKM MaHeBap HaKOH youaBatba YOBEKA Y BOAW MOXe buTtu:

» HenocpepaH oKpeT Kopucte NNOBMMa Koja MOTY YYMHUTU NYH OKpeT
Makrber NpeyHnKa 1 Kag Mory 3ayctaBuTy NIOBUIO Ha PenaTUBHO Ma-
noj ypareeHocTu. HenocpepfaH 3aokpeT obaB/ba ce Tako Aa ce Hemno-
CpedHo Mo 0jaBu O yo4aBaky YOBEKa Y BOAW, KOPMUIO OKPEeHe Ha
CTPaHy Ha KOjoj je YOBeK youeH;

» Williamsonov okpeT o6aBsba ce Kag je ¢ Beher nnosuna youeHa oco-
6a y Boa, a NOCebHO ce TO OJHOCK Ha Naf YoBeKa y nnosuaou. Tum
3a0KPETOM MJIOBUIO Ce JOBOAM Y CMep CynpoTaH NPBOGUTHOM Ma ce
yecTo ynoTpebrbaBa Kafl je 3anoBefjHVK HaKHaJHO 06aBeLUTeH O nagy
yosekKa y BOY;

» Scharnowov oKkpeT n3Bogu ce NPUBAUKHO Y UCTUM OKOSTHOCTMMA Kao
1 Williamsonov. MNpe n3Bohera oKkpeTa XUTHO je NoTpebHO yno3opu-
TW HAafi30PHVIKA NMOroHa (Kopf LeHTparnHe cnpere opuLmp cTpaxe cam
CMatbyje 6p3rHY) O NOTPEOHOM MaHEBPY Te, MPe NMocCTaB/bakba KOp-
MUJIA Ha CTPaHy CMarbuTK 6p3rHY. To ce nocebHO OQHOCK Ha NJIoBMIIa
Koja nnose Behum 6p3rHama.
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Cnuka 75 » MaHesap clawasarea 4oseka y 8ogu

HanomeHa: Y ycnosuma peke, HoBeKy y Boam ce npubnmxasa onpesHo, npo-
TUB TOKa 1 BETPa KaKO TOKOM MaHeBpa He 6U JOLWO A0 ,raxera” yoBeka.
MnoBwnno ce nocTassba, ako je moryhe, Tako Aa ce YoBeK Hahe y 3aBeTpUHM
(MnpHwjoj Boan). MaHeBap HORy je foCTa KOMMNEKCHWjU, 3aXTeBa BULLE UC-
KyCTBa 1 yBeX0aHOCTM Nocajie, a CaBPeMeHU NojaceBy 3a CracaBare onpe-
M/bEHU Cy CamO3anasbMBOM CBETUIBKOM, MULLTAbKOM U CA1.

6.10 » VIIECU U XABAPUJE

MnoBrabeHn yaec je BaHpeaHu forahaj Ha yHyTpallbVM MAIOBHUM Ny TEBU-
Ma, y KOMe je HacTynwuna CMpT, TefleCHa NoBpeAa Unn matepujasHa WwreTa.

Crame curypHoctn caobpahaja y uenuHu, Hajuelwhe ce nspaxasa y 6pojy
BaHpeaHUX gorahaja — xaBapuja, Te 6pojem KpTaBa U MaTepurjasiHOM LUTe-
TOM HacTanum y wurma. leHepanHo, 6e3begHocT nnosmabe je ypeheHa pery-
NaTOPHUM aKTMMa HafiNeXHMX Tena (3akoH o Nnosuaowu, Nnpasuna nnosugoe,
TeXHWYKa Npasuna v ap.), Koju umajy 3a unmb noseharbe cUrypHoCTH, OfiHO-
CHO CMarberne He3rofa/xaBapuja 1 WTeTa y kbuma.
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XaBapuije ce MOTYy fieninTu NpemMa pasHUM MepuInMa anu cy yrinaBHoM npu-
xBaheHe Tpu BpcTe 1 TO:

» 3ajegHuUYKe (reHepanHe, onwTe, BenKe);
» MNocebHe (napTuKynapHe, Masne);

» MewoBuTe xaBapuje.

YnH 3ajefHMUKe XaBapuje jecTe CBakm HAMEPHW 1 pa3noXaH BaHpeaHU Tpo-
LIaK M CBaKa HaMepHa 1 pasnoXHa wWwreTa yuntbeHn, OGHOCHO MPOY3POKO-
BaHMW of CTpaHe 3anoBefHWKa 6pofa unu gpyre ocobe Koja ra 3amemyje,
aKo cy 6unu pasbopurTto npeay3eT pagu CrnallaBakba UMOBUHE YUYeCHMKa
Yy MCTOM NOMOPCKOM MOAYXBATYy Of CTBAPHE ONAaCHOCTU Koja UM 3ajefHNY-
K1 NpeTn. 3a HaMepeHOCT YnHa BUTHe Cy MpeTrnocTaBke fja OH Mopa ouTw:
npefyseT CBeCHO — pagu CnallaBaha, U3BPLUEH Pa3yMHO — aKo je Tpowak
onpasfaH 1 13 YMHa Mopa npounctehn cnac n KOPUCT.

MNMocebHa xaBapuja je cBaka xaBapuja Koja He McnyraBa NPeTnocTaBKe, Tj.
enemeHTe 3ajejHNYKe XaBapuje.

MeLuoBunTe XaBapuje Cy OHe KOA KOjuX W3 jeJHOT MOYETHOr Y3pOoKa HacTynu
BVILLE XaBapuja Of KOjuX jegHe UMajy 0cobrHe nocebHe, a Apyre 3ajeHNUKe
XaBapuje.

KanetaHuje y BehrHuM 3emarba, y CilyyajeBUMa xaBapuije UMajy 3apatak a
BOZE MOCTyMNaK MCNUTBama NNoBuabeHnx Hecpeha ca o6aBe3om fia 0 Tome
cayviHe nNponuncaHy AJOKyMeHTaLuujy.

3anoBeAHVIK NIOBMIIA Kao 1 LA Koja Cy CBefoUmUna o nnosugobeHom ygecy
LyXHW cy porahaj npunjaButn Hajonmxoj KaneTaHwju Uy NoNMLMjCKoj CTa-
HULM 1 HAaBEeCTW JIOKaLMjy, BpEME 1 TEXUNHY XaBapuje:

Y cnyuajy xaBapuwje, 3anoBefHIK 3a noTpebe KaneTaHuje 1 MHCNEKLUjCKUX
Tena npunpema:

 13jaBy y3 KOjy npusiake 1 r13jaBe YnaHoBa nocaje Koju cy ce Hanasu-
NNy CMEHU MPUANKOM XaBapuije;

* N3BOA U3 BPOACKOT AHEBHNMKa;
e CKULY XaBapwje;

» Opoacke ncnpase.

HakoH yB/Oa y CB€ OBO U yTBpT)I/IBaI-ba UYHbeHUUa NPUINKOM MU3N1aCka Ha
TepPEH, Kal'IETaHVIja cacTaB/ba 3aNNCHUK 1 Hanae fasbu NoCTynak.
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6.11 » BAIITUTA O 3ATABEIHA VCIIEN
ITIJIOBUBE

Mnosugba 1 cBe akKTMBHOCTY Be3aHe 3a NioBMAGYy W MnoBMabeHy MHpa-
CTPYKTYpy Hoce noeehaHu pusnK of 3arabera Boga y cnvBy peke CaBe
LUTO HMje y CKNIAaAy Ca HacTojatbiMma Aa ce Kopuwhere Bofe 1 NMJIOBHOT MyTa
ofiBvja y3 LITO Matbe 3arahere Bofe 1 13asrBake eKosolke wrete. C TUm
y Be3U, 1 3a notpebe oBOr NPUPYUHKKA, HaBewheMo camo HajoCHOBHWUje
ob6aBe3e 3anoBeHVKA 1 MOCae Kao 1 Mepe 1 NOCTynKe 3a ybnaxaBatbe
moryhux 3arahera HacTanux ycneg nnosugbe.

3anoBefHVIK 1 Nocaja Mopajy Npeay3nmMaTi cBe NoTpebHe Mepe Kako bu ce
cnpeuusnio 3arahetbe Bofe ycnen niosnabe v HEONXOAHO je Aa, Y TOM Lniby
crnpoBoge notpebHe Mepe 1 TPeHMHre 3a oaroBapajyhe noctynarbe y ciy-
uajy 3arahema.

Huje ponylwteHo ncnywtare Uy n3nuBake mMatepuja, ykibyuyjyhu u yma,
Koje mMory npoy3pokoBaTtu 3araherbe Boge, a 3anoBefHMK MI0BWIIA, YnaHo-
BU Nocaje v apyre ocobe Ha NnoBuy Tpeba Aa yunHe CBe, Kako 6u ce nsbe-
rno 3araheme Bofa. [larbe, HEOMXOQHO je KONMUMHY OTraja Koju HacTaje Ha
NnoBwy CBECTU Ha Hajmarby Moryhy mepy, Kao 1 aa ce y Hajsehoj moryhoj
Mepu n3berHe cBako Mellakbe pa3HUX BPCTa OTrnaga.

Y cnyJajy ncnywtarba UM n3nmMBarba Matepuja Koje Mory npoyspoKoBaTu
3araherbe BoAe, 3aMoBeAHMK NIoBMna uma obasesy fla o Tome 6e3 ofraha-
tba 06aBeCTV HajonuKe HAANEXHO TENO Y LITO NPeLu3Huje Ha3Haum noso-
»Kaj, KONMMUMHY 1 MaTepuje Koje cy ucnywreHe. CBako NaoBUIIO Koje je npo-
y3pokoBaso 3arahere nnm oTKpuio ciyyaj 3arabera Bofa, Mopa Ha CBaku
MOI’thI Ha4ynH 1 CBUM CpeacTBMMa O TOMe N3BeCTUTU U Tena HaaJs1eXHa 3a
nocTynarbe y cnyyajy Taksor gorahaja, kKao 1 ninoBmna Koja ce Hanase y 6nu-
3UHW MecTa M3NnBakba.

Tpeba ncTo Tako, BOAUTM pauyHa Aia Ce OTraj Kojy HacTaje Ha NioBuIy, Caky-
n/ba 1 Npegaje, y cknagy ca HauMoHanHUM NPONMCUMa, MPUXBAaTHUM CTaHU-
Lama y nykama (ako nocToje) unu Ha gpyrum mectuma ogpeheHrm 3a npu-
jem oTnaga Koju HacTaje Ha NoBuUIy. 3aNoBeAHVIK je OArOBOPaH 3a Bohere
N axxypHOCT KrbUre 0 yrbrMa 1 Mopa OCUrypaTu beHy JOCTYNHOCT Y Calyyajy
[a TO 3axTeBajy HaAs1IeXxHa NHCNeKUnjcKka Tena.

Tpeba umaTun y BrAY Aa je 3abparbeHo NCMyLITake 3ay/beHOr U MAaCHOT OTna-
[lay BoAy, a Kasby»KkHa Bofa ce o npasuiy, Npeaaje NprxBaTHUM CTaHMLaMa.
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MocToje cutyaumje v 13yseun of 3abpaHa UcnyLwTakba Bofe 13 cenapaTopa
3a Kasby»kKHy BoZly Y BOAHV MyT, Kaja je MakCUMalHW cafp»Kaj ocTaTaka ysba
HaKOH cenapaumje JocnefHo 1 6e3 NPeTXOAHOT pa3bna)rBata y cKnagy ¢
HaLMOHANHVM 3aXTEBMMA, @ Y CBAKOM CJlyyajy Marbu og 5 mg/I.

[l03BOSBbEHO je 1 Mpatbe TaHKOBa W CNpeMuLLTa Kako 61 ce ofcTpaHunm
oCTauM TepeTa of Matepuja umje je ucnyLTarbe y BOAHWU NyT U3pUYmnTo Ao-
3BO/bEHO HALMIOHASIHMM MPOMMCKMa, a caB KyhHM OTmag Koju HacTaje Ha
nnoBuny Tpeba Aa ce NPUKyrsba 1, Kaga je To moryhe npeaa npUxBaTHUM
CTaHVLLaMa HaKOH pa3BpCTaBatba Ha Nanmp, CTaksio, Apyre matepujane Koju
ce MOTy peuvKnnpaTi 1 oCcTanu oTraa.

Mo npaBuny je 3abpatbeHo crnasbMBarbe KyhHOr oTtnafa, Tanora, XUTKor
Mysba 1 ocTanor nocebHor otnaga Ha nnoswuny. MyTHWYKa NNOBUNA, KOja He
nocepyjy noctpojetba 3a npeunwhasame OTNagHNX BOAA He CMejy y Boay
MCnyLwTaT! cCaHUTapHe oTnajHe BoAe. 3anoBeAHMLM TUX N10BMNa, Tpeba Aa
BOJE 1 pefOBHO axypupajy Kibury caHntapHe Bofe, Kojy Cy Ha 3axTes, Ay-
XHW AaTV Ha YBUJ HAANEXKHUM TelMMa UHcnekyuje.

3anoBegHVLM NIOBWIA KOja NMPeBO3e onacHe maTtepuje, No NpaBuiy cy y
obaBe3n fa 0 ToMe 0baBeLUTaBajy Haf1eXxHa Tefa ApKaBa Kpo3 Koje MioBe,
jep nojeaviHe 3eMrbe MOTY Y TaKBUM CJlyuajeBUMa 3axXTeBaTy NpaThy TakKBUX
NJ0BWSIA WM cacTaBa TOKOM NoBKAGE Ha CBOjOj TepUTOPUjU.
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XUIPOMETEOPOJIOTMJA

7.1 » OIIIITE O XUAPOMETEOPOJIOI'NJHA

XugpomeTeoponoruja je Hayka o Bogu y atmocoepu. OHa noBesyje npo-
6nemaTuKy Xugposnorvje n METEOPOSNIOruje y XMAPOMOLIKOM LIMKYCY, OLHO-
CHO Y Kpy»Ketby BoJie y MpupoaMn.

lotiamornoiuja je rpaHa XxMaponoruje Koja npoy4vasa MOBPLUMHCKE TOKOBe
N buxoBe BofdHe pexrnmMe. OHa yK/byuyyje XMAPOAUHAMUKY, Te efleMeHTe
ncnvpamwa (eposuje) n Tanoxkera HaHoca y BOAOTOLMMA. Y MOTaMonoruju
ce nocebHo nctnuy xugporpaduja, Koja onrcyje NOBPLUNHCKE BOGHE TOKO-
BE U XMAPOMETPUja, OBHOCHO TEXHMKA MepeHba NMOBPLUMHCKMX U MOA3EMHUX
BOAa.

JlumHonoluja je HayKa o jesepuma 1 cnaTkum ctajahum Bogama. Y n3lyuyasa-
tbe BOoJa Koje MUPYjY YKIbyUeH Cy XUAPONoWK/ GeHOMEHN, @ HApOUNTO Cy
HarnalweHe aHanu3e yTuuaja Ha >KUBOTHY CpefnHYy.

Kpuosioiuja npoy4asa BOAy Y HeHUM UBPCTM OONNLMMA, HMP.: Nef, rpag,
CHEr v Kpyny.

Xugponoiuja logzeMHuUx 80ga je rpaHa Xuaponoruje Koja ce 6aBu noasem-
HUM BOAaMa, HNXOBUM nojaBama N KpeTakbnma y pasimnyntnm ycinosuma y
nutocdepu. OBa UHTEPAUCLMIIIVIHAPHA HAayKa CAcToju ce NPETEXHO O XU-
Zpororuje u reonorunje, a 6aBy PasNMUUTUM MojaBamMa U MOHallakbem Boae
y noasemsby. KopucTe ce jow v HasuBW XUAPOreonoruja, reoxmaposnoruja
WM je[HOCTaBHO MOA3eMHe BOfe, a KOPUCTe Ce y 3aBMCHOCTU Of Tora Koju
ce BUf NpoyyaBahba »Kenu Harnacutu. Kog Hac ce Hajuelwhe KopucT HasmB
xmgporeonoruja.
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Mpema Tome, XMAPOJOrija je Hayka Koja ce 6aBu aHanM3amMa U CTygujama
6POjHVIX YTULIaja BOAE Y BE3U C hEHUM KpeTakeM U AeNIOBakbeM Ha »KUBY 1
mpTBYy npupopy. OHa npoyyaBa pexrM Boge y atMocdepu, Ha MNOBPLUMHM
1 ncnop noBpLUvHe 3emibe, 6e3 003Mpa Ha arperaTHO CTakbe Boge. Y To cy
YKJby4yeHa MOTpera 1 Mepera NojefnHNX BeIMurHa y npupoau, Te paspa-
[e 1 aHanuse TMx nofataka. Ha ocHoBy Tux nogartaka u aHanusa n3sope ce
MEPOAABHU 3aK/byyl O PacnonoKMBUM BOAHNM KOMIMYMHAMA U HUXOBO)
pacnogenu y BpemeHy 1 npocTopy.

Q): f@)@

Bnaray Basgyxy
I'Iap,anHe Ha T/10
MNapaBuHe
WcnapaBatbe 13 Tna Ha OKkeaH
- ~
WcnapaBarbe n WcnapaBate
% eBanoTpaHcnupaumja 13 OKeaHa

TOK  nopsemHe Bope
~—

MOBPLUMHCKIN AOTOK
MoaszemHn TOK —— ~>ToA3emMHU JOTOK
HenponycHu

cnojesun

Cnuka 76 » Pexum g8oge y alumocgepu, Ha Uo8pLIUHU U UCUOg U0BpLIUHE

Pa3znuka n3mehy xugponoruvje 1 octanmnx TEXHUUYKNX AUCUUMNIMHA je y Tome
LUTO MPUPOAZHE NnojaBe Koje NpoyyaBa XMAPOJIOrnja He Noanexy Tako CTpo-
MM aHanm3ama, yobuuajeHM y NHXerepcKoj MexaHuum. Y xugponorujmn
je noapyuyje pasmulLbarba BPJIO WNMPOKO, Y XUAPOSOWKAM aHanm3ama ce
KOpWCTe pasnnumTe MeTOAE, a YeCTO Ce TeK OLieHbyje BEePOAOCTOjHOCT pesyi-
TaTa XMAPOJOLKKX NpopadyHa.




XWOPOMETEOPOJIOTMJA 167

®
)

1. CyHuyeBO 3pavetbe 7. Nop3emHu ToK
2. Bopay atmocdepu 8. EBanopauuja

3. Bopay obnuky cHera v nefa 9. Ynujarbe bubaka
4. MMapaBuHe 10. TpaHcnupaumja
5. TOBPLWMHCKO oTULake 11. KoHgeH3auumja
6. NHounTtpauuja

Cnuka 77 » Xugponowku YUKy

Xvupponowkun uuknyc ogurpasa ce y 3eM/bVHOM CUCTEMy: Y aTmocoe-
pu, xuapocdhepn (Ha nNoBplwKnHK) U nuTocdhepn (TBPANU cacTaB 3emrbe UC-
nog xugpocodepe). Boga npoanpe y 3emiby npoceyHo go 1 km (y kpwy u
fo 2-3 km), ay atmocdepy go 15 km, na ce uiTtaB npouec gellasa y amniu-
Tyau og oko 16 km.




168 [Tpupy4HuK 3a ToBUAGY Ha peum CaBu

7.2 » BOIOCTAJU

JenaH op ocHOBHMX NapameTapa 6e36eaHocTV nnosuabe je HMBO Boge Yy
peun. Of Tora 3aBuce rabapuTy NIOBHOr MyTa, WWPKUHA 1 Ay6uHa, 6p3rHa
TOKa 1TA. HMBO Bofe ce HempecTaHO Meha 1 Y ANPEKTHOj 3aBUCHOCTU je of
[OTOKa, BeNNYMHe CInBa peke, aTMochepCKor Tanora, Ton/beka CHera 1
oTuuaja — 6p3uHe oTMLaja.

BopocTaj je BUCUHa HVIBOa BOAE Y JATOM TPEHYTKY Y OAHOCY Ha KOTY HyJfle Ha
ofpeheHom Bogomepy.

Bogomep je m3baxpgapeHa ckana y meTpuuykoj mepu. MNogena noumnme ca
HYNTOM O3HaKOM, Tako ja MMa NO3UTKBHY 1 HeraTuBHY nopeny. o npasuny
HynTa Tauka Bojomepa ce oppehyje npema BuLLEroAnLHEM MPOCEKY HU-
CKMX BOAOCTaja mocmaTpaHor mecta. HynTta Tauka ce ¢pukcmpa Ha ogpeheHoj
HaZAMOPCKOj BUCKHM. [la 61 ce n36erno MMHYCHO oumTaBarbe, Kof HOBMX BO-
[OMepa Hy/nTa Tayka ce NocTaB/ba MCNOZ HajHUKUX BOAOCTaja. Bogomepu
npema HauuHy NocTaB/bakba MOTy GUTW BEPTUKANTHM, KOCK CTEMeHacT! Unm
CaBpeMeHU: ayToMaTcku (MumHurpad), caTH1 BOJOMeEpH, UTA.

MNMopaTtke o0 BOJOCTajy Aajy MepofaBHa Ap»aBHa Tena 1 areHuuje, a objassby-
jy ce Ha JpXaBHMM jaBHUM CepBUCAMA N MHTEPHET CTpaHuLaMa Xugpome-
TEOpOsIOLKNX 3aBoAa. MIcTo Tako ce TpaauumMoHanHo, nyTem dakca Kanera-
HMja, 1 peyHo 6poaapcTBO NHbOPMKLLIE O BOLOCTAjY, a KarneTaHuje o Tome
NOBPEMEHO cacTaBsbajy CBOja CcaonLuTeHba.

Bogomepwu ce noctaBrbajy Ha BOGOMEPHUM CTaHMLIAMA Koje Cy YCNoCTaB/be-
He Ha LeNIOKYMHOj MPeXU YHyTpallukbux Boaa. [la 6v ce KOMMNIeKCHO npaTu-
no konebarbe BOJOCTaja, BOAOMEPY CY NMOCTaB/beHW Ha pacTojarrMa of 50
no 100 km.

Ha 6a3un fobuvjeHnx nojaTaka 0 BOAOCTajy U HeroBOM KpeTakby, TEHAEHUWjU
nopacTa Wi onafarba 1 ca Majlo TEOPETCKOT 1 NMPAKTUYHOT 3Hatba HAyTU-
uap he pacnonaratv HGopMaLmjaMma Kao LTO Cy:

+ Ycnoeu nnosugbe y cMucny 6p3vHe BogeHe CTpyje, MOKPUBEHOCT afa
1 CNpPyZOBa BOAOM UTL;

« [lybriHe Boge M3Ha Hanepa u ApYyrux xmaporpaheBuHCKNX objekara;

« [lybriHe BoJe Ha yna3uma y peuHe pyKaBLe;
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+ Moryha, y HayTMYKOM CMUCY, HenpujaTHa U3HeHaherba y BUay ocTa-
jarba Ha cyBOM 3a Bpeme CTajatba — Hohera, 0JHOCHO Haceaama;

« MoryhHocT 6opaBKa y peyHOM pyKaBLy 6e3 onacHOCTM of naga Bo-
[ocCTaja n,3apobrbaBama” (Mo npasuny fybrHe Cy HajMmatrbe Ha ynasu-
Ma y pyKaBsLe).

3a cBoje noTpebe, KAa0 MMNPOBM3aALMjY, HAYTMYAP MOXKe Aa HanpaBu Npu-
py4YHV Bofomep Kojum hie yCcTaHOBWUTM MOpacT Wian onafjake BOAe, Kao U
TeHAeHUMjy Y ocumnaymju BogocTtaja. Takas BOAOMep ce cacToju of jegHor
WwTana unu netee noboneHe 6513y obane 1 6poaa, a pagn npeunsHocT 6m
Tpebano fa byae 3awTtuheH of Tanaca.

Haytuuapuma Koju Boge 6pofckmn SHEBHUK, Npenopyyyje ce aa ynucyjy u
BOJOCTaje 3a CEKTOP KOjVM MJI0BE, Y CJlyYajy Aa He Bofe nocebaH AHEBHUK
BopocTaja. OBO je BaXKHO Kako 61 CBOja HAyTUYKa 3anaakba U MHpopmMauu-
je pobujeHe of Apyrvx Be3anu 3a MEPOAABHM BOAOCTa]. Ha npumep, yTBp-
heHa oybuHa y HeKom pyKaBLy Mopa 61Ty Be3aHa 3a BofjocTaj ogpebeHor
BOAOMepa.

Ca HayTuuKor yrna pasfvKyjemo Tpy OCHOBHa CTatba BOLOCTaja: HU3AK,
cpefhbm 1 BUCOK. [Npema noctojehnm npaBunumMa TpeTrpajy ce HUCKU 1 BU-
COKM NNoBUAGEHN HMBO, a 0 ToMe hie 6UTK peun KacHuje.

7.2.1 » BUCOKU BOZIOCTA]J

Ocuwunaumja BogocTaja peke CaBe o HajHVXKer [0 HajBULLEr MOXe N3HOCU-
™ 1 11 meTapa, Tako Aa n3mehy ocTanor, n3rnes peke Moxe 3HauyajHo aa ce
n3MeHu. tberos HenoBoJbaH yTuLaj ornefa ce Kpos:

- 3HaTHO Behe BofeHe Mace (6p3rHa ToKa je Beha). OBa nojasa je BuLie
M3paxkeHa y ropkbemM TOKY AOK ce fasbe npema ywhy cMatbyje HeH
yTruaj;

« [leopujeHTaumjy nnoswuna 36or cTBapatba BeSIMKKX BOAHVX Orfiegana
ycnea nsninBatba peka 1s KopuTa;

« OnacHOCT 3a Mane 6pofoBe 1 rrcepe of NpeaMeTa Koje je Bofa no-
[UINa 1 HOCK ca MonaB/beHmx obana.
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7.2.2 » HICKM BOOOCTA]J

KapakTepuctrika HUCKOT BOAOCTaja je orpaHuYaBakbe rabaputa nioBHOr
nyTa (WrpuHe 1 Ay61He) LITO BEOMa HEMOBOJLHO YTMYe Ha 6e36eaHOCT nio-
BuAabe. [nosuna mopajy NNoBUTU Ca pefyKOBaHUM cacTaB/Ma 1 MarbVM ra-
30M. VIcTo Tako cycpeTatba y TeCHaLMa NnocTajy onacHa, UTa.

MeBhyTum, NPy HUCKMM BOAOCTajMa peKa Mpukasyje cBo cBoje 60ratcTBo
W fenoTe, HenperiegHe Crpyaose, 6p3viHa BOAE je MUHMMANHA, a MPUCTY
ob6anama 1 agama NlaK, oK Cy cBu xuaporpaheBnHCKN 06jeKTr BUA/brBU. Taj
nepvog je nageanaH 3a 4O6PO yrosHaBakbe NIOBHOT MyTa.

Hu3ak BopocTaj He yTnue Ha 6e36eHOCT MioBUAGe Yamala nog yC0BOM
[a ce npeay3my CBe Mepe NpefoCTPOXKHOCTY, LUTO HAPOUMUTO BaXKM 3a YamLie
umnjun cy rabapuTi 6nViKe MaKCMMAHUM 1 Ynjyi ras npenasu 0,5 metapa.

7.2.3 » MEPEIBE BOJIOCTAJA

BopocTaju Ha pekama, jesepumMa 1 akymynaLujama Mory ce KOpUCTUTY Herno-
CpefHO 3a NPOrHo3mpatbe AoTOoKa, Npy oapehrBamy NOBPLUMHA YTPOMXKEHNX
MonnaBoM, Kao 1 3a MpojekToBarbe objeKkaTa CMEeLLTEHVX Ha Camoj peLu nnm
Y beHOj 6nmn3nHM.

HvBO BOZe nnu BOJOCTaju NpeAcTasbajy MPOMEHe Y BUCKMHW BOGHOT nnua
Ha BOAOTOLMMa, je3epriMa 1 JpYrm BOQHM PeCypCrIMa N3PakeHW Y OfHO-
Cy Ha ogpeheHn BUCUHCKM penep, anconyTHY UK penatusHU. BogocTaju ce
Mepe 06ryHo ¢ TauHowhy of + 1 ¢cm, a 3a NocebHe HameHe 1 Npeun3Huje.

Y XMAPOMETPUjCKOj NPaKCK KOPUCTM Ce HEKONMKO BpcTa ypehaja 3a mepetbe
BOJOCTaja:

« Ypehaju 6e3 ayTomatckor 3anmca;

» MepHu ypehaju c aytomatckum 3anucom (numHurpad).

Mog ypebhajem 6e3 ayToMaTcKOr 3anvca CMaTpajy ce rpagynucaHe Bofomep-
He neTee (Bogomep) ¢ nogesiom Ha 2 cm. BogomepHe netse ce Hajuewhe
uspahyjy og nueeHor reoxxha, emMajnvpaHor nMmMa, NnactTuke, anymnHujyma
uta. Hajuewhe cy y ynotpebu:

° BepTuWKanHa rpagyncaHa mepHa neTBa;
¢ CTeneHacTo NoCTaB/beH BOOOMEP;

* KOCK BOOOMED.
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[aHac je y ynotpebu Behn 6poj pasHux Tunosa numHurpada. OHu ce mory
NnoAennTn NpemMa HaunHy NoKpeTakba U NpemMa HaumnHy 3anuca. YoburyajeHa
KOHCTpPYyKLWja Koja ce 4ecTo KOpUCTLM cacToju ce of yuBplheHe BepTrKanHe
LieBU U3HaJ BOAOTOKA M MPUCTYMHOT MOCTa (OCTPBCKM TvN) unu yuspluheHa
Ha 06anu 1 crnojeHa c BOLOTOKOM C XOPW3OHTaSIHOM LieBu (ByHapcku Tvn). Y
BEPTMKASHO]j LIeBU Haflasw Ce NnoBak U KOHTpaTer CrojeH ¢ 0COBUHOM NTUM-
Hurpada TaHKOM YennyHoMm cajnom. Micnucreay crnojeH npeko BuLle 3ynya-
HVKa C OCOBVMHOM NIMMHUIPada KOHTUHYUPAHO 3anm1cyje BOJOCTaj BOLOTOKA
y eJbeHUM pasmaLiiMa Ha NanupHy Tpaky (MMMHKrpam) Kojy nokpehe cat-
HV MEXaHu3am.

Cnuka 78 » Cnuka 79 » Vichucusad 3aducyje 80go-
JlumHuipag ctuaj Ha aadupHy Wpaky — nIUMHUIPAam

Y onwToj cy ynotpebu Takohe pasHe BpcTe numHUrpada Koju ce nokpehy
nomohy nputuncka raca (MMMHUrpad Ha 6asu npuTrcka). OHM page Ha NPUH-
Luuny fa je XMApOoCTaTCKM NPUTMCAK Y HEKOj TauKM Y KOPUTY BOAOTOKA Au-
peKTHO NponopLMOHanaH BUCUHY cTy6a Bofe n3Hag Te Tauke. Bulie Taksux
ypehaja kopuctu npeunwheHn rac (a3oT) 3a NPeHOC NPUTUCKA A0 MepPHOT
ypehaja. Mane konnuuHe Basgyxa Wnu raca (a3oTa) nponyLwTajy ce aa us-
nase y BOAOTOK KpPO3 LieB OAHOCHO KpO3 Noce6HM HarnaBak Ha M3M1a3HoM
MecTy y KopuTy. MpuTrcak Basayxa vim raca Kojv 3nasu y Bogy Mepu ce Ha
MepHoM ypehajy rae ce cctemMom Bare, Ha 6a3u npuTcKa NpeTBapa y 3a0-
KpeT ocoBuHe numHurpada wrto omoryhasa MexaHWUYKmM 3anmc BOJOCTaja.

MMaBHa NpegHOCT MMMHUrpada Ha 6a3m NPUTKCKa je y TOMe LWITO He 3axTeBa-
jy BEPTUKAHY LIEB 1 HVCY OCET/bUBU Ha Makbe KONMUVHE TafloKeHOr HaHo-
ca. O6a T1na numHurpada cmMaTpajy ce MexaHMYKUM aHanorHum ypehajruma
ca rpadunyKMm 3anrcom BoAOCTaja. 3anmnc BOJOCTaja MOXe ce NPeTBOpUTH
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M3 aHaNoOrHOr Y AUrUTanHN obnuvK. Y HOBYMje Bpeme CBe BULLE Ce KOpUCTe
NUMHUrPady — ayTOMATCKN eNIEKTPOHCKN permctpatopm — ca moryhHowhy
Memopucatba nofataka y AUIUTasHOM 3anucy. BpemeHckn uHtepsan 3a-
nrca MoXxe ce NPeTxogHo ofdabpatu. Mpukyn/beHy nogaun npebauyjy ce
y MPEHOCHN pavyHap Npeko, 3a To NpeaBMHEHOr NPUKIbyYKa, N O€3KOH-
TaKTHUM VHpaLpBeHM YnTayem. Nomohy pagro Tanaca unu TenemeTpu;j-
CKUM MyTeM NoJaLm MOry ce CllaTu Ha »eJbeHa cabrpHa mecTa.

Y3 cBe BpCTe NUMHUrpada Mopa ce ycrnocTaBUT BOLOMEP KOjU CITY>KU Kao
MepoAaBHU Nokasatesb (pedepeHTHN) BUCMHE BOLOCTaja y paay MMMHU-

rpada.

7.2.4 » BOOOMEPHE CTAHUILIE

CBpxa BOJOMEpPHMX CTaHULA CacToju Ce y cucTemaTckom npahery n peru-
CTpoBakby BOAOCTaja Ha HEKOM MeCTy BOAOTOKA.

MN360p nokauuja 3a BogoMepHy cTaHuLy Tpeba fa 3agososbu cnegehe kpu-
Tepujyme 3a LITO MOBOSbHUjW CMELUTaj CTaHMLe:

» note3 BogoToka 100 m y3BOAHO 1 HN3BOAHO Of CTaHWLEe MOpa 6UTK
paBaH;

° YMTaB TOK BOOAOTOKa je KOHUEHTPKCAH Yy KOpUTY KOA CBUX BO,E[OCTaja n
HeMa 3a06MnasHor Teuea;

* KOpuUTo HVIje NoANOXHO HU epO3l/IjVI HU TanoXxemy, a Takohe Hema Hu
BOAHOI pacCTunHba;

- obane cy ctabunHe, [OBO/BHO BUCOKE 3a C/lyyaj NMOMNJaBHOr Tanaca v
HUcy obpacne rpmrbem;

* HEMPOMEeHJbMB NPUPOAHU KOHTPONIHM 0bjeKaT NpucyTaH y obnuky
6p3aKa unv CTabunHor CTEHOBUTOT KOPWUTa 3a Marie Bofe Wi Kackaza
(cTeneHmnua) Koju OCTaje HEMOTOM/bEH KOA CBUX BOAOCTaja. YKONMKO
He MoCToju TakaB 3afj0BOsbaBajyhu NpupoaHN KOHTPONHU objekar,
Tpebano 6y pasMUCTIUTIA O U3TPaLHU BELLTAYKOT;

+ JloKauujy cTaHuue Tpeba n3abpati HenmocpenHO Y3BOAHO Of KOH-
TPOJHOT 06jeKTa;

+ BOAOMEpPHA CTaHuua mMopa 6utu carpaheHa AOBOBHO Y3BOAHO 0Of
ywha gpyror Bogotoka fa bu ce n3berao ytuuaj ycnopa;

+ 1360p NnoKauuje Mopa, OCUM rope HaBefeHVX YCII0Ba, OflaKLWwaTh 13-
rpaatby CTaHMLe Kao 1 6yayhu pag Ha Hoj.
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Y MHOrMM cnyyajeBrma Hehe 6uTi moryhe 3aJoBO/bUTH CBE Te KpUTepujyme
na Taga TpebaTyi NPOLEHUTIN KOju je penaTUBHO Hajoosby NonoXaj 3a Xuapo-
JIOLWKY CTaHuLy.
Bocra CraymoHaxa Kora , 0"
6p P (rkm) (mnm)
NeTBa,
NMMEMRpAG LipHay CaBa 588,2 [ecHa 91,34
2. neTea lywhe CaBa 572,0 nesa 89,04
3. AEUERS JaceHoBay CaBa 516,2 neBsa 86,82
NNMHUTrpad
4. nerea, Crapa 0, 467,0 nesa 8539
nuvHnirpad  lpapwika
5. nersa, MaukoBay,  CaBa 451,3 neBa 83,64
NIMMHUTpad
6. AN [Jasop CaBa 423,8 neBa 82,78
JIMMHUTPad
7. nerea, - CniasoHckn .o, 371,3 nesa 81,80
MMHUTpad Bpog
8. nersa, - CnaBoHCKA 3143 nesa 80,70
NMMHUrpad Llama,
9. nerea, Mynatba  Casa 267,5 nesa 7628
NMMHUrpad
10.  numHuUrpadp Bpuko CaBa 228,8 JecHa 76,62
11. LR JameHa CaBa 204,8 neBa 72,44
OUTUTANHO
netsa/ Coemcka
12.  numHurpad/ P CaBa 139,24 neBa 72,22
MwuTtpoBuua
AVTUTanHO
13. IIEEEY Llabay, CaBa 106,28 necHa 72,61
NUMHUTrpad
14. netea bemsuH CaBa 67,53 JecHa 69,99
netea/
15. numHurpad/  Beorpag CaBa 0,82 fecHa 62,28
ANTUTANHO
Tabena 6 » Tabena 8axHujux 80goMepHUX CLUAHUUA
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7.2.5 » USPAYVHABAIGE NVBMHE ITOMORY BOJOCTAJA

AKoO je no3HaTa fiybrHa Ha HEKOM CEKTOPY MNP HY/TOj TaUKU U ako MMamo
TPEeHYTHU BOAOCTaj BOQOMEPHE CTaHMLEe NpeMa KojeM ce Taj CeKTOop ,paBHa’,
TO Cy HaM [10BOJbHM NapameTpu 3a NpopadyH fy6uHe.

Mpumep: Mpu BogocTajy 0" Ha npoduny CnaBoHckn LWamay Ha nnnhaurma
KpO3 Taj cekTop numamo 240 cm.

Bopoctaj Lamal je +50, konviKa je gybrHa Ha nanhauuma?
BopocTaj + 50
Mpwn,0“ nma + 240
Mpnmep 1: s
YKYIMHO : + 290
Jy6urHa Ha nnuhaurma y oBOM npumepy nsHocm +290 cm.
BopocTaj -100
Mpwn,0" nma +240
Nnpuwmep2:
YKYIHO: +140
Oy6uHa Ha nnvhaymma y oBoM nprmepy nHocu +140 cm.

7.2.6 » OOPEBVIBAIGE BYCUHE ITPOJIACKA HMCIIO[,
MOCTOBA

3a CUrypHOCT Nponacka NiaoBuna UCNof KOHCTPYKLMje MoCTa Unv pasa-
MeTor YenuK Yena Npeko peke (Ckena, en.Bogosu UTh.) NoTPe6Ho je 3HaTh
FWXOBY BUCWHY M3HAZ BOLEHE MOBPLUMHE MPW HYNTOj TauKu oaroBapajyhe
BOAOMEPHE CTaHMLe N BUCKHY HajBULLE HEMOKPETHE TauKke niosua. Bucu-
He Kabs10Ba 1 MOCTOBA HaBeAEHW CY Y JafbUHAPY, @ BUCKHA 6poja of AHa A0
HajBuLLIE HEMOKPETHE Tauke Y 6pofCKOM CBefoUaHCTBY. [pema Tome BuCH-
Ha 6popa 3aBucy of rasa bpopaa.

BricuHa Hagrpaha nnosuna Moxe npefcTaB/baTyi CMeTHY NPY NPonasy uc-
MOA MOCTA, a KapakTepUCTMYHe Cy:

1. BUCKHa japbona;

2. BUCVHa pajapcKe aHTeHe;

3. BUCMHA HajBuLe TauKe (onpeme 6popaa wnv Hagrpaha) npu cnywTe-
HoM jap6ony. OBa Tauka MOXe OUTU NMOKPETHA, Tj. MOXe Ce YKIIOHUTK,
HMp. KpMapcKka Kyhurua ce Moxe pactaBuTu, cTy6 — Touak ypehaja 3a
KopMunapete Kof NojeivHKX NoBWa ce MOXe MONOXUTA, UTH;
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4. BMCMHA HajBuwe HenoKpeTHe Tauke (F.P., fikspunt”). OBa Tauka je ca-
CTaBHW Ae0 KOHCTPYKLUKje NoBUIa Y HE MOXe Ce YKIOHUTH, Ha Npu-
Mep, NOCTO/bE PafjapCKe aHTeHe.

AKO 0fy BUCUHE KOHCTPYKLMje MOCTa (Mpun Hynu Ha BogomMepy) oay3memMo BU-
CUHY BOOCTaja y MOMEHTY nposacka niosuna, aobujemo cnobopHy BUCUHY
MocTa. Mpema T0j cI060HOj BUCKHM OAJTyUyjeMO MOXKe N MoBuIo npohu
W LITa Ce CBe MOPa YKJIOHUTM 3a CUrypaH nponas.

Pagu nakwer pasymeBatba HaBegeHor, 06paamhemo jefiaH KOHKpeTaH nprmep:

Mnosuno ,Yuka” Tpeba ga npohe ncnop mocta y beorpagy, umnja je BucuHa
12,62 m n3Hag Hyne. Bogoctaj Ha Bogomepy y beorpagy Tor gaHa nokasyje
+550 cm. HajBuLia HEMOKpPEeTHa Tauka MepeHa ofi iHa KopuTta bpoaa n3Hocu
7,06 m. Y MOMeHTY nposacka 6pog ¢ TepeTom uma ras og 150 cm.

KopucHa BucrHa npu kotn,0“ mepoaasHe BC 12,62
Bopoctaj Ha BC beorpag 5,50
KopwncHa BucrHa ncnog mocta 7,12
HajBuiia HenokpeTHa Tauka 6poga (H,,) 7,06
a3 6popa (T) 1,50
BucrHa HemoKpeTHe Tauke y MOMEHTY nposacka bpoaa 5,56
KopwrcHa BucrHa ncnog mocta 7,12
BucriHa HeMmoKpeTHe Tauke y MOMEHTY npoJsiacka bpoaa 5,56
Cno6opaaH npoctop 1,56 m

Mocneprbn 6poj Ham NoKasyje Konvka je BUcrHa n3mehy HajHVXe Heno3Ha-
Te TauKe U Iohe UBULE KOHCTPYKLMje MOCTa, LITO 3Hauu ia 6po MoXxe npo-
hn ncnop mocTa, jep octaje jow 1,56 meTapa ciobogHor npocTopa.

Mpu nponasy ncrnopg moctoBa Tpeba 6uTK BP0 06a3pus. NpomeHy rasa u
BOZOCTaja Tpeba y3eTn C M3BECHOM Pe3epBOM, jep ce TV NoJauu NoHeKas
He MOry nspayyHaTt NoTnyHO Ta4yHO. [a3 ce moxe NOrpeLwHo ovnTaTn ycnep
Taflaca Unn KpeTatba 6pofa, a BOAOCTaj Npu BeheM Hafonacky Boge Moxe
npeTpneTn 3HaTHe N3MeHe y BPeMeHy NPOTeKIoM of umTama. [lopep Tora,
HV nogaun 3a BUCUHY I'IOje,D.VIHVIX MOCTOBa HUCY CaCBUM Ta4HW.
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AKO 13 6110 KOT passiora HUCMO CUIYPHM 3a NPOosa3s UCMOA MOCTa, MpoBepa
Ce MOXe M3BPLUNTY Ha Ny MecTa. To ce BpLM ca CaMor MOCTa WJIn NMoCMa-
TpakbeM camor niosuna. AKo je npuias MocTy cnoboaaH, BUCMHA MOCTa 10
HVBOA BOAE MepW Ce YXKEeTOM Ha Koje je obelueH Ter (061yHO r3bauyBayem).
OBO Mepetbe ce BpLm 061UYHO Kag 6pog cToju y 6M3nHM MOCTa, Ma ce 'y cy-
uajy HeMoBOJSbHOT pe3ynTata Mory 13behn npunpeme 3a nosasak NjaoBua.

MpoBepa Ha NNoBUY BPLUK Ce Ha crieaehn HauuH: y Y3BOAHOM MyTOBaky
NNoBWIIO ce NPUBAUKaBa MOCTY CMakbeHOM OP3UHOM 1y HeroBoj 6nn3nHN
ce oapaBa y mecTy nomohy ypehaja (,naBumpa”).

Huilwatberbem NPeKo HajBuLLE HEMOKPETHE TauKe U jefHe UCTYPEeHE TauKe Ha
6pofy 1CTe BUCKHE, KOje ce BPLUM Ha [JOHbY MBULLY KOHCTPYKLMje MOCTa, MOXe
ce oppeanTn cnobofHa BUCMHA. Ipyry CUrYPHUjU HauMH CacToju ce y Tome
LITO Ce ca Npeptber Aena 6popa, Koju ce Haslasmn 1Ucrof MocTa, nomohy jefHe
BepTVKa/IHE MOTKe — AyG1HOMEPOM (eLiom), unv oabujauemM n3Mepy BUCUHA.

Y H/3BOAHOM MyTOBakby NJIOBUO CE MOPa OKPEHYTW Y3BOAHO, 1 TO Ucnpes
MOCTa, Ma ce CnyLTakeMm H13 BOAEHY CTPYjy 6pof nocTaB/ba Ha NoTpe6HOM
pa3maky 3a Mmepeme. AKO je BofleHa CTpyja jaka, NoTpebHO je Aa ce NoBMIO
NpBO yCUAPY Y3BOAHO Of MOCTa, Na Aia Ce NCNyLUTakbeM CUAPEHMX NaHaua u
pafoM MallnHa cnycTu Ha noTpebaH pa3mak 3a mepere. Pa3ymrbumBo je ga
ce oBaj MaHeBap 06aBsba 6e3 Byue. Y cnyuajy Aia je nnoBmMIo AONIOBUIIO Ca
BYUOM, Byuya ce 06aBe3HO oTKauu 1 ycugpm ys obany.

Ako je HeMNMoKpeTHa Ta4yka BULa 3a HEKOJIMKO UeHTUMETapa o CJ'I060,D,HOF
npona3sa ncnoj MocCTa, NIOBUJIO C& MOXE ONTepPeTUTn 6anactom (yTOBapOM
TeWKnX npeameTa nnn nywtakbem soge y AHO KOpI/ITa) 1 TMme nosehatn ras
no I'IOTpE6He mepe KOja 003BOJbaBa Heros npona3 ncnog MmocTta.

7.3 » METEOPOJIOT'MJA U OIILLUTE
METEOPOJIOLIKE ITOJABE

Temiiepauiypa easgyxa: je CTeneH 3arpejaHoCcTu, a Mepu ce TepMoMeTpuma
KOjVI Cy NcnymeHn X1nBom U aJIKOXOJIOM CMELUTEHUM Yy 3aMpayvyeHOM Npo-
CTOpY Ha 2 m n3Hag noBpLuMHe 3embe. [pn mepery TeMnepaTtype Basgyxa
Kop Hac kopucTu ce Uen3ujycosa ckana og 100 cteneHn Kog Koje je 3a 0 y3e-
Ta TeMnepatypa Toryberba nefa, a 3a +100 Kibyyare Bofe Npy HOPMaaHOM
Ba3AyLHOM MPUTUCKY.




178 [Tpupy4HuK 3a ToBUAGY Ha peum CaBu

Xopu3oHTasiHa pacrogena TemrepaType 3aBucy of CyH4YeBe TomnJioTe 1 ca-
CTaBa 3eM/biHe NoBpLiMHe. Ha pacrnogeny TemnepaType 3HaTHO YTu4Yy Kor-
HO 1 MOpe, Tj. MOpEe CMatbyje NeproamnyHa Kosiebatba, a KonHo vx nosehaea.

Temnepatypa Basfyxa ca BUCMHOM ornaga o Tponocdepe, a 3aTMM ce He-
3HaTHO Mehba. [oHeKap, y HeKMM CJ10jeBrMa, TemnepaTypa ca BUCMHOM pacTte
(nHBep3uja) unm ce He Mera (M30TepMuja). BennunHa Koja KapaktepuLue npo-
MeHe TemnepaType ca BUCIHOM 30Be Ce BEPTUKANTHW FPafWjeHT, Ynja cpearba
BpeaHocT nsHocm 0,65 ctenenHn Liensnjyca Ha ceakux 100 m BUCUHe.

Auwimocghepcku upuitiucak: je cuna Koja fenyje Ha jeAnHNLY XOPU3OHTasHe
MOBPLUMHe, a jelHaKa je TEXMHU cTyba Ba3ayxa Koju ce pacnpocTmpe of Tha
[0 roprbe rpaHuLe atmochepe. ATmochepckmn nputucak ce Hajuewhe mepu
XKMBMHUM 6apOMETPOM y KOMe Ce BUCUHA XKUBUHOT CTyba ypaBHOTEXYje ca
TEX>KMHOM Ba3AyLIHOT CTy6a 1 n3pakaBa ce y MUITMMETPYIMA XUBUHOT CTy6a
(mm) nnn munnbaprma (mb) WTO je AaHac M OCHOBHM HaulH M3pakaBatba
npuTncKa.

CraHZapHuU (HopManHM) NPUTKCAK, Koju ce joww 30Be 1 ¢usnyKa atmocde-
pa, YCNOBHO Ce YpaBHOTeXyje ca TEXNHOM XXMBUHOT CTyba BUCUHe 760 mm,
npeceka 1 cm? npwu Temnepatypu 0 °C Ha 45° ceBepHe reorpadcke LWnpuHe,
rae je ybpsare cune 3eMsbiHe TeXe Ha HBOY Mopa jeiHako 980,655 cm?/s
n ogrosapa 1013,27 mb. Ycnepn cTMbMBOCTY Basdayxa aTMochepcKun npu-
TCaK onaja ca BUCMHOM ¥ TO Y NMPU3EMHOM C10jy 6pe, a Ha Behum BuUcu-
Hama cnopuje. BepTrnkanHo pactojatbe, Ha KOMe ce NpuUTMCaK Basgyxa npo-
MeHu 3a 1 mb, 30Be ce bapomeTapcKa cTeneHuua. tbeHa BennumnHa 3aBncu
of npuTtncka n Temnepatype. Ca nosehamwem NpUTUCKa 1 onagarmem Tem-
nepaType OHa ce CMambyje, a noBehaBa ce nopactom TemnepaTtype 1 ona-
JarbeM nputrcka. 1o BucrHe og 3000 m 6apomeTapcka cTeneHnLa M3HOCH
npuénmxHo 10 m.

ATMOChEpPCKN NPUTUCAK Ce MEHa 1 Y XOPU3OHTANIHOM Mpasuy. BennumHa
KOja KapakTepuille Ty MPOMEHY 30Be Ce XOPU3OHTaNIHW 6apcKu rpagujeHT
1 yCMepeH je HopMaJiHO Ha 1306apy y NpasuUy ornagarba NPUTUCKa. tberosa
BEIMUMHA Ce MepU Y MUIMMETPUMA U1 MUGaprma Ha pacTojarby 100 km.

lyciiuHa easgyxa: je oqHOC Mace Ba3fyxa npema 3anpemMmmHu Kojy 3ay3rma.
[ycTrHa Ba3ayxa ce MOXe M3padyHaTy ako Cy NO3HaTW NpUTMCaK 1 Temnepa-
Typa. [ycTuHa pacTe ako onaga Temneparypa, a pacte npuTMcak u obpaTHo.
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MehyHapogHa ctaHgapzHa atmocdepa (MCA) — npeacTaBba yCNoOBHY pac-
nopeny cpearmx BeNMuMHa OCHOBHMX GU3MYKKX NapameTapa U3MepeHux
Ha HMBOY Mopa 1 reorpadckoj WwmpuHn 45°, npu temnepatypwu 1 °C, nputu-
cKy 760 mm, cneyunduHoj TexunHm 1,125 kg/m3. Y MCA TemnepaTtypa onaga
Ha cBakux 100 m 3a 0,65 °C go 11000 m BucuHe. Og 11000-25000 m Temne-
paTypa je cTanHa 1 n3Hocm -56,5 °C.

Auimocehepcku ¢ppoHiu: je rpaHnYHa NoBpWwMHa n3mehy aBe BasgyluHe
Mace pasnmunTmx pr3nUKmnx ocobmHa. Ha CMHOMTNYKOj KapTu ce yLpTaBa Ha
MecTy rae ce ceky GpoHTasHa NOBPLUMHA U NOBPLUMHA 3eMsbe. YUpTaBarbe
Ce BpLWY NUHMjoM ogroBapajyhe 60je 1 Ta nnHWja ce Ha3uBa NMHWja GPOHTA.
DpOHTOBM Ce AieNie Ha jBa OCHOBHA TuMa:

XnagHu ¢poH: HacTaje y ciyyajy KpeTara XJ1lafHOr Ba3fyxa y npasuy To-
nJor, NPUANKOM Yera TOMnv Ba3ayX OACTYNa 1 3amembyje ra xnagHu. Osakas
dPOHT foHOCK 3axnahemse.

Tolinu ¢ppoHIU: HacTaje Kafa ce TOMNM Basfyx Kpehe y npaBLy XnagHor,
XnafHW Ba3dyx OACTYMNa, a 3ametbyje ra Tonnu. OBakaB GPOHT AOHOCU
oTorn/baBatbe.

MocToje joww T3B. cnokeHn GPOHTOBM NN GPOHTOBM OKJIy3Uje, KOj HacTajy
Cnajarem Tomnsor 1 xnagHor ¢poHTa. AKO je Ba3gyx M3a xnagHor ¢poHTa
XnagHuju, oHAaa je To xnagHu GPOHT oKny3mje. AKO je xnafaH Basgyx usa
xnagHor GpoHTa TONNMju Of XSafHOT Basayxa ucrnpeq Tonnor GppoHTa,
OHfla je To Tonnmn GpoHT oknysuje. Ha oBMM GPOHTOBMMa METEOPOSOLLKM
YCNIOBW MOTY GUTU BPJIO CNOXEHNW Y NMOYETHOM Nepuoay cTBaparba, AOK ce
npv farbeM NOTUCKMBaky TOMMOr Basfyxa Ha BUCUHY GPOHTOBY OKJy3nje
pacnnvmyjy.

Y ofiHocy Ha reorpadcKy pacrnogeny BasfyLwHMX Maca, GpOHTOBM MOry 6UTK:
ApKIuYKU, KOjU BeNn apKTUYKIM 1 NoNapHW Basayx; Ho1apHU, Koju Aene nonap-
HW 1 TPONCKM Ba3ayx; WpolcKu, KOjyi Benn TPOTCKU 11 eKBATOPWjaTHN Ba3ayX.

Kop tonnor ¢ppoHTa ce Ha 800-1000 km ncnpes nuHuje GppoHTa nojasbyjy
Lnpycu, 3aTm Linpoctpatycn n AntoctpaTycu Te Ha Kpajy HumbocTpatycu.
HebmuHa Linpyca n Uupoctpatyca nsHocu 1-2 km, Antoctpatyca 2-4 km, a
HumbocTpaTyc Ma BENUKY BEPTUKASIHY Pa3BUjeHOCT. YMepPeHo [0 jako 3a-
neburBarbe jaBba ce y HUMbGOCTpaTycCy, @ HApoUMTO NPU BENKOj BOAHOCTY
obnaka 1 HUCKMM TemnepaTtypama.
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30HanagaBrHa pacnpocTmpe ceucnpennnHnje ppoHTa, netnmHa200-300km,
a 3umu 1 fo 400 km. Uicnpep dpoHTa ce noHekaz cTBapa mMarna uumja wmpu-
Ha gocTue oo 200 km.

LjuknoH u aHWUYUKNOH: HepaBHOMEPHA pacnofena aTMochepcKor npu-
TVCKa YCNI0B/baBa NocTojatbe 6apckux cnctema. Moxxemo M3fBojuTy fBa
OCHOBHa TrNa 6apCKMX CUCTEMA U TO: YUKJIOH U 06MaCT HUCKOT NMPUTUCKA
W GHIWUYUK/TOH WA 061acT BUCOKOT MPUTKMCKA.

MpuTucak Basgyxa y UMKNOHMMA je HajMarbn Y LeHTPY, AOK Ce Of LeHTpa
npema nepudepuju nosehasa. Ha ceBepHoj xemncdepu cTpyjare Basayxa
Y LMKIOHY je Ka LEeHTPY 1 CMepy CynpoTHOM Kasasbuu Ha caty. Mputucak
Basfdyxa y aHTULMKIIOHMMA je Hajsehu y LeHTpy, a CTpyjarbe Basgyxa je of
LeHTpa Ka neprdepurjun y cmepy KpeTaha KasasbKe Ha caTy.

Mopep onncaHnX OCHOBHYMX TUMOBa BapPCKNX CUCTEMA, MOCTOje 1 CMopeaHM
6apCKM CUCTEMU U TO:

* [QOJNNHA; N3YXeHN [eo of LeHTPa LUUKIIOHA Koju ce Hanasun namehy
[Be 0611acTV BUCOKOT MPUTKCKA;

* rpebeH; 3OyXeHW [e0 of LeHTPa aHTULUKIIOHA KOju Ce Hanasu usme-
hy ABe 06nacTV HACKOT NPUTUCK3;

- ceano; bapcka obnact nsmehy ABa yHakpcHO pacrnopeheHa UMKIoHa
M aHTULMKIOHA.

Mputucak Basgyxa ce HENPeCTaHo Mekba Mo BPpeMeHy 1 npocTopy 36or vera
ce 1 6apCKy CUCTEMU MEHAjY, MPEMELLTAjY U Metbajy CBOj MHTE3UTET.

LinknoH v aHTMyuknoH ce kpehy npoceuHom 6p3nHom 30-40 km/h, a Tpajy
1-2, a HajBumwe 7 gaHa. ATMocdepckn GPOHTOBYM Ce CTBapajy y LIMKIIOHY, Te
je Bpeme y UMKNOHY Yr/IaBHOM YCJIOB/bEHO GPOHTANIHUM 06MauHUM CUCTe-
MVMa U1 NagaBUHama.

BnaxxHocili 8a3gyxa: pa3maTpamo Kao anconyTHY 1 penaTuBHy.

AliconyiHa 8naia: je KONNYVHA BOLIEHE Nape Koja ce Hanasuy 1 m* Basayxa
M3paxkeHa y rpammma.

PenaitiusHa enaia: je ogHOC KONMUYMHE BOLEHE Mape Koja ce TPEHYTHO Hana-
311 Y Ba3fyxy Nnpema MakCUMasiHoj KONMYMHY BOLEHE Mape Kojy 61 Basayx
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MOrao Aa NpvimMun 1 13pakasa ce y NPOLEHTMA. Y CyBOM Ba3fyXy OHa U3HO-
cn 0%, a y 3acuheHom 100%. PenaTtrBHa BNakHOCT NokKasyje cteneH 3acuhe-
HOCTV Ba3ayxa BOAEHOM Napom.

TemnepaTypa Basflyxa Npu Kojoj CTBapHa KOMMUYMHA BofeHe nape 3acuhyje
Ba3dyXx 1 Npenasun y TEYHO CTakbe Ha3nBa ce TemrnepaTypoM Tauke poluera.
HajBaxHunje cBOjCTBO BOfEeHe nape je npenas U3 jefHor y Apyro arperatHo
CTake 1 OHO MOXe fia byze:

e npenasy Te4yHOo CTakbe nnn KOHAeH3aLI,VIja n

+ Mpenasy YBPCTO CTatkbe 1N cybnmmayuja.

OCHOBHM y3poK ToMe je xnaherbe Bazayxa koju je 3acuheH BogeHOM Napom.

Beitiap je KpeTatbe Bazfyxa y NPUOIUKHO XOPU3OHTASIHOM MPaBLy, a Kao
NNHeapHy BeNMYMHY KapaKTepuwy ra npasal 1 6p3uHa. MpaBay BeTpa ce
ofpehyje Nnpema cTpaHuM CBeTa 13 Koje lyBa 1 03HauaBa ce cTerneHuma. Hnp.
npaBay BeTpa 13 360° 3Hauu fa BeTap AyBa ca ceBepa. bp3nHa BeTpa ce us-
paxaBa y MeTprMa y cekyHaun (m/s) unu kunomeTprma Ha cat (km/h). Mpw-
3eMHU BeTap ce Mepun NoMohy aHeMoMeTapa 1 eNeKTPUYHMX BETPOKa3a, a
Ha BMCMHama nomohy nunoT-6anoHa 1 pagno coHgu. Ycnen nejctBa AeBu-
jauunoHe cune, cune Tpera, cune Texe 1 LeHTpudyranHe cune NpusemHm
BeTap AyBa NoA M3BECHUM YITIOM Y OfHOCY Ha n3obape, ckpehyhu y ctpaHy
HMCKOT aTMOoChepPCKOr NpUTKCKa.

KapakTepuctruHa ocobuHa BeTpoBa je pedynHocT. Hapounto y crojy Tpe-
tba BeTap AyBa Ha yfape (MaxoBe), a 6p3MHa MoXe Aa Bapupa fo 1-2 cekyH-
ae n po 50% Ha jefHy nnv Apyry cTpaHy of Cpefilbe BpeaHOCTH. BuxopHu
KapaKTep KpeTatba BasfyXa Ha3uBa ce TypOYyeHTHUM KpeTatbeM.

O6nayu ce npema mehyHapoaHoj kKnacudrkaumju gene Ha 10 pegoBa 1 To:
Uupyc (Ci), Unpokymynyc (Cc), UnupocTpatyc (Cs), AnTokymynyc (Ac), Anto-
ctpatyc (As), Humboctpatyc (Ns), Crpatokymynyc (Sc), CrpaTyc (St), Kymynyc
(Cu) n KymynoHumb6yc (Cb).

Mpema BUCUMHU Ha KOjoj ce jaBrbajy obnaum ce fenie Ha: BUCOKe, Cpefe U
HUCKe.

+ Bucoku: Unpyc, Unpokymynyc n LUupoctpatyc;

- Cpegrou: AnToCTpatycC n ANTOKYMynyc;

+ Hucku: CtpaTtokymynyc, Ctpatyc, Kymynyc n KymynoHumoyc.
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KonunurHa ob6nvka nnm cteneH NnokpuBeHOCTV Heba obnaumma ogpehyje cey
ocMmmHama. Hnp. 8/8 3Haum pa je He60 NOTNYHO NpPeKpUBeHO 0bnaLmma, 4/8
3Hauu fa je Heb6o nNokpueeHo 3a 50% uta. Mane BucuHe obnaka (50-200 m)
3anakajy ce Ha aTMochepckm GPOHTOBMMA 1 Y 30HU NagaBuHa. Mpoctopu
n3mehjy obnaka Beoma cy pasnmumTii 1 U3NOXKeHN YeCTUM NPOoMeHama.

lMagaeuHe cy yecTuLe Boae Koje nafajy 13 0651aka Ha 3eM/b/HY NOBPLUVHY
n mory aa byay:

- gylolpajHe, ako Nagajy n3 HumboctpaTyca n Antoctpatyca;

- culiehe, ako napajy n3 Crpatokymynyca n Ctpatyca u

- U/pyckosuilie, ako napajy n3 KymynoHmmbyca, n yecto cy npaheHe
Onyjom.

ATMocdepcke nafjaBuHe Koje nafajy u3 obnaka Koju cy noBesaHu aTMo-
chepckum PpoHTOBMMa 30BY ce GpOHTasHe, a NagaBuHe Koje nagajy u3
obnaka Koju HacTajy yHyTap jefHOPOAHMX Ba3fyLLIHUX Maca Cy yHyTapma-
COBHe MagasuHe.

MapgaBurHe ce flenie Ha YUBPCTe, TEUHE 1 MELLOBUTE, a Hajuelwhe ce cpehy Kao:
« OyroTpajHa ymepeHa KuLa yuje cy Kanwv cpefre BefnunHe;

° MJbyCaK KuLle 'y By KpynHux Kkanwu, senmka NHTe3aNBHOCT, UBHEHAAHN
noyYyeTak 1 npecrtaHak;

» cuneha Kuwwa y BUAYy CUTHUX Kanu u Beoma marne 6p3unHe naga;

o QYroTpajHu CHer y Buay naxysbuua yMepeHor NHTe3NTeTa;

* TNJbyCaKk CHeray Buay KpynHux naxysbuua, Befimka MHTe3NBHOCT, N3He-
HaJaH noyeTak 1 npecraHak;

° MOKPW CHer y BUAy MellaBuHe KuLlie 1 CHera (CycHexunLa);

+ JlefleHa KuLa y Buay npo3npHUX Kyrnvua nefga, npevydunka 1-3 mm;

+ CHeXHa Kpyna nagay obnmky 6enmx 3pHa npeyHuKa 2-5 mmu

° rpagy sunay negeHux Kyrnmua n KoMmaa nefa HenpasunHor o6nnKa 1
pPasnnynTnXx BeNn4YnHa.

Maina npepctaBmba CKyn HajCUTHUjUX Kanyv BOAE WM NefeHnX KpucTana
Koju nebfe y Nnpr3emMHOM Cfojy Basayxa. [punukom yera je Xopu3oHTasHa
BUA/BUBOCT Makba of 1 km. Ako je Bug/bmBocT o 1-10 km oHpa To cTambe
HasnBamo mM3marnuuom. Marne HacTajy ycnep xnahera npvsemHor Basay-
Xa 10 TemnepaTtype Tauke pollera NPUIMKOM Yera HacTaje KOHAeH3aumja.
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[le6rbrHa coja marne ce Koneba of HEKOSIMKO MeTapa [0 HEKOIMKO fece-
THa MeTapa. Hajuewhe ce cTBapa nocsie NoHOAN 1y paHUM jyTapHumM Ya-
COBVMa, a pa3unasu ce y TOKy NpenogHesa.

BaszgywHe mace npefctaB/bajy OrpOMHe KONMYMHE Ba3fyxa Koju 3axsaTta
BeJIMKa MPOCTPAHCTBA Y KOjuUMa Ce METEOPOOWKN efleMEHTU Y XOPU3OH-
Ta/IHOM MpPaBLy PAaBHOMEPHO Memajy. 1o mecTy cTBaparba, OAHOCHO MO
CBOM MOPeKJ1y Ba3fyLLIHe Mace MOry OUTV KOHTUHeHTaHe 1 Mopcke. Mo on-
WITOj KNacudrKaumjy Mory 6uTu: xagHe, TOMe 1 IoKasnHe Ba3ayLuHe Mace.

Mpema reorpadckoj Knacnudukaumju BasgyLlHe mace Mory 6UTH: apKTuuKe,
yMmepeHe, Tporcke 1 ekBaTopujanHe. CBaka 0f OBYX Ba3fyLIHUX Maca MOXe
6UTV MOPCKa WY KOHTVHEHTasIHa, Y 3aBUCHOCTU Of MeCTa CTBapatba.

* XnafiHe Ba3fyLUHe Mace Cy OHe Koje ce Kpehy Ka Tonnimjoj cpeanHn n
AoHoce 3axnaheme;

« TOMJe Ba3fyLUHe Mace Cy OHe Koje ce Kpehy Ka XNagHuWjoj CpeanHn 1
LOHOCE OTOM/baBatbe U1

+ JIOKafiHe Ba3fyLlHe Mace Cy OHE KOje Koje Ce Hanase y MecTy cTBapa-
tba, @ MPY KpeTatby MOTY fja MOCTaHy TOMJIE N XNagHe.

TpmrpasuHe u cHa)<HU ygapu eeilipa cy aTMoCchepcKe nojase Koje cy nose-
3aHe ca KymynoHMMOycrma, enekTpryHIM NpakKkerem y 065IMKy Mytbe Y3
CHaXkaH edekaT nyLba rpoMa U MibyCKOBUTVM NafaBrHaMa.

IpmrvasuHe ce cTBapajy:
° NPW HejefHaKOM 3arpeBatby AOHEr C/10ja Ba3ayxa;

+ Npv 6p30M Ar3atby TOMIOr Ba3Ayxa, a NPU HacTynakby XnagHor y aT-
Mocdepckom GPOHTY n

° Npwu An3aky Ba3fyxa Ay» niaHNHCKOr rpe6eHa.

Myroa je enekTpuyHoO npaxrere nsmehy HabmjeHVx nosrba pasnuyuTor
eneKkTpuUMTeTa, @ HacTaje Kaga y KymynoHUmOycy HanoH enekTpuyHor
nosba gocturHe 10000 V Ha 1 cm. Mpaxrene ce Bpln nsmehy pasnuuu-
Tux obnaka 1 H1XOBYX AeSI0Ba, Kao 1 n3mehy obnaka u 3emsbe. EnektpryHa
npakktberba Mory fia 6yaly y BUAY NMHWjCKKX 1 TONTaCcTMX MyHba.

lpom (Mpacak) HacTaje 360r Tora LTO ce Ba3fAyX Yy KaHany npaktbera 6p30
LWmMpw, jep ce Harno 3arpejasa. [pacak rpoma ce yyje Ha garbvHy fo 35 km,
a noHekag u oo 50 km.
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7.4 » METEOPOJIOIIKE U ACTPOHOMCKE
IIOJABE BAJKHE 3A VHYVTPAIIHY
IJIOBUBY

Betap je cBakako jefilaH o UMHMNaLa Koju HEMOBOJbHO YTUYY Ha NNoBMAGY.
Y 3aBUCHOCTY Off jaurHe 1 CMepa BeTpa (ocuMm jegpera 1 To y ogpeheHnm
yCrioBMMa) nioBrabGa Manum nNaoBUAMMA 3a NOcafy U rocTe MOXe NnocTaTu
HernpuvjaTHa, HAPOYUTO NMPUANKOM jakor Basbakba NioBua. 3a Bpeme nsy-
3eTHO CHaXXHUX BETPOBa, MaJiM 6poOBMMa MOXe BUTUN YrpoXeH cTabunu-
TET U NSIOBHOCT.

Hajuewwhu BeTpoBYM (QoHM TOK) Cy KOLLaBa — UCTOYHU 1 jyrOMCTOYHM BeTap,
Te ceBepal, — CEBEPOMCTOUHM BeTap. Y roptem TOKy BETPOBM Cy crabuje
N3paxKeHn AOK Yy NeTHUM Mecelma, eKCTPeMHO, [oMa3n [0 NOBPeMeHnx
LIMKIIOHCKNX HEeNnorofa OpKaHCKe cHare.

MHbopmaumje 0 BETPOBMMA U HUXOBOM UHTEH3UTETY MOTY Ce JOOUTU of
XngpomeTeoposowKrx 3aBofa, 6poaapCKnX KommaHuja, niaosusa y nokpe-
Ty Te KaneTaHuja NpucTaHUWTa.

OrpaHuuyeHa Bug/muBoOcT: Marna, BejaBuua, Bpso cnaba BUa/bUBOCT
(Toma), NybYCKOBM 1 ApYr y3pouuy CTBapajy YC/I0Be OrpaHnuYeHe BUASbMBO-
cTW. HajTexkun cnyyaj je marna, Koja BUA/bUBOCT MOXKe CMarbUTW Tako Ja ce ca
MOCTa He BMAW Nnpamad 6popaa.

WckycTBO je mokasano, a 1 npasuna nnosrabe Hanaxy obaBesHy yrnoTpe-
6y pafapa, [OK je 3a cacTaBe Koju NoBe HU3BOAHO, Y Cllyyajy Marse fasba
nnosraba 3abpareHa. [lo nojaBe pagapa y wanuv ce rosopuno ,Marna nana
- naha ctana”

Bbe3 063npa Ha cBy caBpemeHy onpemy niosuaba y ycnosuma marie cnpo-
BOAM Ce y3 NPUMeHyY rnojayaHux mepa onpesa. [nosungba yamuymma ce npwm
BUA/bMBOCTN Mah0j of 10 meTapa He npenopyuyje. [Npu oBakBUM BpemeH-
CKMM MpurKama ce rybu opujeHTalmja ogHocHo ocehaj fa v ce nioBuno
Kpehe y3BofiHO, HN3BOAHO MM Npema 06anv Npu Yemy Marba NnioBmIa Mory
LOKUBETU XaBapujy HaneTareM Ha xugporpaheBuHcke objeKkTe, cacTaBe y
nnoBuaow nnm cTajamby, cTyd MocTa nTa.

3anoBegHViK Manor nioBua, y ycioBUMa orpaHuyeHe BUAbUBOCTH, @ Ha-
POUUTO NP Marau, He CMe Aa NOTLUEHM Takee ycoBe nnoBrabe n Mopa Aa
npepy3me ofroeapajyhe mepe npefocTpoXHOCTU. [prnMkoM JoHoLWeEHa
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OfNyKe O UCMIOB/beY MUHUMaNaH ycnos 6vo 6u ga ce Buau apyra oba-
na, OOK 6y ce 3a Bpeme nioBug6e mopana Buaetn 6apem jegHa obana. AKo
marna ,3atBapa”“ 1 rybe ce obe obane ogmax Tpeba npnbehn maHeBpy 3ay-
CTaB/batba U MOCTaB/bakba BaH MAIOBHOT MyTa. YKONUKO MIOBMIO MMa cMapo,
OHO ce Yy MOBOJbHOM TPEHYTKY 06aBe3HO obapa 1, Kaga CUAPOo 3aapKu, No-
BUWJIO Ce MOCTaB/ba Y NOoXaj y3BogHo. OCnyLKBakbeM 3ByKOBa Ha 06anu
UNK ycnocTaB/bakbeM KOHTaKTa ca 0co60M Ha obanm yTBphyje ce npeunsHu-
je no3uumja. HakoH Tora moxke ce, BeoOMa Nna</bUBMM MaHEBPMMA, U3BPLUN-
T KOpeKLMja nosioxaja O4HOCHO npunaxera obanu.

Hoh oTtexxaBa nnosuaby 36or cmarbeHe BUASbUBOCTM HAPOUUTO Kaga je 6e3
MeceuUVHe, TMYpPHa, Ca KMLLOM, CHEroM, M3mMarinuom. MnosHu nyT n 6poaosu
03HaueHu cy ceeTnehm 03Hakama 3a pacrnosHaBatbe. Pednektopu ce kopu-
CTe camo NOBPeMeHO, Aia ce NPOBepY yAarbeHOCT of obane nnn Heka npe-
npeka. Haytnuapu 6e3 nckycrsa y nnosuabm 1 nosHaBamy peke Tpeban 6u
[la n3berasajy camocTasnHy HoOhHy nnosugoy.

Jlep je jenHa op Hajsehux npenpeka 3a nnosugoy, mehytum, nako seh ayxm
BpeMeHCKM nepuof Ha peun CaBu Huje 3abenexeHa 036UsbHMja NojaBa
nepa oy hemo nojaBy pagu OnwTKX 3Hatba pa3moTputu. Mako mectummny-
Ho dopmupare nefa (10-15%) y nokpeTy, 3a Beha nnosuna u cactaBe He

Cnuka 81w Jleg y Uokpellly
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npeactaB/ba OMACHOCT, TO HE BaXXW 3a NJioBUNIa cna6v|j|/|x KOHCprKLl,I/Ija,
nnoBHe Kyhmue, pecTopaHe Ha BOAU, NpuUCTaHe, Makba NMNJIoBUa 1 Yamue.

Mpea cBaky Hagonasehu 3MMCKIN Neprog BpLUe ce NpuUnpeme 3a CKilatbarbe
NNoBUNa y 3VIMOBHIKE WJIN 3MMCKA CKJTOHUMLLTA (PeYHN pyKaBLM Ca MUPHU-
jOM BOAOM, Ha KOje TOK peKe He yTuue JUPEKTHO).

Mpen HenocpegHo Gopmrpatbe Neaa y NMOKPETY, Ca PEKe Ce YKJaka CUCTEM
obenexaBara (N10BHE 03HaKe) Kako 61 Ce 3alUTUTKO Of yHULWTeHa. 3601
Tora nnosuaba nocTaje oTexaHa, a MoBusa MIOBE CaMO Ha OCHOBY MOCTa-
B/beHMx obanckmx ceetnehux n Hecsetnehux o3Haka.

Y 3aBUCHOCTY of u3rnefa, uspctohe, 06nvKa 1 pyrux KapakTepucTrKa, pa-
3N1KYjeMO BuLLe BPCTa NOjaBHMX 0b6MvKa nepa:

Begpau je nep Koju ce npBo popmMrpa y MUPHUM BOAAMa, KaHaslMMa, 3aTBO-
pPEeHUM MPUCTaHULITMA, 3UMOBHULIMMA 1 Y NProbarby peke rae je cTpyja
TOKa no npasuny Mana. Kapaktepuwe ra umctoha, uBpctoha, rnatka nosp-
WKMHA 1 NPO3NPHOCT. Kof 13y3eTHO Ayrnx 1 jakux 3rma OBaj nef OOCTuxe
[e6/buHy 1 npeko 50 LeHTUMeTapa, Na ce y 3MMOBHULMA, OKO NJIOBUAA,
CTanHo ,nomun”. Pasbujarbem nefia oko NnoBuma CTBapajy ce oayLHNLM Koju
crnpeyasajy fa, NpUANKOM WWNPea, ied Yrpo3un KOpUTO M0BUIA N herose
BUTanHe genose (Mponyn3opwu, KpMa, CEH30pU UTA.).

CHeXaHUK HacCTaje Kafia ce TemnepaTtypa BoAe Ha NMOBPLUNHY peke Npubnu-
XKW HYNW, @ NICTOBPEMEHO CHEXKHe MafaBurHe Ayro Tpajy, Tako Aa ce Ha NoBp-
LUNHY peKe jaBrbajy CMBU BeHUM ca 6ennm nsmuama. To je Npsu of curHana
Ja nountbe popmurparse negda. Crapu nabapu cy rosopwnu ,CTBapa ce Kaj-
MaK" Y goanpy ca obanom, 3a HacTany ,Kally” of CHera, fiefia U Boge Be3yje
ce KaMetbe 1 3emsba 1 CBe Ce, MPU HUCKMM TeMnepaTypama, npeTsapa y ne-
[leHe rpomazie, BeOMa OMacHe 3a niosuaoy.

lMogHay (nen Ha oHY KOpUWTa peke ,rpyHaejc”) HacTaje o 3aMP3HYTUX YecTu-
Lla Bofe Koje ce CTpyjama MpeHoce Ha AHO KOpuUTa peke npu Tome ce Be-
3yjyhn 3a KpynHuju HaHoc cTBapajyhn nefeHe cnpyaoBe Beoma onacHe 3a
nnosuaoy.

CaHilie HacTajy Be3MBarbeM JlefleHMX Maca y MOKPETY LITO pe3ynTyje CTBa-
parbem negeHux obnvka sehux gumensuja. NosehaBarbem rpomaga caHTy,
M y3 yTuLaj BOAEHE CTPYje, CTBAapa Ce Cu/la Koja MpefcTaB/ba ONACHOCT U
yrpo»aBa MyjioBua, NoNpeyYHe 1 napapesnHe perynaymoHe rpabeBuHe, 6pa-
He, MOCTOBE 1 CJTUYHO.
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Kapga nnosehu nep, HoweH cTpyjom Boge, Hauhe Ha Ccyxere KopuTa peke,
KPWBWHY, MIUTKO IHO, MOABOAHeE rpaheBrHe, CTy6oBe MOCTa Unu apyre npe-
npeke, 3aycTaBsba ce. Hannackom Apyrux caHTu, ycnep BeIMKOr NPUTUCKa,
fonasu Ao nofsrayerba ,Topsaliera”’ NPUINKOM yera ce cTBapa nefaeHa
6paHa Koja MoXxe 6UTI BICOKAa U HEKONMKO MeTapa. Y TakBOj cuTyauumju go-
nasuv o AeHvBenauvje BOLOCTaja, OAHOCHO [I0 Harylor onajara BoJoCTaja
Hu3BofHO Te noeehara BopocTaja y3BogHO of 6paHe. Tapa, no npasuny,
fonasu go npobujarba HacKna 1 Nonnasa Koje yrpoxasajy y3BoAHa nofapyy-
ja. Ta nojaBa ce Ha3uBa ,6ena nonnaea“

[la 61 ce cBe TO CNPEUNSIO, Ha KPUTUYHMM MeCTMMa, AEXYPajy cneunjanHa
nnoBuna ,lefonoMun” Kako 61 Npegyxutpunm cTBapare nefeHe bpaxe, a
1 ako gobhe o weHor popmumpatba, Aa ce Wwro npe npobuje. Kaga ce 6paHa
npobuje 1 ocnoboheHe nefeHe Mace NOKPeEHyY CTBapa Ce Takea Cufa Koja
pyLm cBe npep cobom.
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BOAWY KPO3 IVIOBHU IIVT
PEKE CABE

8.1 » CEKTOPH U ITOJCEKTOPHU

Ca HaBuraumjckor — nnoBna6eHor CTaHOBULITA Y OAHOCY Ha creynpruyHo-
CTW NNOBHOT NyTa, rabapuTe cacTaBa U APYrux NIOBUAOEHMX 3aXTeBa, peKy
CaBy MOXKeMO MOAENUTI Ha TPY CEKTOPA, @ X Ha NMOACEKTOPE U TO:

« Cekiuop iopra Caea: Cucak - lpaguwka (Caa rkm 594 + Kyna rkm 5 -
CaBa rkm 467);

» Cekiliop cpegra Casa: pagnwka (rkm 467) — Cpemcka MuTtposuua
(rkm 139) ca noacekToprMa:

- paguwka (rkm 467) - CnaBoHcku bpog (rkm 371);
- CnaBoHcku bpog (rkm 371) - Bpuko (rkm 228);
- bpuko (rkm 228) - Cpemcka Mutposuua (rkm 139);

« Cekiuop gora Casa: Cpemcka Mutposuua (rkm 139) — beorpag, (rkm 0).

8.1.1 » CEKTOP I'OPHbA CABA (rkm 594 - rkm 467)

Ha ywhy peke Kyne, peka CaBa y npoceky pacrnonaxe ca 680 m*/s Boge.
YKynHa Jy»KUHa OBOI CEKTOPa, ako y3MeMo Yy 063up v peky Kyny, nsHocu
132 rkm, a Behun feo rognHe Ha temy Bnafajy HEMOBOJ/bHW MAOBUAOEHM
ycnosu. OBy feoHuUy KapakTepuiwe Behu 6poj owTpux KpuBrHa (Manu
nonynpeyYyHnLN KpUBKMHA), PenaTMBHO Mana LWMpKHa MIOBHOTr nyTa, (36or
Benukor 6poja nnrhaka, MOroToBo NPy HUCKMM BOAOCTajMMa, @ TO je BOfO-
cTaj LpHay +/-,0" n marbe), a ycnes HUCKOT BOJOCTaja Nojasbyjy ce 1 mane
Oy6uHe y NNOBHOM NyTY, LUTO CBE 3ajefIHO HEMOBOJbHO yTUYe Ha 6e3beHOCT
nnosugbe 1 Hamehe onpesHy NIoBMAOY NO NUTakby rasa bpofa, v BENUUUHe
cacrtaBa.
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Y oBom ceKkTopy peka CaBa npuma cnegehe nputoke: Kyny (rkm 591) n Yny
(rkm 515) ca pecHa, a Jlomwy (rkm 554), Tpebex (rkm 547), Benuku Crpyr
(rkm 475) n Manu Crpyr (rkm 470) ca neBe ctpaHe. /13 Kyne y CaBy fotuue
y npoceKy 298 m?/s, a n3 YHe 250 m3/s Boae n cHabaeBajy Tok CaBe Beoma
3HavajHMM KonnymHama. MepogaBHe BOLOMEpPHE CTaHuLe Npema Kojuma ce
nnaHmpa, npopayyHasa 1 yrnpassba NaoBua60M Ha OBOM ceKTopy cy: LipHau
(kota,0” je Ha 91,34 mnm) n JaceHoBaly (koTa,0” je Ha 86,82 mnm).

HajnoBosbHuju BogocTaju 3a nnoBmaby Ha OBOM CEKTOPY Cy: BogocTaj Lip-
Hau, +100 v BuLwe, Te JaceHoBal + 250 1 BuLe, rae 61 y NnoBHOM nyTy, npe-
Ma OBaKBOM BO[OCTajy, 6uno cca 4 m gybvHe v BuLLe.

Mpwn BUCOKMM BOJOCTajuMa MaTuLa pPeKe je jaka, na ce yjegHo nosehasa u
OMacHOCT 3a NIOBMAGY HAapPOUUTO 3a HM3BOLHE cacTaBe y KpuBMHaMa jep
nocToju MoryRHOCT cnararba Byye y KOHKaBHy obany.

Koa Hmxmx BopocTaja LpHau ,0” n HMXe, nojasrbyje ce onacHOCT of Hefo-
CTaTKa AyovHe 1 LWMPUHE NIOBHOT MyTa.

Mnuvhaum cy mecTta Ha KojMa Ayb6uHa 3HaTHO Nafa, a NIoBHYW NyT ce 3Ha-
uajHo cy»kaBa. 13BecTaH 6poj nnnhaka, Nnocne N3BpLUEHKX PafoBa OApP»KaBa
Ce U1 BULLE rofHa y [OOPOM CTakby, @ HEKM Cy MOAMNOXHUN 3aMysbrBatby Na
je notpebHo noBpemeHo unwheme. Vi3BectaH 6poj TakBUX MecTa, 360r 6p-
30r 3acunatrba, Mopa Yewhe fa ce yMCTK, a Ma U TaKBUX KOju Ce paau Ko-
puwhera y nnoBuadbeHe cBpxe, MOpajy perynncaT xmaporpaheBuHCKIM
3axBaTMa. Ha oBom cekTopy nma Behu 6poj nnvhaka Koje je, 3a notpebe
HaBurauuje, NOTPeBHO MPOYYNTU U UCKYCTBA CTEUYEHA NPY TOM KOPUCTUTK
NPUAYKOM Nnosugoe y yciioBrMma manor BoAocCTaja. Takea Cy UCKYCTBa Apa-
roueHa v Tpeba vx NPeHOCKTY APYruma Koju MioBe Ha OBOM, 3a MioBuAaoy,
N3y3eTHO TELLKOM CEKTOpY.

JybviHe y nnoBHOM NyTy NyHO 3aBuUCe of pa3fvke BofocTaja usmehy Bogo-
Mepa LipHau 1 JaceHoBaL, KOju ce y HOpManHUM ycioBrMa pasnukyje 120 cm
y KOPWCT BogoMepa JaceHoBal, WTO 3Haun: BogocTaj LpHay + 120 cm. OBo
Tpeba HanomeHyTV M3 pasJiora WTo noctoju MoryhHoct Beher Hagonacka
peke YHe Koja ce ynuBa y CaBy, na ynpaBo C TUM ynMBateM NOAuKe BOAO-
cTaj JaceHoBLga, a LipHay ocTaje Ha nctom — My gobujamo Behe fybuHe Ha
nnuhayumma y3sofHo of JaceHoBLa, Na Yak 1 JTorwu Koju je caga Hajnpobne-
MaTUYHMjU NHaK Ha LLeNoM ropHemM CeKTopy.
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[opurunua
Bauntbckn Ky
JlykaBay,

lywhe

Buctpah
bo6oBau
Howun boboBsaly

CrpmeH

590-589
584-581
579-578
573-570
564-562
560,3
558

556-555

Jlora

Mycka
Kpanme
Buwtbnua
JaceHoBal
MnuHapuue

JaBnuka lpepa

554-552

542-540

534-531

524

517-516

504-503

501

Tabena 7 » [peineg tnuhaka Ha ioproj Casu

KpuBuHe, cy rnaBHO obenexje roprer Toka peke CaBe, 04 KOjUX Cy HeKe Beo-

Ma OLUTPE U Manux paaujyca. KapakTepucTka OBMX KPMBIHA je LUTO Ce OHe Ha-

[oBe3yjy jeAHa Ha Apyry, Tako Aa NIoBWAa Mo U3Nacky 13 jefiHe, oaMax ynasey

Apyry na 6poaapu YecTo 3Hajy pehn aa je nnosnada Ha roptoj CaBu ,Caiom

nnosm,q6a”. OBakaB HauuH nnosmn6e Hamehe CTaJIHy ONpPe3HOCT N MaHeBap-

CKn pagy oba cMepa I'IJ'IOBVI,El6e, a MMOUnaXxeHe je roToBO Hemoryhe.

[ T e T

lopnumnua
Yurou

lopry bobosaly
[owu bobosaly
CrpmeH
MBarcKkmn bok
CaBuuku don

Tpebex

590-589
568-567
561
558
556
551-550
549

547

Kabapcku bok
LiBnjeTHn Bup
bpect

Kpanme
BymbekoBaua
Mnaka

Crpmay

538

536

533

529

492

487-486

Tabena 8 » [peineg kpusuHa olacHux 3a tnosugoby

Hajtexxe kKpuBuHe, rnepajyhu us yrna 6e3befHocTv nnosuade 1 MmaHeBap-

CKUX 3axTeBa, cy: lopru bobosal, MKabapcku bok, Tpebex n LiBujetHn Bup

360r Manux nosiynpeyHmka KpBuHa, BPTNIOXKHOI KpeTakba BOAE, KaMEHUX
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[MpupyyHuK 3a TU10BUAGY Ha peln CaBn

o6anoyTBpna Y KOHKaBHM obanama v cnabe npernegHoCT TepeHa. Y3 cBe
TO, NO Npasuny, MIOBHW NyT je Y TaKBUM KpUBUHaMa CyXeH, HapO4nTO npun
HUCKNM BOJJ,OCTajI/IMa, LUTO 3aXTeBa o 6pop,apa noce6Hy na)xxwy, yecte ma-
HEBpPE, YeKarbe HN3BOAHWUX NNoBWa N CaCTaBa UTA.

MocToBu yBeK NpefCTaB/bajy, y HaBUraLMOHOM CMUCY, NMPENPEKY Ha MioB-
HOM MyTY 1 NIOBUAGU KPO3 MOCTOBE Ce MOpa NOCBETUTM NocebHa naxra. Y
OBOM NPYVIPYUYHMKY CMO Ce Ha MOCTOBE OCBPHY/N Y NOrNaBsby 6, Na 611 OBOM
NPWINKOM Aani WITYpW Nperies MOCTOBA Ha OBOM CEKTOPY.

Ha peuu Kynn Ha 5 KnnomeTtapa nioBHOT nNyTa NOCToje TPy MOCTa:

liupnsa BucnHann.otBopa(m) MepopasHa
nA. oTeopa Mpunkotm MMpuVPN BC
(m) 0" ,0" (mnm)
Opymckm —
Kyna LpHay
HOBU MOCT 34,25 15,51 8,60
(4,68) Cucax (91,34)
Kyna Apymckn - LipHaty
CcTapy MOCT 37,0 5,48-13,98 7,02
(3,40) o (91,34)
Kyna KenesHunuku LipHay
(2,10) mocT Cncak 21,50 1411 732 (91,34)

Ha Ha oBom geny CaBe NOCTOjM joLu NeT MOCTOBaA:

o liupnsa BucnHann.oteopa(m)  MepopasHa
asuB
MocTa nn.oreopa Mpu Kotn Mpu VPN BC
(m) 0" ,0” (mnm)
Odpymckmn
CaBa LipHay,
(593.7) MOCT 49,0 12,7 5,77 (91.3)
[angoBso
CaBa Opymcku . ~ LipHaty
577 | sme LsE 67,80 13,58-14,51 | 6,65-7,58 (91,34)
CaBa Kenesrnukn JaceHoBau
(517.2) MOCT 41,0 14,35 6,16 (86,82)
JaceHoBay
Hpymckun
CaBa JaceHoBal
(515.6) MOCT 110,0 13,59-1544 | 5,39-7,24 (86,82)
JaceHoBal
Hdpymckun
CaBa MaukoBal,
(466,8) MOCT 89,0 17,03-1739 | 7,86-8,22 (83,64)
lpaguwka
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MecTa 3a oKpeTarbe U cugperbe, Y 3aBYCHOCTU Off BOJOCTaja, Ha OBOM
neny peke Case cy: LipHay Ha rkm 586,5, JaceHoBal Ha rkm 514, n Kowwy-
Tapuua Ha rkm 511 n Crapa pagnwka Ha rkm 468. Ocum, rope HaBefeHuX
3BaHMYHMX MECTa 3a OKpeTare 1 CMapeme, y Cinyyajy npeke notpebe v npu
NMOBOJbHUM XUAPOOWKMM YC/IOB/IMA OKPETaeE je, Y 3aBUCHOCTY 0ff cacTa-
Ba v BydYe, moryhe n Ha cnegehum mectuma: Jlykasew, Ha rkm 579, Nywhe Ha
rkm 570, buictpah Ha rkm 563, JTowsa Ha rkm 553, Tpebex Ha rkm 547 n 546,
Mycka Ha rkm 541, 539, Kpansbe Ha rkm 534 n rkm 532, ipeHoB Bok Ha rkm
526, a Kaga je BogoCTaj y JaceHoBUy n3Hag +100 cm 1 JaBmyka rpega Ha rkm
499, Ctpmau Ha rkm 486, JabnaHau, Ha rkm 485, [yru Myt Ha rkm 481, TawTu-
ua Ha rkm 480 Te Benmku u Manu Ctpyr Ha rkm 475 1 470.

BennunHa n o6nmum cactaBa Ha OBOM CeKTOpY nponucaHun cy MNpasunnma
nnosuabe Ha cnuBy peke Case y nornaesby X, JJogatHa fokanHa npasuia”.

8.1.2 » CEKTOP CPEOHA CABA (rkm 467 - rkm 139)

CekTtop cpegma CaBa je Hajgyun n npoctupe ce of lNpagnwke na go Cpem-
cke MuTposuue y gyxunHu og 328 rkm, a npema nnosBugbeHUm 1 HaBura-
LMOHMM YCJIOBMMA [eNMMO ra Ha, Beh paHuje comeHyTa, TpY NofceKTopa:

OBa nogena je HacTana Kao pesynTtaT nioBMadeHNx MoryRHOCTN ycnoBrbe-
HVX FeHVM ieCHOOBaNHMM NPUTOKama of, KOjuX Cy BaxHMje:

« Bpbac, ynuea ce y CaBy Ha rkm 427 pnecHe obane. OH CBOjoM JyKMHOM
of 253 km npuKynsba BoAy ca CvBa NoBpLUnHe of 5570 km?;

» YKpuHa, ynuea ce y CaBy Ha rkm 381,5 gecHe obane ca fy>KMHOM ofi
128,7 km;

» bocHa, ynuBa ce y CaBy Ha rkm 314,5 1 Beoma je Ba)kHa MpUTOKa ca
cBojux 306 km gyxunHe n 10460 km? noBpLuMHe C/IMBa, NPU TOM YHO-
cehuny CaBy 5,5 munujapau m? Boge roguLltbe;

« [lpuviHa je Hajseha npuToka Case v ynuBa ce Ha rkm 178, yHocehu npu Tom
MpPOCeYHo OKO 12 Munujapam m? Boae roguiutbe. Mopes Benvke Koanyu-
He Boge, [puHa y CaBy YHOCW 1 OFPOMHE KOMMUMHE HAHOCa, LWbYHKa,
LUTO Ce HeraTVBHO OfipakaBa Ha yC/loBe nioBmade Ha oBom feny Case u
orpaHnyaBa BefIMUMHY 1 O6NMKe TErTbeHUX — MOTUCKUBAHNIX CacTaBa;

» Peka bocyT, koja ce y CaBy ynuBa Ha rkm 162,5 neBe ob6ane, Takobe
yTuue Ha ycnoBe nnosuabe Ha oBom nogcektopy. OBaj notes je, ca
CTAHOBVLUTA HaBWraLyje, BaXaH 3a y3BOAHa MJOBUa KojuMa bp3uHa
KpeTahba 1 nakoha caBnafaBarba OBOT [ieNna faje enemeHTe 3a npoue-
Hy moryhHocT/ nponasa cektopom Paye 6e3 npeBnavema.
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Mpema KonuumHW HaHoCa 1 Bofae Kojy yHoce y CaBy Bpbac, bocHa 1 [puHa
umajy Hajsehun yTuuaj Ha gedopmaumjy y3gyKHor naga koputa peke Cage,
6P3MHY HeHe BofEeHe CTPYje, MeaHIpuparse 1 APyro, a CBe Ce TO HeraT!BHO
ofparkaBa Ha nnosuabeHe ycioBe, BENNYMHY 1 06NIMKe cacTaBa Kao U Hbu-
XOB ra3. Ha OCHOBY TUX KapaKTepucTrKa je 1 n3BpLueHa nogesna oBor CeKTo-
pa cpepre Case Ha TP NoAceKTopa.

MoacekTop MNpaguwka - CnaBoHcku bpopa (rkm 467 po rkm 370)

OBaj nopceKTop, AyXrHe 97 km, y LenviHu rmefiaHo y 60sbeM je CTakby of NMpeT-
XOLHOI CeKTOpa U NofceKTopa HU3BOAHO o hera. MepofasHa BogoMepHa
CTaHMUa 3a oBaj nogcekTop je CnaBoHckn bpop. Mpu BogocTajy: Cn. bpog
,0” LM Ha OBOM ceKTopy Ay6vHa Boae Ha nnuhauuma ce Kpehy oko 160 cm,
a wupuHa nnosHor nyTa of 40 4o 50 m y npoceky.

Hajno3Hatuju nnnhaum Ha oBOM NofceKTopy cy:

lpagmiuka 466-464 Kobalu 402-401
MaukoBal| 453-452 OcaBuua 398-397
HonuHa 450-448 Mpnuh 395-394
loptbe nowe 431-430 Jy6oyau 390-387
[aBop-Toka 427-425 36jer-YkpuHa 385-383
Pagure 420,5 CunjekoBau-Mwuranosuu 378-377
Kaoun 416-415 PacduHepuja bpoa 375-374,5

Tabena 9 » [peineg tnuhaka Ha Gogcekiopy [paguwika — CiasoHcKu bpog

KpmBuHe Ha 0OBOM noOAcCeKTOpYy MMajy MOBOJ/bHE pajujyce n wuxose ce
BpenHocTn Kpehy oko 400 m, wTto omoryhaBa npona3s u Behux TermbeHo-
NMOTUCKMBaHMX cacTaBa y o6a cmepa nnosugoe. Behe KprBuHe Ha oBOM noga-
CEKTOpY HaBefieHe cy y Tabenu ucnog.

[ T e T

MnBape 462-461 Kpct

TpHaBa 457 laj 434
KonaHuk 454 Xepueros [lon 420
MaukoBaly 452 MoTaunua 412

Tabena 10 » [lpeineg kpusuHa Ha togcekiiopy [paguwuka — CagoHCKU bpog
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Hajsehun npobnem 3a nnosuaby npeactasiba KpusnHa Xepueros Jon 36or
cnpyaa Pagutbe Koju ce nojaesbyje HemocpenHo rcnog camor holka’, kao
1 KprBMHa MoTauua 360r BPTIIOXKHOI KpeTatba Bofe (MMMaHa) ucnog, Kpu-
BWHe y3 06e obane. CycpeTarbe Y HaBeAEHNM KpUBUHaMa Tpeba n3beraBatu
360r Benvke BepoBaTHohe ynacka fiena cactaBa y IMMaH LUITO roTOBO CU-
rypHo uma 3a nocneguuy Kuare mehyByuHuKa. Kako cy KprBrHe Henpe-
rnegHe, MOTPEGHO je y NAOBMABK KOPUCTUTU CBA HaBUraLMOHa CpeacTBa U1
CpefcTBa paauo Bese.

OKpeTame 1 cugpere Ha 0BOM MofcekTopy, Moryhe je BpLUMTU Ha, 3a TO
obenexeHUm mectuma: [laBop Ha rkm 428,5, Kobalwu Ha rkm 400, CrlaBoHCKM
Bbpopg Ha rkm 370,1.

Y3BOAHO-HU3BOAHE BYYe

Ter/beHnx u NoTUCKnNBa-

HMX cacTaBa

Ha oBom nogcektopy y3-

BOJHU Ter/beHn cacTaBn y

3aBUCHOCTU Of] BOAOCTaja 33

W CHare Terbaya Mory Te-

rAATW WeCT NJoBuIa 'y Tpn I

nonpeyHa pefa — y CBakom

peay no ABa nnosuna. Mpn

noeesuBamy objekaTa y ca-

CTaBy BYYHULM 1 MehyByu-

HULW Ce Jajy YHaKpPCT.

Hn3BoAHM cacTaBu ce mory

cacTojaTv 1 Of, WeCT Terbe-

HWMUa y ABa NonpeyHa pefa

3aBMNCHO 0f BOAOCTAja. Y

A
<

Y

Cnuka 82

¥Y380gHU U HU3BOgHU tUelTbeHU

cactuasu — cpegrba Casa go
CnasoHckol bpoga

190
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Y3BOAHW NOTUCKMBAHW CacTaBX MOTY Ce Npu NMOBOSbHIIM BOAOCTajUMa CacTo-
jaTh of yeTMpK NOTUCHYMLE, Y AABA PeAa Mo ABe NOTUCHULE, @ YobuuajeHn Hu-
3BO[HV NOTUCKMBAHU CacTaB CacToju Ce O TP NOTUCHNMLE Y jeJHOM peay.

Cnuka 83 Cnuka 84
¥Y380gHU I: HuzgogHu
GowucKuBaHu GUowiuCKUBaHuU
cactiasu cactuasu

Moce6Hy nakkby Ha OBOM MOACEKTOPY Tpeba NOCBETUTY NPOasy KPo3 MOCT
y bpogy 360r Heropor HempaBWUIHO NOCTaB/bEHOT MIOBMAGEHOT OTBOPA Y
O[HOCY Ha NIOBHU NYT, HAPOUNTO Y HU3BOLHOj NNOBUAGU Kafa MAOBHN MyT
o[l fecHe obarne HenocpeHo npef ynas (oko 300 m) npenasu Ka nesoj oba-
NN, ThE Ce 1 Hanasu NnoBug6eHy oTBOP MOCTa.

NoacekTop CnaBoHcku bpoa - Bpuko (rkm 370 go rkm 228)

OBaj nopcekTop cpenre CaBe, ako U3y3MEeMO Heke Mahe [efioBe, BeoMa
je Texak 3a nIoBrAdY, HAPOUUTO y BPEME HUCKMX BOAOCTaja. [ly>KrnHa oBor
nogcektopa je 142 rkm, a mepogaBHe BOJOMepHe CTaHMLIe Ha OBOM NOJCEK-
Topy cy: CnaBoHcku bpog, lamau, 1 Bpuko. Y 0Bom nofceKkTopy Hanasu ce n
33 km gyra peoHuua Hosu Ipag-JomameBay 138, LLlamaukn cektop” Koju je
W HajTeXku 3a nnosuaby Ha peuyn Casu. MNnoBrabda Ha oBOM fieny ynpassba ce
npema BOJOMepHOj cTaHnum y Lamuy.

Mpwn nnoeuabu HM3BoaHO M3 CrnaBoHcKor bpoaa npea Beha npenpeka je
KpuBrHa 1 nnvhak Bujyw, km 367 koju Ham npeacTaB/ba Npobieme npu HX-
CKMM BOAOCTajvMa 360r nnvhaka y KoOHKaBHOj 06anu, Koju je HacTao of T3B.
MPTBOF LWbYHKa, a U KPMBIHA je JOoCTa owTpa jep He cmemo 3abopaButu Aa
je OBO MOACEKTOP Ha KojeM Cy Jl03BO/bEHE JBOPEIHE ByYe.

Ha 337 km Hanasu ce nnuhak OnpurcaBumn Koju Takohe npeactaB/ba npe-
npekKy 360r CBOT YCKOT NMpoJia3a Npu HUXKUM BOAOCTajMa.

Ocum HaBepeHux nnuhaka Ha OBOM MOTE3y Ce Hanase 1 3HavyajHuje KpUBK-
He, OMacHe 3a cycpeTatbe 6pofAoBa, a To cy: Bujyw km 367, Mounek km 358,
Yrmapa km 343.

Heonnua Hoeu Npaa-AomareBau (rkm 333 go rkm 297)

Op rkm 329 po rkm 322 - Hosu pag, npotexe ce Benukn nnvhak, a 3a nno-
BMAOY Cy MPOKOMaHW KaHanu pasfvuMTUX LWMPUHA U HenapanesHu cy
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obanama, LWTo oTexxaBa MoryhHocT opujeHTalmje. 3a 0Baj eo ce Mmoxe pehu
[a je nouetak LLlamaukor cektopa. [loru Kpaj oBor cektopa, rkm 321 30Be
ce,Japyre’, roe 61 npema NpojeKkTy Tpebano 61T ynas-unsnas y BULIEHaAMEH-
cKu KaHan JyHas-CasBa.

Ha rkm 314 pecHe obane y peky CaBy ce ynuBa peka bocHa koja foHocu
BENMKe KOMMUYMHE HaHOCa U TanoXum ra HenocpepHo rcnog ywha, popmu-
pajyhin Ha oBom nogyxHom npoduny Case, Tako3BaHu ,LLlamaukm cekTop”
HajHenoBosbHUMja MecTa, oBe AeoHuue, of Japyre, rkm 321 no JomarbeBua,
rkm 297 3a nnosug6y cy nnvhaum nprkasaHu y npernegy UCrnoa:

LWamay ncnop Knanuue 313-312 Knenuh 305-304
CaBysba 311 Hesjepuua 303-302
Bpb6ara 309 Ly6ounua 301
Byujak 308 [JomarbeBaly 297
Tabena 11 » [peineg Unuhaka Ha Llamaukom cexkiiopy

3a opujeHTalujy Ha 0BOj JeoHuuUK, Npy BopocTajy ,0” Ha Lamuy ay6uHa
Bofe nsHocu 240 cm.

MpeBnayetbe cacTaBa TEMbEHMX M MOTUCKMBAHUX 3aXTeBA MYHO aHraXXoBare
CBUX YnlaHoBa nocage. MNpesnaverbe ce paay of okpeTuwiTa Jabyke, rkm 316,
(NpY HMKUM BOLOCTajMMa Kafa MMaMo fiBopeaHe Byue Oosbe je OKPeHyTH Ha
rkm 320 360r nnnhaka Ha rkm 317 Koju je y3ak 3a nnosuady 3a BogocTaj Cn.
Llamay 0" n Buwe) o OJomamsesua rkm 297, a npu HWxMm BogocTajuma Ci.
LWamau, 0" n Huxe, og rkm 333 Cunaj.

Hu3BogHM cacTaBu, Npy NOBOJbHMM BOAOCTAjUMa, NpeBave ce 06MYHO of
Jabyke po Knenwuha, a npu HUCK1M BogocTajuma of Jabyke fo [JomarbeBua.
AKo je BOOOCTaj U3pa3nTo HU3aK Tafa ce npernopyuyyje npesnaverbe cse Jo
ncnopg Tonnce, ogHOCHO Jo Myname.

TerrbeHn cactaBu: H/Y3BOLHO MpeBnavete TerTbeHNX CacTaBa, MOXe Mak-
CYMaJTHO TPW TerybeHuLe U TO ABe TEPETHE U jeaHa NpasHa y3 AecHu 60K,
360r nnvhaka CaByrba jep fonaswu fo TeHAEHLUMje Najarba YAECHO 1, YKONu-
KO je TerbeHuLa TepeTHa, Moxe fohu o Hacefama.

Y3BoAHO NpeBnayere: - jefaH no jefjlaH 3aBNCHO 0f rasa.
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Ha ynasy y nnuhak CaByrba, Koju je yjeqHO 1 HajKpUTUYHMj1 3060r CBOT NIeBKa
1 cnana, Moxke gohu fo Npa)tbera BYUHMKA, FAe OH rybn CBoje MaHeBapcCKe
0COOMHE 1 YKONMKO HUCMO MPUMPaBHY Ha OBaKBY CUTYyaLnjy, MOxe Aohu 1o
Hacefara, a ako Harno ,nosesemo” 1 Ao nyuarba By4YHuKa. ByuHmum ce pgajy
wTo Kpahu, Kako HM3BOAHO Tako 1 y3BoaHoO. Koa npeBnauetba Hajoosbe je
BO3WTM LUTO JIaKLLE KaKo 61 y noTpe6HOM TpeHyTKy Mornv nosehatu 6p3nHy
N UCNPaBUTK Ter/beHuLe.

MoTtnckneaHun cactasm: LLTo ce Tnue npeBnayera NOTUCKMBAHMX cacTaBa
HU3BOAHO 1 y3BOAHO, Moryhe je Wi ¢ ABe NOTUCHNLLE MaKCMMarHe JyXnHe
110 m v wmpuHe 23 m, npu BogocTajy LWamau,0” n BMwwe, a ucnog Tor BOJO-
cTaja gumeHsuja 110 x 12 m. Mpw BogocTajy Lamaw, + 150 morke ce nnosuTn
1 ca Tpy noTucHuue n 1o gnmensuja 110 x 35 m. HaBegeHwn cactasu, Kako Te-
ITbEHV TakKo M MOTMCKUBAHM, 3aBICE OCKM Off BUCVHE BOJOCTaja 1 ra3a 6po-
[a v opf jaunHe 6popa. CBe HaBefleHe HOPMe M OrpaHnyerba cactaBa Cy opu-
jeHTauuoHe, 1 Npe cBaKor fonacka Ha ceKTop NoTpebHO je caBeToBaTU Ce Ca
Jlyukom kanetaHujom Cn. Bpop y Be3n npoMeHa Ha NioBua6eHOM CeKTopy.

Mopepn nnuhaka Ha cekTopy Llamau, cmeThwy nnosuaby npuunkbasajy u
owTpe KpMBMHE HEAOBOJbHUX NoslynpeyHrKa: Byyjak rkm 307, ly6oumua
rkm 301 go rkm 300, n JomasrbeBau rkm 295. C npaBoOM je OBaj MOACEKTOP
cpeare Case, og CnaBoHcKor bpoga fo bpukor KateropucaH HajTeXXMm Ha
4YnTaBOM MIOBHOM NyTy peke Case.

Bujyw Huwkoso Mormbe 295-292
Onpwucasuun 337 PactoBuua 286
Hoswu pag - Japyre 329-321 LWrutap 284
loprba Jabyka 317 Cyso [Nosbe 282-278
Jabyka 315-314 Tonuca 277-274
KnaHunua 313 PenoBau 272
CaByma 311 Opauje 263-262
Hesjepuua 303 ByunnoBay, 246-244
Ly6ounua 302-301 PajeBo Ceno 235
LHomarbeBaly 297-296 Bbpuko 230-229

Tabena 12 » [peineg tnuhaka Ha Gogcektiopy CnagoHcku bpog — bpyko
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Ycnep cnabe npernegHocTu, MoryhHOCTY cycpeTarba U HeJOBOSbHOT paau-
jyca KpuBUHA, HEOMXOAHO je Nopef onacHOCTY of Nnuhaka, NocebHy Naxmy
06paTUTK 1 Ha KPMBMHE HabpojaHe y npernegy NCnoa:

e T e

Bujyw
Mounek
Yrmbapa
Byujak
Oy6ounua

358
343
307
300

LomarbeBaly
Wrutap
Tonuca
BupoBuua

PajeBo Ceno

285
277
255
235

Tabena 13 » [lpeineg kpusuHa Ha dogcektiopy CagoHcku bpog — bpyko

MecTa 3a oKpeTamwe 1 cugpeme, y 3aBMCHOCTU Off BOAOCTaja Ha OBOM Aeny
peke Cage cy: Pywumua Ha rkm 364 v rkm 362,2, Japyre Ha rkm 319, LLlamal Ha
rkm 312,5, lomarbeBau, Ha rkm 299, »Kynatba Ha rkm 268,7 1 Bpuko Ha rkm 228.

MocToBm

Ha oBOoM nogceKkTopy NOCToju 6 MOCTOBA U TO:

limpuwa BucuHa nn. otBopa (m) MepopaasHa
Peka Hasus
(rkm) EEE nnoTeopa  fpukotm MpuVPN BC
()] ,0” »,0" (mnm)
Caga MpopykToBOA CnaBOHCKM
(374.8) PaduHepumje 104,30 19,06-22,23 | 16,53-17,93 bpop
' Bpog (81,80)
Casa sy CnaBoHCKM
66,30 15,03 7,65 Bpop
(371,5) mocT bpog (81.80)
Casa Opymcko- CnaBoOHCKM
(311,8) KeNe3HNYKn 65,30 14,65 8,14 Lamau
! mocT Wamay (80,70)
Odpymckn
CaBa Kynara
(261,6) MOCT 117,80 15,88-18,26 | 7,73-10,11 (76,28)
Mynara
Opymckn
CaBa Bpuko
(228,8) MocT lNyra 47,50 14,12 7,60 (76.62)
- Bbpuko
Caga KenesHunuku BRI
(226.8) MocT lyra 120,00 16,06-16,13 | 9,64-9,71 (76,62)
- bpuko
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MocToBU Koju Mory npefcTaB/baTy Telwkohe y nnosuabu cy cnegehu:

» CnaeoHcku bpog/bpog-gpymcku mocit Ha rkm 371,5 koju nose3yje
ABa bpopa 1 Koju npy NoBOSbHMM BOAOCTajUMa He nNpeacTaB/ba CMeT-
by NNOBUAGW AOK MPY HUXKUM BOLOCTajuUMa, 360r HenpaBuHO NocTa-
B/beHMX CTyb6OBa y OfHOCY Ha MAOBHU NyT, NpefcTaB/ba NPenpeKky o
KOjoj ce mopa BOAUTU payyHa;

 lWlamay - gpymcko-xcenesHuyKu mociu Ha rkm 311,8 nma noBosbHe
rabapuiTe, anu y HeKuM cuTyalmjama cTyb cTapor MocTa Moxe npef-
CTaB/baTl CMEeTHY 3a NoBKAdY y o6a cmepa. 360r HenpaBuHOT ynasa
y NnoBUAGEHN OTBOP OBOT MOCT, Harflor IOMSberba Byye Ha KPaTKom
pacTojatby Ofi AeCHe npema neBoj 0b6anu, y HU3BOAHOM CMepy NOCToju
OMacHOCT Aa ce yaapu y CTy6 nopyLeHor MocTa Koju je y Henocpes-
HOj 6/TM3MHK OTBOPA HOBOI MOCTa;

» lywa - Bpuko gpymcku mociti Ha rkm 228,8 je BeoMa HEMOBOJ/baH 3a
nnosuady Npu HACKMM BOAOCTajuMa. 360r HernpaBunaHor ynasa, nio-
BMA0a je oTexKaHa HapOUYMTO 3a HU3BOAHA NIOBWIA, Na ce Behu cacTa-
BM MOPajy NpeBnaunTn. Ynas y oBaj MOCT je Texkak 36or nnvhaka koju
HM3BOJHe cacTaBe, U3 NpaBLa KpeTatba Nopep fecHe obane Harno
ckpehe - nomu npema nesoj 06anu, y HenocpefHoj 6aM3MHN MOCTa.

O6nmuK 1 cacTaBU TEMTbEHNX ByYa Y3BOAHO 1 HN3BOAHO 3aBKCe MPBEHCTBE-
HO of} BOJOCTaja U CHare Tersbaya. HuU3BogHo ce mory Ternutu cactasu Gpop-
MUpaHW y ABa NonpeyHa pefa ca obaBe3HMM MpeBlayeHem Ha ,CeKTopy
Lllamal” 6e3 063upa Ha BogocCTaje.

Y3BOAHY TEr/beHMN CacTaBy Ce MOTy CacTojaTW, 3aBMCHO Of CHare Tersbayva, y
jeaHoj nnu aBe 6pasge ca ByyHMLMMa U MeHyBYUYHMUMMA KOjU OAroBapajy
HauVHy cacTaB/batba KOHBOja.

Hu13BOAHM NOTVCKMBaHY CaCcTaBM MOTY Ce CacTojaTvi Of fiBa MonpeyHa peaa,
npeny3vmMajyhv npu ToM HeoNxoAHe Mepe NPeAOCTPOXKHOCTY Kao 1 Kog, Te-
rbEHUNX CACTaBa, y3 HEOMNXOAHA NpeBnavyet-a.

MoTUCKUBaHW Y3BOAHW CaCTaBM MOTY ce Takohe cacTojaTi o BULLE MIIOBHUX
jeaviHMUa, Y 3aBUCHOCTM Of CHare MOTMCKMBaYa 1 BOLOCTaja. Y3BOAHa By4a
Ce MOXKe CacTojaTu Of LWeCT NIOBWAA Y AiBa U TPU NoMNpeYHa peaa.
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3a Pa3nnKy of TerrbeHnX cactaBa KOjI/I Y KpBMHamMa Mory fa ce ,nqome’, no-
TUCKNBaHW CaCTaBu Mopajy, 360r KOMNAKTHOCTM CacTaBa, NyHO BuLIE fa Ma-
HeBpwuLUYy Npwu CaBflafjaBakby KPUBUHA Aa 61 ce n3berno najakbe y KOHKaBHY
o6any. Cnunyne MaHeBpe Tpe6a npefnysnmatn 1 npn caBjliafaBatby YCKUX
MecCTa Ha MNJIOBHOM NyTy, a noce6Ho npwn ncnpaejbakby pagn CUrypHor npo-
JlaCKa KpO3 MOCTOBEe.

NoacekTop Bpuko - Cpemcka MutpoBuua (rkm 228 go rkm 139)

LyxurHa oBor nofcekTopa cpeatbe Cae je 89 km u Ha Tom geny peke CaBey
by Ce ynvBajy ABe Bennke nputoke, JprnHa ca gecHe n bocyt ca nese cTpaHe.

KapakTepuctka oBOr NoAceKkTopa je PasHOMKOCT NNoBUAOEHNX YCII0Ba,
o[} BEOMa MOBOJbHYIX 10 OrpaHuyerba nnosugbe. Y nepronmma HUCKKX BO-
[0CTaja M Ha OBOM NoTe3y NojaBbyje ce n3BecTaH 6poj nnvhaka Ha Koje y
oba cmepa nnosuabe Tpeba 06paTUTN NOCEOHY Nakiby, a MPUKasaHu cy y
Tabenu ncnog,.

lyra 223-221 Bucoua 191-189
bpe3oso lMomwe 220-217  bena lpksa 185-184
[JeBojauka — Hakuh Kyna 213-210  Cpemcka Paua 178,5-177,5
JameHa 205-203

Tabena 14 » [lpeineg tnuhaka Ha geoHuyu bpyko — Paya

Deonuua rkm 179,5 po rkm 172,6, no3HaTuja Kao ,PayaHckm cektop” npo-
TeXKe ce Ha NpMBAVKHO celaM KMTOMeTapa, a erosa perynauuja je 3anove-
Ta jow 1892. rognHe. OBY ce pagoBW HICY HMKada M3BpLUABaIM Ha CTPyYaH
1 NAAHCKM HAaUMH LWITO Ce HEeraTMBHO Ofpa3wio Ha rabapuTte NNOBHOr MyTa.

Mocne gpyror cBeTCKOr paTa, perynauuoHM paioBrMa 1 eKCrioaTaumjom,
yKpoheHe cy HemrpHe 1 6p3e Bofe OBOr CEKTOPa, YMMe Cy ce ocurypane
foBosbHe fybuHe. Ctape BogorpaheBuHe Cy nonpas/baHe, @ HOBYM je joLu
BULLE CY>KEHO KOPUTO peKe LUTO je AONpPUHENO cTabunmsauumju gybrHa oBor,
joL yBeK HaBMUraLMjCKy TELLKOr, MoTe3a peke.
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HajHenoBorbHWje mecTo 3a nnosuady je Ha rkm 177 rge je wvpuHa nnosHor
nyTa NPy HACKUM BOJOCTaj1UMa, 360r Nnoay»kHe perynavuoHe rpaheBuHe Ha
[lecHoj obanu 1 Hanepa — MOMPEeYHNX perynaumoHnx rpahesrmHa Ha neBoj
obanu, Beoma cy<eHa. [MofyHa perynauuoHa rpaheBuHa nojassbyje ce npu
BOAOCTajy oko +230 cm, a nonpeyHe npuv BogocTajy +330 cm Ha Bogomepy
Cpemcka Mutposuua. Hu3BogHO of NonpeyHrx perynauuoHmx rpahesBrHa
dbopmurpao ce cnpyp 1 TO MECTO je Hajy»Ke U HajKPUTUYHIWje NPy CaBrafaBaky
OBOr MoTe3a peke.

Hu3BogHM 1 y3BOAHM cacTaBu npeBnave ce of Paue, rkm 179,5 na go ucnop
Monoja, rkm 172,6, mafia Huje pefak cnyyaj, Kag cy y nutarby Behu cactasy,
[la Ce cacTaBu npesnaye o ncnopd KpmeuHe bocyT, rkm 162. Hu3BoaHu ca-
CTaBW, MPUN HUCKNM BOJOCTaj1Ma, MOTYy Ce CacTojaTh O HajBuLle TPy NI0BK-
na 'y jeqHOM NonpeyHoOM pefy, a Y3BOAHM 3aBuUCe Of CHare Tersbaya-noTu-
cKmBayva. AKo 0B KOHBOj, 6e3 Behux Telukoha, npohy Ha Toj KpUBUHY, Taga
he T0 ycneTn 1 Ha noTe3y Paye. YKonumko ce oBa KpMBKHa CMOPO CaBiajaBa,
Tafla Tpeba NpuCTynuTA NpeBayeksy.

Ha oBom nopacekTopy peke CaBe NocToje KPMBUHE Koje, ako Cy cacTaBM Ha
OBOM NOTe3y MaKCMMaJTHW, MOTY [ia NPefCTaB/bajy CMeTHY NIoBMAGU. Y cek-
Topy Paua paHujux cy roguHa nocrojane Tpu, Na ABe CUrHanHe CTaHuLe Ko-
juma ce ocurypaBarno fa Kpo3 CeKTop NjioBM Camo jefiaH cactas. CurHanHe
CTaHuue cy 6une y Paun, ywhy [ipviHe n kog Monoja, kacHuje Paua v Monoj y3
06aBe3HO y3rMatbe JIoua-nnnoTa’, any je JaHac 360r MOAepHYIX CpeacTaBa
Be3e Kopuwhere OBUX CUTHANHUX CTaHULa 1, JIoLeBa” HamyLITeHO.

KpI/IBVIHe CYy Ha OBOM CEKTOpPY BeJIIKE M oWTpe " npe,qCTaBrbajy CMEeTHY 3a
HeCMeTaHy ﬂJ'IOBVID,ﬁy, na Ccy npunkasaHey Tabenu ncnon:

[ T [

Paua 179-177 PaBrbe 155,5

BocyT 163-162 Menhenow 153

Tabena 15 » [lpeineg KpuguHa Ha ,PaqyaHckom cexiiopy”

Ako ce nsysme,PayaHcKmn ceKTop’, rae je orpaHMyeHa BenmymnHa cactaBa, Ha
OCTanUM Kp1BMHaMa v ApyrimM npenpekama mMory nioBuUTU cacTaBy Makcu-
MasHux rabapuTa y oba cmepa nnosugbe.
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MecTa 3a oKpeTatbe 1 cugperbe Ha OBOM CEKTOPY Cy BaXkKHa 1 NpuKasaHa
cy y Tabenu ncnog:

bpe3oso NMosbe bocyT

bena LpkBa 184,5 PaBre 156
Paua 180 Jlahapak 143,5
MNonoj 171 Cpemcka MuTtposuua 139

Tabena 16 » [pelneg mecttia GoIOgHUX 3a OKpelliarbe U cugperse Ha
,PayarHckom cextuopy”

MocToBM Ha oBOM CEKTOpYy Cy:

linpnna BucuHann.oreopa(m) MepopasHa

Peka Hasus
(rkm) eEE nn.oTBOpPa  Mpukorn  Mpu VPN BC
(m) ,0” »,0" (mnm)
Opymcko-
CaBa JameHa
(183,31) KenesHn4YKNn 140,00 17,23 - (72,44)
mocT Paua
HoBn
Casa neLayku Cpemcka
(139,24) MOCT 100,00 14,59-16,52 | 8,37-10,30 | MwutpoBuua
! CpemcKa (72,22)
MwuTpoBuua

y3BO,IJ,HI/I N HN3BOOHW, TEMNbEHU N NOTUCKMBAHW CaCTaBu MOry ce CaCTOjaTI/I,
Kao WwTo je Beh peueHo, og Beher 6poja nnoBuna ca NpekuaomM — orpaHuye-
HeMm y cekTopy Paue, roe y3BOAHU cacTaBy 3aBrCe Of jaunHe Terbaya — no-
TMCKMBAYa, a HU3BOAHW Ce MOTy CacTojaTu of Camo jefHOr NOPeYHor peja.

8.1.3 » CEKTOP JJOIbA CABA (rkm 139 no rkm 0)

OBaj ceKTOp 1MMa CBe KapaKTepuncTuke paBH1YapcKe peke. ToK peke je MpHuju
ca brnarvm Kp1BMHaMa, LUMPYIHA KOpWTa je Benvka ca Behium gybuHama. Mpucy-
TaH je v Behi 6poj peuHnx aga, a cammm Tim 1 Behm 6poj pykaBaLia pasnuumTnx
nnosuabeHrx Kapaktepuctuka. Ha oBom cektopy Hajseha ay6uHa je kog cena
XpTkoBuK, rkm 121 1 nzHocm 25 m. LLinpuHa peke je kog Wanua n Octpy»kHuLe
oko 600 m. Beha ocTpBa - afie cy: Muwapcka, ButojeBauka, Benvka Mpabosau-
Ka, MunoweBa, Ckencka, Konybapcka (bapnuka), Mehuua v Liurannuja.
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Behe nputoke CaBe Ha 0BOM cekTopy cy: Bykogpax Ha rkm 62,0, Kony6apa
Ha rkm 27,6, bapuuka peka Ha rkm 26,5 1 Tonumgepcka peka Ha rkm 4. Cee
0BO Cy AecHe npuTtoke 1 6e3 Beher cy yTuuaja Ha MPUIMB U MyHbere peke
Cage. Konyb6apa riMa niyBno-H/BEHN PexXnM BOE, Ca 3Pax)eHUM ocLmna-
Lmnjama y TOKY roguHe, a nopeq mase KonmurHe sofe yHocu y Cay, Hapouu-
TO MNPV BUCOKMM BOAOCTAjMIMa, BEJIMKe KOJIMYMHE HAaHOCa, LITO ce 'y nepuogy
HMCKNX BOLOCTaja HeraTVBHO ofjpakaBa Ha rabapuTe nioBHoOr nyTa.

PerynaumoHum pagosrma Ha cektopy fore CaBe HUCY MOCTUTHYTU XKefbe-
HW pe3ynTtaTtn. barepoBarem nojeanHKX AeoHMLUa NAOBHOT NyTa npowunpyje
ce 1 npony6sbyje KOPUTO pPeKe, a U3rPafHOM MOLYXKHUX U MOMNPEYHUX pe-
rynayuoHmx rpaheBuHa cakynsba ce Bofa ca LUMPOKOT nonpeyHor npoduna
peke. MehyTm, 1 nopep cBUX Npeay3eTrx Mepa, NPy HACKAM BOLOCTaj1IMa,
OBaj CEKTOP HEMa HajMoBOJbHIje MIOBUAGEHE YC/IOBE, @ TO CE€ HAPOUUTO Of-
Hocu Ha geoHuuy op rkm 111,7 no rkm 82,3, Tako3BaHu  LLlabauku cektop”, a
y OKBUpY hera notes rkm 89,0 fo rkm 82,3 (no3Hat Kao ,Kamnuak”).

Aeonuua rkm 111,7-rkm 82,3 (no3HaTtuja Kao ,LLlabaukn cektop”) ce npo-
Texke n3mehy Hekapawme [JpeHoBauke Aae Ao Bpbuue, y OyXMHWU Of OKO
30 km. KapakTepue ra HegoctaTtak noTpebHMx AyOriHa 1 LUMPUHA NIOBHOT
nyTa, Koju Cy nocneaunua Benmke pasiuBeHOCTM BOAE Y LUMPOKOM KOPUTY
peke. Jow y BpemeHy of 1924. na go 1935. rognHe M3BpLUEHN CYy Ha OBOM
noTe3y 3HayajHu barepcku papoBu 1 To of ButojeBauke age, rkm 95,3 na
Hu3BoAHoO 18 km, npokonaBakweM KaHana wupuHe og 50 o 80 meTapa.

Ha note3y Hn3BoaHO op Muwapcke age perynauuje cy BplieHe KOMOUHO-
BaHO MOCTaB/barbeM MOAYXHMX U MOMPEYHNX perynaunoHux rpahesurHa, a
1994. roguHe nsrpaheHa je nperpaga Ha Bpxy Mogropunyke age Ha rkm 86,8
y3 flecHy 06any unme je 3aTBOpPEeH foTaAallkby NIOBHM NyT, a niosuaba npe-
MeLlUTeHa y3 neBy obany.

Mpu 13pasnTo HUCKMM BOAOCTAjMa cacTaBu ce npesnayve og rkm 113 na
no Bpbuue, rkm 80. CacTaBu ce npeBfaye HU3BOLHO CaMO Y jeJHOM pefy, a
6p0oj NOTUCHYMLA NIOBWA 3aBUCK Of HWXOBOT rasa. YKoNMKo rabaputu ca-
cTaBa omoryhaBajy nponas Ha Behem fieny oBor cekTopa, Taga ce npesna-
Yembe BpLuKM camo of LLnpokmx wirBa, rkm 90,0 na go Bpbuue, rkm 80. 36or
orpaHviyeHe WrpUHe 1 LyOrHE NIOBHOT NyTa Ha NOTe3y, TEM/bEHO-NOTUCKU-
BaHW cacTaBW OBVM MOTE30M MOPajy NIOBUTU Ca MOCEOHOM NaXkKHOM, Npu-
OpkaBajyhu ce nputom, cBux nnoBrabeHmx Hopmu. CBako oAcTynare of
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NCKYCTBEHMX U Baxkehrx HOpMIK MOXe Aa MPOoY3pOoKyje Texke HacyKaBatbe,
3aTBaparbe MIOBHOT MyTa W XaBapujy TeXUX nocsieanua. Ha oBoj geoHuun
Tpeba Takohe, BP0 ONpesHo NNOBUTY Y YCIIOBMMA OFPaHUYeHe BUA/bUBO-
CTW, NPV NPOMEHY BOAOCTAja, a NOCebHO y Bpeme Kafa je cuctem obene-
»KaBakba CKIIOHEH U je 360T ApYyriX pa3fiora HeMoTMyH (3UMCKI NepPUOA).

MecTta norogHa 3a oKpeTtawe Ha 0BOM ceKTopy cy: Japak, rkm 124, XpT-
koBuUu, rkm 121, 6uBlua OpeHoBauka aga, rkm 113, lWa6au, rkm 105, lUnpo-
ke mwuBe, rkm 90, Aga Bp6uua, rkm 80. MepofaBHe BogoMepHe CTaHuLe 3a
oBaj cekTop cy y Cpemckoj Mutposuuwm, Wanuy n beorpagy. Crawse Ha Bo-
[OMepHOj cTaHuum y LLlanuy Beoma je 3Ha4yajHO Ca CTaHOBMILTA NMOBUAGE,
Kako KoJ, H/CKIX BoAoCTaja 300r carnefaBara AyoviHa y NoBHOM MyTy, Tako
1 KOA BUCOKMX BOJOCTaja 300r orpaHMyeHe BYCMHE NIOBHOT OTBOPa CTapor
»kenesHuykor mocTa y Wanuy. BogocTaj BogomepHe ctaHuue y beorpagy je
BaXkaH 360r BCUHe Nposia3a NCNoj CTapor )enesHnYkor mocTa y beorpagy.
Kota ,0“ BogomepHe ctaHuue y Cpemckoj MutpoBuum ce Hanasm Ha 72,22,
LWanua Ha 72,61, a beorpaga Ha 68,28 m HagMopcKke BUCUHe. [TnoBraba Ha
notesy of bapuuke age, rkm 27 go rkm 25 perynucaHa je jeaHOCMepHUM
ofBvjatbem nnosuade oko age. H13BogHa NoBuIa KopucTe ctapyi NAOBHM
nyT y3 fecHy obany, a y3asogHa nsmehy nese obane peke u nese obasne age.

LWabaykm — n3Hag MocTa 113-107  lwnpoke tbuse 92-89
LLlabaukn — ncnog mocrta 107-104 Kamnuak 89-82
Mwnwapckn 103-101 Oprbaua 76-72
MpheHoBal, 98-95 Kony6apa 27,5-26,5

Tabena 17 » [lpeineg tnuhaka Ha goroj Casu

MocToBM Ha OBOM CEKTOPY, NPY BUCOKOM BOAOCTajy, NPeAcTaB/bajy BeInKY
npenpeky niIoBMAdY na je y TakBUM yCi10BMMa NOTPeObHO BEOMA NaXK/biBO
npaTuTN CBaKy NPOMeHY BOAOCTaja. Ha oBOM ceKTopy nocroje:
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BucuHa nn. otBopa (M)  MepopaeHa

Peka Hasus MnoBHN - S—— BC
pu Kot pu
(rkm) MocTa oTBop (m) o 0 (mnm)
CaBa ﬂ'?/)llc';ﬂccTKVI Cpemcia
(136,60) Cpemcka 150,0 1544-17,32 | 9,30-11,18 | MwuTpoBuua
(72,22)
MwuTpoBuua
CaBa KenesHnuku LLa6ay
(106,96) | mocr LLa6ay e V2T | B e (72,61)
CaBa Opymckn LWa6aLy
(104,53) | mocT LLabay, 80,0 1413 942 (72,61)
Opymcko-
CaBa TOMJIOBOAHN _ beorpag
(42.53) MocT 80,0/120,0 | 17,84-17,97 | 11,01-11,14 (68,28)
O6peHoBaly
Casa KenesHnuku Beorpaa
(15.43) MOCT 2x75,0 14,44-14,52 | 8,41-8,49 (68,28)
OcTpyxHuUa
Hdpymckun
CaBa beorpag
(15,00) MOCT 150,0 16,58-18,22 | 10,56-12,20 (68,28)
OcTpyHu1La
Hdpymckun
CaBa moct Bbeorpag
(3.80) beorpapg 150,0 21,02-21,62 | 15,33-15,93 (68,28)
- Apa
Uurannuvja
Hosn
CaBa YKeNe3HNYKN beorpag
(3,00) MocT 120,0 21,72 16,06 (68,28)
Bbeorpag
Crapun
CaBa »KeNesHNYKN beorpag
(2,73) MOCT 200 12,62 6,96 (68,28)
beorpag
Hdpymckmn
CaBa " Bbeorpag
2,52) MocT ,[a3ena 200,0 16,52-21,06 | 10,87-15,41 (68,28)
beorpag
Opymcko-
CaBa TpamMBajCcKum g . Bbeorpag
(143) MocT 90,0 15,89-16,48 | 10,27-10,86 (68,28)
beorpag
Hdpymckun
N ol 1000 | 1555-1636 | 9,04-10,75 | DSOTPaA
(1,0) MOCT ! ! ! ! ! (68,28)
beorpag
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O6nunLM 1 BpCcTe KOHBOja

» Y380gHu WeirbeHU-UOWUCKUBAHU CcACUd8U MOTY ce Npu NOBOSbHUM
BOAOCTaj1IMa, Yy 3aBUCHOCTW Of jaunHe Tersbaya, cactojatv o Beher
6poja Nnosuna pasnnMUnTUX obNrKa 1 HaMeHe;

» Ha mecTma orpaHuuera (LLlabaukn cekTop) oBM cacTaBu, Npu HU-
UM BOJOCTajuMa, npunarohasajy ce ycsoBrMa NiaoOBHOT MyTa Ha
OBOM CEKTOPY;

» Hu3sogHu WWeirbeHo-loWucKUBaHU cacitiagu NCTo Tako Mory 6uTum ca-
cTaB/beHu of Beher 6poja nnosuna, anu y3 orpaHuyerba Ha Llabau-
KOM CeKTopy, Te y nornefy Ay>KnHe Ha camo [iBa nornpeyHa peja.

M3y3eTak UMHe BeNnUYMHe cacTaBa Ha cektopy ,Ywhe Case’, rkm 0 - rkm 11
Koje cy nponucaHe Mpasunuma nnosugode Ha cnvBy peke Case y Nornasiby
Xl [JopgatHa nokanHa npasuna”.

8.2 » IIOTELIKORE V INIOBUIBH
PEKOM CABOM VCJIEN
XUAPOMETEOPOJIOIIKUX ITPHUJIUKA

Osge notewwkohe y nnosrabu Ha peun CaBu HacTajy Kao nocneguua Xuapo-
NOLKMX, XMAPOrpadCcKrx N KNMMATCKUX MPUIIMKA KapaKTePUCTUYHKIX 3a NOg-
Heb/be yMepeHO KOHTUHEHTAIHOT TrMa U MPOMEHJbUBOT KapakTepa. tbuxosa
YUYeCcTasniocT U3 rofuHe y rofiviHy 1 TOKOM jelHE FOfiMHe je pa3fmumTa u npo-
MeHJbUBaA U 3aBMCU Off BPEMEHCKIX NPUKKa. [oCToje Kako CyLIHE, TaKo U KU-
LUHE rofViHe, rofiMHe ca 6iarvm 1 OLUTPUM 3UMaMa, Makbe WY BULLE BETPOBY-
Te rognHe. Takohe pa3nmuunTa je yuecTanocT v fy>KUHA MarfioBUTKX NeEpUOLa,
Kao 1 nepriofa ca HACKUM TemrepaTypamMa 1 fielom.

Mpema 3Hauajy, AYXWHW Tpajatba M YyYecTanocTn XUAPOMETEOPOIOLWKNX
npunnka Ha N1oBHOM NyTy peke Case Haju3pasnTUje 1 HajlUTETHNje, Ca Hay-
TUYKe TauKe rnegunuTa, cy:

BucoKu u eKcilipeMHO 8UCOKU/HUCKU U eKcilipeMHO HUCKU 8ogociliaju

Huckn 1 BUCOKM BOAOCTAjyi HEMOBOJBHO YTUUY Ha NMIOBMAGEHE YCOBE, a y
oba cnydaja moxe gohu fo npekuga nnosmade. AKo ce unak nnosw, Mory
HacTaTy BefivKe MaTepujaniHe WTeTe U JbyACKM XXMBOTU MOTY Ce AOBECTU y
onacHocT. Bucoku BofocTaj, nopef rybutka BU3yesiHOr KOHTaKTa ca obasiom,
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HeraTMBHO yTuye 1 Ha nnoBuabeHe ycnose jep ce 36or noBehaHe 6p3uHe
CTpyje BoAe, Koja HOCU BenvKm 6poj ctabana u apyrux nnyTtajyhux npegme-
Ta, MOTY OLWTEeTUTN 1 13baunTh 13 ynotpebe Kopmunapcku ypehaj n cucrem
nponynsuje, WTO 3Ha4M NpenyluTaktbe BOAEHOj CTUXUjN Ca Hecarneanso Te-
WKMM nocneguuama.

HeraTtrBaH yTurLaj BUCOKMX BOJOCTaja ornefa ce 1y HemoryhHocTn oasuja-
tba caobpahaja y3pokoBaHMX BUCMHaMa BELITAYKMX MpenpeKa Ha Ni1oBHOM
nyTy (LWabauku, beorpagcku ctapy *ene3Hnuky MOCT U Apyrux). 360r Hu-
CKMX BOAOCTaja CMakbyjy ce KomepumjanHu edbeKTu, HeraTrBaH je cTeneH mc-
kopuwhera TOBapHOT NPOCTOPa, ByUYHe CHare, BeIMynHe KOHBOja, YecTa cy
npesnayerba 1 Apyro. Huje pepak cnyvaj obyctase nnosuabe 36or HUCKoOr
BofocTaja. [ybu ce n feo TepeTa, Behe cy WTeTe Ha NIOBUIMMA, HAPOUMTO
Ha LLlamaukom, PauaHckom, LLlabaukom 1 HEKUM ApyrM CEKTOPUMA.

bp3ayu

bp3auu ce penoBnTo NoOjaBIbyjy Ha pekama C BeUKUM NajjoM Uy Bpeme Hu-
cKmx BopocTaja. OHM HacTajy Ha OHMM MeCTMa FAe Ce Y KOpUTY peke Ha [HY
Hanasu NpUpofHa Uy BellTauka npenpeka, Ui npu Harnom cy>kaBary Ko-
puTta ¢ BMCOKMM obanama. bp3aum 3HauyajHO yTMYy Ha MaHeBap 1 Boheme
nnosuna 1 Tpeba nx y3eTn y 063mp NPWINKOM ynacka y 30He rae cy yobu-
YyajeHa nojasa.

bpoj gaHa ca mainom u yyecianoci maizioguiuux uepuoga

Marna ce Ha peuu CaBu Hajuyelwhe nojassbyje y nponehe u jeceH. Bpeme no-
jaBe marne no npasuny ce nogyaapa ca NOYETKOM MOBOJbHMX BOJOCTaja 3a
nnosuAady. PaBHuLe y3 KopuTa peke, bape 1 pyKaBLM NPeAcTaB/bajy NOBOb-
Ha MecTa 3a dopmupatrbe marse. Ha roprwoj CaBu OHa je HapouunTO r3pake-
Ha oko ywha manor v senukor CTpyra, Ha cpefihoj y 30HK LLlamaukor cekTo-
pa, *Kynare, bpogaa, cektopa Paue fokK je Ha uenoj gorwoj CaBu n3paxeHa
norotoBo oko Cpemcke Mutposuue, LWanua, Ywha n OctpyxHuLe.

bpoj gaxa ca HUckom iiemiiapaiuypom u 1egom

Op cBux peka y okpykery CaBa ce HajkacHuje 3anefu. Pa3nosum 3a oBoO cy
BULLECTPYKN:

 BENUKW CappKaj LWanuTpe y Boau;

. XeMI/IjCKI/I caCTaB MUHEPaANHNX MaTepI/Ija PacTBOPEHNX Y BOOU CaBen
HbEeHNX NPUTOKa;
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 BENUKO 3arahere oTnagHUM BofamMa U3 UHAYCTPUje KOHLEHTpUCaHe
Ha ob6anama peke;

« 3araherbe NosbONprBpPeAHNX MOBPLUMHA Nprobarba necTUUMAnMa U
ApYrM maTepnjama Koje soga ogHocu y CaBy UTH;

» Tomna Boaa u3 TE Hukona Tecna.

CaBa ce MOXe 3anefuTn Kafa HUCKe TeMnapaTtype, ncnog -14 °C, Tpajy suwe
JaHa 1 ako je NpUTOM BeOMa H13aK BO4OCTaj.

bpoj eeiuposuiuux gaHa u y4yeciianociu vuxoee tojase

bpoj BeTpoBUTUX AaHa 1 yuyecTanocT buxoBe nojase 3a CaBy je, Kako je To
Beh peueHo, of cekyHAapHor 3Hauyaja. Kowasa Ha nogpydjy Toka CaBe He
yTu4e 3HayajHO Ha ofBMjare NnoBuade, OCKM Ha HEKMM AeNoBUMa [OHe
CaBe Ha Kojuma Beoma peTKo fona3n Jo Kpahux obyctasa nnosuabe. Kaga
Cce rnojaBe ONnyjHU BETPOBW, KOjUu ce CTBapajy Ha 0OpoHLUMMa 60CaHCKO-xep-
LileroBaykmx nnaHnHa, Hajoosbe je 0bycTaBUTU NNOBUADY 1 CTaTW Y 3aBeTpu-
Hy [AOK ONyjHW BeTap He ocnabu. Mocneguue onyjHUX BeTPoBa Mory 6mutu
KaTtacTpodanHe Kako 3a KOHBOje 1 TepeT, Tako 1 Mo Jbyfcke xunBoTe. OBe
rnojaBe KpaTKo Tpajy na 6naroBpeMeHn 1 KpaTku npeknan nnosrabe Hema-
jy Beher yTuuaja Ha opraHusauujy nnosuabe, n3spluaBare obaBesa, 1 cam
nnosuabeHy Nogyxseart.
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Mpu n3papn nprpyyHuKa kopurwheHa je cBa fJOCTYNHa 1 NO3HaTa MTepaTypa Koja ce
KOpUCTU y 6podapcKmM LKoNaMa 1 Ha caobpahajHum dakynteTMa, Tj. CMepoBMMa
BEe3aHWM 3a BoaHM caobpahaj. Ocum CtpyuHor ogbopa Koju je Aao HeCcyMunB fonpu-
HOC OBOM M3fakby, NocebHo je 3HauyajaHa U ynora CtanHe CTpyyHe rpyre 3a njaoBua-
6y CaBcke KoMMCKje, KOja je MocTaBuna OKBUP 3a NprpyYHKK. KopuwheHe cy Takohe
1 cBe MHOPMaLMje JOCTYMHE Ha MHTEPHETY Koje HICY 0bjaB/beHe, a y CKnagy cy ca
MOZEPHMM TPEeHAOBMMA 1 NMOKa3yjy NpasLie pa3Boja HOBKX TEXHOMOrMja y OBOM BMAY
TpaHcnopTa. lMopep oBAe HaBeAeHUX N3BOPA, Off HemMepsbuBe Cy Nomohn 6unm n pas-
roBOpM C KarneTaH1ma 1 Apyrim 6popapuma Ymja Cy NCKyCcTBa nioBuade 1 Kmnsota Ha
Casw 6vnn n3sBop nHpopmaLwja Koje ce He Mory npoHahu y nutepatypu.

3HauajaH fonprHOC OBOj Ny6NMKaLMjX Aana Cy Tena ApXKaBHKX ynpasa ynaHuua Cas-
CKe KOMKCMje Haaf1eXkHa 3a YHyTpalltbe MNOBHE MyTeBe, a HapounTo ,AreHuuja 3a BOg-
He nyToBe” BykoBap u,Jupekunja 3a nnosHe nytese” beorpag, unju cy npeactaBHALM
1 UnaHoBw paHuje nomeHyTor CTpyyHor ogbopa Koju je NpUnpemmno 0BO 13farbe.
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