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B/bECKOBU HA HEBY
CBeTJIOCHO — eJIEKTPOMATHETHH 3anucu y atmocpepu 3emibe

AmncTpakT. 3eMba je BeJTUKH MarHeT ¥ UMa Maraetocepy koja jy y BeJIUKOj Mepr
IITATA OJ YTHUIaja MelyImmaHeTapHOT MAarHeTHOT T0Jha M HACIIEKTPHCAHUX
yectuiia CyHueBOr BeTpa. HaenexkTpucane dYecTHile W3 aKTUBHUX pPETHOHA H
KOPOHAJIHUX pyIa Koju ¢y y reoedextuBHO] mo3uniuju Ha CyHIly Kpehy ce myx
TuHUja MehyruraneTapHOT MarHeTHOT TMoJba M Jloja3e 0 MarHerocdepe 3emibe U
M3a3uBajy reomMarHetHe mnopemehaje u onyje. I[IpoMEH/BUBOCT MarHeTHOT TMOJbha
3emibe je mokazaresb yrumaja CyHUeBe aKTHBHOCTH Ha TEPECTPHjaIHA CHCTEM.
Pa3BojeM U mpuMEeHOM KOCMHUYKE TEXHOJOTHje JOOHMjeHO je MHOIITBO BPEIHUX
WHCTPYMEHTAIHX MoAaTaka 0 akTUBHOCTH CyHIIAa ¥ FheTOBOM yTHUIIajy Ha 3eMJbUHO
MarHeTHO M eJEKTPUYHO TOoJhe. TO je MONMpHUHENIO TPOUIMpUBaBY ca3Hamba U
IbUXOBOM TOBE3MBAKY Ca MEXAaHM3MOM METEOPOJIOMIKUX Ipoleca y atMochepu
3emibe. Ynazak HaenekTpucanux udectuiia CyHueBOr BeTpa y atMochepy 3emibe
y3pOKYyje T0jaBy pa3sHOBPCHUX CBETIOCHO-EIEKTPOMArHETHUX TM0jaBa, O] MoJapHe
CBETJIOCTH, MPEKO YyOOMYajeHHX MyHa, O MHOIITBA JAPYruX (PEeHOMEHa KOju
JbYJICKOM OKy HHCY JIaKO JIOCTYIIHH, a OTKPUBEHU Cy pa3BOjeM KOCMHUYKE U
KOMITjyTepcke TexHosoruje. [locmeamnx HEKOMUKO JeleHHja OTKPUBEHH CYy H
Jpyru OOJUIM TOJapHE CBETJIOCTH U T0jaBe HA3BaHE MIA6U MA3e8U, SUlerbayu 1
oyxoeu. OBe CBETJIIOCHE TMOjaBe jaBjhaj]y C€ y BHUIIMM CII0jeBUMa aTMmocdepe
(ctparochepa u joHochepa) kao KpaTkoxuBehu Ospecak. MexaHnzaM HacTaHKa
MyBha y Tpormocepu CIuYaH je HACTaHKy Mymha W TOJIapHE CBETIOCTH Y
ctparochepu. Haenexrpucane uyecturie CyHUeBOr BeTpa M30Ujajy €IEKTPOHE U3
aTOMa XEMHJCKUX eJIeMeHaTa KOju C€ Haja3e y cacTaBy BaslyXa, a 3aTUM
CJIEKTpOHHU, Tpu Bpahamky Ha TNPBOOUTHU EHEPIeTCKU HHUBO Yy aromy, Op30
ociiobahajy eHeprujy y BHIY CBETIOCTH. bibeCKOBH (MyHh€) Yy BHUIIIUM CJIOj€BUMA
Cy ToKa3aTesb yiacka HaenekTpucanux yectuia ca CyHia, a oHe y Tpomnocdepu
MOBE3aHe Cy W Ca METEOPOJIONIKMM II0jaBamMa, IMpe CBera ca TPMIHABHHCKHM
oOnaruma.



Kibyune peun: CyHueBa aKkTUBHOCT, HaeJIEKTPUCaHE YECTHIIE, MyEhe Y aTMochepu
1. YBOA

I'maBHuM u3Bop enepruje y atmochepu 3emibe je Cynne. Hemarepujamuu aeo
(enekTpomarHeTHoO 3payeme) yuHu 99 %, a 1 % matepujanHo (KOpITyCKyJIapHO)
3padyeme y BHUJY HaeleKTpucaHux enemeHtapHux uectunia (CyHueB Betap). Y
aTMocdepy 3eMIbe TPOAUPY U KOCMHUKH 3pallid MOPEKIOM U3 JyOMHE KOCMOca.

3eMJba MMa CBOje MarHeTHO moJke. [IpeTrmocTaBiba ce 1a MarHeTHO TOJbE
HacTaje Mo 3aKOHMMa eJieKTpoMarHeTusma. [IpoTok enekTpudHe cTpyje (Temypeke
CTpyje) KpO3 YHYTPalIkOCT TUIaHETEe, MpE CBera Kpo3 TBO3JCHO je3rpo, CTBapa
IEHO MarHeTHO TOJbe. 3eMJBMHO MAarHeTHO IOJh€ MMa CBOj CEBEPHH U jY)KHH
MarHeTHH TIOJ 4YHje C€ JIOKalMje pasiuKyjy OJ TeorpaCKux IMOJoBa.
Marnerocdepa je ob1acT cBeMupa Koja OKpyxkyje 3eMJby TJI€ j€ H’eHO MarHeTHO
MoJbE jaue OJ MArHeTHOT ToJha MelyruranetapHor mnpocTtopa. Marnerocdepa y
BEJIMKO] MEpH IITHTU 3eMJbY O JleloBamka Mel)yrianeTapHOT MarHeTHOT T0Jba |
HaeJeKTPUCAaHUX YecTHIia Koje motuay ca Cynna [1].

VYcnen mpucycTBa HaeleKTPUCAHMX YECTHUIA, MO3UTUBHUX M HETaTUBHUX
joHa y atmocepu, 3eMIba BMa eIEeKTPUYHO ToJbe. JoHn3ammja atMmocdepe HacTaje
MO/ YTUIIAjeM:

- TaJaKkTUYKUX KOCMHYKHX 3paKa, KOjeé YMHE BHCOKOEHEPreTCKa je3rpa
BOJIOHMKAa M XeJMjymMa KOjU HAacTajy H3BaH HaIller COJIApHOT CHUCTeMa Yy
eKCIIO3MjaMa CyNepHOBE; MeHEPHIy KacKaay joHa JOK MPOIUPY HAHIKE KpO3
aTMoc(epy U IJIaBHH Cy U3BOP JOHU3AIIU]E,

- CyHYeBUX EHEPreTCKMX YECTHIa KOje€ HAcTajy M30alMBameM KOPOHAIIHE
Mace npu ekcruiosnjama u epymniujama Ha Cynity (CyHueB BeTap),

- TPUPOJIHE PAJAMOAKTHMBHOCTA M3 TJIa M CTEHA HaJ KONMHOM (HE H3HAJ
OKe€aHa) M KOj! MPOJAUPY HaABHUIIIE OJT MTOBPIIMHE JI0 BUCHHE O] 0KO 1 kM [2].

VY BummuM ciojeBuMa joHocepe racoBH Koju 4YMHE aTMocdepy IeIoM Cy
aTOMCKE CTPYKTYype WIH I1a3Me.

[Topen rmobamHuX mMoOKpeTaya aTMOC(HEPCKOT ENEeKTPUIIUTETa IOCTOje U
JIOKaJHU yTUIIAjU:

- BpPEMEHCKE MpPWIMKE; CKOPO CBakKd THUIl BpEMEHAa MOXE€ YTHIATH Ha
aTMoc(epcKkH eJEKTPUIIUTET, Ha NpUMEp, Marjia H3a3uBa BEIUKO TmoBehame
rpaayjeHTa TMOTEHIMjajia, KUIa y3pOKyje N1a OH IOCTaHe HEeTraTUBaH U BEOMa
IIPOMEHJbUB, a CHET Ja Oy/ie MO3UTUBAH,

- 3araheme Basayxa; Ha MPUMEP, YECTHIIC JMMa U3 W3IYyBHUX TracoBa H
Mo’kapa M KarbHUIle CTBapajy JOJATHHU OTIOP U CXOJHO TOME BEJIMKHU MOTEHITU]al
IpaJiijeHT.



- TpoMeHe Yy (U3MYKOM OKpyXemy;, Ha MpUMep, MIUbacTe METaIHe
KOHCTPYKIIMj€ Kao ITO Cy CTYOOBH M Orpajie MCKPUBIBY]Y EIEKTPUYHO TOJHE
0513y noBpiuHe 3eMibe [2].
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Crnuxka 1. ENLIL Spiral | Magnetic Sector Boundaries and CME Events [5]

Ha ocHOBy 3akoHa elleKTpOMarHeTu3Mma, HaeJIeKTPUCAaHEe YeCTUlle Y
atMocdepu kpehy ce y mpaBily METHETHUX CHIHHIIA. ATMOC(EPCKO €IEeKTPUIHO
M0Jb€ YCMEPEHO je BEPTHUKATHO Yy TAaKBOM CMHUCIY Ja Tokpehe MO3UTHBHA
HaeJeKTpUcama npema jaone, ka 1y [3]. CyHueB BeTap HEMPEKUIHO TE€YE HATIOJhE
on CyHIIa ¥ cacTOju Ce YIJIaBHOM O] IPOTOHA U €JIEKTPOHA Y CTalky TO3HATOM Kao
miazMa. 3ajeqHo ca CyHueBUM BeTpoM Kpehe ce M MarHeTHo MoJbe Koje je
yrpaheno y mnasmy. Pazmuuutu pernonu na Cyniyy mpousBone CyHuUeB BeTap
paznuuntux Op3uHa, TycTuHa u Temmeparype. CyHie ce okpehe oko cBoje oce,
jeaHa poTalrja U3HOCH NMpuOIKHO 27 3eMasbckux AaHa U CyHUYEB BeTap IMOCTaje
CJI0’KE€HA CITMpajla BEIMKUX U MaJInX Op3uHa U TycTuHa (cnmka 1), [4], [5].

WSA-Enlil is a large-scale, physics-based prediction model of the
heliosphere, used by the Space Weather Forecast Office to provide 1- 4 day
advance warning of solar wind structures and Earth-directed coronal mass



ejections (CMEs) that cause geomagnetic storms. Solar disturbances have long
been known to disrupt communications, wreak havoc with geomagnetic systems,
and to pose dangers for satellite operations [5].

Kaga ce na CyHIy akTUBHM pETMOHM M KOpOHailHe pyne Hahy y
reoe()eKTUBHO] MO3UIUjU, HACJIEKTPUCAHE YECTULIE Ce Tocle epyniuje Kpehy myx
JMHHja MHTEPIUIAHETAPHOT MAarHETHOT TM0Jha U J0J1a3e 10 MarHerocdepe 3emibe u
n3a3uBajy reomarHetHu nopemehaj. IIpoMeHIBUBOCT MarHeTHOT MOJba 3EMJIbE €
nokasatesb yruiaja CyHueBe akTUBHOCTH Ha TepecTpujainHu cucteM. Hajehu neo
CyHueBHX HAENEKTPUCAHUX YECTHIIA YIIa3:u Yy aTMoc(epy y MOJIapHUM 00JIaCcTHMA,
OKO CEBEpHOT U jyXHOT moBpaTHuKa (ox 60° mo 70° reorpadcke mmpuHe), Ha
HOhHO] cTpanu MarHetocdepe. CyHUEB BeTap MMa BEIUKY IMPOMEHJBUBOCT Y
MIPOCTOPY U BpeMEHY [6].

2. YTunaj CyH4yeBe aKTUBHOCTH HA MeTeOPOJIOIIKE Mpolece y
atMmocdepu 3emibe

Pa3Boj kocMHUKe TEXHOJOTHjE (CaTeIMTH, ONTHKA, padyHapH) oMoryhuo je
noOujarmke MHOIITBA BPEJIHUX HHCTPYMEHTAHUX ToJaTaka o akTuBHOCcTH CyHIIA H
IETOBOM YTHIIA]y Ha 3€MJBMHO MAarHeTHO W €JIEKTPUYHO MOJbe. TO je JONMPUHEIO
MPOIIUPUBAKY Ca3Hamka M FHUXOBOM IOBE3MBABY Ca MpOIeCMMa y aTMocdepu
3emibe. Ilocmenmux HEKONMMKO JICIIEHW]ja 00jaBJbEHO j€é MHOTO pajoBa O
MoBe3aHOCTH akTUBHOCTH CyHIA M METEOPOJIOMIKMX IMporeca y arMocdepu
3emsbe. Ha mpumep, yTBpheHna je Beza aktuBHOCTH CyHIIAa W jadama TPOIICKUX
nukiaona [7], [8], m mnukiona y CeBepHoM ATinaHTUKy [9], mnoBe3aHocT
MMOHOBJBUBOCTH HEKHX METCOPOJIOIIKUX II0jaBa ca TEPHOIUYHOIINY poTaluje
Cynna [10], mOBE3aHOCT TIe€OMAarHeTHE AKTUBHOCTA W JUHAMHUKE XJIaJHUX
¢dponTtosa [11].

3. CBeTJIOCHO-eJIEKTPOMATHETHE MojaBe y crpaTtocdepu u joHochepu

VYnazak HaenexTpucanux udectunia CyHdeBor BeTpa y atmochepy 3emibe
y3pOKYyje I0jaBy pa3HOBPCHHUX CBETIIOCHUX I10jaBa, O] MOJapHE CBETJIOCTH, MPEKO
yoOHUUYajeHNX MYyHa, 0 MHOIIITBA APYyTUX (DEHOMEHA KOjU JbYIACKOM OKY HHUCY JIAKO
JIOCTYIIHH, a OTKPUBEHU Cy Pa3BOjeM KOCMUYKE U KOMIjyTepcke TexHomoruje. [1pe
jeIHOT BeKa TocTojaio je mpeko 80 TeopHja 3a 00jallmbemne MoJIApHE CBETIOCTH
[12].



3.1 ITos1apHa cBeTJI0CT

[Tomapua cBetnocT (aurora polaris, borealis, australis) je 1006po o6jarmeHa.
Omna mpesacraBiba CBETICHE HOhHOT HeOa, yIrIIaBHOM y MojapHUM obnactuma. [pu
BenuKo] akTMBHOCTH CyHIIAa W jaKUM epyliHjamMa HaeJleKTPUCAHUX YeCTHIIA,
MoJiapHa CBETJIOCT je BHUIJbMBA UM HA MAamUM reorpaCKuM IUpUHAMa, TTOHEKAI,
BPJIO PETKO, Ha mpuMep U y obnactu Cpeno3emiba.

[TomapHy cBeTiocT (cuKa 2) W3a3uBajy HaeJleKTpUCAHE YECTHIlEe, MPe CBera
Op3u eNEeKTPOHU, KOjJH ce Hasla3e y cactaBy CyHUEBOT BEeTpa U KOjU UMa]y EHEPIHjy
on 1 keV nmo 15 keV, 1o ject, yopzanu cy namonom ox 1.000 V go 15.000 V.
Enextponu ce cynmapajy ca aToMMMa M MOJEKyJIHMa Ba3lyxa WU Mpenajy UM
U3BECHY eHeprujy. 300r Tora eJeKTpOHHM U3 EJEKTPOHCKOI OMOTada aroma
KpaTKOTPajHO Tpelia3e Ha BUIIM eHepreTcku HuBo. Kama ce Bpahajy y OCHOBHO
CTame, eNEeKTPOHU (M aToOM Kao IiesnHa) ocnobahajy eHeprujy y BUIY CBETIIOCTH.
Kana je moOyhen aTom KHCEOHHKA, H-ETOBH EJIEKTPOHH C€ 3a HEMyHY CEKYHIY
Bpahamy y OCHOBHO CTame U Taja eMHuTyje 3eieHny 00jy. [Ipeocranu enekrponu,
Koju ce Bpahajy y poKy O] JBa MHUHYTa, HCHjaBajy IpBEHKAcTy cBetiocT. Kana je
rycTUHa racoBa Beha, €Hepruja KOjy €MHTY]y EJIeKTPOHH W3 JbYCKE TyOW ce
mehycoOnum cymapuma wusmel)y aroma. Ha BucmHama ox oko 80 km
KOHI[EHTpAallMja aToMa KHUCEOHHMKAa ja Mala, CyJapa KMMa Mallo, ajld TOCTOjH
JI0OBOJAHO BpeMEHa Ja rmoOyheHn atomu emuTyjy 3eieHy cBetiocT (557,7 nm), a
OHM Ha BHIIIMM BHCHHaMa OpaoHKacTolpBeHy 00jy (630 nm). JoHM30BaHU aTOMU
a30Ta EMHUTY]y CBETJIOIIABY, a HEJOHM30BaHM LIpBEeHY 00jy [13].

[TomapHa cBeTI0CT MOXeE Ja Ce OMa3u U y yATpajbyOMuacToM JIeTy CHEeKTpa,
MOTOTOBO OcMaTpameM u3 cBemupa. CBemupcka conna ,,Ilomap® je perucrpoBana
aypopy 4ak M y mojapy4jy X-3paka. [lomapHa cBeTsoCcT ce jaBiba Kao ,,quy3HO
CBETJIEHE , Kao ,,3aBeca’ Wi ,, TyKOBH‘, KOja Ce€ MpeMeITa y CMepy OJ UCTOKA Ka
3anany. CBeTIOCT ce yecTo Mema (,,akThBHA aypopa‘‘). CBaka 3aBeca ce cacToju o
OpojHUX TapaJIeIHUX Tpaka (3paka) Koje Cy yCMepeHe y CMepy MpyKama JIMHH]a
MarHeTHOT 1oJka. MIHaue, Mo3HaTo je /la ce HAaeJIeKTPUCAHE YECTUIIC MPEMEIITajy
Iy>K JIMHWja MarHeTHOT TO0Jba, IITO YyKa3yje Ja MHTEepIUIaHETapHO U 3eMJBUHO
MarHeTHO T0JhEe MMAjy YTHIIaja Ha T0jaBy MOJIapHE CBETIOCTH.

[Tonapna cBetsiocT noctoju U Ha Jynurepy u CarypHy uMja Cy MarHetHa
M0Jba MHOTO CHa)KHHU]a 0J1 3eMJBMHOT, a nocieauiia je nejctsa CyH4eBor BeTpa Kao
u Ha 3emsbu. Takohe, u JynutepoB carenut Mo uma uspaxene aypope. Henasno je
roJjapHa CBETJIOCT OTKpHBeHa 1 Ha Mapcy [14].



3.2 IIporoncka aypopa

Oko mmaHere 3emMJbe TOCTOje TMPCTCHOBU EIEKTPUYHE CTpyje KOjU Cy
HEBUJJUBU TOJUM OKOM, 3a pPa3iuKy oJ BUIJbMBUX CaTypHOBUX IPCTEHOBA
cactaBjbeHUX o Jena. [Ipu jakum epymuujama Ha CyHIy M JaKUM MarHeTHUM
ollyjama, HaelleKTpUCaHEe YEeCTUIIe U3 MPCTEHOBA MaJajy U M3a3MBajy CEKyHJIapHY
KHIIy €JIEKTpOHA KOju ynaapajy y atMmocdepy W u3azuBajy aypopy. Carenutu y
opoutn 3emMibe PEruCTPOBATH CYy CHIIA3HO KpETame MPOTOHA Y IMPCTEHOBHMA.
IIpoToHCKE aypope OOMYHO ce€ jaBjbajy y CyMmpak, IyJicupajy u mpahene cy
I[PBEHUM JYKOBHMa CBETJIOCTH KOjU M3JIa3€ U3 MPCTEHA eNEKTPUIHE CTpyje (CIrKa

3). [15].
3.3 IlnaBu mMJia3eBHU, BUJIECHALUM U JyXOBH

[Tocneamux HEKOIUKO JIEIIEHNja KOCMUYKa TEXHOJIOTHja OMOoryhmiia je HoBa
Ca3Hama W OTKpuhe J0 Tajla HEMO3HAaTHUX CBETIOCHHUX IOjaBa y cTpartochepu u
joHocdepu (ciamka 4). 3ajeqHHYKa 0COOMHA CBUX O0JIMKA OBUX CBETJIOCHUX IT0jaBa
(Blue Jet, Elves, Red Sprite) je ma Hacrajy ymapoM HaelIeKTPHUCAHUX YECTHIIA
CyHueBOr BeTpa y TOpHE CcJojeBe (BpPXOBE) TPMJBABMHCKOT  OOJaka
(Cumulonimbus). Mexanu3am je ciiMuaH Kao U KOJI HaCTaHKa MoJIapHEe CBETIOCTH.

Crnuka 2. Aurora polaris. https://nationalgeographic.rs/. U3Bop: Foto: Shutterstock



Cnuka 3. Aurora borealis, n3omoBana npotoncka aypopa. CHuMak ca Mehnapone
ceemupcke ctanutle. (Image credit: NASA/ Scott Kelly)

[Ipucnene vectuile M30Wjajy €IEKTPOHE W3 aToMa MPU YEeMy C€ jaBJbajy Oenu
0JbECKOBH, a MO3UTUBHO JOHU30BAHHU aTOMH JI€]CTBOM E€JICKTPUYHOT T0Jha Kpehy ce
HaBWIIle O]l Bpxa obOyaka. 3060or moBehama KOHIICHTpalHje eJIeKTpoHa Ha Behum
BHCHHaMa, HacTalla CBEeTIIOCT (OJpecak, Myma) jada ycien cse Beher O6poja cymapa
MPOTOHA U €JIEKTPOHA. BJbeCKOBHM CBETIOCTH OBOT THUIIA MOTY Aa Oyy pa3Hux 0oja
y 3aBHUCHOCTH KOjU j€ XEMHJCKH €JIeMEHT joHH30BaH. KHWCEOHWK cTBapa ILIaBe
MYH€, a30T I[PBEHE.

IlnaBu maaseBu (Blue Jet) umajy Benuky Op3uny (100 km/s), Hactajy Ha
BucuHama o1l 40 km g0 50 km. Tpajy oko % s u Mory ce BUAETH JbYJICKUM OKOM.
Nwmajy 60je uraBu4acTux HUjaHCH (CIUKa 5).

Buaewanu (ELVE - Emissions of Light and Very Low Frequency
Perturbations due to Electromagnetic Pulse Sources) npencrasibajy Belmke opeosne
Ha BucuHama o1 oko 100 km u3Ham rpmibaBuHCKHX obOsaka (Cumulonimbus - Cb).
XopuzonranHe aumensuje cy uM oko 400 km. Tpajy HEKONMKO MHIMCEKYHIH.
[IpencraBibajy  emucH]y  CBETIOCTH yclen mopemehaja mocie  yaapa
HUCKO(PPEKBEHTHOT €JICKTPOMArHETHOT UMITyJica (CiuKa 6).

JyxoBu uiau upBenu ayxoBu (Red Sprite) numajy o0muk aTroMcke mevyypke.
Tpajy Beoma KpaTko U perucTpyjy ux camo Opse kamepe. OOMUHO Cy PBEHKACTO-
HapaHiiacte 0oje, UMajy pa3nuuuTe oOJMKe (IyX, Tpake, pude). YouaBajy ce Ha



BucuHama o11 50 km mo 90 km. TunnyHa XOopHU30HTaHA JUMEH3H]a UM je oko 50
km. Nmajy xano Ha ropmoj rpanuiid. Tpajy 3-10 MukpocekyHau, jeaBa BUIABUBH
3a JbYJICKO OKO (ciuka 7).
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Cnuka 4. [1n1aBu MiiazeBu, BUICHaIly U LIPBEHU AyXOBH [16] (CIIMKOBHM TIpUKa3)




Cnuka 5. M3nazak mnaBor mitasza (Blue Jet) u3 rpMmibaBuHCKOT 00J1aka HaBUIIE Y
ctpatocdepy cHuMIbeH ca Mehynapoane ceemupcke ctanuiie 2019. DTU SPACE,
DANIEL SCHMELLING/MOUNT VISUAL [17]




Cnuka 6. Bunemwak u3Haj jake rpMJbaBUHCKE oiyje y Onm3uHu Aukone, Utanuja.
[IpBeHu npcTeH o3HayaBa MECTO T/Ie je enekTpoMarHeTHu nopemehaj (EPM)
ynapuo y 3emsbuHy joHochepy (photo:Valter Binotto, 27.03.2023. [18]

Cnuxka 7. lpBenu ayxoBu y joHochepu cHuMibeHH aBrycta 2015. roqune ca
Mehynapoane cBeMupcke cranuiie. Buau ce 6enu 65becak ¥ CKyn IPBEHUX (GOpMHU
W3HaJ BpXa rpMJbaBUHCKE ofyje Haj Mekcukom. https://earthsky.org/space/ [19]



Cmuka 8. STEVE - Strong Thermal Emission Velocity Enhancement
https://www.earth.com/news/steve-phenomenon-not-aurora-has-dawn-side-twin-
swarm-satellites-discovery/ [21]

3.4 STEVE - Strong Thermal Emission Velocity Enhancement

STEVE is an aurora-like glow that often accompanies the northern lights, yet is a
distinct phenomenon, according to the American Geophysical Union (AGU).
Scientists discover what powers celestial phenomenon STEVE.

STEVE, an unusual aurora-like structure characterized by a glowing purple arc,
was first observed by amateur sky watchers, the study reported. Unlike usual
auroras, which are caused by charged particles from the sun colliding with Earth's
magnetic field, STEVE is believed to be a stream of hot gas [20], (ciuka 8).

4. CBeTJIOCHO-eJIEKTPOMAarHeTHe NojaBe y Tponocgepu

JOHHU30BaHU XEMHJCKH €JIEMEHTH y aTMOC(EepH HEMpPECTaHO Ce CTBapajy H
uIue3aBajy. JoHH3anujy y3pokyje yaTpalbyomuacTo U X-3padyeme Kao J1eo
cnektpa CyHYEBOI HEMAaTEpHjaIHOT 3paucha M HACJeKTpUCAHE eleMEHTapHe
YyecTHlle, TPOTOHH U EJEKTPOHHU, Koje aonaze y atMmocdepy 3emibe ca CyHua y
Buay CyHUEBOT BeTpa M M3 AyOMHE KOCMOCa Ka0 KOCMHYKO 3pauere. CBaku joH
uMa OKO cebe CBOje COTICTBEHO EJICKTPUYHO T0JbE, a EJIEKTPUUHO T0Jbe aTMochepe
je pe3yJTaHTa CBUX TaKBHX €JIEMEHTApHUX M0Jba.

Enextpuunu noreHuujan arMocdepe MpeacTaBba €JIEKTPUUYHUA HANOH Yy
OJTHOCY Ha 3eMJbUHO TJIO U moBehasa ce ca BucuHoM. Hapounto ce 6p3o noBehasa
y cimojy a0 1 kM. Ta mpoMeHa moTeHIMjaja ca BHUCHHOM IIOKa3yje jaduuHy
SJICKTPUYHOT T0Jha Koja mpu Tty u3Hocu 130 V/m, a Ha Bucunu ox 12 km svega 4
V/m [22].

VY atmocdepu noctoje 1Be BpcTe eNeKTpUuIHuX crpyja [23].



Crtpyje mnpoBOLMBOCTH (KOHAYKIIHOHE) CY U3a3BaHE KpeTameM
noctojehux joHa y Baznyxy u oouuHo cy ciabe. Kaga ce ycmocrtaBu KpuTHYHA
MOTEHIMjalTHa pa3iuka u3Mel)y nBe obmactu atMocdepe jaBiba ce MPaKIHEHE Y
BH]ly TpoMa (CEBamb€ U IPMIbABUHA).

KonBekTHBHE CTpyje TpeAcTaBibajy KpeTame Mia3a HaeleKTPUCAHUX
yecturia (MPOTOHA W EJIEKTPOHA) BEIMKE KUHETUYKE EHEpPrHje Koje yiaze y
atMocepy y Bumy CynueBor Betpa u kpehy ce myx nuHuja pesynryjyher
MHTEPIUIAHETAPHOT U TEOMAarHeTHOT 1oJka. Hucy mocnenuna pasnuke eIeKTpUIHOT
noteHiyjana usMmely obnaka u T1na. IIpoToHCke Myme ce ONJUKY]y jaKoM
CJIEKTPUYHOM CTPYjOM M PEITaTHBHO HUCKUM HAIMOHOM, a €JEKTPOHCKE CIIaboM
EJICKTPUYHOM CTPYjOM U BUCOKUM HATIOHOM.

Mexanu3zaM HacTaHKa Mymba (ceBamba, 0Jb€CKOBH) je CIIMYaH HACTAHKY
MOJIApPHE CBETJIOCTH U JIPYTUX CBETJIOCHO-CJIIEKTPOMATHETHUX T0jaBa y joHOC(hEpH.
Haenextpucane wuyectunie CyHueBOr BeTpa u30Hjajy €NEKTpOHE U3 aroma
XEMH]CKUX eJieMeHaTa KOjU Ce Haja3e y cacTaBy Ba3ayxa. 300T TOTa eNEeKTPOHH
KOjU Ce Haja3e y eJIeKTPOHCKOM OMOTady aToMa KpaTKOTPajHO Tpeja3e Ha BHIIH
eHeprercku HHBO. Kama ce Bpahajy y OCHOBHO cTame, €IEKTPOHH M aTOM Kao
1enauHa, ociiobahajy eHeprujy y BUAy CBETIOCTH (Cliuka 9).

Crnuka 9. Myma u3 rpmibaBuHcKor oonaka (Cumulonimbus)



5. 3akibyuyak

VYna3zak HaenekTpucanux dectuna CyHUEBOT BeTpa y atMocdepy 3emMibe y3pOKyje
MojaBy Pa3HOBPCHUX CBETJIOCHO-CIIEKTPOMATHETHUX II0jaBa, OJ TOJApHE
CBETJIOCTH, MPEKO YOOMYajeHMX MyHa, 10 MHOINTBA APYrux (¢eHoMeHa KOju
JbYICKOM OKy HHUCY JIaKO JIOCTYIIHH, a OTKPHUBEHH Cy pa3BOjeM KOCMHYKE |
KOMITjyTepcke TexHosoruje. OTKpUBEHH CY U IPYTH OOJIHUIIM TOJApHE CBETIOCTH U
1ojaBe Ha3BaHE nIasu Maazeeu, euiervayu u O0yxosu. OBe CBETIOCHO-
€JIEKTpPOMAarHeTHe TojaBe (MyH-€) jaBjhbajy C€ y BHIIMM CJOjeBUMa aTtMmocdepe
(ctparochepa u joHocdepa) kao KpaTkoxkuBehu Ospecak Ha HeOy. MexaHuzam
HACTaHKa MyHa Yy Tpornochepu ciaudaH je HaCTaHKy MYHa U MOJapHEe CBETIOCTH Y
ctpatocepu. Haenektpucane vecturie CyH4ueBOT BeTpa u30HMjajy €IEKTPOHE W3
aToMa XEMHjCKMX eJleMEHaTa KOju Ce Hajlla3e y cacTaBy Ba3lyXa, a 3aTHM
CJIEKTpOHHU, TNpu Bpahaky Ha TPBOOUTHU EHEPIeTCKM HHUBO Yy aromy, Op30
ocnobahajy eHeprujy y BUAY CBETJIOCTU. BJheCKOBHM y BHIIUM CIIOjeBUMA CY
mokaszaTesb yJacka HaeleKkTpucanux dectura ca CyHIa, a oHe y Tpomocdepu
MOBE3aHe Cy W Ca METEOPOJIONIKMM II0jaBamMa, IMpe CBera ca TPMIHABHHCKHM
oOnanumMma.
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