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CHEKHHU ITIEPUOA Y BEOI'PAAY

Ancrpakrt. CHe)XHE TTaJaBHHE W CHE)XKHU MOKPHUBAY Cy KapaKTEPUCTUKA XJIATHOT
nena ronune y CpOuju. JaBipajy ce Hajuemhe y Tpu 3MMCKa Mecena (aememobap,
janyap, ¢ebpyap), a mocroje Mama Wiu Beha oACTyIama, Tako J1a Cy 3a0eNeKeHH 1
y jecemuM U nposichHuM meceruma. M3y3eTHo peTko, y HekuM mectuma Cpouje
JIOTOJIMO C€ eKCTPeM Jla HHje OWIo CHEXHOT MokpuBava. ¥ beorpamy To ,,uymno‘
jomr HUje 3a0eeKeHO Yy aHAIM3WpPaHOM TMepuody o 3ume 1921/22. no 3ume
2024/25. Tloctoje momamm o cHery oj 1887. roauHe, Kaja Cy modesia Mepema |
ocMaTpama Ha MeTeopoIIoIKoj orcepBaropuju y beorpamy, amm momamu mpe
1921. roguHe HUCY OWIM JOCTYITHH 3a OBY aHAIW3y. AHAIM3UPAHU Cy IOJAIH O
BHUCUHU U OpOjy JlaHa ca CHEeXKHUM IMOKpHUBaveM, a 3a rnepuoj of 3ume 1986/87. no
2024/25. ronune ypaleHa je aHaIu3a Cpeber JaTyMa MojaBe MPBHUX U MOCIEIHUX
CHE)XKHHX Ta/IaBUHA M CHEeXKHOT TIOKPHBayva ca TpeHa0BUMa npomeHa. [{uwb ananuze
je 6uo ma ce yTBpAM Ja JM KMMa 3HA4YajHUX IPOMEHA MapaMmerapa O CHETY.
AHanu3upaHu MOJIaIy U Pe3yJITaT! MPUKa3aHu Cy TabeTapHO U TpadudKH.

Kiby4He peun: CHEXXHE MTaIaBUHE Y MIOKPUBAY, CPEIbU JaTyMH, TPEHIOBU
YBoa

[IpBa Mereoposolka MHCTpYMEHTAJIHA OCMaTpama U Mepema y beorpamy
3amoueo je 01. janyapa 1848. rogune Bnagumup Jakmmh (1824-1899), npodecop
Jluneja. 3a BpeMe BEeroBOT 0JICYCTBA, OCMaTpama je BPIINO HEeroB NpHjaTesh, Byk
Mapunkosuh (1808-1859), takohe npodecop Jlureja, a mociaeame roauae (1899)
YJIAHOBU EbETOBE YXKe Topoauiie. MepHO MecTo je OWI0 Ha NMPUBATHOM HMamby
Jakmuha Ha Cemaky, Taga npearpaly beorpana. I[lepuos JakmmheBux ocmaTpama
on 13. jynma 1887. mo 31. nenemOpa 1899. nmokmana ce ca CHCTEMaTCKUM MepemuMa
n ocMarpamuMa Ha OmcepBaTopuju Benuke mikolie, koja je 3amodeo mpodecop
Munan HenesmkoBuh (1857-1950), mpBo y npuBatHoj kyhu (ox 13. jyma 1887. mo



13. maja 1891.), y HemocpeaHo] OMU3MHU HOBOTOJIWTHYTE 3rpaje Ha 3amagHoM
Bpauapy, koja je u maHamnma Jiokaruja Meteopoutornike ornceppatopuje (44,48° N,
20,28° E, 131,6 m asl). Ha cBum nokamujama OenexeHH Cy TOJAI O CHETY H
CHE)KHOM TOKpHBady, MEhyTHM MOCTOje MPEKHId XOMOT'€HOCTH TIpe CBera y
patauM roaunama. I[lomanm o cHery om 1887-1985. rommne oGpahenu cy u
o0jaBibeHn y myOnukarmjama [1] m [2] PenmyOmuyukor XuapoMeTeopoJIOIIKOT
3aBoma CpOuje. 3a aHamu3y y OBOM pagy KOpUITheHH Cy TOoJalH O CHEXHOM
nmokpuBauy oja 3ume 1921/22. no 3ume 2024/25 [3], a momaud O CHEXKHUM
najjaBuHaMa U JaTyMHUMa BUXOBOT MPBOT U TOCIEAIKET M0jaBJbuBama o 1985/86.
1o 2024/25.

MeTtonoJioruja

Pa3Boj rpana moHekie je MPOMEHHO OKOJIMHY MeTeoposolike orcepBaTopHje,
KpajeM JICBETHACCTOT M TIOUYETKOM JIBaICCETOT BeKa Omila je Ha repudepuju, JI0K je
JaHac y IEHTpaTHOM Jeny Tpanaa. [lemoBu rpanga Ha neBoj ctpanu Case u [lyHaBa
Hajase ce y paBHHYApCKOj o0acTu Ha HaaMopckoj Bucuau 70-100 m asl, a genoBu
JY’)KHO OJ1 LEHTpalHUX y OpJlckoj oOmactu ca BucuHama U 10 335 m asl
(Kymogpax). Ilupewme moapyyja rpama, mnioBehame  caoOpahajauiia,
WHYCTPHjCKUX O0jeKaTa M CTAaHOBHUKA Y3POKOBAIO je Jla YK€ MOoApydYje rpaaa
MOCTaHe ,,TOIUIOTHO OCTpBO‘. OBa YMIEHUIIA U Oporpaduja ycIoBJbaBajy Maie
i TPUMETHE pasiNKe y BPEAHOCTHMA METEOpOJIOIIKHX MapaMerapa u3mely
MOjeIMHUX JIEJOBa Tpaja IITO CE€ OApakaBa M HAa CHEKHE TaJaBUHE W BHUCUHY
CHEXXHOT ToKpuBada. OBlle ce HE aHAIM3HPajy MHUKPOKIMMATCKE pAa3iHKe Ha
noApy4jy rpana, seh camo mogamm ca Meteoposoiike orncepBatoprje Ha Bpadapy
KOja ce MPOTOKOM BpeMEHa Halllla y IIeHTpaIHuM jaenoBuMa rpana. [lopexn tora,
HOPMAJTHO j€ J1a C€ CHEeXKHU MMOKPUBaY, 10 CBOjOj MPUPOIN HACTAHKA, PA3IUKOBAO Y
TOKY JlaHa y BpeIHOCTMMa BUCHHE. 300T XOMOT€HOCTH HHU3a 32 aHAJIM3y BUCHHE
CHEXHOT TOKpHBada y3eTH cy mojanud Mmepewma y 07 wyacoa (UTC+I1) y3
KpUTEPUjYM HajMame BucuHe o1 1 cm. CiydajeBu Kaja je Ha Ty OWIIO CHera y
TparoBMMa HUCY y3€TH 3a aHAJIH3Y.

AHaJu3a U pe3yJTaTu

Vpahena je ocHOBHA aHanW3a, a pPE3yJTaTH Cy MNPUKA3aHH TabelapHO U
rpaduuku. Ha ciunu 1. rpaduuku cy mpuka3aHu OCHOBHU oAl 0 Opojy AaHa
BHUCHHU CHEXXHOT TokpuBava. CBU mapaMmerpu umajy omnagajyhu tpena. Mehytum,
xoeduuujentu nerepmunanuje (R? ykasyjy na te mpomene Hucy 3Haudajue (TabGena



1). Onamajyhu TpeHa Moxe Jla ce eTMMUYHO TOBEXKE ca MOpPacTOM TEMIIEpaType
Ha T700aJHOM HHUBOY M JI€JIOM 300T MPOMEHE MHKPOKIMMATCKHX YyCJIOBa yclen
ypbOaHu3alyje u jayama rpaJckor TOIIOTHOT OCTpBa. PaHMje aHamm3e eKCTpEMHUX
METEOPOJIOMIKUX Tapamerapa y mnepuwonay 1888-2023. [4] mokasyjy na TpeHA
nmpoMeHe 3a BehuHy WUX HHJ€ CTAaTUCTUYKMA 3HA4yajaH (arcoJyTHAa TOIUIIA
MakKcuMajHa TeMrepatypa, Opoj maHa ca Tmax > 35°C, 6poj mana ca Tmax >
37°C, MuHUMaJIHe ¥ MaKCHMallHe MECEUHE TMajJaBUHE, MaKCUMallHE THEBHE U
MeceYHe IMajaBuHe, Opoj naHa ca majaBuHama > 30 mm, roJuimka cyMa najgaBuHa,
Opoj nmaHa ca TPMJBAaBUHOM, OpOj JaHa ca CHEXHUM IIOKpUBA4YEM, TOJHIIEHU
MaKCUMyM BHCHHE CHera W Opoj JaHa ca CHEXHHUM IMokpuBadem > 10 cm).
TpennoBu cMmamema W pacTa YHyTap aHAIU3UPAHOT TEpHOJa MPEACTaBIbajy
nepuoauuHe (IyKTyalyje U HUCY MHAMKATOPU KIMMATCKUX MpOMEHa. YMepeH
TPEH/I CMambEekha MOCTOJU CaMO KOJ TPU OJ1 LIECHAECT aHAIM3UPAHUX MapaMeTapa:
TOJIMIIIIba MaKCMMaJlHa Op3uHa BeTpa (r=0,667), romummu Opoj JaHa ca
MHHUMAJIHOM TeMmIiieparypom Bazayxa ucnonx -5°C (r=0,606) u ucnox -10°C
(r=0,504), tme je r KoedUIIUjEHT Kopemalyje. ATCOITyTHa TOIUIIHa MUHUMAJTHA
TeMmreparypa Baszayxa uMa yMmepeH TpeHa pacta (r=0,4688) [4]. Anammzom
Temriepatype y peruony beorpamga 3a mepuox 1988-2014. [5] yrtBpheno je na
n3Mehy neHTpamHuX AenoBa rpaja U OKOJMHE MOCTOJH pa3jivKa y TeMIepaTypH.
TemmnepatypHa pasznuka je Ouia MO3UTHBHA TOKOM IIEJIOT MEpHUoja aHaau3e, Tj.
Cpella ToNUIIba TeMIeparypa je Beha y rpamy Hero Ha cemy. Hajseha pasnuka
owra je 2006. rogune (0,88 °C), a Hajmama 2000. rogure (0,46 °C). Paznuka nma
TPEH/] TIopacTa, aju 0e3 CTATUCTUYKE 3HAUYaJHOCTH.

Ha cioumu 1. (moste mecHoO) mpukasaH je 30Mp CBHX JHEBHHMX BHCHHA CHEKHOT
MOKpHBaya 3a cBaku aaryM. L{usb je Ouo ma ce youw y KojeM JaTymy M Y KOjUM
nepuoanMa ce Hajuenihe jaBjba CHEXXHH MokpuBad. O mouyeTka aeneMopa BpIio
Op30 pacrte 30Mp BHUCHHA, IITO j€ MOIYAAPHO Ca CPEIBUM JIaTyMOM I0jaBe MPBOT
cHexxHOr mokpuBava (05. meumemOap). 3aTuM, yOubMB je jeaH MaKCHUMyM
CpeIMHOM JlereMOpa W TIaBHU Tepuoj y Tpajamy oj mpuommkHo 40 mana (10.
janyap - 20. ¢pebpyap), mocie kKora ce 30up BpJio Op30 cMamyje, IMITO j€ oAy IapHO
ca CpeIlbUM JIATYMOM MOCIEIHEr CHEKHOT nokpusada (05. Mapr).
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Figure 1. Parameters of snow cover heights in 1921/22-2024/25.

Table 1. Trends of snow cover heights in 1921/22-2024/25.

Number of days with snow cover Y=-0,1445x + 41,892 R’*=
0,0597

Annual maximum of daily snow cover Y=-0,1217x + 33,224 R*=

heights 0,0659

Number of days with snow cover heights > | Y=-0,1239x + 22,051 R’=

10 cm 0,0712

Number of days with snow cover heights > | Y=-0,1087x + 13,457 R>=

20 cm 0,0951

Number of days with snow cover heights > | Y=-0,0594x + 6,4819 R’=

30 cm 0,0744

3uma ca HajBehoM BUCHHOM CHEXHOT mokpuBada: 80 cm, 03.02.1962.

3uMa ca HajMamkOM BUCHHOM U TPajambeM CHEXHOT mokpuBaya: 2 cm, 19.01.1951.
(Tpajame 1 man).




Table 2. Middle dates of first and last snowfall and snow cover, and ordinal
number of the date in 1986-2025.

First snowfall First snow cover [Last snowfall Last snow cover
Year Date Day Date Day Date Day Date Day
1986 19.12. 353 28.12. 362 20.03. 79 07.03. 66
1987 08.12. 342 08.12. 342 16.03. 75 13,03 72
1988 01.11. 306 05.11. 310 16.04. 107 13.03. 73
1989 23.11. 327 28.12. 362 15.02. 46 15.02. 46
1990 01.12. 335 01.12. 335 17.02. 48 14.02. 45
1991 06.12. 340 21.12. 355 16.02. 47 17.02. 48
1992 07.12. 342 28.12. 363 18.04. 109 18.04. 109
1993 13.11. 317 13.11. 318 31.03. 90 31.03. 90
1994 30.11. 334 21.12. 356 20.02. 51 24.02. 55
1995 04.11. 308 04.11. 308 12.04. 102 15.03. 74
1996 24.11. 328 03.12. 338 16.04. 107 14.04. 105
1997 18.11. 322 19.11. 323 22.04. 112 22.04. 112
1998 18.11. 322 20.11. 325 22.03. 81 02.02. 33
1999 19.11. 323 22.11. 327 21.03. 80 18.02. 49
2000 19.12. 354 22.01. 387 20.03. 80 19.03. 79
2001 19.11. 323 29.11. 333 28.03. 87 01.03. 60
2002 07.11. 311 17.12. 351 07.04. 97 22.01. 53
2003 06.12. 340 17.12. 351 08.04. 98 15.03. 74
2004 14.11. 319 15.11. 320 10.03. 70 06.03. 66
2005 19.11. 323 21.11. 325 19.03. 78 13.03. 72
2006 03.11. 307 03.11. 337 07.04. 97 17.03. 76
2007 17.11. 321 17.11. 321 04.02. 35 28.01. 28
2008 22.11. 327 26.11. 331 25.03. 85 17.02. 48
2009 03.11. 307 03.11. 308 21.03. 80 01.03. 60
2010 01.12. 335 09.12. 343 13.03. 72 14.03. 73
2011 30.11. 334 17.01. 382 07.03. 66 09.03. 68
2012 03.12. 337 08.12. 343 28.02. 59 26.02. 57
2013 26.11. 330 27.11. 331 01.04. 91 28.03. 87
2014 28.11. 332 28.12. 362 29.01. 29 03.02. 34
2015 22.11. 326 22.11. 326 06.03. 65 10,02 41
2016 13.11. 318 03.01. 368 05.02. 36 25.01. 25
2017 26.11. 330 03.12. 337 20.04. 110 01.02. 32
2018 18.11. 322 28.11. 332 26.03. 85 25.03. 84
2019 28.12. 362 27.02. 423 23.02. 54 01.02. 32
2020 30.11. 335 09.01. 375 25.03. 85 25,03 85
2021 07.12. 341 12.12. 346 07.04. 97 07.04. 97
2022 12.12. 346 12.12. 346 10.03. 69 08.03. 67
2023 26.11. 330 06.12. 340 05.04. 95 06.04. 96
2024 20.11. 325 22.11. 327 23.01. 23 23.01. 23
2025 07.04. 97 15.02. 46
Mean 26.11. | 329,077 | 09.12. | 342,795 | 18.03. [ 76,850 | 05.03. | 63,500




ITocnenme AeneHuje y jaBHOCTH ce puMehyje 1a cy 3ume Oake U ca Mame
chera. To ce mpumucyje KIAMAaTCKUM TIpOMEHaMa, TIIpe CBera IOpacTy
TeMIlepaType, a TaKBO MHIILBEHE j€ JOHEKJIE MOACTaKHyTo mpeornalyjyhom
XUMOTE30M U3 CTPYYHHX KPyToBa Jia ce KJIMMa MeHa 300T YOBEKOBE aKTUBHOCTH H
eMICHje TacoBa CTakJieHe OamTe. Y CYIITHHHU, TPEHJOBH NMPOMEHA KIMMATCKUX
(daxkTopa y BpJIO KpaTKOM IEPUOIY, Kao IITO je jeaHa ACIEHH]a, HUCY TOoYy3daH
nokasareJb. Yak je u jeHa JerieHrja BpJIo Malld IEPHoJ] 3a yTBphUBamkEe 3HAYajHUX
MPOMEHA MHKPOKIMMATCKUX KAapaKTepUCTHKA. Y HHU3Y IMoJaTaka O CHery 3a
nepuona 1888-2025. mocToje meneHnje Kaja je cHera OMjIo BUINE U OHE Kaja Ta je
owio mame. HaBonumo nopeheme nBe aenenuje, npee (2015/16-2024/25) u npyre
(1995/96-2004/05). Y npBoM aenieHrju OuiIo je mpocedno 18,5 mana ca CHEXKHUM
MOKpHBaueM, oJ1 Tora 6,9 maHa ca BUCHHOM CHEXHOT TIoKpuBada BehoM ox 10 1w,
a y apyroj npoceuno 34,8 mana, og tora 13 ca Bucunom Behom ox 10 M. Muage,
3a mepuon 1921/22 — 2024/25. npocedyan Opoj TaHa ca CHE)KHUM IOKPHUBAUYEM je
34,1, on Tora 15,4 nana ca BucuaoM Behom o 10 M. /fobap mokazaresb ocoOnHa
3UM€ Cy W Cpelbd NaTyMH TI0jaBe TPBOT W TOCTEAEr CHETa M CHEXHOT
MOKpHBada. Y MPBOM cliydajy To cy peaom cienehu marymu: 29. HoBemOap, 18.
neremoap, 28. ¢ebpyap u 16. mapr, a y npyrom ciaeachu matymu: 22. HoBemOap,
04. meuembap, 11. maptr u 30. mapt. OBM AaTymu MOKa3yjy Ja ce€ y TMPBOj
aHAJIM3UPaAHO] NCIICHU]U CHEXKHHM Tepuoja ckpahyje, a y Apyroj MpojayxaBa y
OJIHOCY Ha BPEIHOCTH THX MapamMeTapa 3a 11eo nepuoj. 300r HeIOCTYITHOCTH OBUX
napameTapa 3a nepuosn 1888-1985, Huje Omno mMoryhe HaBecTH CIUYHE MPUMEPE.
Nuaue, 06e ynopehuBane nenenuje Hamase ce y ayxeM nepuoay oa oko 40 roauHa
y KOjeM TIOCTOjU TMOopacT Temreparype Ha riobamHoM HuBOy. CiuvHa oOlleHa
TpeH/Ja Ha JIELIEHHUJCKOM HHUBOY BaXXHM W 3a JIy’K€ IEpPUOJIe, OBOM TMOCIEIHEM
BUIIIE/ICIICHN]CKOM TIEPHOy MOCTOJU CIIMYaH Yy MPBOj MOJOBUHU JBAJIECETOT BEKa,
a u3Mel)y \ux ce Hajla3u BUIIEACIEHU]CKU TIEPHOJI ca OJIaruM TPEHIOM Ollajlambha
riobanHe Temreparype, a nmojaiu 3a beorpan ce ykianajy y Ty IMHAMUKY.

VY Tabenu 2 naTu cy mojaiy o JaTyMUMa I0jaBe IPBOT U MOCJEABET CHeTa U
CHEXHOT MOKpHUBaYa 3a CBaKy roJnHy y nepuoay 1986-2025, a Ha Kpajy U Cpeambu
JaTyMd 3a IIeNId aHalu3upaHu nepuoi. Y Tabenu 3 mpukazaHU Cy TPEHIOBH
cpeamux AaTyma 3a nepuona 1986-2025. Youasa ce J1a ce mepuo/ rmojaBe CHera u
CHEXXHOT TOKpHBaua ckpahyje, aii TpEeHAOBH HEMA]y CTAaTHUCTHYKY 3HAYajHOCT. Y
Tabenu 4. MpHUKa3aHU Cy CPEAH MaTyMH TPBE M TIOCIENE M0jaBe CHera |
CHEXXHOT MOKpuBaya 3a nBa nepuoaa (1887-1962, 1887-1985) koju cy o6jaBibeHU
y ,,Pe3ynratuma ocmarpama‘ [1] u [2], 3atum 3a mepuoxa 1985-2025. u Ha xpajy
Cpelmy JTaTyMH HM3padyyHAaTH U CBEICHH Ha BpeIHOCTH 3a mnepuoja 1887-2025.
Cpenmu naTymMu 3a 11€0 TIEpPHOJI HEMajy 3HavajHa ToMepama, Wi Cy UCTH HIH
BpJIO ONHMCKH BpeaHocTrMa w3 mnepuoja 1887-1962. Jlpyrauuje pedeHo, Tpajame
CHEXXHOT Tieprofia y beorpamy Huje ce CYIMITHHCKHA MPOMEHUIIO BHIIE O jETHOT



Beka. Y Tabenu 5 mpuKazaHe Cy eKCTPEMHE BPEJIHOCTH HajpaHUjUX U HajKaCHHUJUX
JaTyma ca CHe)KHUM TMaJaBUHaMa U CHE)KHUM TTOKPHBAYEM.

Table 3. Trends of middle dates in 1986-2025.

First snowfall Y=0,096x + 327,16 R?=0,007
First snow cover Y=0,3354x + 336,09 R’=0,0263
Last snowfall Y=-0,2619x + 82,219 R?=0,0165
Last snow cover Y=-0,3771x + 71,231 R?=0,0344

Table 4. Middle dates of first and last snowfall and snow cover in 1887-2025.

First snow Last snow
First snowfall cover. cover Last snowfall
Period Date Day Date Day Date | Day | Date | Day
1887-
1962 23.11. 327 05.12. 339 05.03. 64 21.03. 80
1887-
1985 23.11. 327 03.12. 337 05.03. 64 21.03. 80
1986-
2025 26.11. 329,077 | 09.12. | 342,795 | 05.03.| 63,5 |18.03.| 76,85
1887-
2025 24.11. 327,571 | 05.12. | 338,649 | 05.03. | 63,855 | 20.03. | 79,087

Table 5. Extreme dates of first and last snowfall and snow cover (1887-2025).
Source [1] and [2] with updates until 2025.

Snowfall Date Snow cover Date
First earliest 07.10.1897. First earliest 20.10.1908.
latest 05.01.2021. latest 27.02.2020.
Last earliest 01.02.1972. Last earliest 12.11.1912.
latest 11.05.1953. latest 22.04.1997.




3akibydak

VY mepuomy 1887-2025. nHa Meteopornonikoj omncepBatopuju beorpan Huje Ouio
3uMe 0e3 CHEeXHHX IMaJaBUHA M CHEXHOT mokpuBaya. Cpaka 3uma Owia je
cnenduyHa, pa3auKoBajla C€ OJ HEKe JApyre mo Opojy JaHa ca CHEKHHUM
najlaBHHaMa ¥ CHEXHHUM TOKPHUBAa4YeM, F,eTOBOM BHCHHOM, IO JaTyMHUMa MPBOT H
MOCIIEIHEr TI0jaBJbiBamka. HU30BM OBUX MapameTapa uMmajy omnaaajyhu TpeHm, ainu
OH HHje CTAaTUCTUYKH 3HayajaH. OcoOuHe cHeXxHOT nepuoaa y beorpany Hucy ce
CYIITUHCKH TTPOMEHHJIC BHIIIE OJ jeAHOT Beka. [Ipocedna myxuHa Tpajama je 117
naHa, on1 24. HoBemOpa a0 20. Mapra.
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